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MORE THAN A WISH IS A VISION.

ilustracni
foto

Nové radiatory s hladkou celni sténou (v provedeni ,RAMO”) od firmy PURMO nabizeji vic nez jen
reseni v oblasti vytapéni. Jsou k dispozici v siroké Skale rliznych barev a pfinaseji pestrou paletu, s niz e, Mt
si mlzete zafidit domov presné podle svého vkusu. Vzhledem k elegantnimu designu a vysoce kvalitni i

technologii i konstrukci skytaji designérské moznosti, jak osobité zkraslit interiér.

purmoill

Dalsi podrobnosti ze svéta barev viz www.purmo.com/cz clever heating solutions

NAVIC: Ziskejte zdarma vésak na rucniky v barvé dle svého vybéru.

Rettig Group Ceska, s.r.o. 617 00 Brno-Komarov +420774 302051 pavel jirek@rettigicc.com www.purmo.com/cz



Vazeni ctenari,

svlij srpnovy Uvodnik pisi pravé uprostied |éta, za okny redakce pali
slunce, jako by to mélo byt naposled, Stary kontinent, véetné sever-
nich statu, suzuje vina nelidskych veder a celou Ceskou republikou
znovu rezonuje kauza podvedenych klientt zkrachovalého H-Systemu.

Sedesat rodin by mélo vyklidit byty v Horométicich u Prahy v Sibe-
nicnim terminu a predsedovi senatu Nejvyssiho soudu uz je jasné, ze
soutéz popularity nevyhraje. Rozhodovani pripodobnil ke hledani
nejlepsi z nejhorsich variant”.

V nasi pravidelné rubrice vénované topenarské judikature zverejtiu-
jeme pripad, ktery se rozhodoval u stejného soudu. Neni ani zdaleka
tak slozity, nefiguruje v ném na tisic poskozenych, nevlekl se dlou-
hych 18 let, zato na jeho pocatku vyhasl lidsky zivot.

Vybirame jej proto, abychom upozornili na neustale se opakujici si-
tuace, kdy se instalace plynovych spotrebici v bytovych prosto-
rech sebevédomé zhosti osoba bez odpovidajici kvalifikace a prede-
psaného povoleni. Smutnou pravdou je, ze na konci téchto pripadl
pak nezlistavaji jen poskozeni, ale bohuzel i pozistali. Odbornici mi
snad daji za pravdu, Ze koupelna bez dostateéného mnozstvi vzdu-
chu pro spalovani s neprichodnou vétraci mrizkou je pak tou nejhorsi
z nejhorsich variant.

Alena Malatova, malatova@topin.cz
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@® Seminar
Vétrani kancelari

11.9. 2018 — Praha,
Masarykova kolej CVUT

Q Odborny garant:
Ing. Jivi Petlach

® Seminaf Vytapéni
a vétrani
v modernich
aspornych budovach

Doprovodny program veletrhu

FOR ARCH

19.9. 2018 od 14.00 do 17.00 h
— Vystavisté PVA Expo Praha

Q Odborny garant:
Spolecnost pro techniku
prostredi — doc. Ing. Michal
Kabrhel, Ph.D.

@ IX. sympozium
GREEN WAY 2018

i

22.223.10. 2018 Praha,
Autoklub CR

Q Odborny garant:
Ing. Ji¥i Petlach

25. a 26. 10. 2018 Novy Smoko-
vec, Hotel Atrium

Q Odborny garant: prof.
Ing. Dusan Petrds, Ph.D.

V letosnim roce se bude Sym-
pozium Green Way konat v ram-
ci bloku oslav 100 let vzniku
Ceskoslovenska a 25 let vzniku
Ceské a Slovenské republiky.
Odbornou akci pripravuji ces-
ka Spolecnost pro techniku
prostfedi a slovenska Spoloc-
nost pre techniku prostredia
jako spolecny projekt.

Hlavni okruhy témat sym-

pozia:

— Pravni postaveni projek-
tanta TZB a jeho zodpovéd-

nost z hlediska prace

(trestni odpovédnost a od-

povédnost za Skody zpiiso-

bené vykonem povolani) —
priklady z praxe

— Obsahy dokumentaci sta-
veb v rliznych etapach pri-
pravy, realizace a provozo-
vani staveb. PoZadavky
a doporucené obsahy v ¢as-
tech technické zabezpece-
ni budov z hlediska vnitfni-
ho prostredi.

— Honoréare za projektovou
a odbornou ¢innost v rdmci
pripravy, realizace a provo-
zovani staveb.

—  Utinnosti vyrobka a zafizeni
pro zajistovani vnitiniho pro-
sttedi budov tzv. Ecodesign
— Obecné pozadavky na

cely obor v¢. plynovych
kotlti, Cerpadel, chladi-
cich jednotek, ventila-
tord apod.

— Aplikace nafizeni ko-
mise EN 1253/2014 tj.
Ecodesign pro vétraci
jednotky v prostredi CR
po vstoupeni v platnost
pro rok 2018.

— Progresivni metody a tren-
dy p¥i zajistovani zdrojové-
ho vnitfniho prostiedi po
chaotickém zatepleni a utés-
néni staveb pFi pokusu sni-
Zit energetickou narocnost
budov (alespon papirove)
aneb je hodnoceni energe-
tické kvality budov pomoci
PENB opravdovym ukaza-
telem spotieby energii?

— Redlné zkuSenosti z navrho-
vani a provozovani budov.

— Hospodareni s energiemi
uvnitt budovy (vyuzivani
odpadniho tepla z provozu
budov ¢i jejich efektivni
chlazeni).

— Zavadéni BIM pro obory
TZB v praxi.

— Pozarni bezpecnost staveb.

— Problémy p¥i zavadéni no-
vych druhti chladiv.

— SniZovani hluku a vibraci.

— Vétrani kancelari.

— Dotace a statni podpora pro
uspory energie.

Podrobny ¢asovy program sym-
pozia najdete zaCatkem fijna
2018 na www.stpcr.cz.

Podrobnosti, prihlasky:
www.stpcr.cz,
e-mail: stp@stpcr.cz,
tel.: 221 082 353
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Blahopiejeme
jubilantiim

V mésicich Cervenci a srpnu
roku 2018 se dozivaji vy-
znamnych Zivotnich jubilei
néktefi nasi spolupracovnici,
kolegové, vyznamné 0sobnos-
ti oboru:

prof. Ing. Radomir Ada-
movsky, DrSc., Katedra
mechaniky a strojnictvi,
Technicka fakulta Ceské
zemédélské  univerzity
v Praze

Josef Glazer, specializovany
vyrobce kapilarnich vymé-
niki tepla Glazer, Cheb

Ing. Libor Hrabacka,
Vaillant Group Czech s.r.0.,
Chréstany

Ing. Miroslav Chlum, dfive
LUNOS Prag spol. s r.o.,
Praha

Vladimir Kastner,
WACOM s.r.0., Praha

Zdenék Lovicar ml.,
ETL-Ekotherm® a.s.,
Praha

Ing. Olga Mikulova, diive
Oddéleni méreni a posu-
zovani fyzikalnich fakto-
ri prostfedi, Zdravotni
astav, Praha

Gratulujeme!

U redakce

top

Nova evropska
prirucka pro
vétrani s reku-
peraci tepla

Se zlepsujici se Grovni energe-
tické narocnosti budov v rdmci
Evropy se o¢ekava, Ze se vétrani
s rekuperaci tepla v budoucnu
stane hlavnim odvétravacim
fesenim.

Residential
Heat Recovery

Ventilation

REHVA

Tato evropska prirucka, p¥ipra-
vena odborniky z federace
REHVA a asociace EUROVENT,
zahrnuje nejnovéjsi technolo-
gie vétrani a poznatky o vykonu
ventilatniho systému urcené
predevsim pro HVAC projek-
tanty, konzultanty, dodavatele
a dalsi odborniky z oblasti
vzduchotechniky. Autofi p¥i-
rucky se snazili obsdhnout ves-
keré informace a zékladni vy-
pocty potfebné pro spravny na-
vrh, instalaci a Gdrzbu ventila-
ce s rekuperaci tepla.

Pfirucku je mozné stdhnout na
webovych strdnkdch spolec-
nosti REHVA za cenu 50,00 €.

Q Zdroj:
https://www.rehva.eu/

Online na:
www.topin.cz
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Vlisovaci pripojka Viega Megapress

Rekordné rychla: vse je hotovo
do 2 minut a zcela bez svarovani.

viega.cz/vlisovaci-pripojka

Vytvoreni pfimého pripoje béhem dvou minut

Pro situace, kdy je do stavajici instalace ocelového potrubi potfeba vytvofit novy
pfipoj - napf. pro teplomér - nabizi Viega idedlni feSeni: vlisovaci pfipojku Megapress.
Jednodus$e se do trubky vyvrta otvor a pomoci lisovaciho nastroje Viega se do néj
vlisuje specialni pfipojka. Instalace se kvili tomu nemusi cela vypoustét. Vlisovaci
pfipojka Megapress oproti béZnym navarovacim objimkam usetfi az 80 % Casu

a odpada riziko pozaru. Garance rychlé a bezpe&né prace. Samozrejmosti je
prozkouseni a schvéleni podle TUV a DNV / GL. Viega. Connected in quality.




Teplarny stale
vytapi nejvic byt
v novostavbach
bytovych domii

Témé¥ polovina bytt (47,6 %),
které byly v poslednich péti le-
tech dokonceny v bytovych do-
mech, byla pfipojena na sou-
stavy  zdsobovani  teplem.
Z centralniho zdroje tepla
v domé ma zajisténo vytapéni
44 % bytl a jen kazdy 12. byt
(8,4 %) v bytovém domé z let
2013 az 2017 ma lokalni zdroj
vytapéni.

Vyplyva to ze zverejnénych dat
CSU, ktery sleduje poéty do-
koncenych bytt podle zpiisobu
vytapéni jiz od roku 2000. Za
poslednich 5 let tak bylo na
soustavy zasobovani teplem
pfipojeno 18 122 bytd v no-
vostavbach bytovych domi.
Trend podilu pripojovani byto-
vych domii na soustavy zasobo-
vani teplem se v poslednich le-
tech zvysuje.

Podil bytii, kterym v bytovych
domech zajistuje vytapéni zdroj
piimo v domé, se od roku 2000
zvysil jen mirné. Naopak dlou-
hodobé klesajici tendenci ma
podil byt které jsou vytapény
lokalnimi zdroji pfimo v byté.
Jesté na zacéatku tisicileti to
byla vice nez pétina (22 %) no-
vych byt v bytovych domech.
V poslednich péti letech to bylo
vZdy pod 10 % a vloni dokonce
uZjen 7,4 %.

Q Z tiskové zprdvy

Vyjezd studenti
katedry TZB

na Vysocinu

Ve dnech 24. a 25. kvétna pota-
dala Katedra TZB CVUT v Pra-
ze vyjezd studentt do Humpol-
ce a Pelhfimova. Prvni den bylo

v Humpolci na programu Skole-
ni od spolec¢nosti IMI Hydronic

Engineering na téma kvality
otopné vody, nastaveni a vypo-
Cet expanznich zafizeni a re-
gulace otopnych soustav. Na-
sledné probéhla exkurze do pi-
vovaru Bernard.

Druhy den se v Pelhfimové ko-
nala exkurze do vyrobniho za-
vodu spolecnosti Kotrbaty VMZ,
spol s 1. 0., kde se studenti se-

znamili s technologii salavého
vytapéni, postupem vyroby sa-
lavych systémii i s konkrétnimi
realizacemi ve vyrobnich zavo-
dech v okoli. Vyjezd byl zakon-
Cen prezentaci historie a sou-
Casnosti spolecnosti Kotrbaty
véetné dalsich realizaci.

Q Zdroj: @K125TZB

Rada podporila
revizi smérnice

o obnovitelnych
zdrojich energie

Velvyslanci ¢lenskych sttt
dnes v Radé potvrdili predbéz-
nou dohodu dosaZenou mezi
Evropskym parlamentem a Ra-
dou ohledné smérnice o obno-
vitelnych zdrojich energie, kte-
ra by méla pfispét k prechodu
na energii z Cistych zdroju.
Smérnice stanovuje, Ze do
roku 2030 by mélo 32 % ener-
gie, spotfebované v EU, pocha-
zet z obnovitelnych zdroju.
Kromé toho budou zavedena
podpiirna schémata pro finan-
covani specifickych technolo-
gii, zvysi se podil energie z ob-
novitelnych zdrojti na vytapéni

achlazeni, do roku 2030 se zvy-
$i podil obnovitelné energie
v dopravé na 14 % a zavede se
ramec pro podporu samovyroby
energie z obnovitelnych zdroju.

Siemens piebira
spolecnost
Enlighted

Divize Building Technologies
spolecnosti Siemens ziskava
spole¢nost  Enlighted Inc.,
predniho poskytovatele inteli-
gentnich systémi IoT (inter-
net véci) budov, se sidlem v Si-
licon Valley. Tato spolecnost je
se svym pokrocilym digitalnim
senzorickym systémem Gspés-
nym hrdem na trhu inteli-
gentnich budov. Obé strany se
dohodly, Ze nezverejni finanéni
tidaje transakce. Dokonceni

Spolec¢nost Enlighted bude ¥i-
zena jako nezdvisla pravnicka
osoba a dcefind spolecnost
plné vlastnénd spolecnosti
Siemens Industry, Inc.

Q Z tiskové zprdvy

Vyroba elektfiny
a tepla

z obnovitelnych
zdrojii energie

v roce 2016

ERU informoval o dosaZené
hodnoté vyroby elektfiny z ob-
novitelnych zdrojt.

Q Zdroj: ERV 4/2018

* Nejednd se o prepoctené
hodnoty podle rozhodnuti

Fotes byt vnoshych bytovich:damech potle plisobuaapan transakce se odekava v priibé- | Komise 2009/548/ES ze dne
i hu tfetiho ¢tvrtleti roku 2018. | 30. ¢ervna 2009
4500
2000 Vyroba elektfiny brutto  Vyroba tepla brutto
o Kategorie obnovitelného zdroje (Mwh) | )
3000 \Vodni elektrérny nad 10 MW 947 388* -
2500 Malé vodni elektrary do 10 MW 1053 100*
2000 VEtrné elektrarny 496 957*
1500 Fotovoltaicke systémy 2131455 -
) Bioplyn (véetn skiddkového a kalového plynu) 2589023 4884701
| Biomasa (mimo domacnosti, bez kapalnich biopaliv) 2064 315 23690343
. [piomasa (domécnost) - 55 795 896
2013 2014 2015 2016 2017 Biologicky rozloziteln ¢ast kom. odpadu 98 563 2365479
| H soustava zdsobovani teplem @ zdroj tepla v bytovém domé& @ zdroj tepla v byté | [Kapalna biopal 3429 5617
alni energie 0 0
6 top in 5/2018



OVERENA RESENI
PRO VAS DUM A ZAHRADU

SNADNA DODAVKA PITNE VODY DO DOMACNOSTI

SQ A SQE JE VSE CO POTREBUJTE PRO CEPANI VODY Z VRTU

Cerpadla SQ a SQE jsou 3“ ponornd ¢erpadla idealni pro zasobovani domacnosti
vodou z vrtt a studni. Snadno se instaluji, ovladaji a poskytuji uzivatelim vysokou
miru pohodli. Maji fadu vestavénych ochrannych funkci, které chrani motor
cerpadla a prodluzuji jeho Zivotnost.

Vice na cz.grundfos.com

be

think GRUNDFOS ¢



Plzeriské stavebni ucilisté zkvalitiiuje vyuku ve spolupraci s firmou Systherm

Obr. 1
instalatér orientovat

Stfedni odborné ucilisté staveb-
ni, Plzen, Borska 55 jiz témér 40
let pripravuje budouci femesl-
niky na jejich zodpovédné a to-
lik potfebné povolani. Vychova
takovychto odbornikii se vsak
neobejde bez spoluprace s od-
borniky z praxe; pravé oni totiz
mohou Zaktim predat cenné
zkuSenosti a sezndmit je s nej-

vevs

Jednou z firem, které si to napl-
no uvédomuji, je plzefiska firma
Systherm, ktera se zabyva kom-
plexnim feSenim systému zaso-
bovani teplem, proto je vice nez
logickou volbou spolupréace pfi
vyuce Zaki oboru Instalatér. Fir-
ma Systherm podporuje vzdéla-
vani celou fadou aktivit realizo-
vanych zejména prostrednictvim
projektu Energie chytre.

ABZ Interaktivni
vyukova centra (IVC)

V éervnu 2014 ucilisté z pro-
stfedkii Regionalniho operac-

Obr. 2

Pohled na interaktivni u¢ebnu

| ve sloZitém uzlu systému predavani tepla se musi

niho programu, prave ve spolu-
praci s firmou Systherm, vyba-
vilo ucebnu oboru Instalatér
interaktivnim vyukovym systé-
mem. Tento systém predstavu-
je pIné funkéni elektronicky Fi-
zeny model vytdpéni, umoziiuje
tedy simulovat funkci i porucho-
vé stavy systémii predavani tepla.

ABZ Workshop

Workshop slouZzi jako infor-
macni seminar pro zaky stred-
nich skol a firma Systherm ho
porada vzdy ve spolupraci s né-
kterou z partnerskych firem.
Ve Skolnim roce 2017/2018
workshop pro zaky naseho uci-
listé spoluporadala firma Hilti,
vyrobce $pickového naradi pro
femeslniky. Zaci, rozdéleni do
skupin, provadéli montdz pre-
davaci stanice, a dikladné se
tak sezndmili s jeji funkci.
V dalsi ¢asti workshopu si jed-
notlivi Zaci vyzkouseli naradi
znacky Hilti. Workshopy jsou
poradany 1 az 2krat rocné.

Obr. 3

Obr. 4

ABZ Profi

Tyto seminédfe poradda firma
Systherm 1 aZ 2krét rocné pro
ucitele a projektanty. Prvni
z téchto semindfi se konal
v nasi Skole v listopadu 2017.
Utastnili se ho utitelé odbor-
nych predméti a ucitelé odbor-
ného vycviku nejen z naseho
ucilisté, ale ze skol z celé re-
publiky. Naplni seminare bylo
feSeni efektivniho vyuZivani
energii a tucastnici obdrZeli
podklady pro vyuku prezento-
vanych technologii.

ABZ Clever

Dal$im prikladem spoluprace
jsou exkurze do vyrobnich
prostor firmy Systherm. Zaci
se seznami s vyrobnimi postu-
py a technologiemi p¥imo na
jednotlivych pracovistich. Po-
sledni exkurze Zakt naSeho
ucilisté probehla v kvétnu roku
2018.

Seminai ABZ Profi ve Stfednim od-

borném ucilisti stavebnim v Plzni

top

Slavnostni predani sponzorskych dard

Nabidka brigady pro
zaky oboru Instalatér

V dobé letnich prazdnin mohou
zé4ci nastoupit na brigddu do
firmy Systherm a nacerpat
zkuSenosti pfimo v praxi. Pri-
blizné polovina zaki, ktefi bri-
gadu absolvuji, nasledné do fir-
my Systherm nastoupi do za-
meéstnani.

Sponzorsky dar pro
Stfedni odborné
ucilisté stavebni Plzen

Dne 21. 5. 2018 predala firma
Systherm ucilisti darem nové
pomiicky pro odbornou vyuku.
Jedna se 0 akumula¢ni nddobu
s topnym hadem s vnitfni povr-
chovou tpravou POLYWARM,
predavaci stanici SYMPATIK
VZV 2V UT 120 kW a kotel.

Vsechny pomticky budou vyuzi-
ty pfi vyuce predmétt Vytapéni
a Odborné cviceni, a umozni
tak Zaktim lépe pochopit funkci
a provedeni prvkli tepelnych
systémil.

Q Ing. Karel Kovdrik
Stredni odborné ucilisté
stavebni

in 5/2018



protherm 7
VZdy na Vasi strané

Kondenzacni plynové kotle

Gepard Condens, Panther Condens, Tiger Condens,
Medvéd Condens, Lev
Vysoce G¢inné a ekologicky Setrné kondenzacni kotle Protherm mizZete

ovladat ekvitermnim eBus regulatorem MiGo se vzdalenou spravou
za pomoci aplikace ve vasem chytrém telefonu nebo tabletu.

Vice na www.protherm.cz




Sucho nuti obce
stavét suchovody

Dodavatel plastovych potrub-
nich systémit Wavin Ekoplastik
se podili na stavbé suchovodu
v moravskoslezské obci Pist.
Béhem druhého ctvrtleti toho-
to roku klesla z diivodu velkého
sucha voda v pistéckych vrtech
az 0 9 metrd, a mistni obéané
tak byli po nékolik mésict od-
kazani na vodu dodavanou cis-
ternami. Tuto situaci se vedeni
obce rozhodlo fteSit stavbou
provizorniho vodovodu, takzva-
ného suchovodu, ktery obca-
nim dvoutisicové obce dopravi
vodu z obce sousedni. P¥i stav-
bé bylo vyuzito dvouvrstvé tla-
kové potrubi SafeTech.

Provizorni vodovod je dlouhy
rantu v obci Viesina. Pro stav-
bu suchovodu bylo vyuZito ko-
extrudované dvouvrstvé tlakové
potrubi SafeTech RC z mate-
rialu PE 100-RC, které je urcené
jak pro bezvykopové instalacni
metody, tak i pro otevienou in-
stalaci bez piskového loZe, jak
je tomu i v pripadé této realiza-
ce. Potrubi z tohoto materialu
je radné certifikovano dle tech-
nického predpisu PAS 1075.

Suchovod je jen provizorni fe-
seni, které by mélo fungovat
zhruba do zafi leto$niho roku.
Pak jej nahradi nové vybudova-
ny podzemni vodovod.

Q Z tiskové zprdvy
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Danfoss v Ceské
republice prebira
firmu Sondex CZ
Zacatkem mésice Cervence se
firma Sondex CZ s.r.o., podni-
kajici v oblasti tepelnych vymeé-
niki, cestou akvizice sloucila
se spolecnosti Danfoss s.r.o.

Danfilt

ENGINEERING
TOMORROW

Firma Sondex vyviji, vyrabi
a dodava tepelné vymeéniky,
skvéle dopliiujici obchodni
segmenty ne jen divize Dan-
foss Heating, ale in Danfoss
Cooling i primyslové instalace
Danfoss Drives.

Po slouceni bude jiz podpora pro
portfolio tepelnych vyméniki
Sondex® i Danfoss plné pod
hlavickou firmy Danfoss s.r.o.

Q Z tiskové zprdvy

INTERSOLAR
EUROPE 2018

S 1177 vystavovateli, 86 000 m?
vystavni plochy a p¥iblizné
47 000 navstévniky ze 155
zemi, oslavil Intersolar Europe
dalsi Gspésny rok spolecné
s akcemi, které jej paralelné
doprovazely.

Rok 2018 byl zaroven prvnim,
v némz se tato predni mezina-
rodni vystava pro solarni pri-
mysl konala jako jeden z klico-
vych prvkil nového veletrZniho
formatu s nazvem The smarter
E Europe. Ten nyni sdruzuje
nejvetsi vystavou baterii a sy-
stémy pro ukladani energie na
kontinentu Eletrical Energy
Storage Europe (ees Europe)
a dvé nové energetické vystavy
Power2Drive Europe a EM-Power.

Vystavni plocha byla plné obsa-
zena mésice predem, coZ odra-

71 celosvétové priznivy vyvoj
solarniho primyslu — zvlasté
pak fotovoltaika je hnaci silou
rozvoje obnovitelnych zdroji
energie. Nejvyznamnéjsimi té-
maty letosniho roku bylo zvy$o-
vani efektivity, prudky pokles
vyrobnich nékladi a cetné ob-
chodni prileZitosti, které se vy-
vijeji ze synergie mezi foto-
voltaikou, akumulaci energie,
nabijeci infrastrukturou a mno-
ha dal$imi oblastmi moderni-
zovaného energetického pri-
myslu.

Pro navstévniky veletrhu Inter-
solar Europe je kaZdorocné jed-
nim z nejvyznamnéjsich bodd
slavnostni udéleni prestizniho
ocenéni Intersolar AWARD,
které bylo vitézim predano
hned prvni den vystavy v ramci
slavnostniho  ceremonialu.

Ocenéni pro tviirce inovativ-
nich feseni a projektl v letos-
nim roce ziskaly spolecnosti
ABB, Hanwha Q CELLS GmbH
a Krinner Solar GmbH.

Q Zdroj:
https://www.intersolar.de

Dalsi limity

u hypoték mohou
zajemce o vlastni
bydleni vehnat
do dluhové pasti

Ceska narodni banka (CNB)
koncem éervna znovu zpfisnila
pravidla pro poskytovani hypo-
ték. Kromé toho, Ze by Gvér ne-
mél presahnout 80 % hodnoty
nemovitosti, zavede CNB od
1. ¥ijna i pravidla tykajici se
piijmu Zadatelt.

Zptisnéni podminek pro ziska-
ni hypotéky bude mit podle od-
borniki vliv zejména na stfed-

top

ni tfidu, nap¥iklad na jednotliv-
ce ¢i mladé rodiny, které si
chtéji poridit prvni bydleni, ale
Ziji pouze z jednoho p¥ijmu. Je
pfitom pravdépodobné, Ze
mnozi lidé se budou k vysnéné-
mu bydleni chtit dostat za kaz-
dou cenu a budou hledat cestu,
jak nafizeni obejit. ,,Paradoxné
se tak mohou dostat do dluhové
pasti, pfestoze nova pravidla je
maji pred paddem do ni ochré-
nit. V prvé fadé totiz mohou,
aby vyhovéli pravidlim, zcela
prijit o finanéni rezervu na
splaceni. V hor$im p¥ipadé si
pak chybéjici penize pujci jin-
de na velmi vysoky tarok," popi-
suje Roman Outrata z finan¢ni
skupiny Ramfin.

Q Z tiskové zprdvy

Na holesovickém
kominé se vylihla
tfi mladata
vzacného sokola
stéhovavého

Ornitologicka budka na kominé
v aredlu Prazské teplarenské
v HoleSovicich je jiZz od roku
2017 osidlena parem vzacného
sokola stéhovavého. Ten zde
tspésné vyvedl prvni tii mladé
sokoly jiZ v lonském roce. Neji-
nak je tomu letos. Zacatkem
Cervna se zde vylihla tfi zdrava
sokoli mladata. Ta byla nafoce-
na a odborné okrouzkovana or-
nitologem Dusanem Rakem ze
Skupiny na ochranu a vyzkum
dravci a sov. Pobliz budky byla
také umisténa fotopast, ktera
v nasledujicich tydnech zdoku-
mentuje vyvoj mladat.

Q Zdroj: Navimedia
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Kompletni reseni
v oblasti vytapéni
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Ohlédnuti za konferenci
Alternativni zdroje energie 2018

Ve dnech 20. aZ 21. Cervna 2018 jsme se v Kromérizi,
dnes uz snad muzeme fici ,tradi¢né“, sesli na konferen-
ci, ktera navazala na, pro né€koho, uz prehistoricka se-
tkani odbornikii z oblasti vyuZivani slunecni energie.
Pravé v Kromérizi se jiz v 80. letech konaly konference
s ndzvem Aplikovana optika pro slunecni energii. Pamét-
nici téchto konferenci, a je jiz bohuzel ¢im dal méné, byli
s nami i letos. V roce 1998 se v Kromérizi odehrala v lec-
Cems prelomova konference Obnovitelné zdroje energie
s mezinarodni Gcasti. PoFadala ji Ceskoslovenska spo-
leCnost pro slunecni energii, dvojnarodni sekce Inter-
national Solar Energy Society, a seSly se na ni tehdy snad
vSechny vyznamné osobnosti v oboru. Vzpominam, Ze
uspéch konference dal dokonce ve Spolecnosti pro
techniku prostredi za vznik odborné sekci 09 Alternativ-
ni zdroje energie. V roce 2010 zacala Ceskoslovenska
spolecnost pro slunecni energii pravé ve spolupraci se
Spolecnosti pro techniku prostredi poradat konferenci
Alternativni zdroje energie s pravidelnosti kazdé dva
roky. Letos s organizaci pomohla navic Solarni asociace
a Asociace pro vyuziti tepelnych cerpadel. Témata jed-
notlivych obnovitelnych zdroja energie se totiz dnes na-
tolik prolinaji, Ze je potfeba se potkavat i s lidmi z rtz-
nych oboru. Soucasti konference byly proto prednasko-
vé bloky, které se vénovaly nejen solarnim tepelnym
systémuim, tepelnym Cerpadliim nebo fotovoltaice — ale
také bloky, ve kterych se tyto zdroje kombinovaly, né-
kdy tfeba i v docela netradi¢nich feSenich.

Konferenci jsme si pripomnéli, Ze obnovitelné zdroje
energie se postupneé staly soucasti nasich Zivoti. U vy-
uzivani obnovitelnych zdrojii energie uz nejde jen
o snahy néjakych ekologickych nadSencti. DneSnim
motivem je rozumné sniZeni nakupované energie —
aspora vydaji. Cekali bychom, Ze stejnym smérem,
nicméné ze spoleCenskych diivodi, pajde i legislativa.
Ze nastaveni vystavby témé&F nulovych budov pro ob-
dobi po roce 2020 bude motivovat k pouzivani obnovi-
telnych zdroja energie. UZ z ivodnich pfispévki konfe-
rence jsme v3ak poznali, Ze zrovna v Ceské republice
tomu zatim tak neni. Téma témér nulovych budov je
v Ceské legislativé z pohledu obnovitelnych zdroj ne-
dotazeno. Témér nulovou budovou neni budova z vel-
ké Casti kryjici svou potfebu z obnovitelnych zdroji
energie, jak rika evropska smérnice a jak opakuje Cesky
zakon, ale nedoreSenym nastavenim provadéci vyhlas-
ky je to budova vytapéna plynovym kondenzacnim kot-
lem bez potfeby jakychkoli obnovitelnych zdrojti. Kdyz
pak v minulém roce tento rozpor chtéla po Minister-
stvu priumyslu a obchodu vysvétlit Statni energeticka
inspekce, skoncilo to jejich spoleénym prohlasenim, Ze
to je v pofadku. Ze jako témé&F nulova budova se miZze
oznacovat i budova bez jakychkoli obnovitelnych zdro-
ji. Ale to, Ze nastaveni hodnoceni ve vyhlasce vlastné
protifeci definici smérnice a definici nadfazeného za-
kona, se v prohlaseni neresi.

Na otazku co se bude stavét v Ceské republice po roce
2020, proto prednasky konference odpovédély jasné —
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»to, co doted”. Jen trochu vic izolace. A to je jadrem
problému. V nastaveni vyhlasky byla feSena jen izolace
a nikoli zdroje. My vime, Ze dvacaty, tFicaty a Ctyricaty
centimetr izolace uz nic moc neresi. Zaroven vime — uz
od doby analyz, které zpracovavala Ceskoslovenska
spolecnost pro slunecni energii pro tehdy Novou zele-
nou GUsporam - zZe obnovitelné zdroje energie, od bio-
masy pres tepelna cerpadla dokonce az po solarni sys-
témy, jsou nékolikrat navratnéjsi nez zatepleni. Ze ob-
novitelné zdroje na jednotku vyplacené statni dotace
uspofi vice emisi CO, nez zatepleni — to lze jednoduse
zjistit z vyro€nich zprav programu Zelena asporam.

I pFesto se obnovitelné zdroje energie se staly sou-
Casti naSich Zivoti. Na naprosté vétsiné odbornych
akci, af uz to jsou firemni seminare nebo odborné kon-
ference tykajici se energetiky budov, maji dnes obno-
vitelné zdroje energie svoje misto. Asi dnes neexistuje
vzdélavaci kurz, kde by se téma obnovitelnych zdroja
energie neobjevilo. Univerzity zafadily obnovitelné
zdroje energie do svych studijnich programu, zkousi
se z nich, dokonce studenti jsou vyhazovani od zkou-
Sek za jejich neznalost. V oblasti topenarskych firem
je to podobné. Asi nebudu tolik prehanét konstatova-
nim, Ze neni na trhu mnoho montaznich firem, které
by néjaky obnovitelny zdroj nékdy nenainstalovaly. Je
dobré si ten obrovsky a nezvratny posun uvédomit.
To, Ze se obnovitelné zdroje energie se staly oprav-
du soucasti nasich Zivota.

A pravé v Kromérizi za timto posunem stala jedna ne-
prehlédnutelna a nepfeslechnutelna osoba — Jaromir
Sum, zv1asté kdyz se smal, a kdyz zpival. Kromé toho, Ze
ve zralém véku vybudoval ve své dobé nejvétsi Ceskou
firmu vyrabéjici solarni termické kolektory, po cely Zi-
vot byl neinavnym experimentatorem, ve stari pak bez-
platnym konzultantem spoluobCantim p¥i rozhodovani
o realizaci kolektort nebo tepelnych ¢erpadel. Organi-
zoval seminéare, konference, vystavy. Byl to skutecny ne-
stor solarni techniky. AC byl, jak sam rikaval, vécny laik
a zadny odbornik, byl motorem rozvoje vyuzivani obno-
vitelnych zdrojti energie, a to nejen v Kroméfizi. Jaromir
byl nadSenec a nejen to. Dokazal nadchnout druhé.
A kdyZ uz byl hodné nemocny, tak nas i tak stale Gkolo-
val, co je potfeba udé€lat, jakou vystavu a seminar udélat
ajak by si to predstavoval. Vloni v dubnu zemfiel. A ne-
zemrel jenom zaslouzily solarnik, ale hlavné dobry
a stastny ¢lovék. I v nemoci a v bolesti nam rikal to svoje
,hebojte se a radujte se®.

Dékuji timto redaktorim Casopisu Topenaistvi insta-
lace, Ze ve spolupraci s Jaroslavem Peterkou, dalSim
nezdolnym solarnikem, bez kterého si naSe akce uz
také nedokazu predstavit, pripravili pravé pro konfe-
renci portrét Jaromira Suma. A vas vSechny ostatni
zvu za dva roky zase do Kromérize.

4 doc. Ing. Tomds Matuska, Ph.D., odborny garant

WWW.AZ€eCr.Cz
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SANITARNI TECHNIKA O

Automaticka umyvadlova baterie
s integrovanym davkovacem mydila

fNELA

we make water cool®

muiZe pomoci pii prevenci proti infekcni zloutence

O Zloutence typu A uz tolik neslySime,
nicméné stale patfi mezi pomérné bézné
onemocnéni v Ceské republice. A jak se
tedy mGiZeme ,nemoci Spinavych rukou*
branit a proc je tak snadné se Hepatitidou
A nakazit?

Infekéni Zloutenka, casto nazyvana jako
,hemoc Spinavych rukou“, je nejvice roz-
Sifena v zemich s nizkym hygienickym
standardem. KaZzdorocné jsou diagnosti-
kovany stovky pfipadu i bez epidemické-
ho vyskytu, kdyz se ale v urcité lokalité
rozsifi vice, poCet nemocnych narusta
exponencialni fadou. Hepatitida A obec-
né je zanét jater, jehoz ptivodcem je virus.

Zakefnost onemocnéni pak spociva pre-
devsim v jeho velmi snadném pfenosu —
skrze infikované potraviny a vodu a pre-
devsim prostrednictvim ,Spinavych® ru-
kou. Virus pieziva i mimo télo pfenaSece, takze ho mu-
Zete najit na madle v MHD, klice u dveri, ale tfeba i na
vodovodni baterii na vefejném zachodeé.

Zakladem prevence je dikladné myti rukou

Zatimco cestovatele do teplych krajin nejcastéji trapi
pravé infikované potraviny a voda, v nasich pomérech
je zakladnim principem prevence zvySené dodrZovani
osobni hygieny. To spociva predevSim v poctivém
myti rukou. A to jak po navratu dom, tak na verej-
nych mistech. Tam zejména ocenime automatické
bezdotykové baterie, které eliminuji kontakt ruky
s pakovou baterii. ,Pokud ,Spinavou” rukou nejprve
spustime pakovou baterii, bakterie na ni jednodusSe po-
C¢kaji, nez ji ,Cistou“ rukou zase vypneme. I kdyz se tak
zbavime velké casti znecisténi, riziko prenosu zistdavd.

Obr. 1 © Automatickd umyvadlova baterie Sanela

Obr. 2 © Automatickd umyvadlova baterie s integrovanym mydelnikem Sanela

Automaticky ovlddané baterie funguji jednoduSe na
principu infraCerveného snimace, ktery spusti vodu
hned, jak uzivatel umisti ruce do snimané zony, a vypne
Jji, jakmile ruce prostor opusti. U vSech modelu je pak
samoziejmé mozné nastavit i casovou prodlevu vypnu-
t, “vysvétluje Radomir AmbrozZ ze spolecnosti Sanela.
Jejich vyrobky ostatné mzeme potkat na vétSiné ve-
fejnych socialnich zafizeni, vybavenych bezdotyko-
vymi bateriemi a splachovaci.

Novinky pro lepsi hygienu

PrestoZe to neni soucasti pravidelné prevence, je
mozné se proti Hepatitidé typu A nechat ockovat.
Urcité€ je dobré k takovému opatfeni pristoupit v pfi-
padé€, kdy chceme vycestovat do nékteré ze zemi, kde
je infekcni Zloutenka rozsirena, nebo ve chvili, kdy se
vyskytujeme v oblasti se zvySenym rizikem na-
kazy. V naSich podminkach ztstava nejrozsire-
néjsi prevenci poctivé myti rukou - teplou vo-
dou a mydlem. Sanela, i pravé kvali zkvalitnéni
hygieny, prinesla na trh umyvadlovou baterii
s integrovanym mydelnikem. ,, Bezdotykova umy-
vadlova baterie s integrovanym ddvkovaCem
mydla vam pii myti rukou kromé vody postupné
nadavkuje i potrebné mnozstui tekutého mydla
primo z ramene baterie. Pravé tahle novinka je
idedlni pro deti, které Casto nejsou pri hygiené
tolik dusledné, “ doplhuje Radomir AmbroZ. Bez-
dotykové baterie se obecné zacinaji ¢im dal tim
Castéji pouzivat i vdomacnostech, idealni jsou
zejména pro instalaci k umyvatku na WC.

Q firemni
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Usporné teplo pro pohodiny zivot

BENEKOV i H
RADA K 4

Vlynikajici pofizovaci cena

EKON_OMICKY - Jednoducha instalace
NEJVYHODNE]SI Jednoduchy servis
KOTLE NA PELETY BezGdrzbovy rotagni horak
Vv EESKE REPUBLICE Ovladani pres internet

Automatické zapalovani
v zakladni vybavé

Ekodesign

vice informaci na
WWW.BENEKOV.COM

Hydronic Flow Control - Hydronicka regulace pritoku
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eco Tlakové nezavisla stanice
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|\ Tlakové nezavisla stanice LOGOeco zajistuje vytapéni a prito¢nym principem

okamzitou pripravu teplé vody v obytnych budovach pripojenych k systému
dalkového vytapéni nebo vsude tam, kde je potreba koncovou jednotku
tlakové oddélit.

MEIBES, SPOLEHLIVY PARTNER
OD PROJEKTU PO PROVOZ

® Vzdy Cerstva tepla voda
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* Individudlni regulace vytapéni % Flamco
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Zdéné kominoveé systémy ALMEVA
EAST EUROPE s.r.0. a systemy pro

—)

/\

WWW.ALMEVA.EU

®
a meyva

SWISS GAS FLUE SYSTEMS &

dopojovani spotrebicii na pevna paliva

Firma ALMEVA EAST EUROPE s.r.o. je na Evropském
trhu znama jako lidr ve vyrobé a prodeji kominovych
systému s plastovou vloZkou. Pojdme si ale Fici, co
Vam mutzeme z kominové techniky dale nabidnout.

Ze firma ALMEVA EAST EUROPE s.r.o. je vlastnicky
propojena s firmou TECH TRADING GROUP a.s., kte-
ra dlouhodobé piisobi na ¢eském trhu v oblasti zdé-
nych komina s keramickou vlozkou, neni Zadnym ta-
jemstvim, a je tedy logické, Ze v ramci spoluprace
téchto firem a s ohledem na snahu pokryt veskery sor-
timent kominové techniky, zaCala firma ALMEVA EAST
EUROPE s.r.0. nabizet také zdéné kominy s keramic-
kou vlozkou. Pojdme si tedy Fici néco vice nejen
o téchto kominech.

Triple SIB, Triple SIZ (EURO KOMIN CLASSIC,
EURO KOMIN CLASSIC BRICK)

Kominovy systém Triple SIB a Triple SIZ, ktery slouZzi
pro odvod spalin do volného ovzdusi od spotiebicii,
jak na plynn4, tak i kapalna a pevna paliva. MiZe byt
pouzit pouze v podtlakovém rezimu. Jeho primarni
uziti je pfi vystavbé novych rodinnych domu. Jeho
prednosti je uZiti keramickych kominovych vlozek,
které maji velmi vysokou odolnost proti koroznimu
pusobeni chemickych slouc¢enin obsazenych ve spali-
nach. Dalsi vyznamnou vyhodou keramickych vlozek
je jejich odolnost pfi vyhoreni sazi v kominé.

Vnéjsi tvarnice jsou vyrobeny
z lehCeného betonu a nebo
ve varianté jednodilnych ci-
helnych bloki. Tyto materia-
ly zarucuji vynikajici proti-
pozarni vlastnosti téchto ko-
minovych systému. Dalsi vy-
hodouje, Ze tvarnice jsou vy-
soké pouze 25 cm, takZe jsou
leh¢i alépe se s nimi manipu-
luje, nez se standardnimi ko-
minovymi tvarnicemi jinych
vyrobcl. NaSe tvarnice jsou
presné, takZe se zdi na le-
pidlo, coz opét zjednoduSuje
a zrychluje zdéni kominu.

Easy SINGLE (SINGLE STONE)

Kominovy systém Easy SINGLE je jednovrstvy zdény
kominovy systém, urCeny pro pevna paliva vhodny
nejen pro obcasné uzivané stavby jakymi jsou chaty,
chalupy, venkovni krby, altany s grilem, udirny apod.,
ale také rodinné domy. Jeho obrovskou vyhodou je
jednoducha montaz, kterou bravurné zvladne i na-
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prosty laik. Komin Easy SINGLE
je tvofeny betonovou tvarnici,
ktera ma vnitfni primér 180 mm
a otvor pro dopojeni kourovo-
du 150 mm.

V posledni dobé€ jsou ve vétsi
oblibé kamna a kotle na pelet-
ky. Tyto spotfebicCe jsou velmi
specifické a odvod spalin od
téchto spotfebicli musi byt
také specificky. Nase firma vy-
slySela pozadavky trhu a nabi-
zi odkoureni, které je primarné
urceno pro dopojovani pelet-
kovych spotfebicu.

PL

Jedna se o jednovrstvy ocelo-
vy systém s tloustkou stény
1,2 mm, opatfeny Cernou povr-
chovou tpravou odolnou proti
pusobeni vyssich teplot, ktery
se spojuje pomoci hrdlovych
spoju s tésnénim, coz mu zaru-
Cuje odolnost proti pretlaku,
ale hlavné odolnost proti pro-
nikani kondenzatu, ktery by
esteticky znehodnocoval do-
jem z moderné vypadajicich kamen.

Systém PL se mlZe pouZit nejen pro dopojeni kamen
ke kominu, ale miZze se také pouzit jako kominové
vloZky pro dodatecné vlozkovany komin.

Pokud hovofime o dopojovani spotfebicii na pevna
paliva na kominy, nemiZeme opomenout nami nabize-
ny systém KH.

KH

Jedna se o jednovrstvy ocelo-
vy systém s tloustkou stény
1,5 mm opatfeny kvalitni Cer-
nou povrchovou apravou
odolnou nejen proti ptisobeni
vysSich teplot, ale i proti po-
Skozeni napf. poSkrabanim
apod. Jednotlivé prvky se spo-
juji pomoci natrubkovych spo-
jua, takZe vnéjsi linie spoje je
krasné rovna a spoj neni na po-
hled patrny.

Q firemni
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VDZ

vyrovndvaci
a doplnovaci zarizeni

expanzni automat pro udrzovani konstantniho
pretlaku v otopnych a chladicich soustavach

automatické doplnovani vodou

moznost rozsifeni o chemickou Gpravu vody
odplynovani ve standardnim provedeni
varianta pro predavaci stanice - HYDZ

pFenos dilezitych hodnot do nadiazeného RS

pro maximalni bezpeénost zdvojené hlavni
komponenty (¢erpadla, pirepoustéci ventily,
zpétné klapky)

fizena rychlost najezdu cerpadel v zavislosti
na narustu tlaku - pfizplsobi se kazdé soustavé

non-stop servis v Cesku a na Slovensku

-I

—1 4
Ay Ay
ETL-Ekotherm® a.s.

Jako prislusenstvi lze objednat
komunikacni modul LAN pro
webové rozhrani s moznosti
vyuziti nasledného monitoringu
a vzdaleného pristupu

www.etl.cz



. Mate radi barvy? (My také!)

S novym kompaktnim otopnym télesem ,Ramo”
od firmy PURMO se muzete chlubit pestrym pefim!

purmo

clever heating solutions

Diky nové kampani od firmy PURMO
— Colour your life — se mezi Ctyri
stény dostanou barvy. Kompaktni
otopné téleso ,Ramo“ kombinuje o
eleganini design s nejmodernéjsimi
funkcemi, a je proto idealni designo-
vy prvek pro obytné prostory VaSich
zakaznika.

Zvlastnost: Hladka celni deska
s barevnym povrchem. Diky jed-
noduchym tvarim a rGznym ba-
revnym variacim ,Ramo“ plisobi
uSlechtile a soucasné€ decentné
nebo také napadné odvazné a pest-
fe. Otopné téleso se stane stfedem
mistnosti nebo vkusné podtrhuje
atmosféru prostredi.

Nejen samotny elegantni design, ale také nejkvalitnéj-
i technologie a konstrukce krasli tento model otop-
ného télesa. Diky nejnovéjSim technologiim presné
a velmi rychle reaguje na zménu dodavky tepla. Do-
konce i p¥i nizkych teplotach kotle je postarano o ma-
ximalni pohodu pfi sdileni tepla.

K tomu jesté patfi snadnd montaz, diky niz radiator
v kazdém pripadé vynikne. Diky riiznym moZnostem
pripojeni je renovace, rekonstrukce nebo dokonce
nova stavba détska hracka. Standardni vysky 300, 500,
600 a 900 a dostupné vysky 400, 550 a 950 predurcuji
otopna télesa PURMO perfektné pro modernizaci.
Vsude tam, kde je kladen diraz na Cisté tvary, je
,Ramo “trefou do ¢erného.

Q firemni
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méfeni a regulace 01.08.2018
Omezujici okrajové podminky
pouzitelnosti u systémi bezkontaktniho
méFeni teplot - 1. £dst

Clanek se zabyva podminkami, za kterych je
bezkontaktni méfeni teplot moZné povazovat
za piesné. Text je rozdélen na dvé &asti.

ekonomika a obchod 31.07.2018
Lze noénim vypindnim cirkulaéniho
£erpadla sniZit naklady na provoz
bytového domu?

Vypinanf cirkulagntho Eerpadla teplé vody

v bytovych domech je problematické. Uspory
elektrické energie ziskané nefinnosti

ekonomika a obchod 31.07.2018
Uspora tepelné energie v domacnostech

Autor se v 1. £asti €lanku zabyva moznostmi
tspor tepla a dava tim navod pro typické
LEeské kutily” jak uSetfit tepelnou energii

snadné a rychlé vyhledavani
¢lanky piednich odborniki
rozsahly archiv

bezplatny pristup do vSech sekci
prehledny katalog firem ===
moznost prezentace Vasi firmy
aktualni kalendar akci

vlastni kanal na YouTube

nova sluzba pro projektanty,

obchodniky a servis
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CHYBY A PORUCHY QOB

Otazky

vedouci a recenzent rubriky Milos Bajgar

Otazka:

Dobry den,

dovoluji si polozit jeden lehce netra-
dicni dotaz z oblasti instalace,
a sice zda je mozné, aby potkan pro-
nikl potrubim i do vysSich pater
domu? Pokud ano, jaka protiopatre-
ni lze proti invazi hlodavcii v ramci
planované rekonstrukce doporucit?

Odpovéd:

Drobni hlodavci se dokaZzi pohybo-
vat v potrubi (i svislém!), které ma
drsné stény. Proto pro né neni pro-
blém projit litinovymi nebo kame-
ninovymi troubami. Pfi rekon-
strukcich vnitini kanalizace je pro-
to vhodné pouzivat trouby plasto-
vé —ty maji hladké stény a hlodavci
se odpadnim potrubim do vysSich
podlaZi nedostanou.

Hlodavciim rovnéZz v tomto sméru
vyhovuji trouby zanesené zbytky
jidel, které majitelé byt casto vy-
l1évaji pfi myti nadobi pfimo do po-
trubi.

Pro pripojeni zafizovacich predmé-
ti by se mély pouzivat pevné trouby
a tvarovky, nikoliv flexibilni s tenky-
mi sténami (n€kterymi nekvalitnimi
flexi troubami se navic do mistnosti
§ifi zapach z kanalizace).

Jako nazornou ukazku svého tvrze-
ni uvedu jeden nedavny priklad
Z praxe:

Najemni dim o Ctyfech nadzem-
nich podlazich. VSechna potrubi
jsou stejného stafi jako diim — cca
40 let, dosud nebyl divod je ménit.
Potrubi bylo spravné dimenzova-
né, spojované, tésnéné, upevnéné
a spadované.

Pouzité materialy potrubi v domé:
svodné (lezaté) potrubi z kameni-
ny o jmenovité svétlosti DN/ID 150,
odpadni (svislé) potrubi ze Sedé li-
tiny o jmenovité svétlosti DN/ID 125,
pripojovaci potrubi ke klozetu z PVC
o prauméru DN/OD 110.

Byt ve 4. patfe prosel castecnou re-
konstrukci — vyménou starého by-
tového jadra za novou zdénou kon-
strukci. V byté se ménily vSechny
zarizovaci predméty a také pripo-
jovaci potrubi k nim.

#»/ﬁ\w Obr. 1
Pachatel
pristizen

:#@ pfi Cinu
e ==}
4
s kamenina
e o el | e litina
i — plast Obr. 2
Y S ||| e—flexibilni Matf_'lriély
7 plast pouzité
T V najemnim
— domé na

. - u\ kanaliza¢nim

potrubi
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Pavodni klozet byl ke stoupacce
pripojen pevnou troubou z PVC
a kolenem. Pripojeni nového kloze-
tu bylo feSeno flexibilni trubkou
z polypropylenu o spravném pru-
méru, spoje tésnily, klozet bez pro-
blém fungoval.

Majitele bytu vSak po néjaké dobé
zacal obtéZovat silny zapach z ka-
nalizace, ktery byl nejintenzivnéjsi
pravé na WC. Podrobnou prohlid-
kou zjistil, Ze napojovaci trubka,
kterou je pripojen klozet, je dérava.

Instalatér poSkozenou trubku vymeé-
nil za novou, zcela totoznou. Po mé-
sici se situace opakovala. Trubka
byla nakonec takto vyménéna 3krat!,
a asi by to nebylo naposled, kdyby
jedné noci majitele bytu nevydeésily
divné zvuky vychazejici z toalety. Pti
kontrole mistnosti ,nachytal“ hlo-
davce, ktery flexibilni trubku okuso-
val zevnitf. Pozd€jsim patranim bylo
zjisSténo, Ze Slo o potkany, ktefi se
dostali pres svodné i odpadni potru-
bi aZ do nejvyssiho podlazi, kde nici-
li polypropylenovou napojovaci
trubku. Tento typ trubky ma ve srov-
nani z béZznym PVC mnohem tenci
sténu a pro nékteré hlodavce je bo-
huzel atraktivni.

(oo

A

Obr. 3

Prokousana flexibilni napojo-
vaci trubka a detail prokousanych otvor(i

Definitivni odstranéni zavady pak
jiz bylo snadné - flexibilni napojo-
vaci trubka byla vyménéna za pev-
né potrubi s tlustou sténou. Od té
doby se jiZ nic podobného v byté
neopakovalo. V zadném z ostat-
nich byt v domé k tomuto problé-
mu nedoSlo, protoZe zde zistalo
pavodni pevné potrubi.

Odpovidal: Ing. Jaroslav Dufka,
odborny ucitel, Zlin;
clen redakcni rady Topendrstvi instalace
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Otazka:

Vazena redakce, k nasledujicimu
dotazu mne inspiroval ¢lanek PrFicCi-
ny mozného kolisani tlaku v sousta-
vdach s uzavienou expanzni nado-
bou z Cisla §/2017.

Nechal jsem si v ramci kotlikové do-
tace vymenit kotel na uhli za pelet-
kovy kotel HIDRA 13. Vyménu na
Rli¢ provedla autorizovana spolec-
nost. Kratce po montazi nastal total-
ni pokles tlaku vody v soustavé. Po
konzultaci se zkuSenym topenarem
se dospélo k zavéru, ze v ramci
montaze a uvedeni nového kotle do
provozu nebylo zohlednéno nasta-
veni expanzni nadoby a to presto,
Ze v ¢l. 6.2 Manudalu kotle je vedeno,
Ze je nutno zkontrolovat, zda ma
soustava dostatecné velkou expanz-
ni nadobu k zajistéeni maximalni
bezpecnosti. Velikost expanzni na-
drze kompaktniho kotle je 6 litri.
Celkovy objem otopné soustavy je
cca 110 litri, hydrostaticky tlak je
asi 2 m. Soustava je na zakladé vy-
poctu osazena regulacnimi ventily
spolecnosti Heimeier; za dané situa-
ce je vsak obtizné dosahnout uspo-
kojivého tlakového vyvazeni. Pres-
to dle nazoru dodavatele neni dalsi
expanzni nddoba nutna.

Mij dotaz zni: kdo muze v uvede-
ném pripadé vzniklou situaci neza-
visle odborné posoudit?

Odpovéd:

Na polozenou otazku ,Kdo muze
v uvedeném pripad€é vzniklou si-
tuaci nezavisle odborné posoudit?*
1ze odpovédét jednoznacné, Ze za
dilo provedené ,na klic“je plné od-
povédny dodavatel takového dila,
jelikoZ smyslem uvadéni dila do
provozu je jeho spravna funkénost.
Meze takové funkcnosti jsou dany
okrajovymi podminkami, které musi
dodavatel na misté spravné urcit
anastavit vSechny fyzikalné spravné
hodnoty a ne v obecné rovin€, napfi-
klad Gstnim zavadé&jicim podanim.

Pokud je dodavatel skutecné od-
bornou firmou (autorizovana spo-
leCnost, jak je uvedeno v dotazu),
pak se predpoklada, Ze i provedeni
dila, a jeho uvedeni do provozu, je
na odborné Grovni. Jak vSak vyply-

o
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va z Gvodni ¢asti otazky, 1ze pochy-
bovat, zda bylo postupovano zcela
odborné.

Neni mozné, aby bez pricCiny (po
spravném nastaveni tlakovych po-
mért) v soustavé doslo k ,,totalni-
mu poklesu tlaku “. PFi¢inou miiZe
byt tfeba rychly Gnik vzduchu z ex-
panzni nadoby, nebo Gnik vody ze
soustavy, anebo odtok vody z napl-
néné casti soustavy do dalSich ¢asti
otopné soustavy po otevreni nékte-
rych armatur, tj. dojde ke vzajem-
nému propojeni prostoru.

Pokud dodavatel tvrdi, Ze je nado-
ba dostatecné velikd, potom by
mél také dokazat stabilizovat tlako-
vé rozpéti v soustave tim, ze zkont-
roluje a upravi naplnéni expanzni
nadoby podle vSech fyzikalné
spravnych parametru.

Kolisani tlaku v soustavé nelze
z fyzikalnich duvodu jednoduse
zabranit. Je to dano mechanicky-
mi a fyzikalnimi vlastnostmi kon-
strukéniho FeSeni soustavy a po-
uZitych provoznich hmot (ocel,
méd, plast, voda s raznym obje-
mem vzduchu a roztaZznosti v z&
vislosti na teploté a také vzduch,
¢i jiny plyn v expanznich nado-
bach). Ruast a pokles teploty teplo-
nosné latky zpisobuje objemovou
roztaznost a p¥i zahrati tlac¢i na kon-
strukce otopné soustavy zevnitt.
Dojde tudiz ke zvétSeni objemu na-
pInéné vody, coz se pFi zvySeni tep-
loty (napfriklad z 20 °C) projevi zvét-
Senim objemu. Zalezi tedy na konec-
né teploté vody. Pokud se veskery
objem vody ohfeje napriklad o 60 °C
(na 80 °C), potom se objem zvétsi
o cca 2,7 %, tj. o 2,7 litr1,/100 litr1.
Pfti zvySeni teplotniho rozdilu mezi
plnici vodou a ohfatou vodou
z 10 °C na 90 °C je zvétSeni o cca
3,55 %, tj. 3,55 litrii/100 litra.

Teplonosna latka — voda — je sama
o sobé nestlacitelna, ale obsahuje
vzduch, ktery je stlacitelny (jde tedy
o smés). Kdyby byl material kon-
strukce otopné soustavy nepruzny
(nepoddajny), mohlo by zménou tla-
ku dojit i k jeho destrukci.

I kdyZ pouzivame smés a pruzné
materidly otopné soustavy, stile
se z hlediska pruznosti a pevnosti

jedna o pomérné tuhy celek, ve kte-
rém by bez kompenzace zmén ob-
jemu dochézelo k velkym tlakovym
rozdilim, coZ nebylo a neni Zadou-
ciis ohledem na pevnost jednotli-
vych komponenta soustavy a bez-
pecnost provozu.

Toto jsou hlavni a podstatné diivo-
dy, pro¢ se do soustavy instaluji
expanzni nadoby (drive oteviené
a nyni hojné uzaviené s plynovym
(vzduchovym) polstafem. Prostor
vody a vzduchu je v expanzni nado-
bé oddélen pruznou membranou €i
vakem.

V otevienych expanznich nado-
bach se nemuselo nic tlakové kont-
rolovat, podminkou bylo, aby dno
expanzni nadoby bylo nad nejvys-
sim mistem, které zajistovalo Fad-
né zavodnéni soustavy. ZvétSeny
objem vody se po zahrati ,prelil”
spojovacim potrubim do oteviené
expanzni nadoby. Cim byla vétsi
plocha dna, tim se méné zvysila
hladina vody a tlak na spodni ¢asti
soustavy se, oproti stavu po napl-
néni, zménil jen velmi malo.

V uzaviené nadobé, ktera chrani
objem vody proti styku se vzdu-
chem, je nezbytné vytvorit nejen
dostatecny objem pro ,prelévani®
nadbytecného objemu po zahrati
ze soustavy do expanzni nadoby,
ale také musime vytvorit dostatec-
ny objem pro plnici plyn (vzduch),
aby po vniknuti prebyte¢ného ob-
jemu vody byl vzduch schopen
yustoupit“ ~ zmensit objem. Tento
proces podle fyzikalnich zakonu
zpusobi, Ze se zvysi tlak plynu
(vzduchu)!

Kdybychom neméli v nadobé plyn
(vzduch) s urcitym pretlakem, vypk
nil by se i prostor pro vzduch (nebo
pruzny vak) vodou a soustava by se
dostala do stavu, jako by ani ex-
panzni nadobu nemeéla (soustava
se stane tuhou). V takovém stavu
dojde k podstatné vétsim vykyvam
tlaka v soustavé, nez se spravné na-
vrzenym objemem a tlakem plynu
(vzduchu) v nadobé.

Zavér

V citovaném ¢lanku z Topin 8/2017
je uvedena fada rad a poznatka,

21




které davaji navod jak postupovat
s ndvrhem expanznich nadob. Od-
borna firma by méla v tomto p¥ipa-
dé vypoctem dolozZit tlakové FeSeni
soustavy pri provozu, vC. stanove-
ni spravného celkového objemu
a objemu plynu (vzduchu), v€. jeho
pocatecniho a konecného maxi-
malniho tlaku pod hodnotou otevi-
raciho tlaku pojistného ventilu.

Vzniklou situaci miiZe nezavisle
odborné posoudit jakakoliv oso-
ba, ktera problematice dokonale
rozumi (nap¥. autorizovany inze
nyr/technik CKAIT). Kdo nema
mozZnost navrhu expanznich na
dob porozumét, mél by si nechat
zpracovat vypocet celkového ob-
jemu nadoby a objemu a tlaku ply-
nu (vzduchu) v expanzni nadobé,

ktera bude odpovidat dané sou-
stavé s odpovidajicimi (pFimére
nymi) zménami tlaku v soustavé.

Odpovidal: Ing. Vladimir Galad,

autorizovany inZenyr pro techniku
prostredi, samostatny projektant, Praha;
clen redakcni rady Topendrstvi instalace

Ptejte se odbornikii - Poradna

(wavin

V soucasné dobé€ je jizZ pro nas nezbytné projektovat na platformé BIM.

K implementaci BIM pouzivame program Revit. Nabizi Wavin pro pro-
gram Revit knihovny svého produktového portfolia?

BIM koncept je pro Wavin jednim ze stéZejnich témat
soucasnosti. Program Revit je pro praktickou imple-
mentaci BIM pristupu v soucasné dobé€ nejrozsirenéj-
Sim softwarovym nastrojem. Pfes nesporné vyhody
tohoto programu ale nelze opomenout nutnost preciz-
niho zadavani (modelovani) veSkerych komponent,
ze kterych je stavba nebo dil¢i instalace sloZena.
V praxi to znamen4, Ze napft. v pfipadé navrhu vnitfni
vodovodni sanitarni instalace je zapotfebi programu
dodat (vymodelovat) veskeré typy kolen, T-kust a dal-
Sich tvarovek, které se v dané instalaci vyskytuji, resp.
vyskytovat mohou.

V pripadé, Ze uzivatel pfi praci vyuziva specialné pro
tyto Gcely pfFipravené knihovny, vySe popsané naroc-
né modelovaci prace mu odpadaji. Firma Wavin prisla
s koncepci pripravy inteligentnich 3D modeli ve formé
rodin, které jsou urCeny pro pfimé pouziti — pfimou
implementaci — pravé v prostredi programu Revit.
S pouzitim knihoven se vlastni na-

PLASTIK

T kusu v systému PPR, prace s excentricitou obecné
v ramci rozvodl vnitfni kanalizace, moZnost tvorby
raznych typt odbocek - 90° nebo 45°, atp.), ale i zku-
Senosti nabyté v ramci dlouhodobé spoluprace s pro-
jektanty i montaZnimi firmami. Toto a mnoho dalSich
uziteCnych nastroji pro automatickou tvorbu tech-
nickych detailti je umoZnéno pomoci inteligentnich
funkci, které jsou v ramci knihoven do aplikace dopro-
gramovany, ovsem pfi pouziti generickych Revit kniho-
ven nejsou uzivateli k dispozici. Wavin balicky k pro-
gramu Revit obsahuji knihovny 3D modeli produkt
Wavin a navic jsou k dostani v mnoha jazykovych mu-
tacich, coz mtZe byt vhodné doplnéno téZ s moznosti
volby daného produktového portfolia pro jednotlivé
evropské zemé. Tuto moznost jisté uvitaji uzivatelé,
ktefi spolupracuji také se zahrani¢nimi investory.

Q firemni

vrh instalace proméni v relativné
jednoduchou a rychlou zalezitost,
ktera je zaloZena viceméné na in-
tuitivni bazi. Do celkové koncepce
knihoven se podafrilo téZ zapraco-
vat jednak skute¢né kompletni pro-
duktové portfolio firmy pro tvorbu
TZB instalaci vCetné vSech nut-
nych specifik (napf. aplikace nava-
fovacich sedel pro pfipad tvorby

h

Redeni redukce potrubi v programu
Revit pomoci obecné knihovny

Redeni redukce potrubi v programu
Revit pomoci knihovny Wavin

casopis Topenarstvi instalace také online na: WWW.tOpin.CZ
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Thinking solutions.

Novinky
roku 2018

Servitec Mini

= Vakuovy odplyfiovaci automat

= Malé rozméry, velka G€innost

= Levné feSeni pro mensi soustavy

B Pro max. provozni pfetlak 2,5 baru

= ZvySuje vykon otopné a chladici soustavy

Produkty SINUS
® Kombinované rozdélovace a sbérace

® Hydraulické vyrovnavace dynamickych tlak (HVDT) $sINUS
= Hydrofix: rozdélovat s integrovanym HVDT brand of
= Typové vyrobky pro malé a stfedni soustavy
= Pro velké systémy vyrobky na miru

www.reflexcz.cz



P-PR systém je jednym z ustrednych Sy SLOVARM

vyrobnych programov myjavskej

armaturky SLOVARM

Vysoka personalna odbornost a skiisenosti, profesional-
ne vyrobné vybavenie a vlastné vyvojové stredisko v za-
vode SLOVARM, umoznuje okrem vyroby mosadznych
armatur, vyrabat aj komponenty pre plastovy potrubny
systém. Na Myjave sa vyrobe plastovych armatar ozna-
covanych ako P-PR systém venuja uz takmer 13 rokov.
Komponenty pre ekologické plastové potrubné systé-
my na vnuatorné rozvody pitnej, teplej Gzitkovej vody,
Gstredného i podlahového vykurovania sa vyznacuja
vysokou kvalitou a Sirokym sortimentom. Ten nam
blizSie opisuje pan Jan Tomka, veduci strediska pre
plastova vyrobu v spolo¢nosti Slovarm: , Zakladom
P-PR systému su ritry, ktoré vyrabame hned'v niekolkych
radach od PN 10 bez bocnej ciary, PN 16 s bocnou Ciarou
modrou, PN 20 s boc¢nou ciarou ¢ervenou a tiez Stabi
tvarovRy celoplastové aj kombinované, krizenia a kom-
penzacné slucky, prichytky rar a ostatné prislusenstvo. “
Do vyrobného programu bola vyroba plastovych kom-
ponentov na Myjave zaradena v roku 2006 a pri samot-
nom zrode stal aj siCasny veduci vyrobného strediska
pre plastiku, pan Jan Tomka: ,, V roku 2005 bola situacia
na trhu taka, Ze bolo P-PR vyrobkov nedostatok. Nakolko
sme disponovali odbornymi znalostami, mali sme dosta-
tok vhodného priestoru na vyrobu a vdaka novym techno-
légiam a novym vyrobnym linkam, sme mohli uz v roku
2006 zaradit do vyroby spominané P-PR riry, tvarovky,
krizenia a ostatné prisluSenstvo. Dodnes tvori vyroba
P-PR znacnii ¢ast a aj napriek kvalitnej slovenskej preciz-
nej vyrobe, dokazeme byt cenovo konkurencie schopni
v porovnani s dovazanym plastovym sortimentom.*
PoZiadavky a normy pri virobe P-PR systému st prisne
a musia platif aj v SLOVARMe. Pokracuje p. Tomka:
,INase P-PR vyrobRy sa vyznacuju velmi vysokou Zivotnos-
tou, pri spravnej aplikdcii je to az 50 rokov. Sii hygienicky
nezavadné, odolné voci korozii, odolné voci chemikaliam
a tzv. bludivym pridom. Ich vyhodou je dalej jednoducha
a rychla montaz, nizka hmotnost v porovnani s ocelo-
vym potrubim a v neposlednom rade dostupna cena. “
Pytajte si vyrobky SLOVARM vo svojich oblibenych
predajniach.

Clen skupiny Energy Group EE

Obr. 1 DG prechodka priama s vonkajsim zavitom je taktiez
stcastou P-PR systému vyrabaného v SLOVARMe

Obr. 2 © DG prechodka kolenova s vonkajsim zavitom

Obr. 3 © Vonkajsie Srobenie do tvarovky — aj tento typ kom-
pletne vyvija a vyraba myjavska armattrka SLOVARM

Q firemni

Obr.4a5
hotovy vyrobok

P-PR rury v procese vyroby, na druhom zabere uz

in 5/2018



KVALITN{ VYTAPENI ZADA PROFESIONALNI ZNALOST!

+ + + +

kvalitni a provérené vyrobky naleznete na e-mail:

NASTENNE A PODSTROPNI PLYNOVE OHRIVACE VZDUCHU AERMAX
RAPID PLUS KONDENSA

dvoustupriovy vykon modulovany vykon kondenzacni jednotka

=

i

11 plus a vyhod pro Vas: E2 Q-premix hotak s integrovanou elektronikou
Ed ovérend ucinnost az 108 % E3 autodiagnostika - pfes 140 parametr(i
£ velmi tichy provoz
E3 certifikace KIWA, EKODESIGN 20182021 E3 nizké hmotnosti — od 70 kg
£ nerezova spalovaci komora a vyménik - s pouzitim titanu [ az o 1/3 mensi rozméry oproti béznym ohfivac¢im
£3 profilovany plochy 3D nerez vyménik £3 podpora MODBUS a fizeni pies PC

Vice jak 50 let zkusSenosti, tradice a vyvoje jednotek AERMAX,
pres 350 000 instalaci po celém svété.

/.\
| 2 |
vyrobni haly télocvicny obchody

£ 50 let zkuSenosti £ praktické poradenstvi £ nejnovéjsi technologie EX spolehlivy servis

kvalitni a provéiené vyrobky naleznete na www.4heat.cz/produkt e-mail: info@4heat.cz



SANITARNI TECHNIKA O

KLUDI®)

» my -
Start serii Pure Function WATER IN PERFECTION

Nova strategie Kludi, tradi¢niho specialisty na kou- velky diraz na skutecnost, Ze vSechny slozky tvori
pelnové a kuchyiiské baterie, se projevuje ve slibu vizualni jednotu a formu. Dynamicky sklon baterie
znacky Water in Perfection. Pfedehrou je nova kon- a plynuly pfechod mezi pakou a té€lem ptsobi mladé
cepce sérii Pure Function. amoderné. K dispozici jsou jednopakové baterie s po-
vrchem z lesklého chromu nebo v bilém provedeni.
S Pure Function vyvinulo KLUDI koncepci, ktera po- Tato série nejen dobfe vypada, ale prinasi do koupel-
kryva celé spektrum pozadavkl. Tento koncept kom- ny i extravagantni nadech. Pure & Easy byla navrzena
binuje tfi nové styly baterii Kludi Pure & Easy, Kludi pro zakaznika, ktery si hlida vydaje, a ktery ma rad
Pure & Solid a Kludi Pure & Style. Tyto t¥i fady se svou moderni a nekomplikované véci.
velmi specifickou konstrukci nasmeéruji sofistikovana
feSeni, ktera harmonizuji témér s jakymkoliv Zivotnim
stylem. Maji velmi elegantni design a spliuji nejvyssi
standardy kvality. Technicka vylepSeni, jako je tech-
nologie EcoPlus pro sniZeni spotfeby teplé vody, jsou Vyrobek nejvyssi kvality, ergonomicky promysleny
presvédcive funkéni. a vyrazny charakter — témito atributy Vas presvedci
Kludi Pure & Solid. Fascinujici linie s kombinaci ob-
jemného téla, ploché paky a s jemnymi kfivkami. Pure
& Solid 1ze kombinovat s kazdym stylem at jiZ moder-
nim nebo konvenénim. Optimalni fada baterii pro lidi,
Pure & Easy pilisobi osvéZujicim dojmem na prvni po- ktefi si uzivaji zivota, a ktefi se zaméruji pfedevsim na
hled. Podivejte se sami. P¥i vyvoji designu byl kladen vysokou kvalitu, dlouhovékost a solidni design.

Kludi Pure & Solid pro ty, ktefi ocenuji
nadcasové a kvalitni vyrobky

Kludi Pure & Easy pro ty, ktefi maji radi modni
a nekomplikované

Obr. 1 © Jednopékova baterie ze série Kludi Pure&Easy potési Obr. 3 © Objemné télo s plochou péakou zdlraziuje krasu
svézim lehkym vzhledem série Kludi Pure&Solid

Obr. 4 = Nizka konstrukéni vyska vanosprchové baterie série
Obr. 2 © V elegantni bilé propUjcuje Kludi Pure&Easy svétlym  Pure Function poskytuje dostatek prostoru i v malych sprchach
koupelnédm jedinecny vzhled avanach

26 top in 5/2018



Obr. 5 © Kazda z téchto tfi sérii zahrnuje i variantu baterie
s boc¢nim ovladanim pro jesté vice prostoru, na obrazku: Kludi
Pure&Solid

vvvvvv

modernim Zivotnim stylem

Koupelny se stavaji stale castéji wellness oazou. Funké-
nost, kvalita a navrh musi jit ruku v ruce. Elegance,
spousta prostoru a jasny designovy jazyk, pokud jde
o design interiéru a funkce, je pobyt v koupelné zazitek.
Kludi Pure & Style je odpovédi na otazku spravného vy-
baveni pro tento styl. Sortiment baterii kombinuje nej-
vysSi konstrukéni pozadavky s nejlepSimi funkénimi
vlastnostmi. Jemné krivky a geometrické tvary jsou
v harmonii s kazdym tvarem umyvadla a jsou velmi p¥i-
jemné do ruky. Kludi Pure & Style inspiruje moderni,
stylové orientované rodiny kazdy den znovu a znovu.

Prvotfidni funkce a peclivé vybrané tvary

Kazda série obsahuje t¥i rtizné velikosti umyvadlovych
baterii a navic baterii s boénim ovladanim pro jesté
vEtsi prostor. Diky této rozmanité fadé mame baterie
vhodné pro kazdy tvar a hloubku umyvadla. Sprcho-
vé, vanové a bidetové baterie doplnuje novy koncept
Pure Function, ktery zaptsobi minimalnimi naroky na
prostor i v malych sprchach. Vsechny vyrobky Kludi
jsou skute¢né remeslné zpracované. Srdcem baterii je
vymeénitelna kartusSe s kvalitou Kludi. Vybrané baterie

Obr. 6 = Kludi Pure&Style je ideélni fada pro moderni rodinu

5/2018 top in

Obr. 7 = Baterie Kludi Pure&Style spliiuji nejvyssi designové
naroky: jemné kiivky a geometrické tvary Ize sladit s kazdym tva-
rem umyvadla

jsou k dispozici také s technologii EcoPlus pro trvale ti-
chy a rovnomérné tekouci proud vody a sniZenou spo-
tfebu teplé vody. Kromé toho, cervené/modré oznace-
ni, umisténé vpredu na pace, je snadno viditelné i pro
déti — tak se mohou i nejmensi navstévnici koupelny
naucit zodpovédné vyuzivani teplé vody. Kromé toho
chrani vyrazné oznaceni také pred oparenim.

Télo baterie je vyrobeno z mosazi odolné proti odzin-
kovani (DZR) a slibuje dlouhotrvajici bezchybnou
funkci. Vysoce kvalitni povrch z chromu dava baterii
bezchybny vzhled s dlouhotrvajicim, elegantnim les-
kem, diky Cemuz se lehce Cisti a je odolna proti korozi.
Pure Function se tfemi vyraznymi sériemi Kludi Pure &
Easy, Kludi Pure & Solid a Kludi Pure & Style spliuje po-
Zadavky kazdé cilové skupiny a prekvapi pozornosti na
detail, nejvyssi kvalitou a vice neZ férovymi cenami.

O firemni, foto: Kludi GmbH & Co. KG

Obr. 8 © Sprchové baterie Fady Pure Function jsou dostupné
jak v podomirtkové, tak i nasténné varianté

?‘
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Z judikatury pro topenarskou

Co se déje v koupelné

E a instalatérskou praxi

Zpracovéno podle usneseni Ustavniho soudu ze dne 12. 7. 2017,
sp. zn. I. US 1669/17, s prihlédnutim k usneseni Nejvyssiho soudu
ze dne 24. 2. 2017, sp. zn. 25 Cdo 677/2017, a podle usneseni
Nejvyssiho soudu ze dne 20. 7. 2010, sp. zn. 7 Tdo 622/2010

Tajemstvi malé mistnlstky

Takova zvlastni mistnost. Kdyz si
odmyslime hollywoodsky mramor,
zlaté kohoutky a ob¥i nadobu, z niz
po nas vykukuji Julia Roberts a Ri-
chard Gere, mame docela realistic-
kou predstavu relativné malého
prostoru v bytovém jadru - vana
Ci sprchovy kout, toaletni skrinka,
zrcadlo, vé5ak na ru¢niky, mnohym
se sem musi vejit automaticka prac-
ka. Tim to zpravidla konc¢i. VSak
také vétSina z nas netravi v té mist-
niustce tolik Casu. Vycistit zuby,
ranni sprcha v poklusu, po navratu
z prace si sem parkrat zaskocime
umyt ruce, veCer znovu rychle pod
tekouci vodu. Pak ovSem prichaze-
ji dny volna a s nimi nékdy Glevna
horka lazen. A prirozené téz staros-
ti. Otec rodiny zase néco spravoval
a zmazal si novou kosili — zaprat
v umyvadle! SleCna dcera ma prvni
rande — uzZ se nakrucuje pred zrca-
dlem dvé hodiny a nema to konce!
Trilety mlady pan chce byt horni-
kem, vysypal pod sedacku hromad-
ku uhli a vylezl ze Sachty cely
umounény — Sup s nim pod sprchul!
Dédeckovi jsme prece fikali, Ze
kdyZ si napusti vanu a nasype do ni
prasek na prani, udé€la se mu sice
bohata péna, ale osype se — rychle
na pohotovost! A tak dale, znate to
vSichni. Koupelna je sice mistnost
mala, ale mimofradné dulezita.

Jsou ale taci, ktefi prichazeji do
koupelen nikoliv za GCelem ocCisty
Ci zkraSlovani, nybrz za praci. Ne-
mam ted na mysli ty slavné herce
(kdo by nechtél koupat se za hono-
rar? jenze to jde jen na Barrandové
nebo ve studiu Paramount). Mam
na mysli profesiondly, ktefi vykouz-
li, Ze tece horka i studend, presné
podle prani; Ze odpad nebubla

28

a neprosakuje pod vanu, ale slouzi
svému UcCeluy; Ze se diky klimatizaci
zrcadla nezamlZuji; Ze vytapéni vy-
tapi a susaky susi—instalatéry a to-
penare.

JenZe nékdy - a v této rubrice uz
druhym rokem takovym piipadim
vénujeme pozornost — se zkratka
ani profesionalovi dilo nezdari, coz
miZe mit dalekosahlé nasledky,
v jejichz retrospektivé se koupelna
z malé prijemné a funk¢éni mist-
hoZz dalsi déjstvi (mnohdy nejed-
no) se odehrava v mistnostech

—es

v soudnich sinich.

Dobry sluha, Spatny pan

Voda je na tom zhruba stejné jako
ohen. Je nepostradatelna pro lid-
ské télo, svlazuje, osvézuje, skrapi
pudu, je zdrojem Zivota. Jakmile se
vSak vymkne kontrole, pronika
vSude, nezastavite ji, je hroziva -
nebo aspon dovede vyvadét pékné
nepfijemnosti.

Pani K. B. a pan V. C. spolu Zili
v domé, ktery se rozhodli zrenovo-
vat. Uzavreli smlouvu o dilo s pa-
nem B. P, ktery se zavazal, Ze jim
vybuduje koupelnu, kotelnu a dalsi
zarizeni, a Ze to vSechno zajisti
vCetné veSkerych pripravnych pra-
ci, pékné€ oblozi a zabuduje sprcho-
vy kout, umyvadlo i WC a polozi
dlaZbu. JenZe ouha!

,Po predani dila bylo zjisténo po-
Skozeni stény priléhajici ke sprcho-
vému koutu nasaknutim vody a na-
slednym napadenim drevénych kon-
strukci domu drevokaznymi houba-
mi, a to z diivodu neutaZeni lemova-
ci misky odpadu a nedostatku v tés-

néni v liizku pod touto miskou, na-
vic nebyl proveden hydroizolacni
natér okolo koupelny, “ rekly uniso-
no soudni instance (od okresni az
po brnénsky Nejvyssi soud). A vy-
vodily z toho, Ze pan B. P. porusil
jako zhotovitel své pravni povin-
nosti a je odpovédny za Skodu, kte-
rd byla vycislena jako naklady
vynaloZené na sanaci, demontaz
a uvedeni koupelny do predeslého
stavu.

Remeslnik se branil. Tvrdil, ze dilo
dodal fadné, a Ze vina leZi na objed-
natelich, ktefi zjisténou vadu v ter-
minu nereklamovali. Pani B. a pan C.
ovsem tvrdili, Ze poté, co zminénou
zavadu zjistili, reklamaci u pana B. P.
uplatnili, jenZe ten ji odmitl.

U obecnych soudt zkratka zhotovi-
tel dila neuspél, ale protoze platit
se mu nechtélo, obratil se se stiz-
nosti na Ustavni soud.

Ustavni stiznost neni
samospasitelna

Existuje u nas hluboce zakofenéna
predstava, kterou bychom mohli
shrnout do hrozivé formulky: , Po-
Zeneme to vejs!“ Ani jeji nejzarputi-
lejsi vyznavaci by vSak neméli vérit
v jeji samospasitelnost, rozhodné
ne v soudnim Fizeni. Ustavni soud
dlouhodobé upozoriuje, Ze neni
jeho Gkolem , hodnotit a prehodno-
covat ditkazy provedené obecnymi
soudy, pokud byly dodrzeny zasady
dané prislusnymi procesnimi rady Ci
pokud je sam neprovedl. Diivod ke
zruSeni rozhodnuti obecného soudu
je dan pouze tehdy, pokud by pravni
zavéry obecného soudu byly v ex-
trémnim nesouladu s vykonanymi
skutkovymi zjisténimi nebo z nich
v Zddné mozné interpretaci odiivod-
néni soudniho rozhodnuti nevyply-
valy. “Ustavni soud ale takové vady
v napadenych rozhodnutich soudu
obecnych v pripadé, s nimZ se na
néj obratil pan B. P, nenasel.

Skutecnost byla takova, jak Gstavni
soudci zjistili pfi studiu predcho-
zich spisi, Ze odpadni voda proni-
kala do prostoru pod vadnou -
a protoze to trvalo cely rok, vznikly
zde plisné a vlhkost, které se po-
stupné rozsirovaly a narusily dre-
vénou konstrukci budovy. Bylo
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proto nutno odstranit , podstatné
Casti zarizovacich predmeétu, obkla-
du a dlazby a hloubkové narusSené
drevéné pruRy, “jak soudy shledaly,
a provést dalsi sanacni Gkony. Do-
hromady dilo jako na kostele a také
p€kna sumicka penéz, to si umi
kazdy predstavit. Soudy z toho
ovsem vyvodily, Ze za §kodu zpuso-
benou nekvalitnim provedenim
dila odpovida pan B. P., kdeZto oby-
vatelé a majitelé domu se na vzniku
Skody nepodileli, protoZze unikani
odpadnich vod do objektu nebyli
schopni dfive zjistit. A jestli nabyl
zhotovitel pocit, Ze si vlastnici
domu na jeho Gkor zafidili sana¢ni
prace ve vétSim rozsahu, nez bylo
nutné, soudy — okresni a posléze
krajsky — shodné dospély k opac-
nému nazoru.

Svij pFistup dokumentoval Ustav-
ni soud na jedné z otazek, kterymi
se pan B. P. nelispéSné pokousel
dosahnout pripustnosti dovolani
u Nejvyssiho soudu. Namital totiz,
Ze majitelé domu jsou povinni pro-
kazat, Ze ,Zalobce s odtokem vanic-
Ry sprchového koutu fakticky mani-
puloval — povoloval, kdyz obvyklé
uzivani a udrzba takovou manipu-
laci predpoklada a Zalovany jim
v takové manipulaci nemohl ani za-
branit. “ Jenze soudy zjistily, Ze vy-
pust vanic¢ky se pri fadné instalaci
spravneé utahuje specialnim klicem
a v prubéhu se dotazeni jiz nekont-
roluje. A kromé toho pripomnély, Ze
Skoda byla zptisobena i tim, Ze pan
B. P. neprovedl hydroizola¢ni na-
tér, ktery je v takovych pfipadech
nezbytny. Polemika se zavéry o vad-
nosti ¢i bezvadnosti utésnéni odto-
ku tak podle soudd mohla mit jen
omezeny vyznam a na odpovéd-
nosti zhotovitele dila nic neménila.

Uvedme zavér Ustavniho soudu
jeho slovy, protoZe presnéji ani vy-
jadrit nelze: ,Namitky stéZovatele
mély vyznam z hlediska podiistavni-
ho prava, které vSak obecné soudy
stanovenym postupem Fdadné zhod-
notily. V istavni roviné k zasahu do
prav stézovatele zjevné nedoslo. “

Kdyz si to jesté trochu preloZime:
Pan B. P. to sice ,hnal vejs“, ale
nebylo mu to nic platné. Z toho po-
uCeni plyne, Ze instalatér, ktery
Spatné utahl tésnéni, musi pocitat

o
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s tim, Ze odpovédnost za zplisobe-
nou Ujmu padne na jeho hlavu. Coz
se také stalo.

Smrt ve vané

Majetkova ztrata je sice velkou ne-
prijemnosti a Clovéku radost roz-
hodné neudé€la. Jenze v koupeln€ se
mohou stat i mnohem horsi véci.
Pani E. F. v patek pozdé odpoledne
prisla doma znavena. Cely tyden
nestal za nic. Séf si narazil koleno
pri golfu (jako by se golf hral kole-
nem!), od pondéli jen vrcel a po né-
kom se vozil. Manzel odjel na slu-
Zebni cestu. Tchyné volala asi CtyTi-
krat, jestli prijdou o vikendu na kvé-
takové placicky, které tchan nenavi-
di - to zase bude nedé€lni obéd! Dam
si vanu, rozhodla se pani E. F. a svét
se mirné rozzaril.

Ve chvili, kdy pani E. F. vstupovala
do vany, nikdo netusil, Ze nastava
osudovy okamzik. Ponéti o tom po-
chopiteln& nemél ani pan S. K., kte-
ry zhruba pred tremi lety v koupel-
né instaloval a uvedl do provozu
nasténny plynovy kotel Dakon
Kompakt 24 CK. Oxid uhelnaty se
pripliZil tiSe a nepozorované. Tra-
gédie ovladla scénu. V duasledku
akutni otravy pani E. F. ve vané
omdlela a jeji Zivot vyhasl dfive
nez plaminek v kotli.

Organy ¢inné v trestnim Fizeni ne-
hledaly vinika dlouho. Ukazalo se
totiz, Ze pan S. K., ktery podnikal
jako Zzivnostnik - vodoinstalatér,
pro montaz plynového kotle nemél
potfebné Zivnostenské opravnéni,
anemohl tedy regulérné vykonavat
vazanou ZzZivnost montaz, opravy,
revize a zkousky vyhrazenych ply-
novych zafizeni a plnéni nadob
plyny; navic mu chybéla i potfebna
odborna zputsobilost. Podle vyset-
fovatell tato nedostatecna kvalifi-
kace zpusobila, Ze kotel byl namon-
tovan v prostoru, ktery nemél po-
trebné technické predpoklady -
jednodusSe feCeno: nebyl zde do-
stateény privod vzduchu pro spa-
lovani. To vedlo k tragickému na-
sledku, ktery byl kvalifikovan jako
trestny €in ubliZeni na zdravi podle
tehdy platného trestniho zakona.

Pan S. K. byl obzalovan a odsouzen
nejprve okresnim a na zakladé od-

techem
EE——— S—

Inteligentni
technologie

setri

Vas cas

Techem Smart
System

Sluzby Techem Smart System jsou
zaloZeny na osvédcené technologii
radiového systému Techem.
Predstavuje inovaci v oblasti méreni
a rozuctovani nakladl a umoznuje
24hodinovy pfistup klientd na
internetovy portal.

Techem, spol.sr. 0.
Sluzeb 5

Praha 10 - Malesice
108 00

Tel.: +420 272 088 777
www.techem.cz

25 let jsme Vasi

energii
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volani i krajskym soudem, ktery
delikt ohodnotil nékolikamési¢nim
podminénym trestem odnéti svo-
body a nékolikaletym zdkazem €in-
nosti tohoto typu. A jesté se musel
pripravit na to, Ze — jak rozhodl
trestni soud - pozastaly manZzel
pani F. se mtZe obratit na civilni
soud, aby mu priznal v obCansko-
pravnim Fizeni ndhradu Skody.

Obvinény Zivnostnik se samozrej-
mé branil dale a podal dovolani.
Tvrdil v ném, Ze soudy obou stup-
ni nespravné posoudily skutek
z hlediska pravniho, protoZe mezi
jeho jednanim a Gmrtim pani F. ne-
lze najit pricinnou souvislost. Na-
mital, Ze by k tragickému nasledku
nedoslo, pokud by do stavu kou-
pelny nezasahl manzel zesnulé, kte-
ry ve snaze vylepsit funkénost mist-
nosti zaslepil odvétravaci mrizku,
vyménil okno a provedl dalsi Gpra-
vy. Pan S. K. a jeho obhéjce v této
situaci vyjadrili nesouhlas s tim,
jak soud pri¢innou souvislost po-
suzoval — podle nich byla Gvaha, Ze
,bokud by nenamontoval plynovy
kotel, nemohl by nastat nasledek
spocivajici v amrti poSkozené, “ pri-
1i§ Siroka. Argumentovali také tim,
Ze od instalace kotle do smrtelné
udalosti ubéhla spousta casu,
béhem kterého manzel pani E. F.
provadeél stavebni Gpravy, coz in-
stalatér vabec nemohl tusit. , V da-
ném pripadé, “ uvadéli v dovolani,
,by k nasledku mohlo dojit, i kdyby
kotel namontovala a uvedla do pro-
vozu osoba majici Zivnostenské
opravnéni. “

Podle dovolatele tedy jeho jednani
bylo soudy chybné kvalifikovano
jako trestny €in; mohlo byt nanej-
vys prestupkem pro poruseni Ziv-
nostenského opravnéni.

K dovolani se vyjadril — jako obvyk-
le — i statni zastupce Nejvyssiho
statniho zastupitelstvi, ktery ovSem
zlistal nekompromisni. Za rozho-
dujici povazoval, Ze obvinény pan
S.K. kotel instaloval a uvedl do pro-
vozu, ackoliv mu chybéla prislusna
kvalifikace a potFebné profesni
opravnéni. To se podle Zalobce
projevilo tim, Ze kotel byl zapojen,
aniz by koupelna méla pozadovany
prostor pro fadné spalovani plynu,
coz ostatné potvrdil ve svém po-
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sudku i soudni znalec. To (bohu-
Zel) nezabranovalo provozuschop-
nosti kotle, ale plynulo z toho vaz-
né nebezpecia bylo to nepochybné
v rozporu s platnymi predpisy.

Statni zastupce uznal, Ze k této za-
vazné vadé pozdéji pristoupila dal-
5i, na kterou pan S. K. v dovolani
upozornoval (totiZ omezeni ¢i do-
konce preruSeni privodu vzduchu
v dasledku apravy vétraci mrizky),
a Ze spojeni téchto zavad pak vedlo
k rozsireni smrtonosného plynu,
jenZz se stal pani F. pfi koupani
osudnym. Vyvodil z toho ovSem za-
veér, Ze ,jednani obvinéného bylo
zdkladni pricinou tragické udalosti,
nebot bez néj by k ni nedoslo. “

Svornik pric¢inné souvislosti

Nejvyssi soud sice dovolani pro-
jednal, ale obvinénému za pravdu
nedal. Které diivody povazoval za
rozhodné?

Pfedevsim odkazal na to, Ze pan S. K.
zavazné porusil platné predpisy,
coZ jasné vyplynulo i ze znalec-
kych posudkt. Kritickym pochybe-
nim bylo uz to, Ze — bez ohledu na
budouci stavebni Gpravy koupel-
ny, o nichZ samozrejmé instalatér
nemusel mit pfedstavu — namonto-
val a uvedl kotel do provozu v mist-
nosti, ktera méla naprosto nedo-
statecny objem - ten Cinil kolem 14
kubickych metr(i, ackoliv podle
znalct by bylo v daném pripadé za-
potfebi objemu nejméné 24 m?®
tedy témér dvojnasobku skutecné
hodnoty. Navic pro bezpecné pro-
vozovani kotle bylo tfeba zajistit
dostatecny privod vzduchu. Zafi-
zeni by podle znaleckého posudku
,bylo i bez dostatecného privodu
vzduchu mozno provozovat, ale s ri-
zikem, pricemz takovy stav mohl tr-
vat i delsi dobu. “

Odbornici pripustili (a Nejvyssi
soud se s timto ndzorem ztotoz-
nil), Ze opravdu mohlo k prudké-
mu zhorSeni privodu vzduchu
dojit vyménou okna, zaslepenim
vétraci mrizky a dalSimi Gpravami,
které zabranovaly odvodu spalin,
ale mohlo se tak stat i pod jinymi
vlivy (napriklad zménou klima-
tickych podminek, jak znalci upo-
zornili).

,Je tak ziejmé, “uzavrel k této stran-
ce véci Nejvyssi soud, , Ze vzhle-
dem k instalaci a zprovoznéni ply-
nového kotle ve zcela nedostatecné
velkém a nevyhovujicim prostoru
vytvoril obvinény rizikovy stav, kdy
moznost vzniku otravy oxidem uhel-
natym byla otazkou ¢asu a nahody. “

Nejvyssi soud tedy nepoprel, ze
v Tetézu pf¥icin a nasledkd mohla
pristoupit (a také pristoupila) urci-
ta dalsi zavazna skute¢nost. Na po-
fad se ovSem dostala zasada, ktera
ovlada toto hodnoceni v trestnim
Fizeni: ,,Pokud jde o pricinnou sou-
vislost mezi jednanim pachatele
a nasledkem, tato se neprerusuje,
pokud k jednani pachatele pristoupi
dalsi skutecnost, kterd spoluptsobi
pri vzniku nasledku, ale jednani pa-
chatele zustava takovou skutecnos-
ti, bez které by k nasledku nedoslo. “

Rizikovy stav v tomto pripadé
svym jednanim (chybnou instalaci
plynového kotle v koupelné, ktera
z tohoto hlediska byla prostorové
nevyhovujici) vytvoril tak podle
nazoru nejvyssi soudni instance
pravé obvinény pan S. K. Kdyby tak
byl neucinil, nemohlo ani dojit
k onomu tragickému nasledku. Jak
se soud vyjadril, ,,osoba s prislus-
nym Zivnostenskym oprdavnénim
a odbornou zpisobilosti je znald
vSech technickych podminek, které
jsou nutné k montazi a bezpecnému
provozu plynového kotle, ale obvi-
nény tyto odborné predpoklady ne-
mél, a proto je také nedodrzel.

Vysledek existence svorniku pfi-
¢inné souvislosti byl pro pana S. K.
tedy nepriznivy. Dovolani bylo od-
mitnuto. Af tak ¢i onak, zmareny
lidsky Zivot Zadné soudni rozhod-
nuti nevrati.

JUDr. Karel Havlicek,
zakladatel Stdlé konference
Ceského prdva, Praha

Autor:
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. Chladici strop FV - Plast

CHLADICI SOUSTAVY H

Ten kdo chce dnes mit ve svém domoveé pFijemné prostredi po cely
rok, musi uvazovat nejen o topeni v zimé ale i o chlazeni béhem
horkych letnich mésici. Na prvni pohled se zd4, Ze se jedna o dvé
problematiky, dva oddélené systémy, tak jak jsme je znali z nedav-
né minulosti. Vytapéni a chlazeni obytnych, kancela¥skych i ve-
fejnych a priimyslovych objektii Ize ale Fesit spolecné, protoZe je
spojuje teplo, které v p¥ipadé vytapéni do budovy privadime nebo
naopak odvadime z budovy, v pfipadé chlazeni.

Spolecnost FV — Plast, a.s. v tomto roce predstavuje vefejnosti revo-
luéni a zaroven velmi jednoduchy zpiisob, jak dosahnout optimalni
tepelné pohody uvniti vaseho domova. Je jim plosny chladici a top-
ny systém FV — Plast pracujici na principu ochlazovani nebo naopak
ohievu velké plochy hustou siti trubicek, kterymi protéka voda,
ochlazovana nebo ohfivana tepelnym Cerpadlem, které dokaze jak
topit, tak i chladit. Nejvétsi a nejcelistvéjsi plochou v kazdé mist-
nosti je podlaha nebo strop. Pro chladici a zaroven i topnou funkci
je strop idedlni, nebof od plochy stropu ochlazeny vzduch klesa doli
a naopak salavé teplo stropu piisobi stejné jako slunecni paprsky.

Popis a funkce chladiciho stropu

S bliZicimi se letnimi vedry nas bude zajimat spise funkce chlaze-
ni. Pfedstavme si ji proto podrobnéji. Na obrazku 1 vidime chladici
registr tvoreny polybutenovou trubickou zatavenou ve formé meand-
ru do sendvicové folie, tvofené vrstvami hliniku a polyetylenu.

Tento velmi lehky a ohebny registr, odpovidajici rozmértim ocelo-
vého rastru sadrokartonové konstrukce stropu se pomoci integro-
vanych lepicich pasti vlepi do rastru — obrazek 2.

Nésledné se jednoduse propoji pfivod a zpatecka z kazdého regis-
tru k patefni pfivodni trubce pomoci nastrénych tvarovek — obra-
zek 3. Paterni pFivodni trubka p¥ivadi ochlazenou vodu od rozdé-
lovace, ktery ztistava ukryt, stejné jako pfivodni i odvodni trubky
pod sadrokartonovym zaklopem.

Po provedeni tlakové zkousky celého systému se chladici systém
zaklopi sadrokartonovymi deskami — obrazek 4.
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Jesté zbyva provést povrchové Gpravy stropu béZnymi metodami
a je hotovo. Od tohoto okamzZiku si novy majitel chladiciho (ale
zéaroven i topného) stropu miiZe uzivat prijemného a stabilniho
klimatu ve svém domové bez ohledu na ro¢ni obdobi — obrazek 5.

Proc zvolit stropni chlazeni FV — Plast

Spolehlivy systém regulace dokaze udrzovat stalou teplotu inte-
riéru, bez privanu, zcela prirozené. V budové, ktera je vybavena
stropnim chlazenim FV — Plast se citite i v parnych letnich dnech
jako v chladku mohutnych kamennych budov, majicich ptivod
v davnych stoletich.

Rozhodnete-li se pro stropni chlazeni (a topeni) FV — Plast v kom-
binaci s tepelnym cerpadlem zemé-voda, vybavenym modulem
tzv. pasivniho chlazeni, budete v 1été vyuzivat pfirodniho chladu
podzemi a pfitom spotfebujete jen zlomek energie, kterou by spo-
trebovala klimatizacni jednotka.

Pokud vas zaujal chladici strop FV — Plast navstivte nase webové
stranky nebo se p¥imo obrafte na nase obchodni zastupce, ktef
vam priblizi vSechny detaily.

FV - Plast, a.s.
Kozovazskéa 1049/3, 250 88 Celékovice

Tel.: 326 706 726, www.fv-plast.cz Q firemni

top in 5/2018



Be sure. L{=11(0

I testo 330-2 L

G

ssto 330i

Testo:
pro topnou sezdnu.

Budte optimalné vybaveni
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Stacionarni plynové kondenzacni

kotle ACV

excellence
in hot water

COMPACT CONDENS

cidlem. Ovladani bude Fizeno regulatorem kotle
MAXSYS. Kotel mize pracovat v provoznim re-
Zimu, nebo v reZimu prazdniny nebo v rezimu
moédu ECO, podle potfeb uzivatele. Kotel ma
také zabudovany mechanizmus ochrany proti
mrazu, jakoZ i funkci proti zamrznuti, ktera
bude chranit kotel i otopnou soustavu.

Kotle Compact Condens jsou k dispozici s vyko-
ny 163 kW, 205 kW, 245 kW a 282 kW. Kotle jsou
vybaveny modula¢nimi hotraky s plynulou mo-
dulaci vykonu jiz od 34 kW.

Standardni nastaveni kotle spoc¢iva v principu
,pomaly start®, aby se zabranilo prili§ rychlé-
mu zahfati kotle a instalace. Po pocatecnich
tkonech kotle pred zapalenim, véetné provétra-
ni spalovaci komory, dojde k zapaleni. Po dobu
stabilizace kotel moduluje doli na nizky vykon
a zustava tam po dobu 1 minuty. Nasledné kotel
zrychli ohfev o 4 °C/min aZ do nastavené hod-

Spole¢nost ACV je nejen dodavatelem kvalitnich a ob-
libenych nerezovych zasobnika teplé vody konstruk-
ce Tank - in Tank, ale i celé Fady plynovych konden-
zaCnich kotlli s nerezovymi tepelnymi vyméniky
Prestige a rozmérové malych oblibenych plynovych
kondenzacnich kotli Kompakt se slitinovymi tepelny-
mi vyméniky.

Pro instalace s potfebou vétsich vykona doporucuje
spolecnost ACV fadu stacionarnich kotlt vyssich vy-
kond. Jedna se o zcela novy kotel Compact Condens,
ktery navazuje na Gspésnou fadu stacionarnich kotli
Compact A.

noty, aby bylo dosaZeno nastavené teploty.
Jakmile je poZadavek na teplo ukoncen, kotel ukonci
¢innost po uplynuti doby provétrani.

Uvedenim novych stacionarnich plynovych konden-
zacnich kotlli Compact Condens na trh zkompletoval
vyrobce ACV International nabidku kondenzacni tech-
niky. UZivatel ma moznost si vybrat, pro uspokojovani
svych potreb v oblasti dodavky tepla a pripravy teplé
vody, zafizeni od jednoho vyrobce a tim zjednodusit
Gdrzbu a servis technického zafizeni budovy.

Vice na www.acv.com
Q firemni

Compact Condens je stacionarni kondenzacni
plynovy kotel, ktery spliiuje pozadavky plat-
nych norem legislativy. Kotel je certifikovan
v souladu s normami evropské unie. Odtah spa-
lin je moZny jako pFipojené zarizeni C33(x) —
C53(x) - C63(x), ale mtze byt pripojen jako ote-
vieny spotiebic v kategorii B23, ktery mutiZe pra-
covat s pozitivnim tlakem.

Kotel je uzavreny spotrebic, ktery je vybaven
hlinikovym tepelnym vyménikem. Standardné
je kotel naprogramovan pro provoz s prostoro-
vym termostatem On/Off. MiZe také byt provo-
zovan bud pomoci volitelného signalu 0-10 V
nebo systémem fizeni podle venkovni teploty.
Kotel je vybaven také volitelnou funkci pro digi-
talni komunikaci s prostorovymi termostaty.
V systému muzZe byt instalovan externi zasob-
nik teplé vody fizeny termostatem nebo NTC

. ]
===

U
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Unlimited Polymer Solutions

VYZADUJI ABSOLUTNI TICHO
RAUPIANO PLUS: pro odhluénénou domovni kanalizaci

| B

17 dB(A) ticha — potvrzeno AzZ 0 30% rychlejsi instalace nez 90 minut bezpeéi kdyz pijde
Fraunhofer Institutem*: RAUPIANO u litiny: Projektovani a montaz jako do tuhého: Certifikovand protipozarni
PLUS zvladne bez problém(i dokonce u HT. Oproti liting presvédduji také feSeni s tfidou pozarni odolnosti F90.
i pfisnou hladinu ochrany hluku Ill niz8i hmotnost, snadné zkracovani K instalaci s nulovym odstupem pro
(24 dB(A) podle nejnovéjsi VDI 4100). a jednoduché upevnéni. Usporu mista.

17 dB @ 30 %

*Méreni Sum( instalaci domovnich kanalizaci standardizovanou zkouskou.
Méreno ve spodnim patfe za instalacni sténou pfi pritoku 41/s.
(Zdroj: Fraunhofer Institut fiir Bauphysik, Stuttgart, zkusebni protokol P-BA6/2009)

JISTOTA

Vice informaci k trubkdm, tvarovkdm a prisluSenstvi naleznete pod: www.rehau.cz/raupiano



Omeazujici okrajové podminky
pouzitelnosti u systému
bezkontaktniho méreni teplot — 2. ¢ast

Roman Vav¥icka - Jan Zelingr

Clanek se zabyva podminkami, za kterych je bezkontaktni méFeni teplot
mozné povazovat za presné. Text je rozd€len na dveé ¢asti. Upozoriiuje na
zékladni fyzikalni zavislosti spojené s bezkontaktnim mérenim a v druhé
experimentalni ¢asti provadi porovnani bezkontaktnich teploméru a ter-
mokamer. Vysledky méreni jsou dokumentovany v tabulkach a grafech.

2. Vliv optickych vlastnosti
bezdotykového méreni teplot
na vyhodnoceni méreni [6]

Z pohledu optickych vlastnosti
bezdotykového systému méreni
teplot je nutné rozlisit pouziti bez-
kontaktniho teploméru (pyromet-
ru) a infraCerveného zobrazovaci-
ho systému (termovize).

U bezdotykovych teploméri je
z pohledu optickych vlastnosti dua-
lezita skutecna velikost snimané
plochy. Bezdotykové teploméry
jsou pristroje, které méri povrcho-
vou teplotu bodové. Opticky sy-
stém bezdotykovych teploméra ve
vétsiné pripadi snima teplotu
z kruhové meérené plochy a sou-
stfeduje ji na detektor. Méreny ob-
jekt proto musi Gplné vyplhovat
tuto mérenou plochu, jinak je na-
mérend hodnota ovlivnéna i zare-

Obr. 10
detekované bezdotykovym teplomérem

Znazornéni zamérené velikosti snimané plochy

Recenzent: Michal Kabrhel

nim pozadi (obr. 10). Optické rozli-
Seni je vé€tSinou definovano pomé-
rem D : S, coZ je prumér méfené
plochy D k vzdalenosti mériciho
pristroje od méreného objektu S.
Tato hodnota je vétSinou uvedena
primo na téle bezdotykového tep-
loméru. Cim vy33i bude tato hod-
nota, tim mensi miZe byt méfena
plocha pfti dané vzdalenosti.

Naopak u termovizni kamery pofi-
zujeme tzv. termogram. Termo-
gram je informace o zobrazovacim
objektu a prostredi, kterym je ob-
klopen, ktery termovizni kamera
zobrazuje rozloZenim na jednotlivé
elementarni plosky a v ur€itém ca-
sovém intervalu zobrazi jako slo-
Zeny tepelny obraz — termogram.
Kvalita termogramu (digitalné po-
fizeného snimku) je dana rozliSo-
vaci schopnosti pristroje. Kazdy
digitalni obrazek se sklada z jed-

Obr. 11

notlivych bodi (1 bod =1 pixel). To
vedlo u tepelnych detektort k vy-
tvoreni tzv. mikrobolometrickych
detektorti. Jedna se v podstaté
o matici (dvojrozmérné pole, FPA —
Focal Plane Array) sloZzenou z jed-
notlivych miniaturnich bolometrt
(obr. 11). Mnozstvi jednotlivych prv-
ka v matici urCuje rozliseni a kvalitu
digitalizace termogramu. V soucas-
nosti se pouzivaji matice o obsahu
320 x 240, 640 x 480, 1024 x 768
a 1280 x 960 bodu neboli pixelt.

Digitalni vystup - termogram je
tedy vystup z méfeni termovizni
kamerou. Nicméné zakladni otaz-
kou zlstava, jaka je skutecna veli-
kost 1 pixelu vici snimanému ob-
jektu ve vazbé na potrebu vyhod-
noceni ziskaného termovizniho
snimku. Ackoli je teplotni citlivost
termoviznich systému fadoveé v se-
tinach stupné Kelvina, u vyhodno-
ceni termogramu nam skutecna ve-
likost 1 snimaného pixelu urcuje
celkovou presnost méreni. Typic-
kym pfikladem mutZe byt snimana
obalka budovy. Napft. pro termoviz-
ni kameru FLIR ThermaCAM S65 se
standardnim objektivem s ohnis-
kovou vzdalenosti 18 mm, by pfi
vzdalenosti 10 m od zdi budovy
byla velikost jednoho prvku detek-
toru 25,69 mm. Tzn., Ze 1 pixel zis-
kaného termogramu na fasadé
domu by odpovidal velikosti ¢tver-
ceorozméru cca 26 x 26 mm. To pFi
rozliSovaci schopnosti 320 x 240 pi-
xeld snimanému termogramu od-
povida celkové vyhodnocovaci
plose o rozmérech 8,22 x 6,16 m.
V pripadé rostouci vzdalenosti

Ukézka matice mikrobolometru (CMOS — Complemen-

tary Metal Oxide Semiconductor) [10]

D,

IR zafeni

mikromustek
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Obr. 12 © Schéma méfici situace vchodovych dvefi domu Obr. 13 = Cerné téleso BB500

nebo zméné ohniskové vzdalenosti
CocCky objektivu se velikost 1 digi-
talné ziskaného pixelu termogra-
mu muze vyrazné zménit. Pristroj
pak muze vyhodnotit v ramci jed-
noho pixelu vice ploch o rtznych
teplotach. Pri vyhodnoceni termo-
gramu vétSina softwari pracuje
s presnosti na pixely digitalniho
snimku, tzn., Ze ackoli termovizni
kamera indikuje v jednom pixelu
razné rozloZeni povrchové teploty,
ve vyhodnoceni je software scho-
pen identifikovat pouze jedinou tep-
lotu ve vazbé na skutecnou plochu
méreného pixelu. Priklad této pro-
blematiky je znazornén na obr. 12,

Jednd se o méreni vchodovych
dvéri budovy, kdy cilem bylo zjisté-
ni pfFipadnych tepelnych mostu.
S pouzZitou termovizni kamerou
ThermaCAM S65 ve vzdalenosti 2 m
od fasady by byla velikost 1 pixelu
digitdlné ziskaného termogramu
Ctverec o rozméru 5,1 mm. V pripa-
dé porizeni termogramu ze vzdale-
nosti napt. 10 m by velikost 1 pixe-
lu byla jiZ cca 2,6 cm. Tato skutec-
nost miZe predstavovat zavazny
problém ve vyhodnoceni méreni,
protozZe pokud si predstavime ter-
movizni snimek napft. celého pane-
lového domu po zatepleni (rozmé-
rové fadové desitky metra), ktery
je porizen v kvalité napt. 1280 x 960
pixeld a z divodii ohniskové vzda-
lenosti cocky je soucasné cely dim
méren ze vzdalenosti 30 m a vice, je
mozné vypocitat velikost jednoho
pixelu termogramu v Fadové desit-
kach centimetri. Z pohledu vyhle-
davani defekti, v tomto p¥ipadé
tepelnych mostd, je redlna velikost

o
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1 pixelu termogramu vétsinou do-
stacCujici a termogram jeSté Castec-
né miize identifikovat na panelo-
vém domé potencidlni tepelné Gni-
ky. Nicméné na zakladé velikosti
1 pixelu pfi takovém nastaveni mé-
Fici situace nelze kvalitativné hod-
notit pribéh povrchové teploty
v jednotlivych pozicich termogramu
(detaily oken, osténi, rohti atd.).

2.1 Vyhodnoceni experimentu
optickych vlastnosti pfistroji
bezkontaktniho méreni

teplot

Experimentalni ovéreni optickych
vlastnosti bezdotykovych teplo-
meéra spocivalo v pouziti tzv. Cer-
ného télesa. Jednalo se Cerné téle-
so BB500 (obr. 13), které disponuje

kalibra¢ni plochou o priméru 57 mm
s definovanou emisivitou povrchu
& = 0,95. Tento pristroj disponuje
méricim rozsahem nastaveni povr-
chové teploty kalibracni plochy
v rozmezi od 50 do 500 °C s pres-
nosti pro mé¥ici rozsah od 50 °C do
100 °C => £ 0,1 °C, od 101 °C do
350 °C=>+0,2 °C a od 351 °C do
500 °C => £ 0,4 °C. Princip experi-
mentu spocival v tom, Ze na Cer-
ném télesu byla nastavena kalib-
racni teplota od 50 °C v teplotnim
kroku 50 K postupné az do 450 °C.
Pouzity mérici pristroj (bezdotyko-
vy teplomér nebo termovizni ka-
mera) byl pak postupné& umistovan
ve vzdalenosti od 100 mm az do
2,5 m (tab. 3) a byla vyhodnoco-
vana skutecnid namérena teplota
bezdotykového pristroje. Zmérena

Tab. 3 Velikost (prdmér) snimané plochy D [mm] v zavislosti na vzdalenosti § [mm]

u pouzitych méficich pfistroj

S [mm] D [mm]

Proscan Proscan Testo IAN Land

530 izky | 530 Siroky | QuickTemp | 271160 Cyclops

860-T2 Mini View

100 19,7 11,6 24,5 8,3 31,0
200 19,3 39,4 24,0 16,7 31,9
300 19,0 67,2 234 25,0 32,9
400 18,7 95,0 22,9 33,3 33,8
500 18,3 122.,9 22,4 41,7 34,8
600 18,0 150,7 21,9 50,0 35,7
1000 16,7 262,0 19,8 83,3 39,5
1500 35,0 401,1 22,0 125,0 43
2000 40,0 540,2 40,0 166,7 49,0
2500 55,0 679,4 58,0 208,3 68,5

Pozn. velikost (primér) kalibracni plochy cerného télesa je 57 mm
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teplota pristroje pak byla vyhodno-
cena k nastavené kalibracni teplo-
té na Cerném télese BB500. Vsech-
ny mérené pristroje byly polohova-
ny ve sméru normaly od kalibracni
plochy ¢erného télesa.

V tab. 3 je shrnuti poméru D : S pro
pouzité méFici bezdotykové teplo-
meéry, kde Cervené jsou vyznaCeny
hodnoty, které prekracuji mérenou
plochou kalibraé¢ni plochu ¢erného
télesa (tj. jsou vétsi nez 57 mm).
V téchto vzdalenostech je totiz
predpoklad, Ze bezdotykovy teplo-
mér snima jiz nejen kalibracni plo-
chu, ale také povrch okoli (napf.
obalky cerného télesa, zdi za méri-
ci trati atd.). Dale uvadéné vysled-
ky pak obsahuji i experimentalni
méfeni termoviznimi kamerami
pro stejné podminky (kalibrac¢ni
teplota, mérici vzdalenost).

Vysledky jsou prezentovany nej-
prve jako graficky pribéh indiko-
vané teploty v zavislosti na vzdale-
nosti od kalibra¢niho télesa (obr.
15 a 16), a také jako grafické vyjad-
feni relativniho pasma presnosti
méreni daného pristroje (toleranc-
ni pole pristroje) opét v zavislosti
na vzdalenosti od kalibra¢niho té-
lesa (obr. 17 az 19). Ke grafim na
obr. 15 a 16 je shodna legenda zob-
razena na obr. 14.

Z grafu na obr. 15 i obr. 16 vykazuji
pristroje IAN 271160 (tmaveé zelena
krivka v grafech) a Proscan 530
v tzv. Sirokém pasmu snimani (hné-
da barva krivky v grafech) s rostou-

Obr. 14 © Legenda k pouzitym pfistro-
jim pro obr. 15 a obr. 16

Nastavena teplota [°C]
——Proscan 530 Uzky
—m—Proscan 530 Siroky
——Testo QuickTemp 860-T2
—4+—|AN 271160
=#=Land Cyclops Mini View

Flir i7 EDU
—m—Flir T460 (rozsah -20 - +120)

Flir T460 (rozsah 0 - +650)

Flir T460 (rozsah +250 - +1500)
—o—Flir S65 (rozsah -40 - +120)

Flir S65 (rozsah 0 - +500)

Flir S65 (rozsah+350 - +1500)
== =| inedrni (Nastavena teplota [°C])
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Obr. 15 © Vysledky méfeni pouzitych pfistroji pfi teploté cerného télesa ;=50 °C
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Obr. 16 © Vysledky méreni pouzitych pfistrojii pfi teploté ¢erného télesa t;= 450 °C

ci vzdalenosti od kalibracniho téle-
sa vyssi chybu méreni nez ostatni
pristroje. U pristroje Proscan 530
v Sirokém pasmu snimani s hodno-
touD:Srovnou4:1tento vysledek
oCekavany. V celém zabéru pristro-
je Proscan 530 je kromé kalibracni-
ho télesa obsaZena i teplota po-
vrchu okolnich ploch (méFiciho
stolu, okolnich zdi, podlahy atd.).
Proscan 530 v Sirokém pasmu sni-
mani ma velikost snimané plochy
ve vzdalenosti 2,5 m cca 650 mm.
Naopak u bezdotykového teploméru
IAN 271160 (vyrobce pomér D : S =
12: 1) vysledky experimentu uka-
zuji, Ze tento pristroj je naprosto
nevhodny pro méfeni teplot bez-
kontaktnim zptisobem. P¥istroj je
sice z pohledu ceny nejlevnéjsi
bezdotykovy teplomér z pouzitych

pyrometri (cca 500 K¢), ale proto-
Ze neumozinuje zadna nastaveni
okrajovych podminek méreni, a to
ani emisivity snimaného povrchu
je pristroj IAN 271160 zcela nevy-
hovujici zaFizeni a experiment toto
tvrzeni jednoznac¢né prokazal.

DalSim pfistrojem, ktery vykazoval
vyrazné€jsi odchylky pfi méreni, je
kamera Flir S65 (zZlutd a oranzova
kfivka v grafech). Tato kamera ma
z pohledu uZivatele celkem jiz cca
4 500 provoznich hodin a pfi posled-
ni kalibraci byly zjiStény nevratné
odchylky na detektoru. Kalibracni
protokol ukazoval, Ze tato odchylka
je linearni s rostouci teplotou
a vzdalenosti. To potvrdil i vySe po-
psany experiment (obr. 15 a obr. 16),
kde krivky tykajici se termovizni
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Obr. 17 © Tolerancni pole méfeni bezdotykového teploméru Proscan 530 uzké pas-

mo zabéru (D: S =36 : 1) pii teploté cerného télesa t: = 50 °C
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Obr. 18 = Tolerancni pole méfeni bezdotykového teploméru Proscan 530 v izkém
pasmu zébéru (D: S =36 : 1) pri teploté cerného télesa t; = 450 °C

Obr. 19 = Tolerancni pole méfeni bezdotykového teploméru IAN 271160 pfi teploté
cerného télesa t:= 50 °C
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kamery Flir S65 vykazuji linearni
odchylku od mérené hodnoty teplo-
ty kalibracniho télesa. Nicméné
obecné€ Ize z experimentu konstato-
vat, Ze bezkontaktni teploméry jsou
s rostouci vzdalenosti od méreného
objektu méné presné nez termoka-
mery, coz byl z pohledu teoretické-
ho popisu principu vyhodnocovani
pyrometra ocekavany zavér. Termo-
kamera Flir T460 je nejpFesnéjsi za-
Fizeni, které bylo pouzito. Jako nej-
lepsi z bezkontaktnich teplomért se
ukazal v tomto testu pyrometr Testo
QuickTemp 860-T2.

Tento test prokazal, Ze bezdotykové
teploméry pri méreni vysokych tep-
lot (obecné pri teplotach vyssich jak
100 °C) maji vyssi odchylku od sku-
tecné povrchové teploty méreného
télesa. Je to dané tim, Ze krom emisi-
vity nelze dale definovat dalsi okra-
jové podminky méreni, které maji na
vysledky nezanedbatelny vliv. Zaji-
mavé je, Ze ackoli relativni nejistota
pristroje IAN 271160 je dle vyrobce
deklarovana v toleranci £1,5 % z mé-
fené hodnoty. Tento pristroj v zad-
ném z provedenych test1 nebyl v to-
leranénim pasmu dle vyrobce pfi-
stroje (obr. 19 a obr. 20). To znovu
ukazuje na naprosto nevyhovujici
pristroj, ktery svymi vysledky zcela
nevyhovuje standardim pro bez-
kontaktni méreni teplot.

Naopak u termovizni kamery Flir
T460 obr. 21 a obr. 22 ukazuji dodr-
Zeni pasma relativni nejistoty meé-
feni jak v oblasti nizkych, tak i vy-
sokych teplot, a to v celém pasmu
mérenych vzdalenosti.

Celkové lze konstatovat, Ze u bez-
kontaktnich teploméra se zvétsuji-
ci se vzdalenosti S roste i chyba
méreni. Zavislost teploty a vzdale-
nosti .S je pak takova, zZe ¢im jsme
od méreného télesa dale, tim nizsi
teplotu na pristroji namérime
s ohledem na optické vlastnosti
pristroje. U termoviznich kamer je
vyhodou, Ze nasnimany termo-
gram lze zpétné vyhodnocovat
v pocitaci, kde je mozné nastavit
jednotlivé okrajové podminky a vy-
sledek méreni tim kalibrovat. Proto
musi platit, Ze termovizni kamery
jsou obecné presnéjsi nez bezkon-
taktni teploméry, a to i bez ohledu na
vzdalenost od méreného objektu.
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Obr. 20 = Tolerancni pole méfeni bezdotykového teploméru IAN 271160 pfi teploté
cerného télesa t:= 450 °C
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Obr. 21 © Tolerancni pole méfeni termovizni kamery FLIR T460 pfi teploté ¢erného

télesa t:=50 °C

Obr. 22 © Tolerancni pole méfeni termovizni kamery FLIR T460 pfi teploté ¢erného
télesa t:=50 °C
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Zavér

Bezkontaktni méreni povrchové
teploty se rychle prosazuje v riz-
nych odvétvich, a to nejen v pri-
myslu. Méfeni je v zasadé rychlé
a nijak neovliviiuje méfici misto.
Ovsem z pohledu okrajovych pod-
minek, a s tim souvisejicii pripravy
takového méreni, je bezkontaktni
méreni teploty velmi sloZita disci-
plina. V prvni Fadé€ je nutné védét,
s jakou presnosti se dané méreni
muze uskutec€nit, coz nemusi nutné
korelovat s Grovni pfesnosti pouZzi-
tych pfistroju.

Je nutné nastaveni zakladnich okra-
jovych podminek, jako jsou emisi-
vita méreného povrchu, korekce na
propustnost a relativni vihkost okol-
niho prostfedi, zdanlivé odrazejici
teplota, vzdalenost mériciho pfi-
stroje od méfeného povrchu atd.

Dale je také nutné si uvédomit i za-
kladni fyzikdlni podstatu méfeni
a z ni vyplyvajici zavislost na ahlu
snimani méfeného povrchu nebo
napriklad optické vlastnosti pouzi-
tého systému.
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Constraining boundary conditions of
usability for non-contact temperature
measurement systems

The article deals with the conditions un-
der which non-contact temperature mea-
surements can be considered accurate.

The text is divided into two parts, whereas
the first part brings forward basic physical

dependences associated with non-contact
measurement and in its second experi-
mental part it compares contactless ther-
mometers and thermal imaging cameras.
Afterwards the measurement results are
documented in tables and graphs.

Keywords: non-contact measurement, tem-
perature measurement, thermal imaging
camera
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m Designovy unikat s pétiletou zarukou

Spolecnost Zehnder uvadi na trh koupelnovy radiator originalniho tvaru, urcéeny nejen do modernich inte-
riéru. Sikmé ploché trubky a jejich umisténi ve vice Garovnich povysuji otopné téleso do designové extrat¥i-
dy. Zakazniky zaujme i Sirokou Skalou barevnych provedeni i maximalni variabilitou zapojeni.

Radiator s ocenénim za nejlepsi design

Zehnder Kazeane jiz na prvni pohled zaujme original-
nim FeSenim: trubkami, které se jako ocelova stuha
,vinou“ kolem zaoblenych svislych trubek s obdélni-
kovym prafezem. Jeho diagonalné usporadané plo-
ché trubky jsou inspirovany vicedrovihovymi archi-
tektonickymi dily. Originalni FeSeni pfinasi tradicCni-
mu koupelnovému ,Zebriku“ zcela novou dynamiku.
Toto FeSeni je optimalni nejen z hlediska vytapéni, ale
poskytuje i velkorysy prostor pro povéSeni mokrych
rucnikd, doslova pro celou rodinu.

Obr. 1 © Zehnder Kazeane — koupelnovy raditor s vyjimec-
nym vzhledem

Designovy skvost, ocenény prestizni cenou Red Dot
Award 2018, navrhla dvojice navrhara King & Miranda.
Italské designérské studio novému radiatoru mimo-
radneé véri: ,Myslime si, Ze Zehnder Kazeane prichazi
na trh ve spravnou dobu — mé unikatni vzhled, prvo-
tfidni funkénost a navic je dostupny za pfrijatelnou
cenu.” Jeho unikatni design zarucuje, Ze se i radiator
stane skutecnou ozdobou kazdého interiéru.

Svycarska kvalita se zarukou

Novinka na trhu od Svycarského vyrobce designo-
vych radiatort a systémi fizeného vétrani s rekupera-
ci je unikatnim feSenim nejen pro vytapéni koupelny.
Zehnder Kazeane se pySni preciznim dilenskym zpra-
covanim. Koupelnové radiatory Zehnder jsou vyrobe-
ny z presnych ocelovych trubek, dokonale svarenych
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Obr. 2
pelné i v dalSich mistnostech

Designovy radiator Zehnder Kazeane vynikne v kou-

bez viditelnych svarti. Samoziejmosti je dokonala tés-
nost i funkénost téles.

Zaostieno na kvalitu

JelikoZ si je vyrobce védom faktu, Ze radiatory se v inte-
riérech obvykle méni maximalné jednou za Zivot, mi-
moradnou pozornost vénuje povrchové Gprave. V tomto
pripadé se jedna o sedmistupnové lakovani.

DileZité je precizni odmasténi a fosfatovani — chemicka
Uprava povrchu oceli pro zvySeni odolnosti proti korozi
a zlepSeni prilnavosti laku. Zakladni vrstva laku s vyso-
kou antikorozni ochranou se nanasi anaforeticky nebo
kataforeticky. Vrchni praskova barva se nanasi elektro-
staticky, aZz po kompletnim vysuSeni predchozich vrs-
tev, nacez se lak vypali na pozadovanou tvrdost.
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Vyhodou procesu je mimoradny vzhled, vyssi odol-
nost proti mechanickému poskozeni, mnohem vyssi
odolnost proti korozi, snadnéjsi Cisténi ¢i prodlouze-
na zivotnost, diky ¢emuz poskytuje vyrobce na teplo-
vodni radiatory pétiletou zaruku (na elektricka otop-
na télesa a topné tyce je zaruka 2 roky).

Akce na neotrelé barvy

Novy typ radiatoru je k dispozici v téméF 50 barev-
nych odstinech, a to ve varianté pro teplovodni, elek-
trické nebo kombinované vytapéni. Aktudlné nabizi
vyrobce akci: radiatory Zehnder Kazeane v 6 vybra-
nych barvach Black Matt 0557, Anthracite 0346, White
Matt 0556, Brown Quartz 0529, Pacific Blue 0519, Dark
Purple 0848 jsou dodavany bez priplatku, za cenu bilé
barvy RAL 9016. Kazeane navic, diky neotfelému mo-
dernimu designu, lze vyuzit (a doporucit) v prakticky

kterékoli mistnosti.
- 1 - -

Obr. 3 © Vybrané barevné odstiny Zehnder Kazeane ted'ziska-
te bez pfiplatku — za cenu bilé barvy RAL

Variabilita

Zehnder Kazeane lze poridit v §ifce 50, 60 cm a v cel-
kem osmi raznych vyskach (od 96,5 aZ po 193 cm),
diky cemuZ nejen, Ze se prizplisobi témér kazdé kou-
pelnég, ale umoziuje i jiZ zminénou kombinaci riznych
tvara pro vyuziti i v dalsSich mistnostech - pf¥i zacho-
vani jednotného vzhledu otopnych téles v celém inte-
riéru. Dalsi vyhodou je pak variabilni moZnost zapoje-
ni - ato jak stfedového (50 mm), nebo stranového, jak
vlevo, tak i vpravo - lze jej tedy pfizpasobit témér ja-
kymkoli rozvodiim bez nutnosti vazného zasahu do
stavajicich teplovodnich rozvodl v byté.

Elektricka otopna télesa

K dispozici je rovnéz elektrické provedeni radiatori
Zehnder Kazeane s vestavénou moderni elektrickou
topnou ty¢i RACY. Vhodné zejména pro koupelny ve
stavbach s nizkou spotfebou energie, kde se teplovod-
ni vytapéni nevyplati. Diky regulaci vytapéni, s moz-

Obr. 4

Zehnder Kazeane umozniuje nékolik variant pfipojeni

nosti individualniho nastaveni programu a detektoru
otevieného okna, zabezpeci tepelnou pohodu, suché
rucniky a energeticky Gsporny provoz. Prirozené€, Ze
elektrické radiatory Zehnder Kazeane, stejné jako
ostatni elektricka otopna télesa Zehnder, splnuji po-
Zadavky na EcoDesign elektrickych topidel, platné od
1. 1. 2018.

Dalsi informace ziskate na:
https://www.zehnder.cz/vyrobky-a-systemy/designove-
radiatory/zehnder-kazeane

[

QO
zeh“b

nebo kontaktujte:
M: +420 735174 074
info@zehnder.cz
www.zehnder.cz
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MERENI A REGULACE
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Nova generace smeésovacich
ventili ARV ProClick se

AFRISO

servopohonem ARM ProClick

Predstavujeme Vam novou generaci smésovacich ventilit ARV ProClick se servopohonem ARM ProClick,

ktera p¥inasi jednodussi manipulaci a instalaci, pFficemz je zachovan velky diiraz na kvalitu a efektivitu.
Systém ProClick je dikazem, Ze AFRISO na své zakazniky neustale mysli a vyviji se dal.

Nova generace ProClick pfinasi:

— mensi rozméry,

— jednoduchou obsluhu a instalaci,

— jednodussi pouziti hydraulického klice,

- instalace pohonu na ventil bez pouziti nastrojq,
— atraktivni vzhled.

Novy sméSovaci ventil ARV ProClick ma vylepSenou
vnitfni konstrukci z mosazi, diky které dochazi k mensim
unikiim. Ovladaci kolecko s protiskluzovou Gpravou
umoznuje snadné ruc¢ni nastaveni ventilu a vyhodou
je také oboustranna stupnice. Ventily ARV vyZzaduji
nizky tocCivy moment, ¢imz se prodluzZuje Zivotnost
servopohonu.

/,‘

& ProClick
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Novy servopohon ARM ProClick méa vylepSenou také
vnéjsi konstrukci a slouzi k automatickému ovladani
3/4cestnych ventilt. Cinnost pohonu Ize snadno
sledovat diky vétSim LED diodam. Napajeci kabel je
odpojitelny, coz usnadnuje montaz pohonu a elektric-
kych pripojek. Protiskluzové kolecko umoziuje pre-
cizni nastaveni. Nechybi ani oboustranna stupnice
a moznost pfechodu na manualni reZim. Pohony ARM
ProClick nevyZzaduji Zzadnou dalsi Gdrzbu a lze je jed-
nodusSe pFipojit k sméSovacim ventilim ARM ProClick
bez pouziti nastrojii. Novou generaci servopohont
ARM ProClick lze kombinovat i s predchozi generaci
ARV ventila a s ventily od jinych vyrobci.

Instalace nové generace pohonu ARM ProClick na
ventil ARV ProClick probiha pouze ve 2 krocich bez
pouZiti nastroji:

1. Vyjméte knoflik z ventilu ARV ProClick

2. Nasuiite na néj servopohon ARM ProClick

Smésovaci ventily ARV ProClick se servopohonem
ARM ProClick nabizime v 3cestné i 4cestné varianté.

Kontakt: AFRISO spol. s r.o.
Komerécni 520, 251 01 Nupaky, +420 272 953 636
info@afriso.cz, www.afriso.cz

Q firemni
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Q KOVARSON | CESKY VYROBCE KOTLU

KAJMAN

AUTOMATICKY PELETOVY KOTEL

o

Externi zdsobnik

Automatické isténi

Automatické odpopelnéni

o

5. EMISNI TRIDA EKODESIGN PELETY UCINNOST

O @ S 93,1%

O +420724056 007 @ info@kovarson.cz

www.kovarson.cz



Koncentricky spalinovy systém
pre pripojenie viacerych plynovych
spotrebicov do jedného komina

V dnesSnych novostavbach byto-
vych domov je velmi oblibené po-
uzitie jedného kominového priedu-
chu pre viac spotrebicov, ktoré st
zaUstené na jednotlivych podla-
Ziach nad sebou.

Vyhody takéhoto pripojenia spoci-
vaju v Setreni priestoru a financ-
nych prostriedkov pri vystavbe
bytového domu a zaroven obyva-
tefom ostava primerana miera ne-
zavislosti. Vdaka takto rieSenému
vykurovaciemu systému si mozZete
sami urcit a nastavit vykurovacie
obdobie. Nie ste viazani na terminy
pre centralne dodavky tepla.

KedZe v dnesnej dobe st v predaji uz
len kondenzacné plynové spotrebi-
Ce, rozhodli sme sa vo firme 1.G.C.
STROJAL s.r.0. upravit svoj sortiment
presne urceny na takéto kominy.

V koncentrickej konstrukcii pontka-
me kominy s plastovou (PPs) vnui-
tornou vlozkou s vonkajsim oplaste-
nim z hlinika alebo nehrdzavejacej
ocele. Zakladné rozmerové rady si
DN100/150, DN110/160 a DN125/180.

Jednotlivé prevedenia s vhodné
pre rozne oblasti aplikacie. Kym
kominové systémy s vonkajSim plas-
tom z hlinika a povrchovou upra-
vou v bielej farbe st elegantnejsSie
pre pouzitie v interiéri, nehrdzave-
jaca ocel je dominantou pre exte-
riér. Samozrejme, ni€¢ nebrani po-
uzitiu aj v inom prostredi. Obidve
prevedenia spliiaju prisne poZia-
davky pre umiestnenie v exteriéri
aj v interiéri. Ponikame aj sorti-
ment s pridavnou izolaciou.

Pripojenie viacerych spotrebicov
nad sebou sa da realizovat aj ako
vlozka do existujicich komino-
vych Sacht pri rekonstrukciach.
Pre takéto pripady mame pre odbe-
ratelov Siroka paletu plastovych
PPs kominovych vloziek od rozme-
ru DN100 aZ po DN200. Nad DN200
pontkame kominové vlozky z nehr-
dzavejlcej ocele.
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kominové systémy

Pre vSetky typy uvedenych komi-
nov mame v ponuke doplnkovy
sortiment ako sa kryty, prechody,
konzoly, rozne atypické odbocky
a T- kusy.

Za zmienku stoji Specialny systém
T- kusov so skratenou odbockou,
ktoré st idealne pre vlozkovanie bez
potreby rozsiahlych buaracich prac.

Ako ste si vSimli, Siroka variabilita
naSich systémov Vam dava volni
ruku pri realizacii, no zaroven si vy-
Zaduje urcitd mieru znalosti tech-
nickych poziadaviek, vyrobného
programu a sortimentu. Tato sku-
toCnost si uvedomujeme. Sme pri-
praveni Vam poradit a pomoct. Ku
kazdému dopytu pristupujeme in-
dividualne a zodpovedne, aby sme
nasli cenovo a technicky najvhod-
nejsie prevedenie.

Nas vypocet kominovej funkénosti
kominového systému v programe
Kesa Aladin je mozné dolozit ako
podklad k projektovej dokumen-
tacii.

Pri rieSeni kominového systému
pre VAas projekt sa moZete na nas
obratit s doverou. Navrhneme a do-
dame kominovy systém k VaSej
spokojnosti.

®® @&

I.G.C.STROJAL s.r.o.
Priemyselna 12/939

965 63 Ziar nad Hronom
Slovenska republika

Obchodni zastoupeni v CR:
Musilek Tomas

Zerotinova 129, 789 69 Postfelmov
Tel.: +420 724 22 42 12

E-mail: musilek.igc@seznam.cz
www.igc.sk, www.igc.cz
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Pioneering for You

Nové Wilo-Star-Z NOVA T

Cirkulacni cerpadlo pro teplou uZitkovou vodu Wilo-Star-Z NOVA T v novém produktovém designu
se vyznacuje moznosti individudlniho nastaveni, coZ zarucuje jak velikou hygienickou bezpecnost, tak
i vysoky komfort ovlddani.

TESit se mohou i majitelé doma: ¢erpadlo Wilo-Star-Z NOVA T udrZuje nejen maximalni kvalitu teplé
vody, nabizi také vysoky komfort v podobé okamZité dodavky teplé vody na kazdém odbérovém misté
v domé a to za minimalizace energetickych a financnich ndkladd.

Nové cerpadlo Wilo-Star-Z NOVA T
Bezpecné jako dosud nikdy: VASE PLUS

Spolehliva ochrana pred bakterie- Hygienicka ochrana - diky

mi a korozi - diky pouZiti vysoce automatickému rozpoznavani
kvalitnich materidlt zajistujicich termické desinfekce, integro-
dlouhodobou Zivotnost vanému ¢asovému spinaci

a termostatu

Minimalni spotieba proudu
- diky vylepSené moto-
rové technologii s nizkou
spotrebou pouhych 6 Wattl

Jednoduché nastaveni pomoci
technologie zeleného knofliku
a intuitivni ovladani pomoci
znamych symbol a velkého

LC-displej
Soucasti dodavky je izolacni C-displeje

skofepina

Wilo-Connector pro rychlé
elektrické zapojeni bez
pouZiti naradi

S Cerpadlem Wilo-Star-Z NOVA T jste na té spravné Technicka data

strané - MinimdlIni spotfeba proudu: pouhych 6 Wattl

Cirkulacni cerpadlo pro cirkulaci teplé uZitkové vody - Teplota Cerpaného média: tepla voda do 20 °dH: max. +95 °C,
znacky Wilo automaticky rozpozna a podporuje termickou - Napajeni 17230V, 50 Hz

desinfekci zasobniku pitné vody. Nebezpedi tvorby > Kryti IP 42

nebezpecnych bakterii v obéhovém systému se sniZuje pfi - Jmenovitd svétlost Rp1/2

teploté vody nastavené na 55 °C. - Max. provozni tlak 10 bar

Cerpadlo Wilo-Star-Z NOVA T, které je soucasti systému H:{r; Wilo-Star-2 NOVA

teplé vody, tak poskytuje Gc¢innou ochranu pred tvorbou 1,o§

legionely. Spliuje veskeré pozadavky legislativy a svym 08 —

. . vevt . T ~ fitjr\z/\/o,/

integrovanym termostatem zajistuje optimalni kontrolu 06 W
o . v . . . . ~ 4

teploty vody a tim i nejlepsi hygienické podminky. 0.4 IO

0,2

/H
/

0

0 0,1 0,2 0,3 04 Qm/h




Nova technicka pravidila pro
privod spalovaciho vzduchu

Jakub Vrana

Clanek popisuje problematiku povinnosti zajisténi p¥ivodu spalovaci-
ho vzduchu dle novych TPG 908 02. Autor se podrobnéji vénuje stano-
veni jednotlivych podrobnosti vypoctu a poukazuje na zasadni zmény
oproti predchozi verzi TPG. Zarovei se v ¢lanku objevuji odkazy na
navazujici legislativni dokumenty a v neposledni Fadé také zakladni

moznosti navrhu vétracich otvoru.

1 Uvod

Od 1. 1. 2018 plati revidovana tech-
nickd pravidla TPG 908 02 s na-
zvem Privod spalovaciho vzduchu
do vnit¥nich prostori se spotfebici
na plynna paliva s vykonem 50 kW
a vétsSim. Revidovana technicka
pravidla nahradila TPG 908 02
z brezna 2010 s nazvem Veétrani
prostort se spotfebici na plynna
paliva s celkovym vykonem vétSim
nez 100 kW. Jak je patrné, doslo pri
revizi technickych pravidel ke zmé-
né nazvuirozsahujejich platnosti.

Na rozdil od predchoziho znéni
feSi revidovana technicka pravidla
pouze privod spalovaciho vzduchu
pro oteviené plynové spotrebice
v provedeni A (bez pripojeni na
spalinovou cestu) nebo B (s prFipo-
jenim na spalinovou cestu) se jme-
novitym tepelnym vykonem jedno-
ho spotrebice 50 kW a vétSim,
umisténé ve vnitfnich prostorech,
nebo pro spotfebice v provedeni
A i B umisténé v jednom vnitfnim
prostoru, pokud soucet jejich jme-
novitych tepelnych vykont je vétsi
nez 100 kW, i kdyZ ani jeden z nich
nedosahuje jmenovitého tepelné-
ho vykonu 50 kW. Pod pojmem
,Spotfebic“ se rozumi i technolo-
gickd zafizeni spalujici plyn, napf.
plynové motory a kogeneracni jed-
notky. Revidovana technicka pravi-
dla predpokladaji, Ze privod vzdu-
chu a vétrani prostora s plynovymi
spotrebicCi navrhne projektant vzdu-
chotechniky a revizni technik ply-
novych zafizeni pfi vychozi nebo
provozni revizi jednoduchym zpu-
sobem uvedenym v pravidlech ové-
fi, zda je ptrivod vzduchu k plyno-
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Recenzent: Roman Vavricka

vym spotiebic¢tim, které odebiraji
spalovaci vzduch z prostoru, v némz
jsou umistény (spotfebiCe v prove-
deni A nebo B), dostatecny. Revi-
dovana technicka pravidla neresi
detek¢ni systém se samocinnym
uzavérem plynu, ktery je feSen
v CSN 07 0703.

Revize technickych pravidel od-

stranila spory s umistovanim spo-

tfebicl s pretlakovymi a atmosfé-

rickymi horaky v provedeni B do

jednoho vnitfniho prostoru, které

je nyni mozné, pokud:

— jejich soucasny provoz je vza-
jemné blokovan, nebo

— jsou umistény v uzaviratelnych
skrinich, vyklencich nebo pfi-
stavcich se samostatnym pfivo-
dem spalovaciho vzduchu z ven-
kovniho prostoru.

Pri instalaci posta¢i umisténi spo-
tfebice jednoho typu (napf. s atmo-
sférickym horakem) do uzaviratel-
né skiiné, ktera ma samostatny pri-
vod spalovaciho vzduchu z ven-
kovniho prostoru. Spotfebice dru-
hého typu smi byt potom umistény
pfimo ve vnitfnim prostoru.

2 Stanoveni pritoku
spalovaciho vzduchu

Stanoveni pratoku spalovaciho vzdu-
chu je v revidovanych technickych
pravidlech zaloZeno na pribliZzném
stanoveni teoretického objemu
spalovaciho vzduchu potfebném
pro dokonalé spaleni 1 m,® plynu
o spalném teple H, > 3,8 kWh-m,™>.
Teoreticky objem spalovaciho vzdu-
chu V,,;, [m,*-m,™] se pFiblizné sta-
novi podle empirického vztahu:

Viin =0,864-H, —0,25 D),
kde je
H, — spalné teplo plynu

[kWh -m, =], viz tab. 1.

Objem spalovaciho vzduchu Vg,
[m?®-m,®] pro skuteéné podminky
se stanovi podle vztahu:

273+t 1013
Vi =V <A Rk 2),
skut min ( 273 p j ( )

kde je
Viuin — teoreticky objem spalovaci-
ho vzduchu [m,? - m,>3];

A - soucinitel prebytku spalova-
ciho vzduchu [-];

t - teplota spalovaciho vzduchu
[°CI;

p - tlak spalovaciho vzduchu

[kPal.

Pratok spalovaciho vzduchu Vg
[m3-s7!], ktery je tfeba pFivadét do
vnitfniho prostoru se spotrebici
v provedeni A nebo v provedeni B,
se stanovi ze vztahu:

Q _

Vs :Vskut'ﬁ'lo ’

kde je

Vskut — objem spalovaciho vzduchu
pro skutecné podminky
[m*-m,];

3,

Q; - jmenovity tepelny prikon
spotrebice [kW];
H, — spalné teplo plynu

[kWh -m, -], viz tab. 1.

Slou€enim vztaht (1), (2) a (3) a zo-
hlednénim typickych skute¢nych
podminek dostaneme pro stanove-
ni pratoku spalovaciho vzduchu Vg
[m3-h™], ktery je tfeba pFivadét do
vnitfniho prostoru se spotrebici
v provedeni A nebo v provedeni B
vztah:

_(0,864-HO —0,25)-/1-QJ -1,165
-
H, ),

kde je
H, — spalné teplo plynu

[kWh -m, -], viz tab. 1;

A - soucinitel prebytku spalova-
ciho vzduchu [-];
Q, - jmenovity tepelny prikon

spotrebice [kW].

Prutok spalovaciho vzduchu, ktery
je tfeba privadét do vnitiniho pro-
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storu, pro plyny se spalnym teplem
H,>3,8kWh-m,™ stanoveny podle
vztahu (4) vychazi p¥i souciniteli
prebytku vzduchu A = 1 priblizné
1 m®-h™! na 1 kW tepelného p¥iko-
nu. Z davodu meénicich se skutec-
nych podminek spalovani se dopo-
ruCuje pri stanoveni pratoku spa-
lovaciho vzduchu pfricist prirdzku
10 %. ProtoZe soucinitel prebytku
vzduchu 1 > 1, je v TPG 908 02
vztah pro stanoveni prutoku spalo-
vaciho vzduchu Vi [m®-h™!] zjed-
nodusen do tvaru:

Vi =11-1-Q, ®),
kde je
A - soucinitel prebytku spalova-

ciho vzduchu [-];
Q; - jmenovity tepelny prikon
spotrebice [kW];
koeficient zohlednujici spal-
né teplo plynu a podminky
spalovani [m?- h-!-kW-1].

1,1-

Pricemz soucinitel prebytku spalo-
vaciho vzduchu A [-] se stanovi
podle vztahu:

®,

kde je

COynax— maximalni objemova kon-
centrace CO, v suchych spa-
linach pfFi stechiometrickém
spalovani [%];

COy— Objemova koncentrace
CO, v suchych spalinach
zmérena zkuSebnou a udava-
na vyrobcem v dokumentaci
spotrebice [%].

Tab. 1

Hodnoty CO,,,. jsou pro rtizné ply-
ny uvedeny v tab. 1. P¥i spalovani
zemniho plynu je u kotll vyrabé-
nych do roku 2016 objemova kon-
centrace oxidu uhlic¢itého ve spali-
nach udavana vyrobci COygy =
4,9 % az 5,7 % a u kotl vyrabénych
od roku 2017 COyg: =6,0 % az 6,2 %.

P¥i provoznich revizich plynovych
zafFizeni mize chybét potfebna do-
kumentace a revizni technik potom
v nékterych pripadech nezna hod-
notu soucinitele prebytku spalova-
ciho vzduchu. Proto byl pro snad-
né priblizné stanoveni priatoku
spalovaciho vzduchu Vs [m®-h™]
pfimo na misté instalace spotfebi-
¢ua spalujicich zemni plyn odvozen
zjednoduSeny vztah:
VS =c: QJ (7)7
kde je
c - prepoctovy koeficient
[m3-h-1-kKW-1];

Q; - jmenovity tepelny prikon

spotrebice [kW].

Prepoctovy koeficient ¢ je 1,1na-
sobkem soucinitele prebytku spa-
lovaciho vzduchu A a jeho hodnoty
jsou uvedeny v tab. 2.

3 Vzduchova bilance vnitinich
prostori se spotiebici

Pro kazdy vnitfni prostor s otevie-
nymi spotfebici v provedeni A i B
musi platit rovnost mezi privadé-
nym a odvadénym vzduchem. Pro-
toze vypoctené rozméry otvorua
pro privod vzduchu se pfi navrhu
obvykle zaokrouhluji na vétsi hod-

Orientacni hodnoty spalného tepla H, a maximalni objemové koncentrace

COmax Ve spalinach nejcastéji pouzivanych plynnych paliv

Druh plynu Spalné teplo H, Maximalni objemova
[kWh - m~%] koncentrace CO,,,,. [%]
Zemni plyn 9,90 az 11,40 11,70
Propan butan 32,00 13,87
Koksarensky plyn 5,56 10,32
Tab. 2 © Priblizné hodnoty prepoctového koeficientu ¢ pro zemni plyn

Druhy spotiebic¢t Prepoctovy koeficient ¢
pro vytapéni a p¥ipravu teplé vody [m3-h! kW]
Spottebice s atmosférickym hordkem 2,2

Spotiebice s horakem s pfedsmésovanim 1,8

Spotiebice s pretlakovym horakem 14

o
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noty, formuluje se vzduchova bi-
lance vnit¥nich prostoru se spotfe-
bici jako nerovnost:

Ve +ZVosp+ EVr+ EZV, < ZVp (8),

kde je
>Vs - soucCet prutoki spalova-
ciho vzduchu, které je treba
privadét do vnitfniho pro-
storu se spotrebicCi v prove-
deni A nebo B [m?-h1];
>Vosp — soucet prutoki spalova-
ciho vzduchu, které je treba
privadét pro vSechny jiné
neZ plynové spotfebice se
sanim vzduchu z vnitfniho
prostoru, v némz jsou umis-
tény [m?-h-'];

— soucet pratokt vzduchu,
které je tfeba privadét pro
vSechna technologickd za-
Fizeni se sanim vzduchu
z vnitiniho prostoru, v némz
jsou umisténa [m?- h-1];

— soucet priatokd vzduchu
odvadéného z vnitiniho pro-
storu vSemi podtlakovymi
vétracimi zafizenimi (napft.
pro hygienické acely), vCet-
né€ odvodu vzduchu pfiroze-
nym vztlakem vétraci Sach-
tou, otvorem apod. [m?- h™!];
— soucet pratokd vzduchu
privaidéného z venkovniho
prostoru do vnitfniho pro-
storu se spotfebici [m?3-h-1].

2Vr

ZVoy

Ve

Vétraci otvory pro pfivod spalova-
ciho vzduchu, které zajisti pritok
spalovaciho vzduchu privadéného
z venkovniho prostoru do vnitiniho
prostoru se spotrebiCi, se dimen-
zuji podle grafu na obr. 1 vypraco-
vaného doc. Ing. AleSem Rubinou,
Ph.D. [1]. Pratok vzduchu jednim
otvorem v sobé zahrnuje viazené
odpory pfi vtoku a vytoku vzduchu
(vytokové soucinitele), tlakovou
ztratu zplisobenou osazenou mfiz-
kou na obou stranach otvoru a za-
sadni okrajové podminky, jako je
jeho efektivni Cista plocha a tlako-
vy spad. Ten je v daném pripadé
definovan jako tlakova diference
Ap =4 Pa. Pokud by byl tento tlakovy
spad zpuisoben pouze rychlosti vé-
tru na tomto otvoru, byla by rych-
lost vétru cca 9,6 km-h™'. Ale pro-
toZe je nutné pocitat i s rozdilem
teploty mezi interiérem a exterié-
rem, je pfi stfedni ,rozumné“ hod-
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noté rychlosti vétru cca 5 km-h™!,
teplotni rozdil cca 10 K.

Vzduchovody pro privod spalova-
ciho vzduchu, které zajisti pritok
spalovaciho vzduchu privadéného
z venkovniho prostoru do vnitfni-
ho prostoru se spotrebici, se di-
menzuji podle grafu na obr. 2 vy-
pracovaného doc. Ing. AleSem Ru-
binou, Ph.D. [1]. U horizontalniho
primého vzduchovodu byla pfi
znalosti mérnych tlakovych ztrat
daného materialu a dalSich okrajo-
vych podminek, urcena zavislost
pratoku vzduchu na jeho délce
a prufezu. Pocitalo se s tlakovym
gradientem na okrajich vzducho-
vodt Ap =4 Pa. Délka vzduchovodu
ma tedy zasadni vliv na mnozstvi
transportovaného vzduchu potru-
bim o daném pruafezu. Pro vypocet
pratoku vzduchu bylo vyuZzito apro-
ximace tlakové ztraty vzduchovo-
du v zavislosti na jeho délce. Pro
jednotlivé délky vzduchovodui po-
tom plati vztahy uvedené v tab. 3.
Kolena a m¥izky se zohlednuji ekvi-
valentnimi délkovymi prirdZkami
uvedenymi v tab. 4.

Jak je patrné z vySe uvedeného textu,
plati grafy na obr. 1 a 2 jen pro priro-
zeny privod spalovaciho vzduchu.

Pfi umistovani a dimenzovani vét-
racich otvorua v kotelnach je tieba
vzit v vahu zasady uvedené v CSN
07 0703. Otvory pro prirozeny pri-
vod vzduchu se v kotelnach zpravi-
dla umistuji u podlahy tak, aby je-
jich spodni hrana, byla nejvyse
0,3 m nad podlahou. Kromé otvort
u podlahy se v kotelnach zrizuji
jesté otvory pod stropem, jejichz
horni hrana muZze byt od stropu
vzdalena nejvice 0,3 m. Otvory pod
stropem se doporucuje umistit ve
sténé protilehlé otvorim u podla-
hy. Vétraci otvory v kotelnach mo-
hou slouzit také k vétrani kotelen,
a proto se pfi jejich dimenzovani
prihlizi také k vyméné a teploté
vzduchu v kotelné. Vétrani kotelen
zajistujici hygienickou vyménu
vzduchu a Gpravu tepelné-vlhkost-
niho mikroklimatu ma& navrhovat
projektant vzduchotechniky.

U vnit¥nich prostor® se spotfebici
v provedeni A je nezbytné zajistit

Tab. 3 © Vysledky aproximace zavislosti délky vzduchovodu a jeho prlifezu na priito-
ku vzduchu pfi tlakovém spadu 4 Pa a zahrnutych tlakovych ztratach tfenim

Délka pfimého Vypodéet priitoku vzduchu y [m?-h™']
vzduchovodu (potrubi) [m] v zévislosti na plose priifezu x [cm?]

2,5 y=0,0023 - x* +1,0578 - x — 6,4304

4 y=0,0021 -x* +0,9183 - x — 5,8245

6 y=0,0017 -x* + 0,6251 - x — 4,3009

8 y=0,0014-x% + 0,5584 - x — 3,7341

10 y=10,0010-x% + 0,4283 - x — 34503

15 y=0,0008 - x* + 0,3441 - x — 3,7634

20 y=0,0005-x* +0,2871 - x — 3,5618

25 y=10,0003-x% +0,3032 - x — 3,1958

Tab. 4

Ekvivalentni délkové pfirazky pro kolena a mfizky

také odvod spalin z téchto prosto-
ra. V tomto pf¥ipadé musi vétrani
vnitfniho prostoru navrhnout pro-
jektant vzduchotechniky. Postup
vypoctu vychazi z vypoctu prito-
ku vzduchu na zaklad€é fedéni kon-
centrace mnozstvi spalin. Pro vét-
rani vnitinich prostort se zavésny-
mi plynovymi svétlymi a tmavymi
zarici podle TPG 807 01 nebo jiny-
mi salavymi topidly na plynna pali-
va plati CSN EN 13410.

4 Zavér

Revize technickych pravidel TPG
908 02 znamenala jejich velké zjed-
noduSeni. Na zakladé pozadavku
byla tato technicka pravidla pre-
pracovana tak, aby obsahovala jen
pozadavky na privod spalovaciho
vzduchu a aby bylo moZné tento
privod snadno zkontrolovat pf¥i re-
vizich plynovych zaFizeni. VEétrani
vnitfnich prostoru se spotiebicina
plynna paliva (nejen kotelen, ale
také vyrobnich hal apod.) musi
feSit projektant vzduchotechniky,
protoze vétrani prostort musi, kro-
mé pfivodu spalovaciho vzduchu,
zajistit také hygienickou vyménu
vzduchu, ktera, napf. u vyrobnich
hal, nespada do oboru plynovych
zarizeni. TaktéZ tvorba vnitfniho
mikroklimatu uvedenych prostort
spada do profese vzduchotechnika.

Literatura

TPG 908 02 Privod spalovaciho vzduchu do
vnitinich prostori se spotrebi¢i na
plynnd paliva s vikonem 50 kW a vét-
Sim (platna od 1. 1. 2018)

TPG 908 02 Vétrdni prostori se spotiebici
na plynnd paliva s celkovym vyko-
nem veétsim nez 100 kW (zruSena)

Druhy kolen nebo mrizek

Délka rovného (primého) vzduchovodu [m]

25 | 4 | 6

| s | 10 | 15 | 2

Ekvivalentni délkova p¥irazka [m]

plochu potrubi o max. 10 az 20 %

Koleno s thlem 45° 6,6 57 35 2,5 14 1,1 0,5
Koleno s tthlem 90° 13,3 11,3 7,1 5,0 2,8 2,2 1,1
MriZka na jednom konci potrubi zmensujici priifezovou 1,5

plochu potrubi o max. 10 az 20 %

MriZky na obou koncich potrubi zmenSujici priifezovou 1,7

Poznamka: Po pripocteni ekvivalentnich délkovych pfiraZzek nesmi byt délka vzduchovodu vétsi nez maximalni délka vzduchovodu (25 m)

uvedena v obr. 2.
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Obr. 1

niho prostoru (otvor ve sténé o tloustce nad 450 mm do 900 mm)

Priklad zavislosti prifezové plochy vétraciho otvoru na priitoku spalovaciho vzduchu privadéného z venkovniho do vniti-
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Obr. 2 © Zavislost plochy vnitiniho priifezu vzduchovodu na pritoku spalovaciho vzduchu privadéného z venkovniho do vnitfniho
prostoru a ekvivalentni délce vzduchovodu (véetné ekvivalentnich délkovych prirazek pro kolena a mfizky, viz tab. 4)

TPG 807 01 Vytdpéni zdvésnymi plynovymi
svétlymi a tmavymi zdrici. Projekto-
vdni, instalace a provoz

CSN 07 0703 Kotelny se zafizenimi na
plynnd paliva

CSN EN 13410 (06 0219) Zdvésnd sdlavd
topidla na plynnd paliva — PoZadav-
ky na vétrdni prostori pro vseobecné
pouziti vyjma domdcnosti

[1] RUBINA, A; VRANA, J.: Jak se Fesi
privod vzduchu pro spalovani v TPG
704 01 a TPG 908 02. Plyn. 2017, ¢. 6,
s. 244-251. ISSN: 0032-1761

o
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Autor: Ing. Jakub Vrdna, Ph.D.,
Ustav TZB, Fakulta stavebni, VUT v Brné:
clen redakcni rady Topendrstvi instalace

Recenzent: Ing. Roman Vavricka, Ph.D.,
Ustav techniky prostredi,
Fakulta strojni, CVUT v Praze

New Technical Regulations for Air
Combustion Intake

The article describes the issue of the obli-
gation to ensure the supply of combustion

air according to the new TPG 908 02. The
author deals in more detail with the deter-
mination of the details of the calculation
and points out the fundamental changes
from the previous version of TPG. At the
same time, references are made to the
subsequent legislative documents and,
last but not least, to the basic possibilities
of designing ventilation openings.

Keywords: ventilation, combustion air,
gas appliances, boiler rooms
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ELENTRODESIGN

Nova vétraci jednotka EHR 300 Akor

VENTILATORY S.R.0.

Company of Soler&Palau Ventilation Group

od spolecnosti ELEKTRODESIGN ventilatory spol. s r.o. -
vhodna pro vsechny typy instalaci
Ing. Otakar Pump, ELEKTRODESIGN ventilatory spol. s r.o.

Umisténi vétraci jednot-
ky v nemovitosti je Casto
problémem a nékdy i ne-
prekonatelnou  prekaz-
kou, ktera brani instalaci.
Katalogova feSeni rodin-
nych domt neobsahuji
Casto dostatecné velkou
technickou mistnost pro
umisténi technologii, né-
kdy tuto mistnost zcela
opomijeji.

Jednotka EHR 300 Akor pfinasi zajimavou moznost
instalace v nevyuzitych bocnich Castech ptdnich
prostor rodinnych domi, tzv. podkrovi. Jednotku Ize
jednoduse a bez jakékoliv dalsi Gpravy instalovat na
bok a rozvody pohodIné vést horizontalné s prosto-
rem stfechy, jak je patrné z nasledujiciho obrazku.
Samozrejmosti je bézna instalace na zed, podlahu
a strop.

Diky svym kompaktnim rozmértim a zptsobu instala-
ce je jednotka EHR 300 Akor idealni ndhradou star-
Sich, nefunk¢nich zaFizeni, bez ohledu na typ zafizeni
a polohu instalace.

Tyto technické parametry jsou podporeny i vysoce
Gc¢innou technologii, ktera dosahuje tridy A+ a to bez
nutnosti instalace ¢idla kvality vzduchu, které uméle
zvySuje zarazeni do energetické tfidy dle nafizeni
evropské komise 1253/2014.

Jednotku lze samozfejmé témito senzory vybavit.
Spojeni je bezdratové, tim odpada komplikovana
montaz propojeni kabelt a vétraci jednotky. Jednotka
sama obsahuje zakladni graficky ovladac¢ pro monito-
rovani chodu a ovladani vykonu vétrani.

Posledni velmi uzitecnou funkci je pomocna sméSovaci
klapka, ktera je elimininuje nutnost pouZiti elektrického
predehfevu jako ochranu proti zamrzani rekuperacni-
ho vyméniku.

Q firemni
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ELENTRODESIGN

==—= VENTILATORY S.R.0.

Company of Soler&Palau Ventilation Group

EHR 300 Akor

rezidencni rekuperaéni jednotka

moderni vétraci jednotka s vysokou ucinnosti rekuperace
velmi tichy provoz

tfida specifické spotfeby energie A+

velmi nizka spotreba energie 26 W pfi podminkach Ecodesignu
pritok vzduchu az 300 mé/h

graficky displej souc¢asti jednotky

fizeni pomoci bezdratovych senzorti RH, CO, nebo PIR

univerzalni oboustranné provedeni umozriujici montaz na podlahu,
strop nebo sténu

www.elektrodesign.cz

® [

EC motor Bypass
mimoradné energy efficient

tiché provedeni  ventilation system

Stara Boleslav, Boleslavska 1420, tel.: 326 90 90 10, 20 | Praha 4, Boleslavova 15, tel.: 241 00 10 10, 11 | e-mail: elektrodesign@elektrodesign.cz
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CERPADLA CIE

> Nase technologie. Vas uspéch.
Cerpadla = Armatury = Servis

ksB D.

Samocistici viozka do cerpacich sachet od KSB

Na letoSnim veletrhu IFAT v Mni-
chové predstavila némecka firma
KSB SE & Co. KGaA samocistici vloz-
ku Amaclean do betonovych ¢erpa-
cich Sachet. Amaclean sniZuje ob-
jem stojaté vody v Cerpaci jimce
a sniZuje potfebu Gdrzby a Cisténi.

Bez proplachovacich armatur

V kombinaci s vybranymi typy
obéznych kol, které se pouzivaji
v kalovych Cerpadlech KSB, elimi-
nuje tato vlozka do Sachty potrebu
proplachovacich armatur. Patento-
vana konstrukce a vnitfni povrch
vlozky Amaclean zabranuji usazo-
vani necistot a vlaken obsaZenych
v odpadni vodé ve spodni Casti
konstrukce

Samotna vlozka je vyrobena z lami-
natu (polyesteru vyztuzeného skel-
nym vlaknem), ktery ma dobrou
chemickou odolnost. Ocelova vy-
ztuz zlepSuje ukotveni do betonu
a prevadi sily indukované hmot-
nosti Cerpadel, uchycenych na pfi-
rubovych kolenech, do okolniho
betonového plasté Sachty odpadni
vody.

Korozivzdornost a rozsah
dodavky

VSechny smacené soucasti jsou
vyrobeny z litiny s epoxidovym
povlakem nebo z nerezové oceli.

VloZzka nadrZe je zalita betonem
a je vhodna pro instalaci v novych
betonovych Sachtach a také pro
celkovou renovaci stavajicich be-
tonovych Sachet. Amaclean je k do-
stani ve tfech velikostech pro
Sachty odpadni vody s vnitfnim
prumérem 1200, 1500 a 2000 mm. Ve vloZce Amaclean
je vzdy integrované i patni koleno pro stacionarni
instalaci kalového cerpadla s rozmérem vytlacného
hrdla DN 50, 65, 80 nebo 100 a dale zafizeni pro spous-
téni Cerpadla, variantné bud pro vedeni lanem anebo
2 tyCemi.

54

Kontakt:

Ing. Tomas Manek

tel.: 241 090 213, mobil: 727 913 097
e-mail: tomas.manek@ksb.com

top in

Obr. 1 © Diky své patentované konstrukci se specialnim tvarem a vnitfnimu povrchu
zabrafuje Amaclean usazovani necistot a vlaken obsazenych v odpadni vodé ve spodni
Casti konstrukce Cerpaci Sachty. ©KSB SE & Co. KGaA, Frankenthal

Q firemni
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@ HERMANN

tepelna technika

PRIROZENE FLEXIBILNI

uuuuu

B Novy nerezovy vyménik tepla se SirSimi prichody
uvniti lamel

/

B Elektronické obéhové Cerpadlo s vysokym vykonem
vhodné pro v8echny topné systémy

B Tichy provoz a vykon od 3,9kW
B Elektronicky fizené spalovani s elektronickym
plynovym ventilem
m Kompaktni rozméry 700x250x400mm .;ii‘: 1:‘3‘c gz
m Hydraulické skupiny z mosazi Cgee - '
- e

Jednoducha montaz a vyména starého kotle 3

HERMANN tepelna technika s.r.o. , Dubenec 134, 544 55 DUBENEC

tel.: 499 694 999 , e-mail.: info @hermann.cz www.hermann.cz
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Fyzikalni uprava otopné

a chladici vody

Jiri Matéjcek

V mnoha oborech lidské ¢innosti dnes dochazi k inovacim, které by si
jesté pred nékolika lety stézZi kdo predstavil. Na jedné strané€ tu mame
napriklad zaporné droky, coZ mi pripada stejn€ nesmyslné jako, dejme
tomu zaporny pocet srdecnich tepi za minutu.

Na stran€ druhé jsou inovace, které by mohly byt zafazeny pod novy
pojem ,,Primysl 4.0“. Jednou z nich je i fyzikalni aprava vody pomoci
spiralovité upravenych kanalkii v armatufe nebo stejny princip pouZzi-

ty u perlatoru na vytoku vody.

Zatimco prvni ze jmenovanych zlepSuje chemické vlastnosti vody cir-
kulyjici v uzavienych soustavach, druhy dokaze v otevirenych sousta-
vach zlepsit senzorické vlastnosti pitné vody - u vod kontaminova-
nych pak navic eliminuje piisobeni bakterii v lidském téle.

V nékterych otopnych a chladicich
soustavach dochazi k opakovanym
zavadam na regulacnich armatu-
rach, které pak vyzaduji castou vy-
meénu. Déje se tak zejména u rozsah-
Iych otopnych a chladicich soustav.

V prvé radeé je nutné zjistit pricinu
vzniku téchto opakovanych po-
ruch — odebiraji se vzorky napajeci
a dopliovaci vody, vzorky teplo-
nosné ¢i chladici kapaliny.

Zejména se zjistuje, do jaké miry
je poruSena vapenatouhliitanova
rovnovaha, konduktivita, hodnota
pH, obsah rozpusténého Kkysliku,
obsah rozpusténych kovt a obsah
organického uhliku.

Na zakladé vysledka chemickych
rozbort se nasledné navrhuje vhod-
né opatreni vedouci k Zadané na-
prave.

Rozhodneme-li se pro chemickou

Upravu otopné vody, je tfeba pres-

né dodrZet pokyny pro aplikaci pri-

slusné chemické latky a rovnéz po-

stup pfi proplachu otopné sousta-

vy, kdy je nutné:

1. Zcela otevrit vSechny regulacni
armatury.

2. Uzavrit vSechny ventily otop-
nych téles.

3. Odstranit sitka z filtra.

56
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Recenze: Milos Bajgar

Pripojit tlakovou vodu do zpét-
ného potrubi v kotelné.

V nejniz§ich mistech v suterénu
otevrit vypustni ventily privod-
niho potrubi, pFipojit do kanali-
zace.

Otevrit 2 az 3 ventily téles nejvi-
ce vzdalenych od stoupacky
v hornim patfe.

Proplachovat tlakovou vodou
cca 10 min.

Uzavrit proplachnuté ventily.
Postup je nutné opakovat
u ostatnich ventild.

Po odstranéni usazenin proplachem
se aplikuje Cistici roztok, zde je opét
nutné dodrzet predepsané davkova-
ni (po urcité dobé provozu je tfeba
Cistici roztok vypustit a otopnou
soustavu znovu proplachnout vyse
popsanym zplusobem).

Otopna soustava se poté napusti
vodou z vodovodniho fadu, nacez
se aplikuje potfebné mnozstvi inhi-
bitoru koroze, jehoz koncentraci je
v otopné vodé potieba pravidelné
kontrolovat.

Kontrolu kvality otopné vody je nut-
né provadét jedenkrat roCné€ a na-
mérené hodnoty prepsanych uka-
zateld otopné vody uvést do proto-
kolu. Pokud se vysledek vyrazné lisi
od pozadovanych hodnot, je tFeba
doplnit inhibitor koroze.

U vétSiny otopnych a chladicich
soustav je vyhodné namisto che-
mickych prostfedka vyuZit fyzikal-
ni Gpravu otopné/chladici vody.

Princip fyzikalni upravy vody
spociva v prepolarizovani molekul
mineralnich i kovovych ¢astic,
¢imZ se zmeéni struktura krystalic-
ké mriZky a nedochazi ke tvofeni
inkrustti. Uvolnéné Castice ulpi na
vnitfnim povrchu konstrukénich
prvki, pouZitych v otopné sousta-
vé€, a regulacni armatury tak nepo-
skozuji. Dochazi k pasivaci kov,
otopna voda je stabilni a nevyzadu-
je dalsi apravu.

Obr. 1 © Priibéh tlakovych ztrat pro DN 25-50
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Obr. 2 © Zafizeni pro aplikaci do potru-
bi v zavitovém provedeni

Je treba upozornit, Ze se v naSem
pripadé nejednad o zndmou magne-
tickou Gpravu vody - zaFizeni se in-
staluje do potrubi. Do DN 40 se vy-
rabi v zavitovém provedeni, vétsi
dimenze jsou s pfirubami. Proud
teplonosné kapaliny je rozdélen do
nékolika proudii. Uvnit¥ pfistroje je
kapalina uvaddéna do rotace vlivem
spiralovité konstrukce kanalka.
Tlakové ztraty zarizeni zavisi na
dimenzi zafizeni a na pratoku teplo-
nosné kapaliny. Pribéh tlakovych
ztrat pro DN 25-50 je uveden v grafu
na obr. 1.

Vyraznym zpuisobem se sniZi nakla-
dy na Udrzbu a provoz otopnych
soustav, odstrani se jiz vzniklé kaly
a nebude dochazet k porucham re-
gulacnich armatur. Prodlouzi se Zi-
votnost otopné soustavy a odpada
pravidelnd kontrola stavu teplo-
nosné kapaliny ¢i dopliiovani inhi-
bitort koroze.

Zarizeni pro fyzikalni Gpravu otop-
20 let, a to na vyznamnych stav-
bach jako je napf. hotelovy kom-
plex v Saint Martin de Lodres 34,
Vyrobna syrii, obchodni komplex
Carrefour, objekt budovy Radio
France 3.

V Cechach je fyzikalni Gprava vody
aplikovana od roku 2016, napt. pen-
zion v Roztokach u Prahy, bytovy
komplex Libeznice, penzion Florian
Hlucin.

Vyhody fyzikalni upravy vody

Kapalina neni agresivni viici veSke-
rym komponentim v otopné/chla-
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dici soustavé, ani v pripadé styku
Clovéka pri manipulaci. Voda je
permanentné upravovana bez po-
treby korigovat jeji vlastnosti,
a tim se i vyrazné prodluZzuje zZivot-
nost vSech komponentt, které pfi-
jdou do styku s takto upravenou
vodou. Fyzikalni Gprava vody ne-
pouzivd chemické prostredky,
¢imZ se zlepSuje rating pro LEED
(Leadership in Energy and Environ-
mental Design) budovy. V otop-
nych soustavach, ve kterych byla
jiz chemie netaspésné aplikovana,
neni tfeba soustavu vypoustét.

V zafizeni neni nic, co by se spotfe-
bovavalo, nebo pohybovalo (opo-
tfebovavalo), tudiz Zivotnost zafi-
zeni neni v podstaté omezena. Nej-

PO

ky let beze zmén a bez problému.

Vyhody samotné instalace

Instalace zafizeni probiha za pro-
vozu, bez potreby vypousténi sou-
stavy. VeSkeré instalace probihaji
v technickych prostorech, aniz by
se zasahovalo do provozu budovy.
Instalace je jednorazova zaleZitost
a nenese s sebou nutnost aplikace
dalSich produktd na zakladé zmé-
ny otopné/chladici vody. Nejsou
zde dalsi provozni naklady spojené
s Upravou otopné/chladici vody.
Investice do zafizeni pro fyzikalni
Gpravu otopné vody je srovnatelna
s naklady na aplikaci chemie.

Priklad praktické aplikace
fyzikalni apravy otopné vody

V penzionu Florian — Hlucin byla
otopna soustava naplnéna vodou
z vodovodniho Fadu. Po aplikaci fy-
zikalni Gpravy otopné vody se ode-
biraly vzorky vody z otopné sou-

Obr. 3 © Aplikace zarizeni pro fyzikéIni
Upravu vody s pfirubami

stavy v bfeznu, dubnu a kvétnu

roku 2017 s nasledujicimi vysledky:

1. Od brezna do kvétna se hodno-
ta pH kapaliny zvysila z 6,2 na
8,6.

2. Obsah nerozpusténych latek po-
klesl z 246 mg-1-' na 5,6 mg-1-..

3. Obsah zeleza poklesl z 9,81 mg-I-!
na 0,002 mg-I-..

4. Obsah médi poklesl z 1,4 mg-1-!
na 0,01 mg-1-.

5. Obsah zinku poklesl z 1,85 mg - I-!
na 0,005 mg-I-..

Z vysledku rozboru je ziejmé, Ze
otopna voda po aplikaci fyzikalni
apravy nevykazuje agresivitu vici
konstrukénim materialim otopné
soustavy.

Pouzita literatura

Materialy firmy Aquatechnology.

Physical Water Treatment: Heating &
Cooling

In some heating and cooling systems
there are repeated control valves defects,
which then require unwelcome frequent
replacement. This kind of failure espe-
cially concerns large-scale systems. It is in
these cases where it is preferable to use
physical treatment of heating/cooling wa-
ter instead of chemical application.

Heating/Cooling systems maintenance
and operation costs are significantly re-
duced, resulting sludge is removed and
control valves failures occur no more. Sys-
tems life is prolonged and there’s no need
of regular transfer fluid monitoring or cor-
rosion inhibitors refilling.

Moreover, after the application of physical
treatment, the heating/cooling water does
not show any aggressiveness towards the
heating/cooling system construction ma-
terials.

Keywords: control valve, heating/cooling
system, physical water treatment, inhibi-
tor, heat transfer fluid, coolant, aggres-
siveness, metals passivation.
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domu i bytu od ceské znacky

Hlavnim vyrobnim programem znacky KORADO jsou
deskova otopna télesa RADIK, trubkova otopna télesa
KORALUX, designova otopna télesa KORATHERM
a kompletni sortiment konvektora. Velmi Siroké port-
folio produktd umoziiuje komplexni projektova Feseni
pod jednou znackou pro kazdou stavbu, coz prinasi
maximalni kompatibilitu, projekéni pohodli a servis,
individualni feSeni a také financni Gspory.

Obr. 1

RADIK LINE VKM

RADIK jsou ocelova deskova otopna télesa s priroze-
nym proudénim vzduchu kolem jejich pFestupni plo-
chy. Jsou vyrabéna v jednoduchém, zdvojeném nebo
tfideskovém provedeni. Nizky obsah vody v otopném
télese umoznuje pruznou reakci otopné soustavy na
potfebu tepla ve vytapéné mistnosti a G€¢innou termo-
regulaci. Jsou vyrabéna v 6 zakladnich provedenich,
z kterych pak vychazeji jednotlivé modely.

B Provedeni KLASIK - otopna télesa s bo¢nimi vyvo-
dy a tvarovanou predni deskou.

B Provedeni VENTIL KOMPAKT - otopna télesa se za-
budovanym vnitfnim propojovacim rozvodem
a ventilem se spodnimi vyvody a tvarovanou pred-
ni deskou.

B Provedeni MM - otopna télesa bez ventilu se spod-
nim stfedovym pfipojenim a prolisovanou celni
deskou.

B Provedeni PLAN - otopna télesa s bo¢nimi vyvody
(provedeni KLASIK) nebo se spodnimi vyvody (pro-
vedeni VENTIL KOMPAKT) a s hladkou ¢elni deskou.

B Provedeni LINE - otopna télesa s bo¢nimi vyvody
(provedeni KLASIK) nebo se spodnimi vyvody (pro-
vedeni VENTIL KOMPAKT) a s hladkou ¢elni deskou
s jemnymi horizontalnimi prolisy.
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B Provedeni VERTIKAL - svisle orientovana otopna
télesa bez ventilu se spodnim stfedovym pripoje-
nim a hladkou nebo prolisovanou ¢elni deskou.

B Provedeni HYGIENE - otopna télesa bez pridavné
plochy, boénich kryta a horni mfizky, s bo¢nimi vy-
vody nebo se spodnimi vyvody a s tvarovanou
nebo hladkou celni deskou.

Deskova otopna té€lesa RADIK v provedeni HYGIENE
jsou konstrukéné upravena pro instalaci a provoz
v mistnostech s vysokymi pozadavky na hygienu a Cis-
totu. Tato té€lesa byla testovana v akreditované zku-
Sebné a ziskala hygienicky atest pro pouziti ve zdra-
votnictvi a dalSich obdobnych provozech.

Re3eni vyvinuta pro atypické prostory

Obr. 2

RADIK PREMIUM

Dispozi¢ni feSeni modernich interiéri neustale vyZa-
duji zmény v riznych oblastech. Trendem moderni
architektury je vyuziti velkych balkonovych oken
a prosklenych ploch, které ¢asto zabiraji vétSinu plo-
chy obvodového zdiva. V podobnych pripadech pak
mnohdy neni mozZné pouZit klasicky horizontalné
orientované téleso a jedinou moznosti je vyuziti zby-
vajiciho Gzkého prostoru po stranach nebo v jinych
Castech mistnosti. A pravé pro tato feSeni nabizi spo-
lecnost KORADO model RADIK PREMIUM.

Model RADIK PREMIUM je vyvinuty pro svislou mon-
taz. Jeho konstrukce umoZznuje spodni stfedové nebo
spodni krajni pripojeni na otopnou soustavu s nuce-
nym ob&éhem. Alternativné vsak lze vyuzit i jeho horni
stfedové nebo horni krajni pripojeni. Diky délce téles
0d 400 mm a vySce az 2200 mm je tak mozné vyuzit té-
lesa k instalaci i takovyto prostor, pfiCemz vykon téle-
sa bude i poté dostatecny k vytopeni dané mistnosti.
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Svisle orientované radiatory RADIK PREMIUM pusobi
v modernich interiérech velmi elegantné a disponuji
vysokym tepelnym vykonem.

Na univerzalni pfipojeni je KORADO specialistou

Obr. 3 © RADIK LINE VKM8

Spolec¢nost KORADO a. s. investuje do vyvoje novych
produktd a inovaci produktd stavajicich. Unikatni
moznost pripojeni u modelu RADIK PREMIUM tak neni
jedinou novinkou. Dalsi novinkou je také model
RADIK VKMS, deskovy model otopného télesa s 8 pri-
pojovacimi otvory. Univerzalni konstrukcni reSeni té-
lesa tak nabizi az 15 rtiznych zpusobt pfipojeni. Pie-
dejte tim nakupu télesa s nevhodnym pfipojenim na
otopnou soustavu.

Nezapominejte ani na koupelnu

Obr. 4 © KORALUX LINEAR EXCLUSIVE - M

Co by v dnesni koupelné nemélo chybét zcela urcité,
jsou trubkové, nebo-li Zebrikové radiatory. Pod znac-
kou KORALUX si miiZete vybrat z mnoha typt a barev-
nych provedeni a topeni tak sladit s barvou koupelny.
Trubkové radiatory jsou dnes k dostani v fadé de-
signovych modifikaci. V sortimentu znacky KORADO
je najdete od klasické bilé barvy, pres vSechny dalsi
barvy ze vzorniku RAL. Nechybi ani luxusni série

o
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v chromu. Trubkova otopna télesa KORALUX muzete
zapojit nejen na klasickou otopnou soustavu, ale vyra-
béji se i jako samostatna prfimotopna elektricka télesa
a vétsinu modelit KORALUX lze vyuZit i pro kombino-
vané vytapéni (tepla voda - elektfina), diky sad€ pro
elektrické vytapéni s i bez regulatoru teploty.

Konvektory — spravna volba pro usporné
vytapéni

Pokud se rozhodnete pro teplovodni vytapéni s nizko-
teplotnim zdrojem, je potfeba vyftesit otazku volby
vhodného koncového otopného télesa. Spravnou vol-
bou jsou vedle klasickych radiatort i teplovodni kon-
vektory.

Velkou prednosti konvektora je, Ze se velmi rychle
ohfivaji a dokazou Gc¢inné predavat teplo do mistnos-
ti. Oproti standardnim radiatorim disponuji niz§im
vodnim objemem (aZ o 90 % menSim ve srovnani
s béZnymi radiatory), coZ ma za nasledek nizsi tepel-
nou setrvacnost téchto téles.

Ty

Obr. 5 © KORALINE LD

Obr. 6 © KORAFLEX FV

Spolecnost KORADO nabizi celé portfolio podlaho-
vych konvektori KORAFLEX, inovovanych lavico-
vych konvektori KORALINE ¢i novych samostatnych
vymeénikti KORABASE. Diky moderni technologii vyro-
by je mozné vyrabét i atypické rozméry konvektort
dle potfeb jednotlivych projekti.

Vice na www.korado.cz Q firemni
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Novy plynovy kondenzacni kotel

Vitocrossal 300 udava nova meéritka

Spolec¢nost Viessmann Group je jednim z prednich
mezinarodnich vyrobci topnych, pramyslovych
a chladicich systému. Rodinny podnik, zaloZeny
roku 1917, zaméstnava 12 100 zaméstnancu, celko-
vy obrat ¢ini 2,37 miliard €. 55 % obratu pFipada na
export. Jako rodinny podnik klade Viessmann
zvlastni diraz na zodpovédné jednani zaloZené na
trvalém odkazu, trvala udrZitelnost je zakotvena jiz
ve firemnich zasadach.

Plynovy kondenzacni kotel Vitocrossal 300 (typ CRU)
s vykony 800 a 1000 kW vykazuje, ve srovnani se svym
predchiidcem, mnoha zlepSeni. Je tfeba vyzdvihnout
rozs§ireny rozsah modulace na 1 : 6 a vyrazné€ mensi
rozméry. Diky tomu se snadnéji dopravuje na misto
urceni napriklad v pfipad€ modernizace, kdy je, vzhle-
dem k zGZenym prostoram, moZnost vymény kotl
Casto jen omezena.

Obr. 1 © Vitocrossal 300
@ - diskovy hofak MatriX, @ — spalovaci komora z nerezové,
uslechtilé oceli, € — plocha vyméniku tepla Inox-Crossal, @ — vy-
soce ucinna tepelna izolace, @ — dvé hrdla vratné vody

Kompaktni rozméry diky diskovému hofaku MatriX

Novy diskovy horak MatriX je zasadni inovaci, diky které
doslo ke zmensSeni celé jednotky. Umoziiuje provoz na
zemni plyn a zkapalnény plyn. Kotel se da provozovat
bud zavisle, nebo nezavisle na vzduchu v mistnosti. Ko-
tel Vitocrossal 300 (typ CRU) disponuje osvédcenou plo-
chou vymeéniku tepla Inox-Crossal. Produkt 1ze objednat
bud vcelku, nebo dodavku rozdélit na modul vyméniku
tepla a horaku, aby byla doprava na misto rychlejsi.

Intuitivni obsluha pies dotykovy displej

Nova regulace Vitotronic s barevnym dotykovym
displejem, integrovana do plynového kondenzac¢niho
kotle, ma snadnou intuitivni obsluhu. Funkce asisten-
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ta pomaha s uvedenim do provozu. Do regulace je jiz
integrovana funkce kaskady pro az osm kotla s celko-
vym vykonem 8000 kW. Za pomoci naSich osvédce-
nych rozhrani Vitocom se da kondenzacni kotel pfimo
spojit se zafizenim Vitodata. Odborna firma muze
diky tomu poskytnout zakaznikiim dalsi sluzby, aby se
zarucila bezporuchova funkce zarizeni. Pfes Vitocom
a energeticky kokpit je mozné transparentnim zpuso-
bem vizualizovat spotfeby energie.

da--"""'-_'

Obr. 2 © Vyjimatelny bocni kryt a sklapéci kryt kotle

Maximalni komfort servisu

Vitocrossal 300 presvédci v neposledni radé maximal-
nim komfortem servisu. Predni dil krytu kotle se po-
moci tlumiciho pistu odklopi mirné nahoru. Bo¢ni ob-
loZeni lze rychle a jednoduSe vyjmout, a poskytnout
tak pristup k diskovému hordku MatriX, ktery se da
jednoduse vyklonit na stranu.

Vyuzijte téchto vyhod

— Plynova kondenzacni jednotka 800 a 1000 kW.

— Normovany stupen vyuziti: az 98 % (Hs).

— Provoz na zemni plyn E a zkapalnény plyn.

— Vysoka provozni bezpecnost a dlouh4 Zivotnost diky nerezové-
mu tepelnému vyméniku Inox-Crossal — pro vysoce G¢inny
prenos tepla a vysokou miru kondenzace.

— Diskovy hofak MatriX pro mimoradné tichy a ekologicky pro-
voz s rozsahem modulace az 1 : 6.

— Mal4 potieba mista diky kompaktni spalinové komore a kom-
paktnimu modulu vyméniku tepla.

— Dlouhé doby chodu hotéku diky velkému rozsahu modulace
a velkému objemu vody.

— Sériova regulace Vitotronic s barevnym dotykovym displejem
a energetickym kokpitem.

— Vitotronic 300 s integrovanou funkci kaskady pro az 8 kotlt.

— Integrované rozhrani LAN pro internetovou komunikaci a in-
tegrované servisni rozhrani WLAN.

Q zpracovala Alena Maldtovd
s vyuzitim podkladii spolecnosti Viessmann
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PODLAHOVE VYTAPENI
SE SYSTEMOVOU DESKOU

Systém vhodny pro instalaci do novostaveb nebo
do mist s dostate¢nou stavebni vySkou podlahy.

Systémova deska umoznuje provedeni rychlé
montaze bez nutnosti pouziti dalSich komponent.
Deska snizi objem potéru potfebného pro zalyti.
Vyborné tepelné izoluje a usmérnuje, aby bylo
efektivné vyuzito dodané teplo.

INSTALACE NAROVNOU IZOLACI §
POMOCI TACKERU

Varinta instalace podlahového vytapéni

s rovnou izolaci a s nizSimi pofizovacimi naklady,
ktera je vhodna i pro montaz

do vétsich prostor

Montaz trubek je provadéna pomoci specialniho
naradi tzv. Tackeru, ktery sponkami prichyti trubku
k podkladové, izola¢ni desce a ta je nasledné zalita
betonem nebo anhydridem.

SUCHY SYSTEM
PODLAHOVEHO VYTAPENI

Systém vhodny pro ptdni vestavby, dievostavby
a vSude tam, kde neni mozné zatizit plochu litou
podlahou.

Vyhoda je nizka stavebni vyska (28 - 53 mm)

a moznost systém polozit na plvodni podlahu.
Montdz je rychla a Cista bez nutnosti pouzit
specialni nafadi a lze jej upravit na jakykoliv
ptdorys. Dalsi vyhodou je rychla regulace
teploty a mensi setrvacnost.

SPIDER SYSTEM S NiZKOU STAVEBNI
VYSKOU PRO REKONSTRUKCE

Montaz trubek se provadi do specialni samolepici
desky s montaznimi vystupky. Desku je mozné
prilepit na jiz stavajici podlahu a tu pak zalit
specialni samonivela¢ni stérkou Keratech® Eco R30,
ktera umoznuje vytvofit tenkou vrstvu

jejiz celkova vyska je 25 mm.



ISAN predstavuje nova
otopna telesa pro rok 2018

Stejné jako v minulych letech i letos se p¥i vyvoji a konstrukci novych interiérovych radiatori odbornici
z ISANu zaméFili na spojeni funké¢nosti, kvality a unikatniho vizualniho FeSeni. Vyrobce sazi i na vysokou
miru individualizace. Diky svym mnohaletym zkuSenostem umi zakaznikiim nabidnout radiatory na miru.
V praxi si tak 1ze zvolit vlastni velikost télesa, zptsob jeho pFipojeni a dalsi parametry. Na pFani umi ISAN
vSechny modely dodat v nékterém z 28 barevnych odstini, zvolit 1ze také bezbarvy lak. Specialitou a letos-
ni novinkou je moZnost lakovani antibakterialni barvou na bazi iontu st¥ibra, ktera poskytuje ochranu pro-
ti bakteriim a houbam. Samoziejmosti je pak mozZnost objednat jakékoli otopné téleso v chromu ¢i nerezu.

Akros

Interiérovy radiator s vertikaln€ umis-
ténymi trubkami skvéle vynikne hlav-
né ve vstupnich halach a jidelnach. Na
prani je k dispozici s praktickymi na-
Sroubovanymi hacky. MuzZe byt také
doplnén jednostrannym nebo obou-
strannym madlem z kartdcovaného
nerezu, které slouzi ke snadnému za-
véSeni textilii. Vyhodou tohoto otop-
ného télesa je také mozZnost volby
boc¢niho a stfedového pripojeni. Mo-
del Akros je k dispozici ve trech dél-
kach (350, 470 a 590 mm) a jednotné
vysce 1800 mm. Na prani vSak ISAN
umi rozméry prizpusobit pozZadavku
zakaznika. Otopné téleso Akros v inte-
riéru obzvlasté vynikne v metalickych
barvach, coz je i tajny tip vyrobce.

Obr. 1 © Designovy radiator Akros

Carme

Interiérové otopné téleso Carme ne-
postrada eleganci. Paradu udéla nejen
v koupelné. ISAN jej dodava ve trech
vyskach (1143, 1543 a 1605 mm), délka
je pak shodnych 605 mm. Vykon se
dle rozméru pohybuje od 438 kW do
620 kW. Novinkovy model Carme mo-
hou mit zakaznici i v elektrickém pro-
vedeni. Lze jej obohatit Fadou koupel-
novych doplikd, elektroregulatora
i termostatickych sad dle vlastniho
vybéru.

Obr. 2
Designovy radiator Carme

15AN

Avondo

Na prvni pohled jde o klasicky koupel-
novy zebrik, azZ poté si vSimnete tru-
bek vystupujicich do popredi. Diky
nim je mozné praktické zavéSeni ruc-
nikd a jinych textilii. Novinka je k dis-
pozici ve tfech vyskach (775, 1215
a 1775 mm), pficemz kazda z nich mtze
mit dvé mozné délky 500 a 600 mm.
Rozméry tohoto praktického radiato-
ru je vSak mozno pfizptsobit pFani za-
kaznika, stejné tak Ize vybirat z mnoha
variant jeho pFipojeni. Samozrejmosti
je pak moznost doplnit téleso o nové
elektroregulatory a termostatické sady.
Novinkové Avondo navic ISAN nabizi
i v elektrickém provedeni.

Q firemni

Obr. 3
Koupelnovy radiator Avondo

—

ISAN Radiatory s.r.o., PoFici 26, 678 01 Blansko, CZ. Tel. +420 516 489 138, obchod@isan.cz, www.isan.cz
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Luna Duo-tec MP+
1.130a1.150

jistny i (1]
provozni tlak: pojistny ventil 6 ba

vykony: 130 kW a 15

Zapojeni a7 16 kotldi do kaskady

e Systém High Tech * Obéhové modulacni Cerpadlo s vysokou Gcinnosti
 Autodiagnostika e TfidaNOx 5

e Plynuld modulace vykonu az 1:5 * Nerezovy vymeénik

* Elektronika SIEMENS LMS14 * MoZnost regulace vice topnych okruh(

e Elektrické kryti IPX5D * Kotel vhodny do kaskady

» Nova konstrukce izolacnich panel - velmi tichy provoz ¢ Provozni tlak: pojistny ventil 6 bard

BDR Thermea (Czech republic) s.r.o., Jeseniova 2770/56, 130 00 Praha 3, e-mail: baxi@bdrthermea.cz, tel: +420 -271 001 627, www.baxi.cz BMI
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Vypocet provoznich nakladii
adiabatického chlazeni
a Mollieruv i-x diagram

Tomas Hamersky

V cisle 4/2018 casopisu Topin byl
nastinén obecny pohled na klasic-
ké strojni chlazeni pouzivajici chla-
divo, zakladni principy a fungovani
adiabatického chlazeni, vhodnost
pouziti a jejich vyhody a nevyhody.

V nésledujicim textu se podivame
na nékteré vztahy, které popisuji
adiabaticka zafizeni, jak si mizeme
spocitat provozni naklady za
GCelem jednoduchého porovnani
a zjistime k Cemu je dobry Mollie-
rav i-x diagram a co vyjadfuje.

Vypoctové vztahy

Jak bylo dfive zminéno, adiabatic-
ké pracky vzduchu pracuji optimal-
né pri nizké vstupni vlhkosti a vys-
§i vstupni teploté — pak maji vybor-
né parametry chladiciho vykonu
a nasledné chladiciho faktoru.

V prvni Fadé pfi porovnani adiaba-
tickych zafizeni je zapotfebi uva-
Zovat stejné vstupni podminky tep-
loty a vlhkosti do jednotky, pro do-
sazeni cilenych parametrii chladi-
ciho vykonu, spotfeb vody apod.

Pro dosaZeni lepSich provoznich
parametra je napf. pfed jednotkou
umistén vysousSec nebo predrazeny
tepelny vymeénik, ve kterém je voda
o Cerpaci teploté, ktera nasledné
stéka pres adiabatickou vypla.

Chladici vykon

Pro sjednocené vstupni parametry
(teplota a vlhkost) je nasledné moz-
né zjistit orientacni vystupni teplo-
tunapft. z obr. 2 nebo Mollierova dia-
gramu. Pak je mozZné prepocitat
chladici vykon v zavislosti na zmé-
nénych vstupnich parametrech.

PCH= sz'pvz'cpuz'(tZ - ZL1) [kW]

kde je:
Q,. objemovy pritok vzduchu
[m?-s71];
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P, hustota vzduchu - pozn.
Poz= f(tstff) ~ 1,18 [kg ’ m_g];

cp,. stfedni mérna tepelna kapaci-
ta vzduchu pri konstantnim
tlaku ~ 1,01 [kJ-kg!-K-'];

t, vystupni teplota za prackou

[°C];
4 vstupni teplota do pracky
[°C]

Chladici faktor

P¥i urceni chladiciho faktoru EER
se vychazi z poméru vyrobeného
vykonu k celkovému prikonu - spo-
tfebované energii. Pfikon zahrnuje
spotfebu obéhového cCerpadla,
ventilatoru a kontrolni jednotky.
Chladici faktor u adiabatické jed-
notky muZe dosahovat vysokych
hodnot az 40 [1].
FER = Pﬂ
IN
kde je:
Py prikon [kW]

(-]

Parcialni tlak syté vodni pary
ve vzduchu

Parcialni tlak syté vodni pary je za-
visly pouze na teploté, coZ popisu-
je nasledujici vztah, ktery je platny
pro rozsah teplot (0+80) °C.

Obr. 1

_4044,2 ]
235,6+t [Pa]

kde je:
t teplota vzduchu [°C]

Pfepocet mezi mérnou
a relativni vlhkosti vzduchu

Mérna vlhkost vzduchu x popisuje
hmotnost vodni pary pripadajici
na 1 kg suchého vzduchu, kdezto
relativni vlhkost vzduchu ¢ udava
miru nasyceni vzduchu - v pripadé
¢ = 1 se jedna o plné nasyceny
vzduchap, =p;.

p
p=—"1[-]
Pp
x=0622— 2P0 g kgl
p—9-p)
kde je:

P» parcialni tlak vodni pary ve
vzduchu [Pa];

p tlak vlhkého vzduchu, ktery
je roven souctu parcialniho
tlaku suchého vzduchu a vod-
ni pary ~ 100000 [Pa]

Spotieba vody

Pri klasickém provozovani adiaba-
tické pracky se miZe mérna spo-
tfeba vody pohybovat v rozmezi
1,5+2,5 kg-kWh™! chladiciho vykonu.

SH20 :(x2 —Xi )'puz 'sz (kg - S_l]

kde je:

X vstupni mérna vlhkost vzdu-
chu pred prackou [kg - kg ;‘1, 1;

X vystupni mérna vlhkost vzdu-
chu za prackou [kg - kg ;‘1,]

Z grafu je patrné, Ze s mensi rychlosti proudiciho vzduchu je umoznéno vice

nasytit vzduch na vyssi hodnotu vihkosti coz pozitivné ovliviiuje hodnotu tcinnosti [1]

100

95

Adiabaticka ucinnost [%]
o] [{e]
[#)] o

o
(=]

1,0 1,5

Rychlost vzduchu [m/s]

2,0 25 3,0
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48 °C
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34°C
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30°C
28°C
26 °C
24°C
22°C
20°C

Venkovni teplota vzduchu [°C]

0% | 20

%

Vystupni teplota vzduchu za adiabatickou jednotkou [°C]

1m/s 3m/si1m/s 3m/s§1m/s 3misiimis 3m/s§1m/s IJmisiim/s 3mis 1m/s 3misiim/s 3Ims

261 $20
243 | 252 256
225 | 234 237
207 | 215 218
8B 1968 19.9

170 | 178 180
70 % 80 %

60 %

30 % 40 % 50 %

Venkovni relativni vihkost vzduchu [%]

Obr. 2 © Zobrazeni vystupujici teploty z adiabatického zafizeni v zavislosti na parametrech vstupujiciho vzduchu — soucasné si lze
povsimnout toho, Ze pokud bude vystupni rychlost mensi, tak se vzduch dokaze vice ochladit diky jeho ,,delSimu zdrZeni v adiabatic-
kém zafizeni" a tim je dosadhnuta nizsi vystupni teplota [1]

Obr. 3 © MollierQv i-x diagram [4] po-

teplota [°C]

s
t=1

\ %,

pisuje vzadjemné chovani mezi teplotou
a vlhkosti pfi izobarickych déjich. V tomto
diagramu je uvedena ukazka adiabatické-
ho vih¢eni vzduchu ze stavu 1. na stav II.
Zacatek stavu |. je dan dvéma stavovymi
velicinami — v tomto pripadé teplotou
35 °C a relativni vlhkosti 20 % nasledné

35

30

vzduch vstoupi do adiabatické jednotky,
ve které dochdzi k vlhceni vodou — ental-
pie (tepelna energie) je konstantni, teplo-

nﬁ\ﬁ

ta klesa, relativni vlhkost roste) az na vy-

RN

25

ARV

L stupni parametry, kde je teplota 21,8 °C
2 o vlhkosti 75 %
[
N L
sle LA - . s =
¢ Ucinnost adiabatické jednotky
& Il
RN Lze jednoduSe fici, Ze ¢im bude
‘b@h; mensi vstupni vlhkost, tim vice se
¥ [ uvolni vyparného tepla pfi odparo-
g

vani vody pfi syceni na vyssi hod-

AR

notu vlhkosti — ¢im vice jsme
schopni nasytit vzduch, tim zarize-
ni pracuje efektivnéji. [2]

ANV XA

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STROJNIHO INZENYRSTVI
‘Odbor termomechaniky a techniky prostfedi

X 9~ X4
Mollieriv i-x diagram vihkého vzduchu — [_]
Pro tlak p=100000 Pa 7 aa

\K %, ? %, kde je:

2id ~X1

2 vInk " I3 Xaig  Vystupni mérna vlhkost vzdu-
meérnd vihkost [g/kg ] chu za prackou v pripadé na-

5/2018
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vlhéenina ¢ =1 [kg-kg.1]
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Naklady na vyrobu 1 kWh chladu

Celkové naklady na vyrobu 1 kWh
chladu jsou dany souctem ceny za
spotfebovanou elektfinu a vodu.
Ve vysledku se hodnota u adiaba-
tického zafizeni mize pohybovat
v rozmezi (0,2+0,35) KE/kWh —u za-
fizeni na bazi uzavieného okruhu
chladiva se hodnota pohybuje
v rozmezi (0,8+1) KE/kWh - ceny
jsou orientacni, jsou zavislé na ta-
rifni sazbé€ za elektfinu.

Ncelk :Nel +NHZO

_ Cu . Si,0 "Ciyo
EER P, “Pu,0

[KE-kWh™]
kde je:

N,;  cena za spotfebovanou elek-
tfinu na vyrobu 1 kWh chla-
du [Ké-kWh];

NHZO cena za spotfebovanou vodu
na vyrobu 1 kWh chladu
[KE-kWh];

C.,  cenazaelektfinu [K¢-kWh];
CHZO cena za vodu [K¢-m=3];
spotfeba vody [kg-h-'];

H,0
Pu,0 hustota vody =~ 1000 [kg - m~]

Orientacni provozni naklady

Provozni naklady béhem chladici
sezony jsou zavislé na tom, jaky je
pozadovany vykon chlazeni P,
[kW], celkova hodinova doba vyu-
ziti béhem sezony h [h] a stfedni
provozni naklady na vyrobu 1 kWh
chladu.

NCHS :IJins[ 'h'Nce[k [Ké]

Zavér

V textu byl nastinén urcity pohled,
jak nahliZet na adiabaticka zafizeni
a jak moc vstupujici parametry
vzduchu ovliviuji jejich efektivni
provoz. Cilem bylo rovnéz ukazat,
jak je mozné spocitat provozni na-
klady téchto chladicich zafizeni.

V nésledujicim ¢isle bude vénova-
na pozornost predevSim pouziti
v klimatickém pasmu CR, pozadav-
kiim na kvalitu vody a hospodafeni
s ni a bude uveden pfiklad konkrét-
ni realizace.
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Nerecenzovany ¢lanek

Energeticky usporny ohiev vody v bazénu

Odpocinek u zahradniho bazénu patfi k jedné z nejob-
libenéjsich letnich aktivit mnoha ¢eskych domacnosti.
Teplé pocasi je vSak velmi nestalé, a proto se da
koupat jen nékolik mésicli v roce — navic i v 1été nas
mohou nepfijemné potrapit chladné dny. Jak si tedy
plavkovou sezonu co nejvice prodlouzit? Optimalnim
feSenim je kombinace vhodného zastreSeni, které
bazén ochrani pred nepfiznivymi vnéjsimi vlivy, a te-
pelného cerpadla NIBE.

Pro ohrev vody v bazénu se standardné vyuzivaji solar-
ni panely nebo specialni modely tepelnych cerpadel
s nizkym vykonem, které vSak jiZ nenabizi dalsi p¥i-
davné funkce. Mnohem efektivnéjSim reSenim je vy-
uziti environmentalné Setrného systému, ktery zajisti
nejen samotny ohtev, ale také energeticky Gsporné
vytapéni nebo chlazeni rodinného domu a pripravu
teplé vody pro celou domacnost. Hlavnim prvkem
této soustavy je tepelné cerpadlo systému zemé-voda
nebo vzduch-voda. Jen pozor na ventilacni tepelné
Cerpadlo — tim vodu v bazénu ohfivat nelze.

, V lété neni kapacita tepelného Cerpadla plné vyuZzita,
a proto s nim mizZete velmi wGcinné ohfivat vodu
v bazénu. Je vSak nutné, aby byl bazénovy vyménik
dimenzovany na jeho vykon. V pripadé stavajiciho
vymeéniku proto doporucujeme instalaci tepelného cer-
padla s Fizenym vykonem kompresoru (napi. NIBE
F2120, F2040, F1155, F1255 nebo F1355), s nimZ navic
miiZete soubézné vytdpét mensi rodinny dam a ohfivat
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velky bazén, “ vysvétluje Jifi Sedlacek, reditel prodeje
spolecnosti NIBE Energy Systems CZ, a dodava: ,, Po-
kud mate instalované dva na sobé nezavislé bazénové
okruhy (napr. bazén a vifivku, nebo dva bazény s odlis-
nou teplotou), je optimalnim feSenim jejich ohfev po-
moci tepelného cCerpadla systému zemé-voda nebo sy-
stéma s inteligentnim fidicim modulem SMO 40. Tepel-
na cCerpadla systtmu zemé-voda NIBE F1145, F1245
a F1345 ohrivaji vodu v bazénu pomoci bazénové sady
NIBE POOL 40, kterd slouzi k rizeni prepinaciho venti-
lu, obéhového cerpadla bazénu a obéhovych ¢erpadel
dalsich topnych okruhi. “

Q www.nibe.cz
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Kompletni sortiment pro aplikace topeni a chlazeni

Motorizované armatury pro regulaci topnych a chladicich okruh(:

> 2, 3 a 6¢cestné regulacni kulové kohouty

> mechanicky a elektronicky fizené tlakové nezavislé regulaéni kulové kohouty
> uzaviraci a prepinaci ventily

> zdvihové ventily

Retrofitni aplikace
Snadné rozsiteni, ndhrada i renovace motorizovanych VZT klapek a ventild riznych vyrobc.

Belimo celosveétove: www.belimo.com

5 let Na celém Kompletni Provérena Kratké dodaci Rozsahla
zéruka svete sortiment kvalita terminy podpora

®
BELIMO CZ, Severni 277, 25225 JinoCany BE' | M o
Tel. +420 271740523, Fax +420 271743057, info@belimo.cz, www.belimo.cz




— Pocet filtru, velikost prostoru
Ci rozpoznani uspornych jednotek -
5 tipu pro vybér klimatizace

V obdobi souc¢asnych letnich mésicti saha spousta uZivateli k pofizeni
klimatizace, aby byl pro né pobyt v domécnosti ¢i kancelafi snesitelnéj-
si. P¥i vybéru chladicich jednotek existuje cela fada kritérii, na ktera
by se mél clovék zaméfFit — od velikosti klimatizovaného prostoru pres
energetickou tspornost az po dalsi vyuziti jednotky v chladnych mési-

v

cich. Podrobnéjsi informace prinsi nasledujicich nékolik tipd.

Velikost prostoru mnohé predurci

Klicovym faktorem, ktery by mél kazdy uzivatel pred vybérem kli-
matizace zvaZit jako prvni, je velikost a typ prostoru, které zamysli
klimatizovat. Nové postaveny rodinny dim se totiz zasadné lisi
naptiklad od malého pokoje v panelovém domé. Pro malé mist-
klimatizacni systémy, jsou vhodné takzvané mobilni klimatizace.
Jedna se o samostatné a volné stojici pfistroje, které jsou kromé
chladici ¢asti opatfeny také vyvodem teplého vzduchu. Ten je nut-
né smérovat ven z mistnosti, af uZ smérem z okna nebo pres zed.
Mezi vyhody tohoto FeSeni patii pfedevsim minimalni naroky na
instalaci, rychlé zapojeni, pfenosnost, a také nizsi cena.

Druhou zékladni variantu pak predstavuji takzvané split systémy,
kdy je klimatiza¢ni jednotka rozdélena na venkovni a jednu nebo
vice vnitfnich ¢asti. Jejich pocet si uzivatel miize urcit podle toho,
kolik mistnosti chce ochlazovat. Jednotky p¥itom pracuji nezavisle
amaji samostatnou trasu rozvodu. Diky pfitomnosti vnitini jednot-
ky jsou split systémy maximalné G¢inné a, oproti mobilnim klimati-
zacim, také mnohem méné hluc¢né. Hodi se proto do vétsich prostor
jako rodinné domy, velké byty ¢i komer¢cni prostory. Pri instalaci to-
hoto typu je potfeba také pocitat se stavebnimi tipravami. ,,Pri srov-
ndni obou typi se mobilni klimatizace jevi jako spiSe nouzouvé rese-
ni. Navzdory nizsi cené a jednoduché instalaci miizZe byt prekdzkou
predevsim vysokd hlu¢nost a nizkd ucinnost spojend s nutnosti vét-
rdni pri odvodu teplého vzduchu ze zarizeni. Z hlediska efektivity
a komfortu lze proto jednoznacné doporucit split ¢i multisplit kli-
matizace,“ uvadi Ivo Zabloudil ze spole¢nosti Enbra, ktera se zaby-
va prodejem, instalaci a servisem klimatizacnich zafizeni.

Potiebny vykon lze spocitat orienta¢né

Dal$im vyznamnym kritériem, které by nemélo byt opomenuto, je
vykon jednotky. Plati pfitom pravidlo, Ze ¢im vétsi prostor, tim vétsi
vykon je potreba. V pripadé multisplit feSeni se vSak toto kritérium
da vyresit pridanim dalsi vnitini jednotky. Pro stanoveni optimalni-
ho vykonu klimatizace existuje vcelku jednoducha ramcova po-
miicka, podle které by na 1 m* mé&lo p¥ipadat zhruba 30 W chladici-
ho vykonu. U stfedné velkého obyvaciho pokoje o rozmérech 6 x 5
metrii a klasické vysce stropu okolo 2 a ptil metru by tak mélo pripa-
dat zafizeni o vykonu 2,25 kW. Odbornici vsak doporucuji pocitat
s dodatecnymi faktory, které mohou hrat z hlediska teploty roli.
MiiZe se jednat o nedostatec¢nou izolaci stavby, velikost oken ¢i fe-
Seni stinici techniky — nejen tyto aspekty mohou vyslednou teplotu
v mistnosti ovlivnit, proto se vyplati pojistit si maximalni komfort
a efektivitu klimatizace vykonnéjsim modelem.

Vytapéni i pfi jednoduché montazi
P¥i pofizovani klimatizaci nemusi byt jedinym kritériem chlazeni

vvvvv
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tapéni. Ve srovnani s klasickym topenim tuto variantu v nékterych
ohledech dokonce predci, naptiklad teply vzduch z jednotky zacne
po jejim zapnuti proudit do mistnosti prakticky okamzité. Ve srov-
nani s mobilnimi p¥imotopy je pak tcinnost klimatizacni jednotky
pri stejném p¥ikonu az t¥ikrat vy$si. Kromé split a multisplit klima-
tizaci se na ¢eském trhu zacinaji objevovat i pokrocilejsi fesent,
ktera moZnost vytapéni nabizeji. Radi se mezi né i varianta vnitini-
ho monobloku, tedy zafizeni, které nevyzZaduje topenarské rozvody
v domé, montaz venkovni jednotky ani zasahy do okruhu s chladi-
vem, pritom vSak oplyvé prvotfidnimi chladicimi i vytapécimi vlast-
nostmi.,,Na ceském trhu se jednd o unikdtni vesent, které je odpove-
di na vzristajici poptdvku po klimatizacnich jednotkdch, jez slouzi
zdrovert jako zdroje tepla. Monoblok nabizi kombinaci jednoduché
a bezproblémouvé montdze s vybornymi parametry, jaké jsou typické
pro split jednotky. Zdroveri se jednd o tsporny zdroj tepla, je tedy
vhodny predevsim pro nizkoenergetické domy ¢i mensi rekreacni
objekty,“ dopliiuje Ivo Zabloudil ze spolecnosti Enbra, ktera ma toto
feseni obsaZeno ve své nabidce.

Dlouhodoba investice

Z hlediska ceny patfi k nejlevnéjsim jiz zminéné mobilni klimatiza-
ce, které jsou vSak vykoupeny nizsi efektivitou a nep¥ilis vysokym
uzivatelskym komfortem. Jedna se tak spise o docasné Fesent, je-
hoz cena startuje i hluboko pod desiti tisici korunami. Naproti
tomu split ¢i multisplit jednotky maji porizovaci cenu vyssi, u kva-
litnéjsich vyrobki neni mozné se dostat pod deseti tisic. Podle od-
borniki se vSak jejich pofizeni jednoznacné vyplati. ,, Klimatizace
Jje rozhodné dlouhodobou investici, je dobré se proto zamérovat na
specializované a provérené vyrobce, a to i za cenu vyssi pofizovaci
Cdstky. Jednotka se pak uZivateli odvdéci dlouhodobou Zivotnosti
[ pri celoro¢nim provozu,“ ¥ika Ivo Zabloudil. Vyslednou cenu Kkli-
matizace ovliviiuje kromé vykonu ¢i po¢tu jednotek také mnozstvi
filtrd v zafizeni. Absorpéni filtry dokdZou kromé prachu zachytit
také tabakovy dym, bakterie, viry €i plisné, coZ oceni zejména aler-
gici. Je vsak na zvaZeni kazdého uzivatele, zda mu maximalni fil-
trace vzduchu nebude z praktického hlediska spise na obtiz. Kazdy
filtr totiZ vice ¢i méné omezuje priichod vzduchu, coZ ma za nasle-
dek vétsi hlucnost jednotky a nizsi Gc¢innost chlazeni.

Usporna technologie inverter

Atribut, ktery s cenou Gzce souvisi, je spotfeba. Energeticky tispor-
néjsi modely byvaji tradi¢né drazsi, diileZitou otazkou k zodpovéze-
ni pred pofizenim klimatizace je tedy to, jak casto ji uzivatel chce
pouzivat. Pokud by to mélo byt jen v nejteplejsich mésicich, investi-
ce se bude vracet déle, pfi planovaném celoro¢nim pouZivani se
vSak vyplati sahnout po Gspornéjsim modelu. Podobné jako jiné
spottebice, i klimatizace maji své energetické tfidy, nicméné v je-
jich pripadé jesté neznamend, Ze jednotka tfidy A bude Setrnd k pe-
nézence spotrebitele. Pokud tedy preferuje co nejiaspornéjsi rese-
ni, mél by se zamérovat pouze na modely s oznacenim ,,inverter®.
Tato technologie totiZ umoziiuje plynule ménit vykon kompresoru,
coZ ma za vysledek vyznamné Gspory. Klimatizace bez tohoto systé-
mu totiz spotfebuje aZ 0 44 % energie vice.

Q firemni
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Rychla a snadna instalace: prutok nastavite za 10 vtefin

Nastavenim prdtoku na kazdém otopném télese docilite
automatického vyvazeni celého systému

Eclipse produktova fada — pro vSechny typy instalaci

Ty

R
Eclipse ventil ahlovy Vecotec Eclipse Multilux Eclipse Multilux-4-Eclipse - set
pro klasicka télesa pro télesa VK pro koupelnové Zebriky designové provedeni pro
3933-01.000 (DN 10) s integrovanou vlozkou 3866-02.000 (Rp 1/2) koupelnové zebfiky
3933-02.000 (DN 15) 0571-50.000 (Rp1/2) 9690-59.800
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Uspora tepelné energie
v domacnostech - 2. ¢ast

Autor navazuje na 1. ¢ast ¢lanku, ktery vysel v Topin €. 4/2018. Jak
jsem jiz konstatoval p¥i prvni recenzi, uvadi zde navody pro ,,Ceské ku-

tily“

. Vtéto 2. casti se navody tykaji otopnych téles, regulace otopnych

soustav a instalace termostatickych hlavic.

Uvod

Prvni ¢ast textu o Gsporach tepel-
né energie v domacnostech se za-
byvala tepelnymi ztratami, tepel-
nymi izolacemi a zdroji tepla.
V druhé casti jsou struéné popsany
moznosti Gspor tepelné energie
u otopnych téles a pri regulaci
otopné soustavy. Z mnoha druht
otopnych téles (OT) je zminka jen
o téch nejpouzivanéjsich desko-
vych OT. K novéjsim vyrobkiim,
které slouzi jako doplnék OT, jsou
nize uvedené sestavy ventilatora
termik [1]. Otopné soustavy (OS)
lze regulovat mnoha zpusoby. Re-
gulace vykonu zavisi na velikosti
OS, konkrétnich podminkach a po-
Zadavcich na regulaci, a také na fi-
nanénich moznostech. Clanek uka-
zuje béZné moznosti regulace vy-
konu OS.

Maloobjemova OT

Maloobjemova OT jsou vSechna
OT s malym objemem vody a vel-
kou otopnou (pfedavaci) plochou.
Cim méné vody se ohfiva, tim
méné se spotrebuje paliva k jejimu
ohfevu. Cim vétsi je pfedavaci plo-
cha OT, tim vice tepla je moZné pre-
dat do vytapéné mistnosti. V sou-
Casné dobé se instaluji nejvice des-
kova OT, ktera zabiraji pri stejném
vykonu mensi pudorysnou plochu
a maji vétsi podil salavé slozky za-
feni. UrcCita nevyhoda je v tom, Ze
u téchto OT jsou vétsi tlakové ztra-
ty. Znamena to, Ze pro pruzny pro-
voz OS s deskovymi OT je tfeba po-
uzit obéhové cerpadlo. Samotizna
OS by s témito OT fungovala jen p¥i
prijeti nékterych opatfeni, jako
napf. znacné zvyseni priméru po-
trubi apod. Klasické radiatory
(¢lankova OT) zabiraji vétsi ptido-
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Recenzent: Richard Valousek

rysnou plochu, pomaleji se prohfi-
vaji a predavaji teplo prevazné
proudénim.
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Obr. 9 © Otopné téleso dvoudeskové
(nahore) a tfideskové (dole)

Mezi zafizeni, kterd zvySuji mnoz-
stvi pfedavaného tepla z radiatora
do vytapéné mistnosti, patii tzv.
termik. Je to soubor automaticky
spinanych ventilator1, které se pfi-
pevni ke spodnimu okraji OT. Za-
pnutim ventilatort dochazi k nuce-
nému proudéni vzduchu kolem
predavaci plochy OT, a tim se zvysi
rychlost proudéni teplého vzdu-
chu, ¢imz se zvysi vykon OT arych-
leji se tak vyhreje mistnost. Otaz-
kou zustava, zda mnozstvi vlozené

elektrické energie a zvySeni hladi-
ny hluku v mistnosti je adekvatni
zvySeni vykonu OT.

Sestava ventilator( termik
a jejich umisténi pod a za otopnym télesem

Obr. 10

Regulace vykonu 0S

Teplovodni OS zahrnuje zdroj tep-
la, potrubi, armatury, OT a dalsi
Casti. Regulaci teploty a mnozZstvi
protecené otopné vody lze uSetrit
velké mnoZstvi tepla. MozZnosti re-
gulace vykonu OS je Fada.

Regulace vytapéni bytovych a ne-

bytovych budov se provadi:

— regulaci parametri teplonosné
latky (teploty a rychlosti prou-
déni) v zavislosti na klimatic-
kych podminkach nebo na ven-
kovni teploté vzduchu, pokud
neni zajistovana jiz jejim vyrob-
cem C¢i distributorem (u dalko-
vého vytapéni nebo CZT); vy-
jimku tvori vytapéni ze zdroji
s nasypnymi kotli na tuha paliva;

— regulaci (nejcastéji automatic-
kou) nékterych ¢asti OS - z6no-
va regulace, pokud to vyzZaduje
situovani budovy vzhledem ke
svétovym stranam, odliSna te-
pelnd akumulace nebo rizny
zpusob vyuzivani jejich jednot-
livych Casti, zejména bytl a ne-
bytovych prostor;

— omezovanim vykonu jednotli-
vych OT (nejCastéji termosta-
tickymi ventily) urCenych pro
vytapéni reagujicim na zmény
vnitfnich teplotnich podminek
a vyskyt tepelnych ziskii;

— regulaci tlakové diference v od-
bérném tepelném zarizeni, po-
kud to vnitfni rozvod tepelné
energie, vybaveny individualni
regulaci, vyzaduje.

top in 5/2018



Regulace tepelného vykonu OS se
provadi regulatorem reagujicim na
venkovni teploty (ekvitermni regu-
lace) nebo vnitrni teploty (prosto-
rova regulace).

Ekvitermni regulace

Regulace OS probihad na zakladé
sledovani a reakci na zménu ven-
kovni teploty. Regulator je mozno
pouzit k automatizaci provozu
vSech typu teplovodnich soustav
(s radiatory, podlahové systémy
i kombinované systémy). VétSina
regulatori a servopohon tvofi je-
den montazni celek, ktery se upev-
nuje na sméSovac privodni a vrat-
né vody. Regulatory se vybavuji
bud analogovymi hodinami s den-
nim nebo tydennim programem,
nebo digitalnimi hodinami s tyden-
nim cyklem programovani. Na za-
kladé méreni venkovni teploty
a nastavenych parametra topného
provozu OS je plynule nastavovano
Soupatko sméSovace tak, aby tep-
lota otopné vody na vystupu do OS
odpovidala nastavenym paramet-
ram a zménam venkovni teploty.
Regulatorem lze nastavit dva top-

Obr. 11 © Schéma ekvitermni regulace
1 —kotel, 2 — sméSovaci ventil, 3 — obého-
vé Cerpadlo topného okruhu, 4 — ¢idlo
otopné vody, 5 — otopné téleso, 6 — obého-
vé Cerpadlo kotlového okruhu, 7 — servo-
pohon, 8 — regulator, 9 — pfidavny ter-
mostat, 10 — €idlo venkovni teploty, SP —

né rezimy - vyssi teplotu pro dobu,
kdy je v objektu nékdo pritomen
a nizsi teplotu na noc nebo v dobé
nepritomnosti osob.

Ekvitermni regulace dale umoZznu-
je nastavit stridani vyssiho topné-
ho reZimu s Gplnym vypnutim pro-
vozu vytapéni. Stfidani reZiml za-
pnuto/vypnuto je Fizeno spinacimi
hodinami. Regulace teploty vody
probihd michanim vratné a otopné
vody v potfebném poméru pomoci
Ctyfcestného nebo tficestného
ventilu. Jeho spravné navrzeni
(tzv. kv hodnota vychazi z autority
regulovaného okruhu) je otazkou
pro projektanta. Nespravné navr-
Zeny sméSovac vétSinou cykluje
(neustale se pohybuje z jedné kraj-
ni polohy do druhé).

Nezbytnou soucasti fizeného okruhu
je obéhové cerpadlo (viz pozice 3)!

Prostorova regulace

Regulace OS probihad na zakladé
sledovani zmény vnitini teploty.
Vytapéni s prostorovou regulaci se
vyuZzZiva zejména u vétsich prosto-

Obr. 12 © Schéma prostorové regulace
1 - kotel, 2 — smé&Sovaci ventil, 3 — obého-
vé Cerpadlo otopného okruhu, 4 — ¢idlo
otopné vody, 5 — otopné téleso, 6 —regula-
tor na smésovaci, 7 — voli¢ teploty, 8 —
Cidlo vnitfni teploty, 9 — dalkové ovladani
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ra, které jsou vyuzivany prileZi-
tostné, jako jsou saly, haly. Dale ve
vSech prostorach, kde se vyskytuji
jakékoli dalsi zdroje tepla — vyrob-
ni ¢innost, restaurace, ZivociSné
teplo, slunecni zafeni atd. V odi-
vodnénych pripadech se také
muZe vyuZit pfi vytapéni rodin-
nych domu.

Provoz regulatoru souvisi s ¢innos-
ti celého regulacniho systému, je-
hoZ zakladnim prvkem je Ctyrcest-
ny nebo tricestny smésovac. K fi-
zeni provozu regulace dochazi po-
dobné jako u ekvitermni regulace.
Podle zmény teploty vzduchu
v mistnosti provadi regulator po-
moci servopohonu nastaveni polo-
hy sméSovace.

Regulace termostatickymi
ventily (TRV)

Regulace OS se provadi také venti-
ly s termostatickymi hlavicemi,
v nékterych literaturach se ozna-
Cuji jako termostatické ventily (tzv.
TRV). Tyto armatury se instaluji na
OT, rozdélovace tepla nebo do ji-
nych mist, urCenych v projektu.

Funkce TRV je zaloZena na pohybu
kuZelky ve ventilu napojené na akc-
ni Clen, ktery se roztahuje pf¥i zvy-
Seni teploty v jeho okoli, ¢imZ do-
chazi k regulaci. UdrZuje se tim tep-
lota vzduchu v mistnosti na poza-
dované vysi, tim dochéazi k Gspo-
ram tepelné energie.

Na hlavici se nastavi pozadovana
teplota, kterou chceme v mistnosti
mit. Je-li okolni teplota vzduchu
nizsi nez nastavena, termostat ote-
vie privod otopné vody pres ventil
a do OT zacne proudit tepla voda.
Jakmile se dosahne nastavené tep-
loty vzduchu v mistnosti, ter-
mostat ventil uzavie. Mistnost tak
nebude pretapéna. Toho lze dosah-
nout jen v pripadé, Ze OT ma nad-
bytek otopné plochy (stejné€ jako
u motoru automobilu).

Termostaticky ventil je vZidy ote-
vien naplno, dokud se nedosdhne
pozadované teploty. Pfi nastaveni
vys§i teploty bude radiator hrat del-
§i dobu. Regula¢nimi ventily s ter-
mostatickymi hlavicemi je mozné
uSetrit 5-15 % tepelné energie.

n
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Soucasti TRV je teplotni ¢idlo. Toto
¢idlo miiZze byt umisténo i mimo
ventil v prostoru mistnosti. Mimo
se umistuje tehdy, pokud je OT kry-
to zaclonou, zavésem, nebo je
umisténo v zakrytu. Cidlem se sni-
ma teplota vzduchu ve vytapéné
mistnosti. Informace o teploté se
preda do TRV, ktery pusti nebo za-
stavi privod otopné vody do OT.

Obr. 13 © Termostaticka hlavice s od-
loucenym cidlem

V soucasné dobé se pouzivaji tri
hlavni typy termostatickych hlavic
— manualni, digitalni a bezdratové.

Do verejnych prostor se instaluji
termostatické hlavice s extrémni
odolnosti (antivandalové provede-
ni). Tato hlavice mtzZe byt sejmuta
z ventilu pouze pomoci specialni-
ho kliCe — zajiSténi proti odcizeni.

Manualni hlavice se nastavuji ruc-
né. Pro vyznamnou Gsporu tepla je
tfeba obchazet OT ve vSech vyta-
pénych mistnostech a ru¢né nasta-
vovat hlavice v celém byté.

U digitalnich hlavic je moZné nasta-
veni denniho a tydenniho teplotni-
ho programu do hlavic na jednotli-
vych OT. Hlavice pracuji samostat-
né podle predem nastaveného pro-
gramu. Napf. rano umozni vpusténi
otopné vody do OT, pfi odchodu
do zaméstnani naopak automatic-
ky omezi vytapéni v mistnosti.
Pfed pfichodem domut nastavena
hlavice automaticky zatopi, v noci
opét omezi teplotu v mistnosti
k pohodlnému spanku, a tim sniZu-
je spotfebu energie.

Nejmodernéjsi jsou bezdratové
hlavice. Tyto ve spojeni s centralni
jednotkou umoziuji automatickou
regulaci teploty v mistnosti, a také
moznost sledovat teplotu mistnos-
ti pres internet a mobilni telefon.
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Obr. 14
uvnitf OT (vpravo)

Ventily s termostatickymi hlavice-
mi se instaluji na pfivodni (otopné)
potrubi do OT. Namontované mo-
hou byt pod OT, vedle néj nebo
také uvnitf OT.

Pred montazi hlavice je nutné oveé-

fit, zda:

— je hlavice shodna s typem uve-
denému v projektu;

— kvalita vody v soustavé odpovi-
da prislusnym normam;

— hlavice neni zakryta zaclonou ci
zavésem,;

— okolo hlavice mtZe volné prou-
dit vzduch;

— tésnici vsuvky jsou oSetfeny
mazivem (moznost netésnosti

TRV).

Pro projektanty uvadéji vyrobci
termostatickych hlavic Gdaje dile-
Zité pro jejich provoz a zapojeni.

ey e

— nastavitelny rozsah teplot (nej-
Casté&ji 6-28 °C);

— standardni sefizeni ¢idla z vyro-
by (obvykle 20 °C = 3. stupen na
stupnici);

— rozdil teploty mezi dvéma rys-
kami stupnice (béZné 1 K);

— teplota protimrazové ochrany
oznacena symbolem hvézdicky
(napt. 6 °C);

— hodnota teplotniho Gtlumu ozna-
Cend symbolem mésice (napft.
14 °C).

Obr. 15
nejvyssi vykon (vpravo)

Termostaticka hlavice umisténa pod OT (vlevo), vedle OT (uprostied),

Obr. 16 = Termostaticka hlavice na-
montovana na koupelnovy Zebfik (vlevo),
na rozvadéc tepla (vpravo), zde ma funkci
omezeni teploty vody do podlahového vy-
tapéni

Regulace na kotli

Regulaci vykonu OS je mozné pro-
vadét i na kotlich. Nékteré kotle
jsou pro tento Gcel osazeny elek-
tronikou na horni strané krytu. Zde
maji umistény displej, na kterém se

Termostaticka hlavice nastavena na protimrazovou ochranu (vlevo), na
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ukazuji provozni parametry vyta-
péni. K regulaci vykonu dochazi au-
tomaticky. PTi poruSe se na displeji
objevi ikony s vykficnikem a mon-
taZnim klicem. Provoz kotle se za- 4 \ Recenzent: Ing. Richard Valousek,
stavi, do provozu Fizeného elektro- AmanTop, s.r.o0., Praha;
nikou se opét uvede po prisluSném clen redakcni rady Topendrstvi instalace
servisnim zasahu.

Autor: Ing. Jaroslav Dufka,
odborny ucitel, Zlin;
clen redakcni rady Topendrstui instalace
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Obr. 17
Automaticky kotel
vybaveny
elektronikou
pro moznost
regulace vykonu

Energy Savings in Households — Part 2.

The author follows the first part of the arti-
cle that appeared in Topin No. 4/2018 and
as [ already stated in the first review, he
brings forward some inspirations for
"Czech handymen". In this second part the
instructions are related to radiators, regu-
lation of heating systems and installation
of thermostatic heads.

Obr. 18 © Detail displeje umisténého na
kotli; provozni teploty vytapéni (nahofe),
porucha (dole)

Keywords: radiator, regulation, thermo-
static head
Pouzita literatura [2] https//www.korado.cz
[1] https//www.ecoprodukt.cz/setreni. [3] https/www.komextherm.cz
tepla/ventilator.na.radiatorventilator. ~ [4] http//www.heimeier.com a aaq
pod.radiator.termik [5] http://www.regulace-plum.cz
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Moznosti vetrani tepelnymi
cerpadly v obytnych budovach

DRAZICE

CLEN SKUPINY NIBE

Ing. Lukas Zivner, PhD., DZ Drazice-strojirna s.r.o., Divize NIBE ENERGY SYSTEMS

Uvedeny prispévek je zaméFeny na moznosti vyuZziti
tepelnych cerpadel v budovach s téméF nulovou
spotiebou energie (NZEB) anebo v pasivnich do-
mech se systémem vytapéni, pripravy teplé vody
a vétrani. Diraz je kladen piFedevsim na sniZovani
spotieby energie v obytnych budovach a sniZeni te-
pelné ztraty, coZ ma za diisledek vétsi potFebu vétra-
ni objektu. Pro takové zadani ma spolecnost NIBE
FesSeni formou ventila¢nich tepelnych cerpadel, kde
je mozné vyuzit energii odpadniho vzduchu pro zvy-
Seni efektivity tepelného Cerpadla.

1. Uvod

V budovach s témér nulovou spotfebou energie je tre-
ba, aby se pfi jejich provozovani spotfebovalo témér
nulové nebo velmi malé mnoZstvi energie. Toho doci-
lime sniZenim potfeby energie a predevsim vhodnym
obnovitelnym zdrojem tepla, v tomto pripadé venti-
la¢nim tepelnym Cerpadlem. Pro dosaZeni poZadavkl
na toto energetické zarazeni musi byt dosazeno arov-
né primarni energie < 54 kWh-m™-a™! a mérné potfe-
by tepla na vytapéni < 20,4 kWh -m=2-a™

2. Ventilacni tepelna cerpadla

Ventilacni tepelna Cerpadla jsou v podstaté systémy
na rekuperaci energie. Odebrané teplo odpadniho
vzduchu interiéru, ktery je odvadén z objektu vzducho-
technickym systémem, se vyuZzije k vytapéni, ohfevu
privadéného vzduchu a pripraveé teplé vody (dale TV).

2.1.

- Uspory energie — minimalizovani tepelnych ztrat
vétranim otevienymi okny,

— objekty se v dnesni dobé€ izoluji, ale jsou stale tés-
néjsi a vzduchové izolovanéjsi (syndrom nezdra-
vych budov z angl. — SBS),

— zhorSeni Zivotniho prostredi uvnitf budovy,

— narust koncentrace Skodlivych latek uvolnujicich
se z nabytku, koberci, barev a umélych hmot,

— narust vlhkosti a tvorba plisni,

— koncentrace alergenq,

— vétrani budov se da zajistit prirozenym vétranim
nebo mechanickym odsavanim pouZzitého vzduchu,

— nucené vétrani kompenzuje negativni jevy spojené
se zateplenim a utésnénim budovy.

Diivody vétrani obytnych prostor

2.2.

Ventilacni tepelné Cerpadlo odsava vzduch pomoci
VZT potrubi instalovaného v mistnostech, kde se tvo-
1 v domé vlhkost jako koupelna, kuchyn, technické
mistnosti, pradelny apod.

Ventila¢ni tepelna ¢erpadla
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VEétrani mize probihat dvéma zplisoby: pouze odsava-
nim odpadniho vzduchu anebo odsavanim odpadni-
ho vzduchu a predehfevem privadéného vzduchu.
V podstaté se jedna bud o podtlakovy ¢i rovnotlaky
systém vétrani.

P¥i prvnim zptisobu se vzduch do domu pfivadi sténo-
vymi ventily (tzv. Fresh klapkami) i vétracimi Stérbi-
nami v oknech a nasledné se odvadi do mistnosti s vy-
tstkami pro odvod vzduchu. Druhy zptisob je urceny
pro domy, kde ¢ast dodavky tep-
la zajistuje pfedehraty pfFivadé-
ny vzduch. Vzduch v domé je od-
vadén z mistnosti, kde jsou in-
stalovany vyustky privadéného
vzduchu, do mistnosti, kde jsou
vyustky odvadéného vzduchu.

Odpadnimu vzduchu je odebi-
rano teplo pomoci chladivové-
ho okruhu tepelného cerpadla.
Ochlazeny vzduch se potom
vypousti do venkovniho prostre-
di pomoci vzduchotechnického
potrubi.

B

Ventilacni tepelné cerpadlo je
velmi efektivni v kombinaci se
systémem nizkoteplotniho vyta-
péni, z ¢ehoZ plynou nizké pro-
vozni naklady, dlouha Zivotnost
a minimalni Gdrzba zafizeni.

Obr. 1 = Ukazka ventilacniho
tepelného Cerpadla [4]

2.3 Moznosti vétrani se systémem ventilacnich

tepelnych cerpadel NIBE

A, Podtlakovy systém vétrani bez regulace vykonu:

- F370 - ventila¢ni TC s moZznosti vytapéni, pfipravy
TV a vétrani

— F130/F135-vétraci modul slouzici k vétrani objektu

B, Podtlakovy systém vétrani s regulaci vykonu:
— F730 a F750 - ventilacni TC s mozZnosti vytapéni,
pripravy TV a vétrani

C, Rovnotlaky systém vétrani bez regulace vykonu:
— F470 - ventilacni TC s moZnosti vytapéni, pripravy
TV a vétrani

D, Rovnotlaky systém vétrani s regulaci vykonu:
— F750 + modul SAM 40/41 — s moZnosti vytapéni, pri-
pravy TV a vétrani
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Podtlakovy systém vétrani:
— Jednoduchy rozvod vzduchotechniky
— Fresh klapky pro pfivod Cerstvého vzduchu

Obr. 2 © Schéma podtlakového vétrani v rodinném domé [4]

Rovnotlaky systém vétrani:

— SloZité&jsi rozvod vzduchotechniky
— Predehrev Cerstvého vzduchu

Ventilacni
vzduch

g,

Cerstvy
vzduch

%

Predehraty
cerstvy vzduch

2,

Vychlazeny
vzduch
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Obr. 3 © Schéma rovnotlakového vétrani v rodinném domé [4]

2.3 Vyuziti a charakteristika ventila¢niho
tepelného cerpadla

Pro ukazkovou charakteristiku je vybrano ventila¢ni
tepelné cerpadlo NIBE F470 s rovnotlakym systémem
vétrani.

Charakteristika ventila¢éniho TC F470:

— Vhodné pro rodinné domy s tepelnou ztratou
2—-4 kW,

— vykon pro vytapéni: 2,18 kW,

— SCOP (EN 14825) pro stredni klimatické pasmo =
3,58,

— akumulaéni nadoba =701,

— zasobnik TV=1701,

— doplikovy elektrokotel s vikonem do 10 kW,

— nizka hladina hluku,

— vzdaleny pristup pres internet — NIBE UPLINK,

— instalace nizkoenergetického obéhového cerpala
trida A.

3. Porovnani provozu ventila¢niho tepelného
cerpadla s klasickou rekuperaci v rodinném domé

Pro porovnani provozu domu s témér nulovou spotre-
bou energie se zvolily systémy s ventilacnim tepel-

o
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Obr. 4 = Detail ventila¢niho tepelného cerpadla F470 [4]

nym Cerpadlem NIBE F470, kde zptisob vytapéni byl
zvolen formou podlahového vytapéni s teplotnim spa-
dem 37/32 °C. Zasobnik TV je integrovany v jednotce
F470. Oproti tomu je aktivni rekuperace vybavena
elektrickym ohfivacem s teplovzduSnym vytapénim
a doplnéna elektrickym bojlerem pro pripravu TV.

Udaje ukazkového rodinného domu:

— Rodinny dim s vytapénou plochou 100 m?,
— tepelné ztraty objektu: 2,1 kW,

— pocet lidi vdomacnosti: 4,

— potfeba tepla na vytapéni: 3759 kWh-a-,

— potfeba tepla na pripravu TV: 4003 kWh - al,
— celkova potreba tepla za rok: 7761 kWh-a.

3.1. Energetické a ekonomické porovnani

ventilaéniho TC s klasickou rekuperaci

Cilem porovnani je poukazat na lepsi efektivitu vyuziti
dodané energie ventilacnim tepelnym cerpadlem
oproti systému s rekuperaci a poukazat na vyhody
plynouci z instalace tohoto zafizeni. Z pohledu inves-
tice do obou systému vychazi systém s aktivni reku-
peraci a teplovzdusnym vytapénim o 90 000 K¢ levnéji
nez systém s ventilacnim tepelnym cerpadlem a pod-
lahovym vytapénim.
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Provozni néklady Ventilacni tepelné | Aktivni rekuperacni| Rozdil
cerpadlo F470 jednotka
Roéni potieba energie na vytapéni a p¥ipravu TV [kWh-a™] 2424 7761
Dopliikova energie od elektrokotle [kWh - a™] 110 -
Ro¢ni potreba energie ventilatord pro vétrani p¥i 250 m® - h™! [kWh -a™'] 514 514
Celkové potieba energie za rok [kWh-a™'] 3 048 8275 -5 227
Ro¢ni naklady na vytapéni, pripravu TV a vétrani [K¢] 8576 23 296 -14 720
Predpokladana prosta doba navratnosti 6,3 roku
Tab. 1 © Energetické a ekonomické porovnani obou systémi
Ventila¢ni tepelné | Aktivni rekuperacni Rozdil
cerpadlo F470 jednotka
Uspory CO, [kg-a™'] 710 2274 -1564 (-69 %)

Tab. 2 = Porovnani systém( s ohledem na Zivotni prostiedi

V tab. 1 je vidét, Ze prosta doba navratnost systému je
priblizné 6,3 let, coz vzhledem k technické Zivotnosti
systému se volba ventilacniho tepelného cCerpadla
jevi jako vyhodna.

Z pohledu dopadu na zZivotni prostfedi dle hodnoceni
emisi CO, mZzeme ¥ici, Ze systém s ventilacnim tepel-
nym Cerpadlem ma nizsi hodnotu CO, o 1564 kg-a™’,
jak je vidét v tab. 2.

4. Zavér

Velkou vyhodou vyuziti ventilacniho tepelného Cerpa-
dla oproti rekuperacni jednotce je lepsi zafazeni rodin-
ného domu do energetické tfidy z hlediska potreby
energie. Zatimco u rekuperacni jednotky byla mérna
potfeba tepla na vytapéni 37,6 kWh-m™-a™! a rodinny
dim by spadal do ultranizkoenergetického domu, tak
u ventilacniho tepelného Cerpadla by splnil poZzadavky

pasivniho domu s hodnotou 10,5 kWh-m™=-a™ pFi
SCOP 3,58. V neposledni fadé je tfeba zdiiraznit pfinos
z hlediska dopadu na Zivotni prostredi.
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Profesionalni obleceni i v horkych dnech

Letni odév se nosi jen kratce a na podzim i v zimé pak
leZi ve skrini. Nasledujici 1éto mohou byt navic zapo-
tfebi jiné velikosti a modely. MEWA proto nabizi flexi-
bilni feSeni v podobé pronajmu: pracovni odév poskyt-
neme, v pevné stanovenych terminech odvezeme, vy-
pereme a Cisty opét dodame zpét. KdyZ se zméni rocni
obdobi, kolekci Ize modifikovat. Flexibiln€ reagujeme
na nové zaméstnance a nové konfekéni velikosti. Diky

tomu je k dispozici vzdy Cisté pracovni obleCeni —
vhodné pro dané ro¢ni obdobi. I takové poloZzky, které
nelze pronajmout, napriklad bezpecnostni obuv, slu-
necni bryle a ochrana proti UV zafeni, si mohou nasi
zakaznici koupit. Dostanou tak vSe z jedné ruky a vza-
jemné sladéné.

4 www.mewa.cz
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Ekoplastik HEAT
Vytdapéni,
podlahové topeni

Systémy vytdapéni na miru -
zvolte ten nejvhodnéjsi

Ekoplastik HEAT Optimum Ekoplastik HEAT Premium Ekoplastik HEAT Kombi

uspory vstupnich i dlouhodobych > vhodné pro instalace do zdi i podlahy > vyhodny pomér ceny a kvality
provoznich naklad > ohebnost: > PP-RCT trubky umoznuiji pouziti
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- vysoka pritoc¢nost i v mensich vytapéni staveb pfi feSeni Ustfedniho vytapéni
dimenzich — moznost pouziti mensiho > PE-Xc/Al/PE-HD trubky umoziuji
— vyuziti méné vykonného poctu tvarovek i realizaci podlahového vytapéni
obéhového Cerpadla — rychlej$i montaz

> 100% antidifuzni (kyslikovd) bariéra
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Stripky 2z historie - Zajimavosti

Casopis Véda a prace z roku 1903
uvedl fadu kratkych informaci o za-
jimavostech, které se objevily
v této dobé. Na zakladé této skutec-
nosti jsem né€kolik z nich vybral
a predkladam je i nasim Ctenartm.

Vrtaci stroj, hnany stlacenym
vzduchem

Meéli jsme jiz vicekrate prilezitost
pojednavati o strojich, i lépe Fece-
no o nastrojich, pohanénych stlace-
nym vzduchem, jeZz jsou skoro
vesmés amerického ptvodu a které
si zjednavaji vSude ¢im dale tim vét-
St obliby. Nejznaméjsimi stroji toho-
to druhu jsou kladiva na tepani,
oklepdvdni parnich kotli, pristroje
nytovaci atd. V poslednim case uzi-
va se pohonu stlacenym vzduchem
zvlasté casto u stroju, pracujicich
otacive, a dnes hodlame seznamiti
svoje Ctenare s pristrojem, sestroje-
nym anglickou firmou Ross v Glas-
gowé, kterd jej vyrabi jako svoji spe-

cialitu. Jedna se tu o stroj vrtaci,
a sice o rucni vrtacku, s niz mozno
snadno zachdzeti a ktera se da po-
hodiné prenaSeti s mista na misto;
vhodnymi pak vrtaky opatiena,
mizZe zpracovati vSechny druhy ko-
viiv a provddéti otvory libovolné.

Jesti to v podstaté pistovy stroj
vzdusny, ale aby byl odstranén mrt-
vy bod, totiz poloha hridele, pri niz
pohyb neni mozny, usporadany zde
tri valce kyvavé, postavené na 120
stupniti. Pii takovém zarizeni neni
mrtvy bod vitbec mozny, nebot pou-
ze jeden pist muze byt v krajni polo-
ze, kdezto oba ostatni v témz oka-
mziku v plném ptsobeni se naléza-
JI. VSecky tii pisty pusobi na jediny
spolec¢ny zalomeny hridel, a ziime
je vynaty na obr. 2. uprostied. Valce,
v nichz se ony pohybuji, stoji v le-
vém rohu téhoz obrazku.

Ram stroje ma dutinu podobnou
trojlistku a v kazdé ze tri prohloube-

Obr. 2. Sougasti pneumatického vrtaciho stroje.
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ni jest umistén jeden valec, poneé-
vadz pak na vdlce pusobi zpétny
tlak, jenz by treni prilis zvysil, otace-
jise vSecky v loZiskach kulickovych.

Zevné jest ram opatien dvéma drza-
dly, z nichz jedno ma kruh k zavése-
ni stroje pri vodorovném vrtani
a druhé je duté a slouzi jakozto
vzduchovod, opatreno jsouc zavity
k pripevnéni hadice vzduchové.

Nahorve i dole jsou k ramu priSroubo-
vana vika, z nichz dolejsi je uprave-
no ku zpomaleni otacivého pohybu
hridele vrtaciho, jehoz rotace musi
byti volna, sice by vrtaci zelizko vel-
mi trpélo pri prdci v kovech tuvrdych.
Jak vidime, je viko opatreno dvojim
vnitinim ozubenim razného primeé-
ru. Na hrideli od RliRy jsou excentric-
Ry navlecena dvé mezi sebou spoje-
nd, ozubena kola, zapadajici do zmi-
nénych ozubeni, v nichZ obihaji do
kruhu. Na vrtaci Zelizko se pak nepre-
nasi jejich okruzny pohyb, ktery jest
stejné rychly s rotaci hnaciho hridele,
nybrz otacivy pohyb mensiho kola,
jenz je velice volny proti onomu. Tim-
to jednoduchym zpiisobem je docile-
no v malé prostore znacného prevodu
do volna, jenz se muze méniti v dosti
Sirokych mezich tim, Ze uZijeme
mensich nebo vétsich ozubenych kol.

Rozvadeni stlaceného vzduchu do
vdlcu jest iplné samocinné, a cela
regulace stroje spociva ve vpouste-
cim ventilu, jenzZ se da rukou libovol-
né riditi. Samo sebou se rozumi, Ze
vrtdani velikych otvort ve tvrdém ma-
terialu vyzaduje mnohem vice sily,
nez zapotiebi pro otvory malé, a tre-
ba také vpoustéci ventil na maxi-
mum otevriti, coZ jinak neni nutnym.
Vyfuk upotiebeného vzduchu do at-
mosféry déje se skupinou otvoru na
spodu dolejsiho vika.

Zelizko Zene se do vrtu pomoci §rou-
bu na horejSku stroje umisténého
a opatieného matici se tremi rukojet-
mi. Konec matice opre se proti nékte-
rému stalému predmétu a pak se ji
otaci, jak toho postup vrtu potrebuje.
Takeé tyc, do niz je Zelizko zapusté-
no, jest opatrena opérnym kulicko-
vym loZiskem, aby tlak na ni ptisobi-
ci, nevadil lehkému chodu stroje.

Z celého zarizeni vidno, Ze konstruk-
tér tohoto stroje mél na mysli sestavi-
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ti ndstroj jednoduchy a acelny, a mir-
Zeme torditi, Ze mimo elektrickou vr-
tacku, nezname podobné jednodu-
chého vrtaciho stroje s motorem za-
roveri.

Vliv elektrického proudu na
potrubi

Zelezné potrubi v zemi, uréené pro
vedeni vody neb plynu jevi po delsi
dobé poruSeni, dokazano jest, Ze
neni tu pficinou pouhé chemické pu-
sobeni latek, s kterymi jest rourovod
ve styku, nybrz i bludné elektrické
proudy, jeZ casto, zvldst pii spodnim
vedeni drah elektrickych, se vyskytuji.
Aby zjistil do jaké miry toto ptisobeni
saha, cinil A. Larsen pokusy na vyso-
ké Skole technické v Kodani, za pod-
pory taméjsiho magistratu, od 2. led-
na az do 2. dubna m.r. Zkousky kona-
ny byly na 4 parech rour, které zara-
Zeny byly do zemé; do jednoho z nich
zaveden proud stejnomérny, do ostat-
nich pak rovnéz zaveden proud, ale
smér jeho ménén byl u jednéch rour
denné, u druhych pak kazdou hodinu.
Presnym vazenim zjistil pak Larsen,
Ze nejvice trpi roury proudem stalého
sméru, ¢im c¢astéji proud se méni, tim
mensi jsou ztraty. Roury, v nichZ smér
proudu meénén denné, vykazovaly jen
Cturtinu, ony pak, kde ménén kazdou
hodinu, jen tretinu onéch ztrat, které
zpiisobeny na rourdch proudem stej-
nomérnym.

Vyroba lihu z vykall

Ve spolecnosti pro prirodni védy (Isis)
prednasel 22. ledna tr. dvorni rada
professor dr. v. Mayer o vyrobé lihu
z lidskych vykaltv. O této predndsSce
prinesl casopis ,,Alkohol” tuto zpravu:

Ze mozno ze suchych vykalii doby-
vati lih, dokazal proni Dornig a dal
si tento svilj objev chraniti patenty
ve vetsiné stata. Vyroba lihu spocivd
dle jeho vynalezu v suché destilaci
pevnych lidskych vykaliv a vyrobe-
ny touto cestou lih nelisi se v nicem
od lihu vyrobeného z brambori a ji-
nych plodin. Tento zpusob vyroby,
dosud neznamy, ma malo pravdépo-
dobnosti do sebe, tim pravdé nejpo-
dobnéjsimi jsou zpravy o vysokém
vytézku lihu, ktery by mél v zapéti
znacné Rlesnuti cen jeho, kdyby se
tento zpiisob vyroby osvédcil a ve
velkém provedl.

o
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Pan prednasejici podaval zpravu
o pokusu, ktery provedl se vsi pecli-
vosti v laboratori vynalezcove, Vy-
sledek pokusu byl prekvapujici.
Z 1 kg pevnych vykalu dobyto
bylo kromeé 225 litru hovlavého
plynu a malého mnozZstui jakéhosi
zapdchajictho dehtu jesté 80 gr.
lihu. Pri dalSich pokusech, které
provedl professor v. Majer v labora-
tori vysoké Skoly technické, docilil
znacné mensi vytézek na lihu, ktery
mohl vSak byti podminén jinym slo-
Zenim vykaliiv a zejména vyssi tep-
lotou, pri niz bylo destilovano. Ko-
mise, vyslana cisarskym aradem pa-
tentnim, sestdvajici ze tii chemiku,
shledala vskutku pri pokusu prove-
deném ve vynalezcové laboratori,
Ze z 1 kg vykalii se da dobyti kolem
70 gr. lihu, tudiz ze 100 kg 7 kg nebo-
li 9 litrii lihu. Jest to vysledek pie-
kvapujici, povazime-li, Ze ze 100 kg
bramboru, k jejichz zpracovani na
lih jest zapotiebi 5 kg sladu jakoz
i kvasnic, da se vyrobiti v nejlep-
sim pripadé 11,5 litru lihu.

Dosah tohoto vynalezu jest dnes jes-
té nedohledny a zpusobil by pro pii-
pad, Ze se podari zpracovati lidské
vykaly ve velkych méstech pri vytéz-
ku 7 % lihu, velkolepy prevrat v na-
rodnim hospodarstui, nebot tu zby-
vy plyn, snad téz zuzitkovatelny de-
het a koksu podobny zbytek.

Pokusy ve velkém dosud provadény
nebyly, rovnéz jsou dosud neznamy
pFiciny nestejnych vytézkua na lihu.
Zkratka, cely pochod neni jeste tak
propracovan, jak by bylo ku prove-
deni ve velkém zapotrebi; proto jest
také ciferni posouzeni dnes jesté ne-
mozno. Pokusy dosud provedené
umoznuji zodpovédéni nékterych
otdzek, které jsou pro pripadné pro-
vddeéni vyroby ve velkém velmi di-
lezity. Tak da se dnes jiz turditi, Ze
vyrobené plyny, totiz z 1000 kg pev-
nych vykalii 225-250 m® hodi se jak
k topeni, tak i ke sviceni (pomoci
Zarovych teles). V prvonim pripadé
docililo by se dspory paliva pri
destilaci. Ze slozeni plynu, které se
podoba velmi slozeni obycejného
svitictho plynu, vynikajic o néco vét-
S§im obsahem uhliku, jakoz i z che-
mického sloZeni vykalli da se pii-
blizné ustanoviti, jaky vytézek lihu
mozno v nejlepSim pripadé dociliti.

Prednasejici dokazal na zakladé
svych rozbort, ze 8 % lihu bude asi
nejvétsim vytézkem. Proslychalo se
sice, Ze mozno dobyti az 40 i vice
procent, coz vSak jest jiz v ohledu
chemického sloZeni vykalii zcela
nemozno. ZaleZi nyni zejména na
tcelné provadénych pokusech ve
velkém, na jichz zakladé bude te-
prve mozno si uciniti spravné poné-
ti o diilezitosti Dornigova vyndlezu.

Ku konci probral pan prednasejici na-
sledky, jez by mélo zavedeni této vy-
roby pro pripad, Ze by se technicky
osvédcila. Kanalisace mést by se arci
dpiné zmeénila, znecistovani ek by
bylo mnohem mensi, nejvétsi pak ob-
rat nastal by v hospodarském pramys-
lu lihovém. Lih z vykalti vyrobeny byl
by jiz jaksi svym piivodem denaturo-
van a slouzil by zajisté jen uceliim
pramyslovym; pro vyrobu lihovin
a spriznéné obory dalo by se i na dale
uziti asi jen lihu, vyrobeného ze zem-
skych plodin. Vykaly, jez byly dosud
jediné zuzZitkovany jako mrva na
pole, staly by se nyni cennou surovi-
nou, ktera by nahradila zemni plodi-
ny, k jichz vyvoji drive slouzila.

Jako priklad, z néhoz mozno si uci-
niti pojem o vyznamu Dornigova vy-
nalezu, uvadime, Ze mésto o 100 000
obyvatelich dalo by tolik vykalu do
roka, kolik by bylo pii 7 procentnim
vytézku zapotiebi k vyrobé 4500 hl
lihu. Jest tudiz na naSem hospodar-
ském pramyslu, aby si v ¢as tohoto
vynalezu vSimal a z ného pro sebe
tézil, misto aby se jim dal prekvapiti
a poskoditi.

Z dobovych materiéli vybral
Ing. Viladimir Pavli¢ek, Praha;
clen redakcni rady Topendrstui instalace

Little Sherds of History - Curiosities
The Science and Work magazine of 1903
provided a series of brief information on
the attractions that appeared at that time.
Based on this fact, the author chose sev-
eral of them and presents them to our
readers as well. The topics are as follows:
— Drilling machine driven by compressed air
— Influence of the electric current on the
pipeline

— Production of gas and alcohol from faeces
Keywords: History, Curiosities, Drilling
Machine, Electricity, Piping, Gas Produc-
tion, Alcohol Production, Faeces
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Obr. 1 © Golfresort MONACHUS

Vpoloviné mésice ¢ervna se stal Golfresort
MONACHUS u Nové Bystfice jiz tradi¢nim
mistem pro poradani dalsiho vyborné pfi-
praveného rocniku golfového turnaje Hea-
ting Cup. I letos bylo pocasi doslova jako na
objednavku a tak si vice nez stovka hostii
uzila bajecny den pIny sportovnich klani
a zébavy. Na dokonale vyladéném greenu
se sesli obchodni partnefi a pratelé pora-
datelskych spolecnosti Alfa Laval, Wilo,
ESL a samoziejmé KP MARK (vyrobce ne-
rezovych zasobniki a zastupce firem Alfa
Laval a Cetetherm na trhu CR).

Obr. 2
Tibor Hrusovsky (uprostred), cenu predava
hlavni pofadatel a jednatel spolecnosti
KP MARK s.r.0. Karel Kout (prvni zleva), za
Ucasti zastupcl firmy Alfa Laval (E. Jandi,
druhy zleva) a Wilo (J. Cidlinského, vpravo)

Vitéz kategorie 18,1-27 —

Pro registrované hrace se uskutecnil kla-
sicky turnaj na 18jamkovém mistrovském
hFisti a pofadatelé akce samoziejmé opét
mysleli i na osoby golfem doposud nepoli-
bené. Pro né byla pfipravena oblibena aka-
demie pod vedenim profesionalniho tre-
néra Tomase Kamase, ktery své svérence
seznamil se zakladnimi principy spravné-
ho drZeni téla, technikou samotného od-
palu a, vramci teorie, také s pravidly a gol-
fovou terminologii.

Obr. 3 © Heating Cup akademie

Po skonceni turnaje, ktery byl rozdélen do
té{ hlavnich kategorii dle handicapu hra-
¢l, pokracovala pfijemna zabava pri odpo-
lednich diskuzich pfimo u venkovni terasy
klubovny nadherné pripravenou puttovaci
soutéZi o mobilni chladici a vycepni zafi-
zeni od firmy SINOP. Stastnému vitézi,
panu Jaroslavu Sto¢kovi, se bude v horkych
letnich dnech urcité hodit a zaslouZené.
Témér 25m putt zahral pfimo do jamky!

Obr. 4 © Vitézi puttovaci soutéze bla-
hopreje zastupce firmy SINOP

A jak letosni Heating Cup dopadl? Vitézem
kategorie HCP 0-18 se stal pan Jifi K¥iv-
sky ml. V kategorii HCP 18,1-27 obsadil
prvni misto pan Tibor HruSovsky a ve sku-
piné HCP 27,1-54 si prvni misto odnesl
pan Pavel Chmelaf.

Obr. 5 = Celkovy vitéz rocniku 2017
(jesté v putovnim Zeleném saku) a vpravo
novy vitéz celého turnaje pan Pfemys| Kobza

Absolutnim vitézem byl po souctu stable-
ford netto a brutto vyhlaSen pan Premysl
Kobza a stal se tak drzitelem tradi¢niho
Zeleného saka.

Zahanbit se vsak nenechali ani Cerstvi ab-
solventi Heating Cup akademie — ti se
mezi sebou utkali v rdmci miniturnaje na
9 jamek, zde vybojoval 1. misto pan Miro-
slav MatousSek.

Mimo hlavni turnaj hrace opét pobavily
vlozené soutéZe, kde se odpalovalo v disci-
plinich Longest drive (nejdelSi rana),
Nearest to pin (rdna zahrana nejbliZe jam-
ce) a Nearest to KP MARK (rdna zahrana
nejbliZe k vlajce na témér 200 metri vzda-
lené, nesmirné obtizné ti1 parové jamce).

Obr. 6 © Trofej Nearest to KP MARK

Heating Cup svym Gcastnikiim kazdoroc-
né nabizi nejen sportovni vyZiti na greenu,
velmi diileZitou roli zde samoziejmé hraje
také setkavani, Siroka diskuze a tolik po-
trebnd vyména nazort odborniki z oblasti
Ceské energetiky a teplarenstvi. Ne jinak
tomu bylo i letos.

Heating Cup 2018 je tedy tispésné za nami.
Podékovani patfi vSem hosttim — sportov-
ctim, poradatelskym spole¢nostem Alfa La-
val, Wilo, ESL, KP MARK a hlavné pak za-
kladateli, hlavnimu poradateli a duchovni-
mu otci Heating Cupu v jedné osobé, panu
Karlu Koutovi ze spolecnosti KP MARK.

Loucime se pozdravem Golfu zdar a v ¢erv-
nu 2019 opét na vidénou!

Q Am

_——

fiTkp MARK

Jindfichiv Hradec
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Dvou a tricestné ventily BV

Kulové ventily BV jsou urceny k uzavirani nebo pre-
pinani priitoku v jednotlivych vétvich hydraulic-
kych rozvodi. Zejména se jedna o rozvody vody,
a to jak otopné, tak chladici, ale také o solarni systé-
my, strojovny bazénu nebo systémy Fizeného zavla-
Zovani.

Ventily se dodavaji v rozmérech od DN15 do DN50.
U kazdého jmenovitého priméru je jesté mozné vy-
brat hodnotu Kvs. Siroké spektrum uplatnéni najde
tento ventil diky parametru maximalniho povoleného
tlaku média 2,0 MPa. Maximalni diferencni tlak je
1,4 MPa. Také povoleny teplotni rozsah teploty média
od -5 °C do +120 °C umoziuje pouziti na celou fadu
aplikaci.

] o
o

5/2018

top in

Ventily BV je mozné vybavit redukci pro pripojeni ser-
vopohonu. Redukce zajistuje kromé vlastniho spojeni
pohonu s ventilem také ochranu servopohonu pred
nadmérnym tepelnym namahanim v pripad€ ovladani
rozvodu s horkym médiem. Soucasti redukce je také
prakticka paka pro ruc¢ni ovladani ventilu.

Na redukci je jiZ mozZné instalovat bézné typy servo-
pohont Lufberg vCetné typt s havarijni funkci — se
zpétnou pruzinou. Pohony s havarijni funkci jsou ob-
zvlast vhodné tam, kde je tfeba po vypadku elektrické
energie uvést ventil do havarijni polohy. Zda bude
havarijni poloha v pozici otevieno nebo zavfeno je
mozné samozrejmé zvolit. Kromé typu servovohonu
je mozné zvolit také vhodny
typ napajeni. Zde jsou k dispozi-
ci servopohony s napajenim
230 VACa24V AC/DC. Avnepo-
sledni fad€ je mozZné vybrat ten
nejvhodnéjsi typ ovladani, at uz
zakladni dvou nebo tfibodové
nebo spojité.

Diky stavebnicovému systému je
nejen mozné vybrat tu nejvhod-
néjsi kombinaci ventilu a servo-
pohonu, ale také je mozné pro-
vést nejdfive instalaci ventili
a v dalsi fazi stavby potom pri-
pevnit a zapojit servopohony.
Tim se zamezi znecisténi, posko-
zeni nebo zcizeni.

Kontakt:

LUFBERG s.r.o.
Pernerova 780

56501 Chocen

Tel: +420 465 382 949
Email: info@lufberg.eu

www.lufberg.eu

Q firemni
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Efektivni ohFev vody propojenim
ekologickych energii, zemniho
plynu a solarni energie

V dobé solarniho boomu se pro
pripravu teplé vody vyuZzivala se-
stava ve slozZeni: plynovy kotel,
solarni panel a zasobnik s nepfi-
mym ohfevem vody s integrova-
nym jednim nebo dvéma tepelny-
mi vyméniky. Dnes v nékterych
instalacich je to stejné s tim rozdilem, Ze se jiz vyuziva
kondenzacnich plynovych kotla. Pro sestavy pro ro-
dinné domy to dava smysl. PoZadavky na primyslové
aplikace jsou ovSem jiné, neZ pro doméacnosti.

Zakladnim poZadavkem pro pripravu teplé vody
v prumyslovych aplikacich je rychlost pfipravy velké-
ho mnozZstvi teplé vody za co nejmensSich provoznich
nakladi. Ano, miZeme vyuZit kondenzacni plynovy
kotel s vykonem nad 50 kW, zasobnik vody s nepfi-
mym ohfevem s minimalnich objemem 500 litra a vét-
§im, a pfipadné i n€kolik solarnich paneld. K tomu, ale
musime pripocitat potfebnou armaturu na propojeni
takového soustavy. Toto feSeni je velmi sloZité a na-
kladné jak z pohledu instalace, tak i z pohledu mnoz-
stvi pouzitych armatur a hlavné z pohledu Zivotnosti
samotného zdroje tepla, v naSem pripadé kondenzac-
niho plynového kotle.
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QUANTUM
) N 4

Firma QUANTUM nabizi praktické a jednoduché za-
pojeni stacionarniho pF¥imo ohfivaného zasobniko-
vého ohrivace vody Q7SU s integrovanym solarnim
tepelnym vyménikem.

Vyhody Q7SU:

— Integrovany solarni tepelny vyménik

— Objem nadrze 370 litra

— Rychlost doby ohfevu vody o At 28 °C za 7 minut
— Trvaly vykon ohfevu p¥i At 28 °C je 1 900 1-h!

— Délka odtahu spalin az 100 metrt

— P¥imo vyvinut, konstruovan pro toto feSeni pfipra-
vy teplé vody

— Zadné dalsi armatury navic

— Jednoducha kontrola a nastaveni pfimo na ohrivaci

Stacionarni kondenzacni zasobnikovy ohfiva¢ vody
s intenzivnim ohfevem a integrovanym solarnim te-
pelnym vyménikem Q7SU (viz obr.)

- integrovana solarni Fidici jednotka

— zaruka na nadrz 3 roky

- vykon od 42,8 do 60,4 kW

— stacionarni kondenzacni ohfiva¢ vody s vysokym
stupném vyuziti 106 %

— energeticky Stitek A (pro zatéZovy profil XXL)

— ErP uc¢innost 90-92 %

— spliuyjici emisni normu Nox emise < 31 mg - kWh-!
— objem nadrze 3701

— tichy provoz <45 dB (A) ve vzdalenosti 2 m

— automaticky systém sméSovani plyn/vzduch (pre-
mix), v€etn€ modulace horaku

- integrovana beziadrzbova elektricka anoda

— snadna diagnostika chyb vcetné digitalné ovlada-
ného tydenniho programu

— programovatelny cyklus proti legionelle

— beznapétovy kontakt pro indikaci chybovych sta-
via pro BMS

— variabilni nastaveni teploty od 40 °C do 80 °C
s tydennim programem

— vhodny pro odtahy spalin z hliniku a nerezu

top in 5/2018



Priklad instalace
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Legenda: 11. servisni zavérovy kohout (doporucen)  A. pfivod studené vody
Neuvedena isla nejsou aplikovatelna. 12. teplomér (doporucen) B. odvod teplé vody
1. redukéni ventil (povinny, pokud je tlak  13. odvod kondenzatu (povinny) C. cirkula¢ni vedeni
ve vodovodnim potrubi pfilis vysoky)  14. umisténi kohout( D. pfivod plynu
2. vstupni kombinace (povinnd) 16. expanzni nadoba (povinnd) F. vstup vyméniku tepla
3. ventil T&P (povinny) 23. tlakovy ventil (povinny) G. vystup vyméniku tepla
4. zavérovy kohout (doporucen) 26. odvétravac (povinny) S¢. Cidlo kolektoru (povinné)
5. zpétna klapka (povinna) 37. kombinované ¢idlo Q/T (volitelné) S,. Cidlo nadrze (povinné)
6. obéhové cerpadlo (volitelné) 38. Cerpaci stanice solarniho systému S4. Cidlo odvodu vyméniku tepla
9. vypoustéci kohout (modulova — povinna) (volitelné)
10. plynovy kohout (povinny) 42. fizeni solarniho systému

Reference — pribézna myci linka na osobni auta

Myci automat ma nékolik mycich
boxli o délce 33 metri. Pozadavek
na teplou vodu myeci linky je celkovy
predpoklad 2160 litrti za den o teplo-
té€ 50 °C, ve kterém je pocitanois cel-
kem osmi dennimi maximy odbért
teplé vody. Na zakladé€ této potieby
teplé vody se pouzilo Q7SU 110-250
a 6 horizontalnich solarnich kolekto-
ra s konstrukei do ramu.

Solarni kolektory jsou vybaveny
zpétnym cirkulaénim modulem,
ktery zabranuje teplotnim stagna-

o
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cim. Cely systém je naplnén glyko-
lem, antikoroznim a protizdmrazo-
vym Cinidlem odolnym proti-21 °C.
Q7SU je vybaven automaticky sy-
stémem sméSovani plyn/vzduch
(premix), v€etné modulace hofa-
ku. Proto jsou dosahované emise
NOx nizké spolecné s nizkou hladi-
nou hluku. V kombinaci s optimal-
nim vyuzitim slunecniho tepla je
vysledkem instalace, ktera vyhovu-
je nejvyssim standardGim, jako je
napfiklad smérnice ECO Design.

Vice na:
http://www.quantumas.cz/q7su

Q firemni
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Prumérna mésicni teplota vzduchu,
denostupné a suma globalniho
zareni v prvnim pololeti roku 2018

Lubos Némec

Pokracujeme v uvadéni primérné
mésicni teploty vzduchu a poctu de-
nostupiitl z vybranych stanic Ceské
republiky. V tab. 1 je primérna mé-
sicni teplota, jeji odchylka od nor-
malu (1981 az 2010) a pocty deno-
stupiid vztaZené k hodnoté 13 °C
pro jednotlivé mésice prvniho polo-
leti roku 2018. Primérnou mésicni
teplotu, pripadné pocet denostup-
fit, pro libovolné misto v Ceské
republice Ize urcit z hodnot uvede-

Tab. 1 = Primérna mésicni

Recenzent: Michal Kabrhel

nych v tab. 1 a z koeficientt1 tab. 2.
U denostupnii ma vsak vypocet
smysl jen v zimnich mésicich. V 1été
se na vétSiné stanic mésicni pocet
denostupiid pohybuje kolem nuly
a neplati zde linearni zavislost na
nadmorské vysSce. VypocCet pro
ostatni mésice lze provést podle na-
sledujicich rovnic:

a) T= T5+ (H—Hs)'Kl
b) PDS = PDSs + (H - Hy) - K;

pocet denostupnli vztazeny k teploté 13 °C PDS

PDS

PDSs

je hledana primérna mésic-
ni teplota daného mista

je teplota nejvhodnéjsi stanice
je nadmorska vySka daného
mista

je nadmoftska vyska nejvhod-
néjsi stanice

je hledany pocet denostup-
nt daného mista

je pocet denostupiiti nejvhod-
néjsi stanice

Ky L¢)

Leden

—0,0053 0,1657

Unor

~0,0065 0,1812

Biezen

—0,0060 0,1856

Duben

—0,0059 0,1003

Kvéten

-0,0065 0,0538

Cerven

-0,0071 0,0442

Tab.

2 Koeficienty Ki, K,

teplota vzduchu T [°C] za prvni pololeti roku 2018; jeji odchylka od normalu 1981 az 2010 dT [°C];

N.V. Leden Unor Biezen Duben Kvéten Cerven

T dT | PDS T dT | PDS T dT | PDS T dT | PDS T dT | PDS T dT | PDS
Cheb 483 2,5 4,1] 326 -3,3| -2,6] 456 13 -18[ 362 12,3 47 50 154 2,8 8 17,3 1,9 7
Karlovy Vary, letisté 603 13 3,6 363 -4,6| -3,01 493 -0,11 -2,3| 407 11,2 43 78 14,8 2,9 15 16,2 14 14
Pfimda 743 0,6 3,71 385 5,00 29| 505 03 -19| 412 11,7 5,2 68 144 3,1 16 15,9 1,9 15
Klatovy 421 34 44| 299 2,6 24| 438 2,1 -1,8] 339 12,8 45| 41 16,4 2,9 5 18,1 1,7 3
Churanov 1118 0,7 2,7 426 -76| 43| 577 25 -19| 481 9,6 58| 113 11,8 28| 58 13,1 13 42
Milesovka 830 —0,2 33| 409 6,0 -32| 532 -1,7| 24| 457 11,2 55| 82 144 38 29 15,3 2,01 21
Détin 172 37| 42| 288 | -17| 21| 4n 16 24| 352 | 13| 44| 38| 11| 4l 1| 183 18] 1
Doksany 158 34 42| 296 -19 23| 416 18 2,7 348 13,5 41 33 18,3 338 0 19,6 24 1
Praha-Ruzyné 364 3,0 43| 311 2,7 24| 440 141 -22( 360 13,3 48 40 16,9 34 3 18,1 19 4
Praha Karlov 260 43 42| 269 -10( 23| 392 29| 24| 314 14,9 471 25 18,8 3,6 0 19,8 18 1
Ceské Budégjovice 395 3,2 42| 302 22 23| 425 23| -1,8| 331 14,1 52 29 17,1 3,0 0 18,5 16 1
Vyssi Brod 559 1,6 4,3] 353 =35 -19| 463 04| -1,7| 392 10,8 45 79 144 2,7 15 16,8 2,0 3
Semcice 234 2,9 39 314 -1,71 -1,9| 413 2,11 22| 339 14,3 48 30 18,6 40 0 19,3 2,0 1
Brandys nad Labem 179 4,0 44| 279 -15[ 23| 405 26 -23| 323 144 45 27 18,4 3,5 0 19,9 2,2 1
Téabor 459 2,3 44| 332 3,11 2,1 451 1,1| -1,8| 367 13,3 52| 41 17,0 3,6 2 18,1 2,0 4
Liberec 398 1,9 35| 344 =35 28| 463 06| -22( 384 124 49| 53 15,5 2,9 11 16,6 14 10
Desna-Sous 772 -0,9 33| 430 6,5 -3,0| 547 2,71 -2,3| 488 8,4 41| 144 14,1 39 22 14,8 19| 25
Podébrady 189 34 4,0 298 -1,8 24| 414 2,0 -2,6| 340 14,3 4,6 29 18,1 3,3 0 19,5 1,9 0
Kostelni Myslova 569 1,1 3,6| 370 43 29| 484 0,5 -2,0| 388 12,8 53| 51 16,0 34 7 17,3 18 6
Hradec Kréalové a8 | 26| 39 32 | 22| 22| 4% 19 22| 345 | 1a5| 52| 20| 79| 33| o 190 18] 3
Pribyslav 532 15 42| 355 43 2,7 485 04| -1,7| 389 12,5 53| 55 15,9 3,6 6 16,6 1,6 9
Svratouch 734 -0,3 3,0 413 59 -34| 528 -12| 22| 440 11,6 54 72 14,8 34 18 15,7 16 19
Znojmo-Kucharovice | 334 2,1 36| 337 =28 2,7 441 19 22| 345 144 50( 28 17,6 33 3 19,0 18 1
Protivanov 675 -0,4 29| 416 =53 -3,1| 512 09 -23| 430 12,0 52 64 15,3 34 12 16,3 1,7 12
Brno-Tufany 241 2,0 3.6 340 -1,91 -1,9| 416 24 -18] 327 15,0 52| 26 18,5 3,6 1 20,4 2,7 0
Lednice 177 2,6 3,6 321 -1,6| -2,2| 408 28| =20 315 15,5 50| 23 18,3 2,8 1 20,6 2,3 0
Olomouc 210 24 44| 330 -1,8| -1,6| 416 24| -15| 330 15,1 54| 27 18,9 40 0 20,2 2,7 0
Prerov 210 24 42| 330 =24 2,11 430 2,0 -1,8] 340 14,2 49 36 18,0 3,6 1 19,5 24 0
Straznice 176 2,8 41| 315 -1,9] -2,1| 416 26 -1,7| 322 14,8 50| 30 174 2,7 1 19,3 1,9 0
Opava 270 24| 36| 330 | 34| -32| 461 12| 22| 365 | 134] 50| 42| 61| 24| 3| w6l 11| 1
Cervena u Libavé 748 -12 29| 440 -6,1| -3,0| 534 -16( 22| 452 11,6 55 71 14,1 28| 27 15,3 141 20
Holesov 222 2,3 40 332 25 23| 433 2,11 -1,8| 339 14,7 53 29 17,8 34 1 194 2,2 0
Mosnov 253 24 3,9 329 2,9 2,6 446 18 -18[ 348 14,6 58 32 17,3 33 1 18,5 15 1
Lysa hora 1322 -34 2,0( 508 -89 -34| 613 44 -1,7| 541 8,3 6,0 145 11,0 33 78 11,7 13 65
Ostrava-Poruba 239 2,5 38| 325 28| 2,7 442 18 2,0 347 144 54 31 17,7 34 1 18,8 1,7 2
Kobyli 175 2,5 3,6 326 2,01 -2,6] 419 261 -23| 323 14,9 46 25 18,1 2,6 1 20,2 2,0 0
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N.V. | Leden Unor Biezen Duben Kvéten Cerven

G dG G dG G dG G dG G dG G dG
Kadaii-Tusimice 322 76 -7 | 188 38 | 250 | 28 | 506 87 | 661 101 614 44
Churaiov 1118 | 102 | 10 | 157 | -19 | 289 | —-16 | 545 118 | 552 23 | 532 -9
Kocelovice 515 86 | -11 186 18 | 255 | 43 | 555 116 | 656 88 | 590 0
Usti nad Labem 375 63 -7 | 193 60 | 259 -5 | 511 94 | 685 135 | 599 39
Doksany 158 74 | -10 | 193 46 | 265 | —11 | 533 100 | 697 121 626 32
Praha-Karlov 260 74 -8 | 179 37 | 259 | 12 | 523 101 670 119 | 611 47
Praha-Libus 305 76 -7 | 183 37 | 264 | -10 | 532 108 | 682 130 | 616 47
Ceské Budéjovice 388 | 101 -1 168 3 ] 266 | =31 | 550 | 125 | 646 86 | 593 14
Kosetice 534 87 | -11 194 26 | 287 | 11 | 566 | 128 | 644 81 | 591 14
Hradec Kralové 278 77 | =10 | 188 35 | 262 | 28 | 552 105 | 682 95 | 609 11
Svratouch 737 82 | 12 | 191 31 | 261 | =31 | 550 | 122 | 695 150 | 564 11
Znojmo-Kucharovice | 334 84 | -17 | 174 -1 1298 [ -19 | 563 96 | 665 66 | 582 | 45
Luka 510 86 -7 | 176 12 | 272 | =26 | 536 86 | 691 113 | 600 13
Mosnov 254 86 -9 | 148 -9 | 280 2 | 521 102 | 654 | 113 | 546 | =27
Ostrava-Poruba 239 83 8 132 [ -19 | 271 -2 | 515 99 | 651 109 | 533 | -32

Tab. 3 © Mési¢ni suma globalniho zafeni G [MJ-m™] za prvni pololeti roku 2018; jeji
odchylka dG [MJ-m~] od priméru za obdobi 1984 az 2012
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Obr. 1

Na obr. 1 je pribéh pramérné den-
ni teploty na stanici Praha-Ruzyné
od cervence 2017 do Cervna 2018
ve srovnani s prumérem 1951 aZ

Obr. 2

Praha-Ruzyné — priméma denni teplota vzduchu [°C] za obdobi 7/2017 az 6/2018

2000. Cely leden byla teplota nad
normalem a mésic jako celek byl
s odchylkou +3,8 °C siln€ nadnor-
malni. Velké vykyvy teploty nasta-

Praha-Ruzyné — relativni cetnost teploty [%] v hodinovych terminech na stanici za

chladné sezony (fijen az duben) 20013/2014 az 2017/2018
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ly v inoru a bfeznu, potom nasle-
duji dva extrémné teplé mésice
(duben odchylka +5,0 °C a kvéten
+3,3 °C a siln€ nadprumérny cCer-
ven s odchylkou +1,8 °C. Na obr. 2
je uvedena za chladné sezony (fi-
jen aZ duben) 2013/2014 az 2017/
2018 relativni Cetnost teploty [%]
v hodinovych terminech na stanici
Praha-Ruzyné€.

V tab. 3 jsou sumy mési¢niho glo-
balniho zareni s odchylkami od
praméru. V zimnich mésicich zalezi
primérna teplota mnohem vic na
charakteru proudéni nez na global-
nim zareni. Proto je globalni zafeni
v lednu slabé podpriimérné, i kdyz
je teplota naopak silné nadprimeér-
na. V dubnu, kvétnu a c¢astecné
i v Cervnu je uz vztah mezi global-
nim zarenim a teplotou zretelny.

Priklad vypoctu

Chceme-li zjistit napfiklad primér-
nou teplotu a pocet denostupnt
v breznu pro Havlickiv Brod,
najdeme nejdfiv nejbliZsi stanici,
kterou je Pribyslav. Zjistime nad-
mofiskou vysku Havlickova Brodu
(422 m), v tab. 1 najdeme pro stani-
ci Pribyslav nadmofskou vysku
(532 m), primérnou mésicni teplo-
tu (0,4 °C) a poCet denostupinu za
brezen (389 denostupnt). V tab. 2
najdeme konstanty K; = -0,0060
aK,=0,1856.

Podle rovnic a) a b) pak urc¢ime:

Primérna breznova teplota roku

2018 pro Havlicktav Brod:

T =0,4+ (422 -532)-(-0,0060) =
=1,05846 ~ 1,1 °C

Pocet denostupiii za bfezen 2018
pro Havlicktav Brod:

PDS =389 + (422-532)-0,1856 =
= 368,6877 ~ 369 denostupnti
Autor: RNDr. Lubos Némec,

Cesky hydrometeorologicky iistav, Praha
Recenzent:

doc. Ing. Michal Kabrhel, Ph.D.,

Katedra TZB, Fakulta stavebni,

CVUT v Praze

The average monthly air temperature
and degreedays for the first half of
the year 2018

Keywords: air temperature, climate data,
degreedays
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Zavéreéna zprava spoleénosti g SYSTHERM’
ke Skoleni topenaiu 2018

Letosni Skoleni topenaft probihalo po roc¢ni pauze.
Soucasny vyvoj a vyzkum tepelné techniky, potazmo
zkuSenosti z kazdodenni praxe projektanta, si vyzadu-
ji intenzivnéjsi vzajemnou komunikaci a predavani
zkuSenosti. Na zakladé osobnich schlizek mezi gene-
ralnim Feditelem spolecnosti SYSTHERM s.r.0. Janem
Kazdou a Ing. Romanem Vavftickou ze Spole¢nosti pro
techniku prostredi, SYSTHERM predlozil nabidku stat
se dlouhodobym sponzorem a partnerem této akce.

Soucasné navrhl vratit se ke kazdorocni periodicité.
Firma tak ucinila na zakladé svych bohatych zkuSe-
nosti, kdy systematicky spolupracuje s projektanty ve
22 vyspélych zemich svéta, s nimiz konzultuje vice
nez 3000 technickych FeSeni systému predavani tepla
rocné. Letos si tento model spoluprace obé dvé stra-
ny poprvé vyzkousely.

Obr. 1 Zahajeni Skoleni generdlnim feditelem Janem
Kazdou a Ing. Romanem Vavfickou

Nazory ucastnikii seminare
Bylo to prinosné? Jak dal?

Tato zvédavost nas motivovala k poloZeni par otazek
nékterym Gcastnikiim setkani.

Ing. Roman Vavricka, Ph.D.

Letosni Skoleni topendriii bylo poprvé organizované ve
spolupraci s generdlnim sponzorem. Vidite vyhody této
spoluprace?

Ano. Skoleni topenaf je prestizni akce pofadana za ci-
lem predavani zkuSenosti jak z akademické sféry, tak
zejména z praxe. Uastnikem akce jsou osoby ¢inné jak
ve vystavbé (projektanti, statni Gfednici, atd.), ale i pra-
covnici z akademické sféry podilejici se na vyzkumu
v oboru TZB. V pripadé spolecnosti SYSTHERM s.r.0. se
jedna o Ceskou firmu, ktera ma dlouholetou tradici na
nasem trhu a jeji ¢Cinnost je Gizce svazana s obéma smeéry.

Spolecnost SYSTHERM s.r.0. se aktivné podili na roz-
voji oboru TZB v CR a zaroveii nemalou mérou podpo-
ruje Zaky odbornych §kol ve spolupraci s Hospodar-
skou komorou CR. Pravé diky této aktivité je prohlu-
bovano povédomi nejen o oboru TZB, ale také o tech-
nickych disciplinach obecné. Partner jako spole¢nost
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SYSTHERM s.r.o. je proto velice dulezity spojovaci ¢la-
nek mezi praxi a akademickou sférou, ktery dokaze
velmi rychle nové teoretické poznatky prevést do pra-
xe a na zakladé vlastniho vyzkumu i samostatné dal
obor TZB rozvijet.

Jakeé bylo zajisteni a spoluprace se SYSTHERM?

Ze strany spolecnosti SYSTHERM s.r.o. se jednalo
o zcela profesionalni pfistup. Skoleni topenafa 2018
obsahovalo celkem 26 prednasek, kdy kazda byla na-
sledné aktivné diskutovana ucastniky akce. To pred-
stavovalo nutnost zaji§téni casového harmonogramu
akce, v€etné doprovodného programu. V tomto ohle-
du mohu konstatovat, Ze ze strany spolecnosti
SYSTHERM s.r.o. bylo organizacni zajiSténi na velmi
vysoké trovni. Ostatné kladné ohlasy od ucastnika
Skoleni davaji tomuto tvrzeni za pravdu a ja doufam, Ze
budeivroce 2019 mozné na tuto spolupraci navazat.

Doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D.

Jak hodnotite aroven letoSniho Skoleni?

Vyborna. Bylo vidét, Ze na tomto Skoleni se jiZ proje-
vuje generacni obména odborniki.

Jaky z toho mate pocit?

Ano. Mam dobry pocit.

Prof. Ing. Karel Kabele, CSc.

Spolecnost SYSTHERM s.r.o. zndte jizZ mnoho rokii, jako
¢len hodnotici komise mezindrodnich vystav AQUA-
THERM jste i navrhl SYSTHERM na ocenéni. Prezentace
firmy SYSTHERM s jejich vyvojem a ndsledné exkurze
ve vyrobnim zdavodé Vas zbavila pochybnosti, zda Zlata
medaile je ve spravnych rukou?

Pochybnosti o tom, zda je Zlata medaile z Aquather-
mu ve spravnych rukou, jsem nikdy nemél a navstéva
firmy i jeji prezentace mne jen utvrdila v tom, Ze za
tim, co je vidét navenek, je mnoho poctivé prace.

Prohlidka vyrobniho zavodu firmy SYSTHERM

top in 5/2018



Slovo na zavér, ale ne na rozloucenou

Zacinal jsem jako projektant a vytapéni byla moje
specializace. Proto i dnes, pri Fizeni naSi firmy
SYSTHERM, mam pro projektanty slabost. Priibézné
sleduji, jak se méni jejich struktura. Nejen, Ze se obje-
vuji stale nové tvare, coz je vynikajici, ale méni se i je-
jich status. Mnozi opustili velké projekéni ateliéry
a zacali samostatné podnikat, pripadné pracovat
v menSich profesnich tymech. Ma to své vyhody, ale
na druhé strané obcas mizi vyména nazoru a zkuSe-
nosti s ostatnimi kolegy:.

To vede k rutiné, kterou povazuji za zabijaka kvalitni
prace (bohuzel se s takto zpracovanymi projekty se-
tkavame denné). Projekéni €innost musi byt tvarci

a sledovat nejmodernéjsi trendy. Nebot projektant
rozhoduje o nemalych investi¢nich, ale i o provoznich
nakladech. My jsme denné ve Svédsku, Dansku, Nor-
sku nebo Spanélsku konfrontovani s témi nejmoder-
néjSimi moznostmi a postupy. A o tyto zkuSenosti se
chceme s Vami podélit, protoZe jenom tak budeme

e <2

T&sim se na dalsi setkani p¥i Skoleni topenafa 2019.
Q Jan Kazda, generdlni reditel SYSTHERM
Kompletni zavérecna zprava ke stazeni:

http//www.topin.cz/clanky/zaverecna-zprava-spolecnosti-
systherm-ke-skoleni-topenaru-2018-detail-4317

casopis Topenafstvi instalace také online na: www.topin.cz
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PRIJDTE NA INOVATIVNI KONFERENCI, KTERA MA ZA CiL UKAZAT PRAKTICKA RESENI A OPATRENI, KTERA POMOHOU POSILIT
VODOHOSPODARSKOU SOBESTACNOST BYTOVYCH DOMU A ZAROVEN ZMIRNIT VE MESTECH VLAHOVY DEFICIT.

MEZINARODNI
KONFERENCE

— POZOR!
\ ZMENA TERMINU

=\

)

OTAZKY KONFERENCE

v'Jak zadrZzovat srdzkovou vodu v budovach

a branit se suchu?
v Jak efektivné hospodafit s vodou
v bytovych i nebytovych prostorach?

v Jak zlepsit vlahovy deficit v méstskych aglomeracich?

KOMU JE KONFERENCE URCENA?

v’ Bytovym domdm (SV, BD)

v'Stavebnim bytovym druzstvim
v'Spravclm bytového i nebytového fondu
v'Méstlm a obcim

v'Projektantlim

v Siroké vetejnosti

Zastitu nad konferenci prevzali:

- o ¥

MINISTERSTV!
FRUMYSLU A OBCHODU

f Jihomoravsky kraj

v-

OSTROVY ZIVOTA
19.-20. LISTOPADU 2018
BRNO | HOLIDAY INN, KRIZKOVSKEHO 20

WWW.OSTROVY-ZIVOTA.EU | FACEBOOK.COM/OSTROVYZIVOTA

CO VAS CEKA?

v'15 pfednasek ve dvou dnech

v'Ukazky praktickych feseni - zadrzovani srazkovych vod,
recyklace tzv. Sedé vody, ostrovni systémy FVE, zelené
stfechy aj.

v'Setkani s odborniky, moznost diskuze a konzultace

v'Konferenéni sbornik a dalsi vzdélavaci materialy

v'Ob¢erstveni po celou dobu konani konference

v'Ucast na spolec¢enském veceru, v¢. slavnostniho rautu
a doprovodného programu

KONFERENCI ORGANIZUJE:
Pro nag diim, z.s.

Vevefi 102, Brno
www.pronasdum.cz
info@pronasdum.cz

salnfol @l\-)

ABY SE VE MESTECH LEPE ZILO.



E Vybér ze Shirky zakond,

castka 53 az 70/2018

106. Sdéleni Energetického regula¢niho
tifadu ze dne 4. ¢ervna 2018 o vydani ceno-
vého rozhodnuti

ERU v souladu s § 10 odst. 2 zdkona &. 526/
1990 Sb.,...sdéluje, zZe podle § 2¢ zakona
€. 265/1991 Sb.... vydal cenové rozhodnuti
€. 1/2018 ze dne 22. kvétna 2018 o regulo-
vanych cendch souvisejicich s dodavkou
plynu. Podle § 17 odst. 9 energetického za-
kona uvefejnil ERU cenové rozhodnuti
€. 1/2018 v Energetickém regula¢nim vést-
niku ze dne 28. kvétna 2018, v ¢astce 3.
Dnem uvefejnéni nabylo cenové rozhod-
nuti platnosti.

Cenové rozhodnuti nabyvd ucinnosti dnem:
1. ledna 2019.
http//www.topin.cz/clanky/zakony-a-normy-
2018-5-detail-4576

115. Sdéleni Energetického regula¢niho
tifadu o celkovém poctu odbérnych mist
zékaznikl odebirajicich elektfinu a o cel-
kovém mnozstvi plynu spotfebovaném
v Ceské republice v roce 2017

ERU v souladu s § 17d odst. 5 energetické-

ho zékona, ...uvefejiiuje pro tcely stano-

veni ro¢ni vyse zvlastniho poplatku na ¢in-

nost ERU podle tdajti ke dni 31. 12. 2017

predanych provozovateli soustav operato-

rovi trhu v CR celkovyj potet odbérnych
mist zakaznikli odebirajicich elektfinu,

a celkovou spotfebu plynu v CR v roce

2017:

1) Celkovy pocet odbérnych mist zdkazni-
ki odebirajicich elektfinu ke dni 31.
12. 2017 ¢inil 5 995 098.

2) Celkova spotieba plynu v CR v roce
2017 ¢inila 90 625 027,693 MWh.

133. Vyhlaska ze dne 26. 6. 2018, kterou se
méni vyhlaska ¢. 145/2016 Sb., o vykazova-
ni elektfiny a tepla z podporovanych zdroji
a k provedeni nékterych dal$ich ustanove-
ni zdkona o podporovanych zdrojich ener-
gie (vyhlaska o vykazovéni energie z pod-
porovanych zdroji)

Vyhlaska o vykazovani energie z podporo-
vanych zdrojii se méni v:

— §3odst. 6

— §4odst. 2-5

— §5odst. 1-2

Tato vyhldska nabyla ti¢innosti dne:

28. 6. 2018.
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. Zakony a normy

136. Nafizeni vlddy ze dne 19. 6. 2018
o podminkach pouziti penéznich prostied-
ki Statniho fondu rozvoje bydleni formou
avéru poskytovaného na modernizaci
nebo pofizeni obydli. VySe tvéru c¢ini
nejméné 30 000 K¢ a nejvyse 300 000 K¢ na
modernizaci obydli, nejvyse 2 000 000 K¢
na pofizeni rodinného domu, nejvyse
1200 000 K¢ na potizeni obydli koupi bytu.
Narizeni nabylo ti¢innosti dne: 15.8.2018.

Vybér z Véstniku UNMZ 6/2018
Vydané CSN

13. CSN EN 12098-3, kat. & 503911
Energetickd narocnost budov — Regulace
otopnych soustav — Cést 3: Za¥izeni pro re-
gulaci elektrickych otopnych soustav —
Moduly M3-5,6,7,8;

Vyddni: Cerven 2018

14. CSN EN 816, kat. ¢. 505245
Zdravotnétechnické armatury — Samocin-
né uzaviraci armatury PN 10;

Vyddni: Cerven 2018

44. CSN ISO 13909-1, kat. &. 504863

Uhli a koks — Mechanické vzorkovani —
Cast 1: Obecny Gvod;

Vyddni: Cerven 2018

57. CSN EN 16475-7, kat. &. 505259
Kominy — Pislusenstvi — Cast 7: Destové
stfisky — PoZadavky a zkuSebni metody;
Vyddni: Cerven 2018

64. CSN EN 16323, kat. ¢. 505232

Slovnik technickych termini v oblasti od-
padnich vod;

Vyddni: Cerven 2018

Zmény CSN

79. CSN EN 61400-25-5, kat. ¢. 505069
Vétrné elektrarny — Cast 25-5: Komunikag-
ni prostiedky pro sledovani a Fizeni vétr-
nych elektraren — Zkousky shody;

Vyddni: Brezen 2013

Zména Z1; Vyddni: Cerven 2018

102. CSN EN ISO 16283-1, kat. &. 505113
Akustika — Méreni zvukové izolace staveb-
nich konstrukei a v budovach in situ —
Cast 1: Vzduchova nepriizvutnost;

Vyddni: Rijen 2014

Zména Al; Vyddni: Cerven 2018

ZruSené CSN

110. CSN EN 728

Plastové rozvodné a ochranné potrubni
systémy — Trubky a tvarovky z polyolefinii
— Stanoveni termooxidacni stability;
Vyddni: Cervenec 1998;

ZruSena k: 2018-07-01

Evropské normy schvélené k p¥i-
mému pouzivani jako CSN

9. CSN EN ISO 11363-2, kat. ¢. 504478
Lahve na plyny — KuZzelové zavity 17E a 25E
pro spojeni ventild s lahvemi na plyny —
Cast 2: Kontrolni kalibry;

Plati od: 2018-07-01

11. €SN EN 12102-1, kat. & 504480
Klimatizatory vzduchu, jednotky pro chla-
zeni kapalin, tepelnd cerpadla, procesni
chladice kapalin a odvlh¢ovace s elektricky
pohénénymi kompresory — Stanoveni hla-
diny akustického vykonu — Cést 1: Klimati-
zatory vzduchu, jednotky pro chlazeni ka-
palin, tepelna ¢erpadla pro ohtivani a chla-
zeni prostoru, odvlhéovacde a procesni
chladice kapalin;

Plati od: 2018-07-01

51. CSN EN ISO 11295, kat. &. 504538
Névod na klasifikaci a navrhovani plasto-
vych potrubnich systémii pouzivanych pro
renovaci a vymeénu;

Plati od: 2018-07-01

52. CSN P CEN/TS 15223, kat. ¢. 504532
Plastové potrubni systémy — Validované
parametry pro navrhovani potrubnich sy-
stémi z termoplastii uloZenych v zemi;
Plati od: 2018-07-01

63. CSN EN ISO 9806, kat. ¢. 504363
Solarni energie — Solarni tepelné kolekto-
1y — Zku$ebni metody;

Plati od: 2018-07-01

Vybér z Véstniku UNMZ 7/2018
Vydané CSN

9. CSN EN ISO 11363-2, kat. &. 505276
Lahve na plyny — Kuzelové zavity 17E a 25E
pro spojeni ventilil s lahvemi na plyny —
Cast 2: Kontrolni kalibry;

Vyddni: Cervenec 2018

28. CSN EN 1852-1, kat. &. 505295

Plastové potrubni systémy pro beztlakové
kanalizacni pfipojky a stokové sité uloZe-
né v zemi — Polypropylen (PP) — Cast 1:

top in 5/2018



N\ ,
MODERNI
( WYTAPENI

2019

Vystavisté Praha - Holesovice

7.-10.2.2019

Tradi¢ni kazdorocni uddlost pro odborniky i koncové zdkazniky

Ndvstévnost posledniho rocniku: 27 000

14. veletrh vytdpéni,
krbt, kamen, vyuziti
a uspor energii

Soubézné probihd veletrh DREVOSTAVBY a vystava UMENI DREVA

www.modernivytapeni.cz

Specifikace pro trubky, tvarovky a systém;
Vyddni: Cervenec 2018

29. CSN EN 1451-1, kat. &. 505286
Plastové potrubni odpadni systémy (pro
nizkou a vysokou teplotu) uvniti budov —
Polypropylen (PP) — Cast 1: Specifikace
pro trubky, tvarovky a systém;

Vyddni: Cervenec 2018

Opravy CSN

59. CSN EN ISO 10297/A1, kat. &. 505425
Lahve na plyny — Ventily lahvi — Specifika-
ce a zkousky typu;

Vyddni: Biezen 2015

Oprava 2; Vyddni: Cervenec 2018 (Oprava
je vydana tiskem)

Evropské normy schvalené k p¥i-
mému pouzivani jako CSN

46. CSN EN 13467, kat. ¢. 504758

Tepelné izolacni vyrobky pro zafizeni bu-
dov a priimyslové instalace — Stanoveni
rozmeéri, pravothlosti a linearity predem
tvarované izolace potrubi®;

Plati od: 2018-08-01

51. CSN EN 16941-1, kat. &. 504760
Systémy pro vyuziti nepitné vody na misté
—Cast 1: Systémy pro vyuZiti desfovych vod;
Plati od: 2018-08-01

U norem a zmén oznacenych +) se p¥ipra-
vuje prevzeti prekladem.

5/2018 top

Kermi designovy radiator Rubeo -

funkce a design v jednom

Kermi designovy radiator Rubeo
s vySkové nastavitelnymi madly
z kartacové uslechtilé oceli je vyro-
ben specialné pro koupelny nebo
kuchyné. Vyhodou je jeho hladky
povrch, ktery umoZziuje nenaroc-
nou udrzbu a ¢isténi. Diky jedinec-

né technologii x2 zajistuje Rubeo
vysokou energetickou efektivitu
a maximalni vykon salavého tepla.
Energeticky efektivni pfenos tepla
v systému therm-x2 umoZziuje
zkraceni doby ohfevu radiatoru az
0 25 %, oproti béznym radiatoram
zvySeni podilu pfijemného salavé-
hoteplaaz o100 % aaz 11% asporu
nakladi za vytapéni. Devét odlis-
nych stavebnich rozmért poskytu-
ji optimalni volnost pf¥i planovani
a projektovani.

O www.kermi.cz

Foto: Kermi GmbH
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VYSTAVY A VELETRHY N B

FOR ARCH 2018:

Novy pohled na vytapéni i Revoluci 4.0

Moderni technika méni pohled na vytapéni. Ve star-
Sich domech predstavuje energie spotfebovana na
teplo nejvétsi cast, ale tento historicky zazity vztah
se méni. Jak ukaZe stavebni veletrh FOR ARCH ve
dnech 18. az 22. za¥i 2018, je stale nutnéjsi se na dim
divat jako na komplex, ve kterém se vSechna zarizeni
vzajemné ovliviiuji. Akci v Gtery 18. za¥i zahaji konfe-
rence TECHNOLOGICKE FORUM: investice_techno-

logie, ktera bude Fesit dopady Revoluce 4.0.

Rozhodnuti, zda zvolit tuha paliva, plyn, nebo elektfi-
nu, neni vhodné udélat jen na zakladé kratkodobé si-
tuace na trhu. Vedle mistni dostupnosti zdroje energii,
napriklad plynové nebo elektrické pripojky, skladu na
tuha paliva, je tfeba zvazit i perspektivu cenového vy-
voje v fadu zivotnosti zarizeni, priblizn€ deseti azZ pat-
nacti let. Podklady pro vyreSeni této komplexni tlohy
lze ziskavat konzultaci s dodavateli zafizeni pro vyta-
péni, idealné€ a s nejnizsi Casovou narocnosti tam, kde
je jich vice pohromadé. PrileZitost k tomu vytvori ve-
letrh FOR ARCH 2018 v areadlu PVA EXPO PRAHA. A to
zejména v patek 21. zari, ktery jako Den vytapéni bude
obohacen o odborny program slozeny z prednasek
nezavislych odbornikt a zastupct vyrobct.

Energeticka ucinnost, rekuperace a regenerace
tepla

Pokles spotfeby tepla na vytapéni umoznuje sniZovat
maximalni vykon kotle, tepelného Cerpadla, ale pfi-
tom musi byt zachovan maximalni komfort v dostatku
teplé vody. NizZsi spotfebu tepla pro vytapéni podpo-
ruji systémy fizeného vétrani vybavené rekuperaci,
ktera do budovy vraci Cast tepla, jez by jinak bylo
z budovy odvedeno. Technicky nejvyssim stupném je
propojeni vétrani s tepelnym cerpadlem, ve kterém je
teplo regenerovano na vyssi teplotu a umoznuje pfi-
pravu teplé vody. Moderni kotle na tuha paliva, oproti
starym, zvysily G¢innost o desitky procent. A ty auto-
matické, na spalovani pelet nebo hnédého uhli, zasad-
né zvysily komfort svého provozu.

AOJR ARCH

Vytapéni, pfiprava teplé vody a stale castéji
i chlazeni

,Irend sniZovani potfeby tepla pro vytapéni nezname-
na, Zze budovy s témér nulovou potfebou energie, pasiv-
ni domy az nulové domy tepelnou energii nebudou po-
trebovat. Budou, ale méni se poméry mezi potfebou tep-
la na vytapéni a potfebou tepla pro pripravu teplé vody.
Obecné lze sledovat i riist potfeby chladu, tedy energie
dodavané nikoliv do budovy, ale ven z ni. Nova zarizeni
umoziuji, aby Cast energie, ktera se v budové nachazi,
byla vicenasobné vyuzita,“ fika Ing. Josef Hodbod, ve-
douci redaktor oboru Vytapéni na portale TZB-info.

Vse o peletach a tepelnych ¢erpadlech

Soucasti Dne vytapéni bude odborny program, v je-
hoZ ramci vystoupi napriklad Ing. Vladimir Stupavsky,
ktery zastupuje Ceskou republiku v mezinarodni orga-
nizaci European Pellet Council. Seznami Gcastniky
s poslednim vyvojem na svétovych trzich s drevnimi
peletami a prozradi plany na dalSi rozvoj domaciho
peletového byznysu.

Jaky program pripravuje Asociace pro vyuziti tepel-
nych cerpadel (AVTC), to pfiblizuje Ing. Milan Pola-
Cek: ,V ramci bloku pfednasek v patek 21. zafi od 15
do 16.30 hodin seznami prednasejici navstévniky ve-
letrhu s aktualnim vyvojem trhu a trendy spojenymi
s jejich vyuzitim.“ Soucasné bude AVTC zastoupena
vystavnim stankem v Hale 7, kde budou navstévnikiim
k dispozici zastupci z Fad jejich ¢lent pro poskytnuti
informaci k problematice tepelnych cerpadel. AVTC je
jedina profesni organizace v oboru tepelnych cerpa-
del v Ceské republice a jeji clenové dodavaji na cesky
trh aZ 70 % vSech instalovanych tepelnych Cerpadel.
Vice info na www.forarch.cz

Generalnim partnerem veletrhu je Skupina CEZ.

Q firemni
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Prodej kotlii a otopnych téles vyrobenych
v Ceskeé republice v roce 2017

Udaje v nize uvedenych tabulkach jsou zpracovany na
zakladé podkladti Asociace podnikt topenafské tech-
niky (APTT). Vyrobci, z jejichZ podkladt byla sectena
data uvedena v tabulkach, jsou ¢leny APTT - Gidaje tak
sice nepostihuji cely ¢esky trh, ale zachycuji jeho vy-
znamnou c¢ast. Od roku 2015 v tabulkach nenajdete

prehled prodeji krbovych a peletovych kamen. Vzhle-
dem k tomu, Ze jejich vyrobci je mnoho a fada z nich
svoje tdaje neposkytuje, nebyly by soucty reprezen-
tativni, proto se APTT rozhodla tyto tepelné zdroje
nesledovat. Pro srovnani prodeji v jednotlivych le-
tech, uvadime Gdaje za poslednich pét let.

Prodej kotlti, krbii a topidel o vykonech do a nad 50 kW vyrobcii v CR v letech 2013-2017

Druh kotli Prodej v CR [Kks]
Do 50 kW Nad 50 kW

2013| 2014| 2015 2016| 2017 2013| 2014| 2015| 2016| 2017
Ocelové na pevna paliva 13116 12454| 12089| 12310 14762 0 0 0 0 18
Litinové na pevna paliva 10246| 7673 5378 5170 5097 0 0 0 678 42
Automatické na pevna paliva 3637 5488| 3656 6365| 3731 41 32 39 11 49
Speciélni na d¥evo 7819 4704 2130 4731 4225 243 300 70 170 121
Automatické na biomasu 2424 1200 906 1401 1375 23 13 20 23 38
Ocelové stacionarni na plyn 1100 47 932 1301| 1427 0 0 0 0 0
Z toho kondenzacni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Litinové stacionarni na plyn 3732 1802| 1648| 1669 999 31 17 15 52 12
Z toho kondenzaéni 15 14 18 310 319 0 0 0 0 0
Plynové zavésné 32650 28249| 31585| 21717 22711 36 28 36 28 35
Z toho kondenzaéni 8372 9813| 12518| 19676| 21990 0 0 10 28 0
Ocel/lit. na olej a plyn s tlak. hotaky 1 9 7 0 0 19 18 12 0 0
Elektrokotle 10752 11538| 11491| 13315| 15595 82 103 37 40 54
Krbovéa kamna 16810| 15590 X X X X X X X X
Krbovéa kamna s teplovodni vlozkou | 5327| 4675 X X X X X X X X
Lokalni topidla na plyn 1236 1268 830 722 600 0 0 0 0 0
Peletova kamna 0 59 X X X X X X X X
CELKEM 108 850| 95 456 | 70 652 | 68 701 | 70 522 475 511 229| 1002 369

Prodej otopnych téles vyrobenych v CR v letech 2013-2017
Druh otopnych téles Prodej v CR [ks]
2013 2014 2015 2016 2017
Ocelova deskova 404 400 411 000 411 300 408 000 409 700
Hlinikové deskové 13 0 0 0 0
Ocelova ¢lankova 63 793 63 551 X X X
Litinova ¢lankova 127710 186 870 112 955 193 790 141 312
Konvektory 10 666 10 352 12 280 14 300 14110
Trubkova 125 056 138 438 142 732 219 100 214 584
Specialni 5300 4800 0 28 000 4 550
CELKEM 736 938 815 011 679 267 863 190 784 256
Q Zdroj: Asociace podnikii topendrské techniky
92 top in 5/2018
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23.-28.8. ZEME ZIVITELKA
Agrosalon, malé kotle na dfevo, biomasu
Ceské Budgjovice, Vystavisté

3.=5.9. ISH SHANGHAI & CIHE
Sanita, vytdpéni, vétrani{ a klimatizace

SHANGHAI SMART HOME
TECHNOLOGY
Inteligentni doméci technologie, inteli-
gentni komunikacni systémy pro bydleni
Sanghaj, Cina  Happy Materials, Praha

4.-6.9. KAZBUILD
Mezinarodni stavebni veletrh

AQUATHERM ALMATY
Vytapéni, vétrani, klimatizacni, sanitarni
a ekologicka technika
Almaty, Kazachstan A-PRINT, Brno

5.=7.9.  MCE ASIA - MOSTRA
CONVEGNO EXPOCOMFORT
Energetickd tGcinnost, chlazeni, voda, vy-
tapéni, obnovitelné zdroje energie
Singapore, Singapur
Progres Partners Advertising, Praha

7.-9.9.  DOMOV A TEPLO
Bytové vybaveni, nabytek a moderni vytapéni
Lysa nad Labem, Vystavisté

18.—-21.9. THE BIG 5 CONSTRUCT
Mezinarodni stavebni veletrh
Kéhira, Egypt A-PRINT, Brno

AQUAPROM-URAL
Vytapéni, vétrani, klimatizace a chlazeni,
vodni zdroje a vodovodni systémy
Jekatérinburg, Rusko
Eva Vaclavikova, Praha

18.=22.9. FOR ARCH PRAHA

Stavebni veletrh, vytapéci technika, alter-
nativni zdroje energie, vzduchotechnika,
stavebni prvky a materialy, elektrotechni-
ka, zabezpeceni, dfevostavby, bazény, sau-
ny & SPA

PVA EXPO PRAHA

24.-30.9.  AQUATECH
Vodni hospodéfstvi a technologie

ENECO
Energetika a ekologie

ELTECH
Elektronika a elektrotechnika
Plovdiv, Bulharsko

25.-26.9. OSTROVY ZIVOTA

Cilem konference je upozornit na aktualni
stav podzemnich a povrchovych vod v CR
a SR, podpofit tvorbu navrhii a fesenti, kte-
ra povedou ke zlepseni stavu v oblasti za-
drzovani srazkovych vod zejména v mést-
skych aglomeracich
Brno, Holiday Inn

25.—21.9. EKVATECH
Mezinarodni veletrh vodohospodarstvi
Moskva, Rusko

25.—28.9. WINDENERGY
Mezinarodni veletrh vétrné energie
Hamburk, SRN Naveletrh, Praha

EUROVENT SUMMIT 2018
Mezinarodni konference HVAC
Sevilla, Spanélsko

1.-5.10.  MSV
Mezinarodni strojirensky veletrh

ABF, Praha

Pro nas dim, Brno

1.-5.10. AUTOMATIZACE
Méf¥ici, ridici, automatizacni a regula¢ni
technika

WELDING
Mezindrodni veletrh svarovaci techniky
Brno, Vystavisté Veletrhy Brno

2.=3.10.  ELFETEXFEST
Elektrotechnika, elektronika a energetika
Plzen, Parkhotel Omnis, Olomouc

3.=5.10.  ENERGETIKA
Energetika, uhli, ropa, plyn, obnovitelné
zdroje energie a energeticka G¢innost

ECOFAIR
Ochrana Zivotniho prostredi
Bélehrad, Srbsko

TECHDAYS
Prezentace stfednich i vysokych kol a fi-
rem s technickymi obory a femesly
Litoméfice, Vystavi§té Zahrada Cech

4.-6.10. PARDUBICKA STAVEBNI
VYSTAVA - PODZIM
Specializovana stavebni vystava, TZB
Pardubice, Vystavni centrum IDEON
KJ vystavnictvi, Prelouc

11.—13.10. LIGHT INDIA
Osvétlovaci technika, elektrotechnika

ELECTRICAL BUILDING
TECHNOLOGY
Automatizace technickych zatizeni budov,
inteligentni systémy Fizeni energie
Nové Dilli, Indie Happy Materials, Praha

Q bez zdruky

Velikost provozu
01  1-5 pracovniki
02 6-10 pracovnikd

Postaveni
30 cinny majitel firmy
31 spolupracujici rodinny pfislusnik

32 vedouci firmy v zaméstnaneckém poméru 17
33 ostatni pracovnici zajistujici obchodni ¢innost 18

34 ostatni pracovnici technickych Utvar(
35 ostatni, vySe neuvedeni pracovnici
36 spolecnici (majitelé firmy)

37 ucni a studenti

04 25-49 pracovnikUl 10
05 50-99 pracovnikd 11
03 11-24 pracovnikG 06 100 a vice pracovniki 12

Obor

energetika (vyroba a rozvod elektfiny, plynu, olej, tepla), vodarny a sité
vystavba vytapécich, vétracich a klimatizacnich zafizeni
vystavba plynovych instalaci

13 vystavba vodovodnich a odpadnich instalaci, koupelen, WC, kuchyni apod.

14 velkoobchodni ¢innost
15 drobny prodej

16 ucilisté a Skoly (vodovodni, vytapéci, plynova a vzduchotechnicka zafizeni)

21 ostatni prlimyslova ¢innost
22 ostatni

Jsem ucen, zak, studujici a Zzadam o slevu 50 %.

Pfipojuji potvrzeni ucilisté, skoly:

Razitko, podpiS: .....ceeeerererenreieiriririrerirererens

............ 29

24 zprostiedkovani prace
25 obecni a méstské drady

kancelare architektll a projektantl

spravni a provozni péce o budovy, bytové hospodarstvi
19 sdruZeni, svazy, cechy, spolky

20 nemocnice, kliniky, sanatoria

23 investofi, investorska a developerska ¢innost apod.

26 veletrzni a vystavnické organizace

27 reklamni a PR agentury
28 informatika a software

vyrobci zafizeni TZB a jejich zastupci




Firmy v tomto sesitu

dheat . ............... 25 KORADO ............ 11,58
ACV.-CR. ..o 34 Kovarson .............. 45
ABF . ... .. 90  KSB-PUMPY + ARMATURY. . . . 54
AFRISO . ......... ... ... 44 LUFBERG .............. 81
ALMEVA EAST EUROPE . . . . .. 16 MAROX............. pfiloha
BDR Thermea (Czech republic). . 63 MEIBES . ............ 15,73
BELIMOCZ . . . .......... 67 OVENTROP. ............. 1
BENEKOVterm . . .. ....... 15 Pronasdim ............ 87
Druzstevni zavody Drazice. . . . . 74 PROTHERM ............. 9
ELEKTRODESIGN ventilatory . . . 52 QUANTUM ............. 82
ENBRA. . . ............. 68 REFLEXCZ ............. 23
ETL-Ekotherm. . . . ... ... .. 17 REHAU ............... 35
FV-Plast . ............. 32 Rettig Group Ceska . . . . . 2,18, 96
Geberit .. ............. 31 SANELA . .............. 14
GIACOMINI CZECH. . . . ... .. 61 SLOVARM.............. 24
GRUNDFOS. . . ........... 7 Techem ............... 29
H/JM Media-Service International . 41  TERINVEST . . . ... ....... 89
Hermann tepelna technika . ... 55 TESTO................ 33
LG.CSTROJAL . .......... 46 VIEGA. ................ 5
IMI International . . . ... .... 69 VIESSMANN. ............ 60
ISAN Radiatory . . . . ....... 62  WAVIN Ekoplastik . ... ... 22,77
Kermi . ............... 95 WILOCS. .............. 47
KLUDIARMATUREN . . . ... .. 26  Zehnder Group Czech Republic . . 42

remnich prezentaci, napiSte ndm na e-mail vokoun@topin.cz. Radi
Va3 dotaz predame odpovédnym pracovnikdim v dané spolecnosti.
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Fiihl Dich wohl. Kermi.

Plosné vytapeéni /
chlazeni x-net
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Kermi — idealni kombinace pro tepelny komfort

Systém plosného vytapéni/ chlazeni Kermi x-net zajisti pfijemnou teplotu interiéru v jakémkoli ro¢nim obdobi. Nabizi velkoplo$né uvolfiovani tepla
s vysokym podilem sélavého tepla a energeticky efektivni provoz, zejména v kombinaci s modernimi nizkoteplotnimi systémy. MoZnost napojeni
podlahového vytapéni na existujici rozvody radiatord diky pfipojovaci sadé x-link. Zda pfi novostavbé ¢i rekonstrukci, Kermi nabizi vzdy vhodné
feseni pro kaZzdou stavebni situaci. Vice informaci na www.kermi.cz.
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x-net Plo3né vytapéni therm-x2 Deskova Designové a koupelnové
a chlazeni otopna télesa radiatory




UDELEJTE SI ZIVOT
BAREVNEJSI
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MORE THAN A WISH IS A VISION.

ilustracni
foto

Nové radiatory s hladkou celni sténou (v provedeni ,RAMO”) od firmy PURMO nabizeji vic nez jen
reseni v oblasti vytapéni. Jsou k dispozici v siroké Skale rliznych barev a pfinaseji pestrou paletu, s niz e, Mt
si mlzete zafidit domov presné podle svého vkusu. Vzhledem k elegantnimu designu a vysoce kvalitni i

technologii i konstrukci skytaji designérské moznosti, jak osobité zkraslit interiér.

purmoill

Dalsi podrobnosti ze svéta barev viz www.purmo.com/cz clever heating solutions

NAVIC: Ziskejte zdarma vésak na rucniky v barvé dle svého vybéru.

Rettig Group Ceska, s.r.o. 617 00 Brno-Komarov +420774 302051 pavel jirek@rettigicc.com www.purmo.com/cz



