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Systém REVEL-PEX pro topeni, chlazeni a rozvody vody
Moderni a cenové dostupné feseni pro rodinné domy i rozsahlejsi objekty

Zivotnost presahujici 50 let

spoje bez tésnicich gumovych 6-krouzkd pro PEX i PEX-AL-PEX

25 let pInd garance na potrubf a lisovany spoj

velmi pfizniva cena, vyrazné vyssi produktivita prace nez u medi
jednoducha a studend montdz bez plamene ci elektrického proudu
univerzalnost systému pro topeni, sanitu a stlaceny vzduch
prijemna a relativné ¢ista prace, moznost zapuUjceni naradi
odolnost vUci chloru a nemrznoucim smeésim

trubky tlumf razy a vibrace armatur

nizké tepelné i tlakové ztraty

____________

Vyprodej americké univerzalni

trubky PEX dle ASTM 1/2"

(15,88 x 1,78 mm) s kyslikovou

barierou k prodeji v CR za cenu
11,50 K&/ m bez DPH

~ VR [l

Tepelna Cerpadla vzduch-voda 8kW

Usporné, ekologické a komfortni Fedeni pro otop a chlazeni objektl

nizké cena - tepelné cerpadlo nakoupite jako firma jiz od 52 660,- K¢ + DPH

rychld ndvratnostinvestice -jiz od 2 let

nizké provozni ndklady - pro vytapéni a pfipravu teplé vody i pod 1000,- K&/mésic
vysoka kvalita - pocet reklamaci tepelného Cerpadla REVEL je nizsinez 1 %

moznost zapojeni tepelného ¢erpadla spolu s instalaci podlahového topeni/ chlazeni
servis pfi zavazné zavadé se provadi vymeénnym zplisobem celého TC do 48 hodin

Radiatory sténové, konvektory volné stojici,

podlahové fan-coily

Firma REVEL nabizi médéné konvektory s vice nez padesatiletou zivotnosti

a zérukou 25 let na hlavni ¢asti télesa (médény vyménik s hlinikovymi lamelami).
maly objem vody - rychlejsi regula¢ni zasahy - nizsi spotfeba energie
jednoducha montéZ i pfimo na sédrokartonové pficky bez podptrnych konstrukcf uvnitf
designové atypicka feseni na zakazku (moznost az 60 druh( dieva dle ladéni interieru)
antikorové vany s odvodem, se stavécimi srouby, 96mm hluboké pro kombinaci
s podlahovym topenim/chlazenim, bez ventilatord, s axidlnimi ventildtory nebo
s tangencialnimi ventilatory
pozitivnf vliv na zdravi (oligodynamické vlastnosti médénych iontt)
nejnizsi cena konvektor( na trhu (véetné proporcionalnf plynulé regulace ventilatord)

Vyrobky REVEL zadejte u dobrych velkoobchodl nebo pfimo u vyrobce
(s kopii zivhostenského listu pro slevy)
REVEL jiz 20 let na trhu bez reklamaci - PRO VAS

www.revel-pex.com tel.: 724 546 900

Najdete nas také na veletrhu CONECO v Bratislavé 25. - 28. 3. 2015!
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Vazeni ctenari,

Novy rok je za nami akapitola Zivota s Cislem 2015 pred nami. Jingm Cislem
mUze byt vék. Pro mne je tato kapitola spojena s 25 lety aktivniho ptisobent
u Casopisu Topenarstvi.

S redaktorskou ¢innosti jsem se setkal nahodou. Vyplynula z potreby jiz
zapomenutého zajmového sdruzeni, dnes by se spravné feklo spolku, vy-
tvorit pro jeho Eleny informacni zpravodaj. V druhé poloving osmdesatych
let minulého stoletiinternet nebyl, atak v rozsahu sdruzenibyla mozna je-
diné tisténa forma. Focatkem roku 1990 jsem se pak dostal i k tehdejsi-
mu zpravodaji Topenarstvi. Format AB, cernobile, volné listy zalozené do
desek z tvrdého papiru. Predchozi skutecnost, Ze tiskarny musely na .vys-
sich mistech” Zadat o bilancni prislib papiru a barev, aby mohly material na-
koupit, uz mladsi generace nastéstinechape.

Vyvoj po listopadu 1989 prinesl mnoho moznosti. Zpravodaj Topenarstvi
se zménil na plnokrevny casopis obvyklého formatu A4 na kvalitnim krido-
vém papiru. Do jeho obsahu se promitla obrovska potreba novych technologi
pro Uspornou vyrobu a distribuci tepla, vétrani a klimatizaci, rozvody pitné
vodly, ptipravu teplé vody atd. Co se vyrazné nezménilo, je jadro casopisu,
tvorené odbornymiclanky s tésnym zamérenim na praktickou vyuZitelnost.

Skutecnost, ze o tisténou podobu Casopisu Topenarstvijeiv dnesniinter-
netové dobé stale zajem, je dlikazem, ze jsme se Cleny redakéni rady nedé-
lali svou praci spatné. Je Uzce spojena s Cinnosti uznavanych odbornik,
z nichz mnozi se na strankach asopisu s Vami podélili o své zkusenosti.

Diky Vam vsem, ktef jste aktivni v oboru, i Vam, ktef jste se omezili jiz jen
na sledovanitechnického vyvoje, za aktivni podporu. A pokud do stavebnic-
tvi, véetné oblasti TZB, pribydou slibované miliardy statnich investic, tak
by rok 2015 nemusel byt spatny. Drzim Vam vsem palec.

Josef Hodbod
hodbodatopin.cz

8/2014 top in
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@® Seminai Tlakové neza-
vislé dvoucestné regu-
laéni ventily — OPTIMAL-
Ni RESENI (nejen) pro
regulaci vykonu fancoilii

20. 1. 2015 Plzen

21. 1. 2015 C. Budéjovice

22.1. 2015 Praha

26.1.2015 Hradec Kralové

27. 1. 2015 Ostrava

28. 1. 2015 Zlin

29. 1. 2015 Brno

Seminar spolecnosti Hyd-

ronické systémy

Q Odborny garant:
Ing. Rudolf Talian

@ Seminar Technicka za¥i-
zeni budov spolehlivé,
efektivné, hospodarné

s podtitulem Nové legisla-

tivni pozadavky na tech-

nickd zafizeni budov

a technicka reSeni pro je-

jich splnéni

4.2.2015 Usti nad Labem
5. 2. 2015 C. Budéjovice

10. 2. 2015 Brno

11. 2. 2015 Olomouc

12. 2. 2015 Ostrava

17. 2. 2015 Hradec Kralové

18. 2. 2015 Zlin

19. 2. 2015 Praha

24. 2. 2015 Liberec

25. 2. 2015 Plzen

Seminaf spolecnosti Ho-

neywell, Reflex CZ, Stiebel

Eltron, Wilo CS

Q Odborni garanti:
Ing. Ivan Andronik,
Ing. Vit Gabriel,

Ing. Viclav Helebrant,
Ing. Pavel Syndc

@® Konference 55 let TZB
na Fakulté stavebni
CVUT v Praze a 2. repre-
zentacni ples TZB

13. 2. 2015 Praha

s, .. P

Katedra technickych zafizeni
budov Fakulty stavebni CVUT
v Praze porada k 55. vyroci jeji-
ho zaloZeni odbornou konfe-
renci a 2. reprezentacni ples
TZB. Pozvanka a podrobnosti
budou zvefejnény na www.stp-
cr.cz a na strankach katedry.
Vitani jsou vsichni absolventi
a priznivci oboru TZB.

Blizsi informace
WWW.Stpcr.cz
e-mail: stp@stpcr.cz
tel.: 221 082 353

Tretina projektovych
zakazek je pfipravena
pro konkrétniho
dodavatele

Podle Tteditelti projekto-
vych spole¢nosti je aktual-
né az tretina projektovych
zakazek (35 %) pripravena
na miru pro konkrétniho
uchazece. Vyplyva to
z nejnovéjsi Kvartalni ana-
lyzy Ceského stavebnictvi
Q4/2014 zpracované ana-
lytickou spole¢nosti CEEC
Research. Tento podil je
mirné vyssi v pozemnim
stavitelstvi, kde dosahuje
arovné 36 %, naopak v in-
Zenyrském stavitelstvi se
jednd o nizsi procento
(29 %). ,Investor ma radu
nastroji, jak miZze nékte-
rého z uchazect zvyhod-
nit pred ostatnimi — napt.
pozadovat splnéni urci-
tych kvalifikacnich krité-
rii, ktera spliuje jen mini-
mum uchazec, atd. Duvo-
dem tohoto chovani ale
nemusi byt vZdy korupce
nebo motivace osobnim
prospéchem zastupce in-
vestora na vitézstvi dané-
ho uchazece. V nékterych
pripadech ma napriklad
investor dobrou zkuSe-
nost s danou firmou
z predchozich zakazek
nebo dana firma realizova-
la i urcitou predchozi cast
projektové pripravy a in-
vestor ma zajem, aby dana
firma v tomto projektu po-

kracovala, a zajistila tak
bezproblémovou realiza-
ci,” vysvétluje Jifi Vacek,
feditel analytické spolec-
nosti CEEC Research. Po-
kud se jedna o diskrimina-
ci v pozitivnim slova
smysluy, tak s tim souhlasi
i Robert Mikes, marketin-
govy Teditel Divize Weber,
Saint-Gobain Construction
Products CZ a.s. ,Poza-
davky na kvalitu i kvalifi-
kaci pracovniki by mély
byt soucasti kazdého ten-
dru“. Obdobné to hodnoti
i obchodni reditel spolec-
nosti Valbek EU, Lukas
Hrubon ,,,Prisnéjsi“ zada-
vaci dokumentace z po-
hledu pozadavku na kvali-
tu, kvalifikaci a zkuSenosti
firmy a jejich zaméstnan-
ci nam také nevadi, na-
opak. UCastnime se totiz
tendr(i na zakazky, na kte-
ré mame, a které jsme
schopni vlastnimi silami
zajistit. DileZitym aspek-
tem prfi tvorbé zadavaci
dokumentace a smluvnich
dokumentd, by také mélo
byt velmi prisné nastaveni
sankci za pripadna poru-
Seni smluvnich podminek,
odpovidajicitho pojisténi
odpovédnosti a dostatec-
nych zaruk®.

Problémem, ktery aktual-
né trapi projektové firmy,
jsou ztratové zakazky, kte-
ré firmy nasbiraly v pred-
chozich letech. Zakazky
s nulovou nebo i zdpornou
marZi byly firmy ochotny
prijimat z davodu, aby za-
jistily praci pro své za-
méstnance a nemusely re-
dukovat pocty svych kli-
covych odbornika. Podle
slov Teditel téchto firem
ale aktualné dosahuje po-
dil téchto zakazek v jejich
zasobnicich aZ jednu péti-
nu (21 %). To je velkym ri-
zikem pro dalsi fungovani
nékterych firem. Vzniklou
ztratu se budou snaZit
umofrit v dalSich letech na
novych zakazkach, které
by jiZz chtély nabizet se zis-
kovou marzi.

top

Blahopiejeme
jubilantim

V mésici prosinci roku
2014 se dozivaji vyznam-
nych Zivotnich jubilei né-
ktefi nasi spolupracovni-
ci, kolegové, vyznamné
osobnosti oboru:

Ing. Josef Ceé,
CDS obchodni a pro-
jektové sluzby s.r.o.,
Praha

Ing. Lubos Hrdlicka,
KSB - Pumpy + Arma-
tury s.r.o., Praha

Gratulujeme!
Q redakce

Na den 4. ledna 2015 pfi-
pada 85. vyroci
Miroslava Storkana,
dipl. tech.,

clena redakcni rady
Topenérstvi instalace.

Pro mladsi kolegy jen pripo-
menuti. Na zékladé jeho mys-
lenek, vypocta a vykresti byla
vyrébéna rada kotli VSB na
pevna paliva, které po desitky
let tvorily zaklad kotelen. Jim
organizovana topenérska Sko-
leni udavala smér pripravy vy-
ro¢nich konferenci Vytapéni.

Mirku, vse nejlepsi
a optimizmus
do dalsich let!

1 za red. radu
Josef Hodbod’

in 8/2014
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Nova korporatni
identita a nové
internetové
stranky

Spolec¢nost REMAK, pred-
ni vyrobce vzduchotech-
nickych zafizeni, vstoupi-
la do dospé€losti, kdyz
v roce 2014 dosahla véku
21 let. Tento milnik je spo-
jen s vyraznou obménou
firemni identity spolec-
nosti.

Zmény se mj. tykaji nové-
ho loga. Logo obsahuje
dva zakladni aspekty, a to
pohyb, proudéni, vzduch,

které jsou ztélesnény
upravenym pismenem E.
Druhym je zdlraznéni

pismena M jako pocatec-
niho pismena rodinného
prijmeni Mérka, majitela
spolecnosti.

V pocatku se nejvyraznéji
zména firemni identity
promitla do novych inter-
netovych stranek.

Ceny tepla z CZT
Vv roce 2015
Teplarenské sdruzeni

Ceské republiky provedlo
u svych ¢lend a ostatnich
vyrobct tepla pravidelny

Graf

prazkum predpokladané-
ho vyvoje ceny tepla pro
rok 2015. Do priizkumu se
zapojili dodavatelé zaso-
bujici teplem ve 167 més-
tech a obcich témér 1,2
milionu bytl, tedy skoro
Ctyti pétiny (78 %) celko-
vého poctu dalkoveé vyta-
pénych byt v Ceské re-
publice.

Teplarny vyuzivajici zem-
ni plyn, ¢erné uhli nebo
biomasu v fadé piipadua
nezvysi ceny vibec nebo
jen mirné do 3 %. V pripa-
dé teplaren, které vyrabé-
ji teplo z domaciho hné-
dého uhli, lze ocekavat
narust ceny tepla kolem
3 % (16 K¢&/GJ), v pripadé
teplaren s doposud nej-
niz§imi cenami do 5 %.

Pfi primérné spotiebé
tepla domacnosti (okolo
30 GJ/rok) by mohly ro¢ni
naklady na teplo z uhel-
nych teplaren v roce 2015
stoupnout asi o 300 az
500 K¢.

V roce 2014, vlivem teplého
pocasi, mohly domacnos-
ti uSetrit 3 az 5 GJ tepla.

V cené tepla, vyrobeného
z hnédého uhli, se zacina-
ji projevovat investice do

du; Teplarenské sdruzeni Ceské republiky)

m roéni naklady bez DPH

O dan z pridané hodnoty

snizovani emisi, zejména
limitd platnych od roku
2016. Vliv ma i cena povo-
lenky na emise skleniko-
vych plynt, ktera mezi-
rocné vzrostla v koru-
nach o vice nez polovinu
a skutecnost, Ze se snizu-
je mnozstvi bezplatné pfi-
délovanych povolenek na
vyrobu tepla.

Primérna cena tepla za
rok 2014 je u uhelnych
elektraren 545 K¢&/GJ
a z ostatnich, zejména
plynovych zdroji, je
625 K¢/GJ vEetné DPH.

Q podle TS CR

Dobry femeslnik

Dobry remeslnik je stale
vice nedostatkové zboZzi.

Obr

Pfiprava na soutéz ucnd v

BohuZzel ani mozZnost po-
uzit nejkvalitnéjsi naradi,
vyrobky nebo nakup
u specializovaného velko-
obchodu nezarucuji, Ze
vysledek prace bude mit
vzdy vystavni parametry.
O dosazeni téchto para-
metri se snazi GcCastnici
soutéze ucnu pod patro-
natem Cechu instalatért.

K tomu, aby si do praxe
odnesli dostatecné teore-
tické i manualni znalosti,
pomaha podpora, kterou
soutéZi vénuji sponzofi.
Maji zajem, aby jejich vy-
robky byly naistalovany
spravné, nebof nejcastéjsi
vymluva na chybu v praci
Ffemeslnika vétSinou obsa-
huje slova: ,,Ja to nezkazil.
Vadny byl vyrobek.*

Ceskych Budgjovicich

Primérné naklady na vytapéni pfi rocni spotebé 30 GJ/byt (Prameny: Ceniky tepelné energie Energetického regulacniho tra-

DPH 5%

9 % 9 %

10 %

10 %

14 %

15% 15 %

top

in 8/2014
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22. sném Asociace podnikii topenarské techniky

Ve dnech 9. az 10. Fijna se hotel HARMONIE v Zastavce
u Brna stal opét hostitelem, tentokrat jiz 22. snému
Asociace podnika topenarské techniky (APTT).
Jednim z prvnich bod k jednani snému byly zmény vy-
volané Novym obcanskym zakonikem, které se projevi-
ly ve stanovach: ,Asociace podnikl topenaiské techni-
ky, z.s. (dale jen ,spolek®) je zajmovym sdruzenim vy-
robct kotld, otopnych téles a vyrobct a dovozci zafi-
zeni pro vytapéni a ohfevy se sidlem ve ValaSském Me-
ziFici...“. ,UGelem spolku je hajit a podporovat zajmy
¢lent v technické, hospodarské a legislativni oblasti za
GcCelem zvySovani technické Grovné a jakosti topenar-
ské techniky a dale organizovat vzdélavaci ¢innost a za-
stupovat Cleny na narodni a mezinarodni Grovni.“

Ve Francii doslo k dramatickému propadu prodejt ne-
kondenzacnich plynovych kotlt (-9,5 %), které pred-
stavuji zhruba polovinu trhu. Klesa zajem o spalovani
dreva, o tepelna solarni zarizeni, ale mirné roste zajem
o tepelna cerpadla.

Rast Némeckého trhu je dan zajmem
o kondenzacni techniku, pfiCemz po-
dil kondenzacnich olejovych kotla
se mirné sniZuje vzhledem k vyssi
cené a posileni dobré povésti a stabi-
lit€ dodavek zemniho plynu. Trh
spotfebici, spalujicich dfevo, je na
rozcesti, coZ je dano intenzivnimi

Na formalni povinnosti navazaly pra-
covni zaleZitosti, které ovlivauji pod-
nikatelské prostiedi ¢lend APTT.
Prezident asociace, Ing. Vladimir Va-
Sica, struCné popsal stav asociace
jako mirné optimisticky, nebot ma
stabilizovanou ¢lenskou zakladnu,
kterd se letos i rozrostla. Asociace pripominkovala
prakticky kazdou legislativni novinku, kterd se tyka
oblasti ptisobeni ¢lenti asociace. Dost Casto se narazi
na skutecnost, Ze technické pripominky nejsou vhod-
nym zpusobem promitnuty do pravniho tvaru pfedpi-
st. Strana zpracovatel(l predpist se ¥idi nadfazenymi
evropskymi predpisy a jen minimaln€ nachazi odvahu
na jejich narodni Gpravu, prestoze byva pripusténa.
Vyvoj evropského trhu v oblasti aktivit Clentt APTT, se
po velkych vykyvech v minulosti zacina stabilizovat,
ale stale neni optimalni. Vedle hospodafskych podmi-
nek jej v neustale naruastajici §iFi ovliviiuje legislativa,
kterd nuti vyrobce uvadét na trh dokonalejsi vyrobky,
ale pritom nezarucuje, Ze o takové vyrobky budou za-
kaznici projevovat i rostouci zajem.

Statistiky z centra evropského primyslu otopné tech-
niky, EHI, ve kterém je APTT pfimo zastoupena pro-
stfednictvim svého ¢lena KORADO a.s. (Ing. Jerabek),
tento vyvoj dokumentuji. V Evropé lze po ukonceni
masivnich dotaci do tepelné solarni techniky hovorit
o jejim vyznamném Gpadku. Propady prodejt v fadech
desitek procent nebyly neobvyklé. Diskuzemi okolo
emisi prachu je zneklidnén trh zafizeni spalujicich
biomasu.

O stabilnim trhu s technikou pro teplo hovofti Francouzi
(+1,3 %), slaby rast ohlasuji Némci (+5,6 %), velmi sil-
ny rust Velka Britanie (+13,8 %). Proti stoji s poklesem
napfiklad Spanélé (-3,9 %) nebo Italové (5,4 %).

8

diskuzemi okolo regulace
emisi Castic prachu. Trh
tepelnych cerpadel lehce
rostl, ale letos byl pribrz-
dén zvySenim ceny elek-
trické energie.

V Iltdlii, zejména pod vli-
vem statnich intervenci,
roste zajem o kondenzac-
ni techniku, ale zaklad trhu stale tvori nizkoteplotni
plynové kotle. Roste zajem o tepelna Cerpadla, ale jde
o maly trh. Solarni technika slabé pada. Existuji ten-
dence podporovat systémy centralizovaného zasobo-
vani teplem.

Ve Spanélsku rostouci kondenzaéni technika tvofi 33 %
trhu, zatimco ostatni segmenty plynovych zaFizeni,
spalovani dreva, solarnich zafrizeni klesaji.

Pozadavek dodavat na trh emisné lepsi kotle tFidy 3 na
spalovani pevnych paliv vyrobci plni. Splnéni poza-
davka ve zkuSebni laboratofi je primarni, ale totéz
musi platit i pro skutecny provoz. A to je cil, ktery
bude APTT diirazné prosazovat. Souvisi s nim i pro-
Skolovani a verejné dostupna evidence servisnich
technik(, ktefi budou opravnéni provadét zakonem
predepsané kontroly. Spalovani v nevhodnych kotlich,
i spalovani nevhodnych latek, ohrozuje zdravi a zde je
cilem prosadit zdkonnou vynutitelnost vstupu i do
soukromych objektt. QJH

top in 8/2014
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Vyuziti odpadniho tepla
ve firmé ve vyrobni hale
pomoci tepelnych cerpadel
NIBE F2300-20

PFi vyrobnim procesu ve vyrobni hale firmy TDK
v Sumperku vznika odpadni nizkopotencialni teplo,
které se musi chladit. Toto chlazeni zajistuje vzducho-
technicky rozvod s klimatiza¢nimi jednotkami.

Toto FeSeni samozrejmé stoji penize. Proto podnik za-
Cal hledat reSeni pro vyuZziti odpadniho tepla s cilem
dosaZeni provoznich aspor. Podnik se spojil s partner-
skou montazni spolecnosti NIBE, se kterou Fesil mys-
lenku vyuziti odpadniho tepla tepelnymi Cerpadly. Na
zakladé propoctua vzeslo jasné feSeni — toto nizko po-
tencialni teplo znasobit za pomoci tepelnych cerpadel
NIBE F2300-20 systému vzduch-voda (vystupni teplota
az 65 °C) a vyuzit ziskanou energii pro nahfev teplé
vody; a zaroven chlad, ktery tepelné cCerpadlo pfi
svém provozu vytvari (vyfukuje studeny vzduch), vy-
uZit pro chlazeni vnitfnich prostor.

Takovou instalaci lze ziskat dvoji uzitek: energii pro
nahfati TV a vychlazeni vzduchu v halach. Tim se uSet-
1 naklady na pohon klimatiza¢nich jednotek i na plyn
nutny pro nahfev TV. Doposud se ve firmé nahrivala
TV plynovymi kotli do akumulaénich zasobnik?.

Pfi schvalovani investice ve firmé padlo finalni roz-
hodnuti na aplikaci jednoho tepelného ¢erpadla NIBE
F2300-20, které nabiji akumulac¢ni zasobnik, ze kterého
se nasledné odebira energie pro nadhrev TV.
Navratnost takto zvoleného systému vysla vypoctem
na skvélé 4 roky.

Nainstalovana mérici zarizeni umoznuji online monito-
ring a vyhodnoceni celého systému, ty probihaly de-
tailné po dobu 8 mésict. Monitoring je velmi zdafily
a umoznuje detailni vyhodnoceni a nastavovani provo-
zu celého systému s teplenymi cerpadly NIBE F2300-20.
Diky monitoringu a naslednému vyhodnocovani vysla
realna navratnost nakladi na pofizeni tepelného Cer-
padla na 2 roky a Gspora ¢ini 400 000 K¢ za rok.

Tyto Gspory a redlna navratnost vedly firmu k rozhod-
nuti instalovat dalsi 3 tepelna cerpadla téZe znacky:
druhé tepelné cerpadlo spoleCné s prvnim, jiZ nainsta-
lovanym, nahrivaji TV v prvni hale. Druhé tepelné Cer-
padlo nahfiva teplou vodu spolecné s prvnim tepel-
nym Cerpadlem. Treti a Ctvrté tepelné Cerpadlo, ktera
byla umisténa do dalsi haly, nabiji soustavu akumulac-
nich zasobniku TV na riznych mistech ve firmé.

U této aplikace tepelného Cerpadla 3 a 4 nejenze byly
odstaveny plynové kotle na nahfev TV, navic se docililo
odstaveni plynovych zasobnikt TV, které nyni slouZzi
jen pro vykryti Spickovych odbéri.

Diky instalaci tepelnych ¢erpadel NIBE F2300-20 jsou
Uspory na energiich tak razantni, Ze firma zvazuje koupi
dalsiho, jiz patého tepelného cerpadla NIBE F2300-20
a jeho aplikaci na dalsi ¢ast svého provozu.

www.nibe.cz Q komercni prezentace
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PRIRODNI
VYTAPENI

SVEDSKA TEPELNA CERPADLA

Tepelnd &erpadla skandinavského wvyrobce
NIBE Energy Systems jsou zarukou rychlé
navratnosti vloZenych investic s ohledem
na ochranu Zivotniho prostiedi. Vyvoj,
testovani a wvyroba
tepelnych &erpadel
NIBE sleduji jediny cil
— poradit si i s t&mi
nejstudenéjsimi
evropskymi nocemi
a wyuZivat pfitom
maximalné Cisté
zdroje.

Tepelnd derpadla NIBE systému zemé&—voda jsou nejlsporn&jdimi tepelnymi

Zerpadly na trhu.

S tepelnym Cerpadlem NIBE systému vzduch-voda miZete nejen vwytapét dim

a ohfivat teplou vodu, ale také ohfivat vodu v bazénu nebo v horkém Iété chladit.

Tepeln4 Cerpadla NIBE systému vzduch-voda ventilaéni jsou jedinecna predeviim
B pro nizkoenergetickou vystavbu, kde v jedné kompaktni jednotce méte zajisténo

vytapéni, ohfev vody a pfedevim fizené vétrani se zp&tnym ziskem energie.

www.nibe.cz tel.: 326 373 801, 802
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Obchodni koncept Buderus 2015

O novém obchodnim konceptu znacky Buderus pro
rok 2015 hovorila na tiskové konferenci Nora Housta-
va, obchodni feditelka Bosch Termotechnika CR/SR.

Soucasny trh tepelné techniky si stale vice Zada vyso-
kou kvalitu sluZeb, kratsi reakéni lhiity a technickou
kompetenci ze strany dodavateli. Nova obchodni
strategie Buderus je zamérena pravé na tento vyvoj.
Cilem je spravné a presné reagovat na pozadavky za-
kaznikt s vyuZitim modernich komunikacnich a logis-
tickych technologii v oblasti dodavek zbozi, technic-
kého poradenstvi a servisnich sluZeb. Obchodni divi-
ze Buderus spolecnosti Bosch Termotechnika, plisobi
v modernim provoznim arealu v Praze 10 - Sterboholich.

T
| J1': | {
AT
Obr © Z tiskové konference, jejiz soucasti byla exkurze do
kotelny prestizniho prazského objektu Florentinum. Zleva Milada
Srpova — obchodni feditelka divize Buderus, Nora Houstava — ob-
chodni feditelka Bosch Termotechnika CR/SR, Ulrich Lissmann —
Senior Vice President Sales pro stfedni a vychodni Evropu (Bosch

Thermotechnology) a vpravo Jan Eisner — vedouci technického od-
déleni divize Buderus.

Obr

Mezinarodni certifikat LEED Platinum potvrzujici nejvys-
$i energeticky standard pomohly objektu Florentinum ziskat CtyFi
stacionarni kondenzacni kotle Logano plus SB745 s nizkoemisnimi
pretlakovymi horaky o celkovém vykonu 3200 kW

Na zaklad€ analyzy souCasného trhu tepelné techniky;,
provedené v roce 2013 agenturou TNS ve spolupraci
s instalatéry a montaznimi firmami, ktera jasné ukaza-
la budouci vyvoj trhu, dochazi ke zméné obchodni
strategie znacky Buderus v Ceské republice. Od 1. led-
na 2015 bude zaveden novy koncept, ktery nahradi
soucasnou funkci regionalnich pobocek Buderus.

10

Obr
V jedné z nich jsou (zleva) dva ze ctyr kotlli Logano plus SB745.
Zelené potrubi je soucasti vodniho hospodafstvi, které zahrnuje
i vyuziti deStové vody. Zpétna klapka zajistuje ochranu proti vzdu-
ti hladiny vody. Vpravo zésobnik pro pfipravu teplé vody provozu
restaurantu.

Zdroj tepla pro Florentinum je rozdélen do dvou kotelen.

Vyssi komfort obsluznosti zakaznika

Vyuzitim modernich komunikacnich technologii a do-
davkami pfimo na udanou adresu dokaZeme naSim ob-
chodnim partnerim — montaznim a servisnim firmam —

zajistit vyssi komfort obchodni spoluprace nez dosud.

Hlavni pfinosy pro zakaznika

— jeden kontakt pro pfijem a zpracovani objednavek
- logistické zazemi a centralni sklady v Praze

— okamzity prehled o stavu objednavky diky elektro-
nicky zaslanému avizu pfijmu a expedice objednav-
ky (formou SMS nebo na e-mail zadkaznika)

— zavoz do 24 hodin na misto urceni pozadované za-
kaznikem

— distribuce zasilek pres pobocky Ce§ké posty — vice
nez 3000 vydejnich mist po celé CR, u nékterych
i v nedéli

— nova vydejni mista pro osobni odbér - pobocky
spedi¢ni spolecnosti Dachser nebo Topenaiské
centrum Buderus Praha

Posileni kompetence v oblasti technického
poradenstvi

Diky vysoké kvalité technického zazemi znacky Bude-
rus nabizime odborné poradenstvi jiz ve fazi projekto-
vani. NaSim cilem je nabidnout zakaznikiim Gsporné
feSeni vytapéni s adekvatni navratnosti jejich investi-
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ce a jen funk¢éné navrZzeny systém muze pfinést oceka-
vanou dsporu.

V soucasné chvili dochazi k rozsifeni tymu technické
podpory o nové specializované pozice. V Gzké spolu-
praci s projektanty a architekty a s vyuzitim vysoké
technické odbornosti dokaZeme nabidnout systémova
technicka FeSeni presné podle potfeb zakaznika (in-
vestora). Do budoucna predpokladame i vétsi orienta-
ci znacky Buderus na projektovy obchod, tedy oblast
komercnich objektt, bytovych domt a pramyslovych
aplikaci.

Vyssi kvalita servisnich sluzeb

Samozrejmou soucasti odbornych sluzeb, poskytova-
nych zdkaznikovi, je nasledny servis instalovaného za-
fizeni. S posilenim orientace znacky Buderus na pro-
jektové zakazky nové nabizime primou servisni pod-
poru a ¢innost pro velké instalace. Pro oblast ostat-
nich instalaci budeme nadale vyuZzivat sit naSich auto-
rizovanych servisnich partnert po celé Ceské republi-
ce. Do budoucna i zde klademe zvySeny dtraz na kvali-
tu a jeSté lepsSi dostupnost pro koncového zakaznika.

=]

Q firemni Obr © Logistické zazemi pro pfijem a zpracovani objednavek
a centralni sklad Buderus v Praze Sterboholich
A INFO 006
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Profesionalni

Nové akéni sady pfistrojl

Barevné zpracovani vysledkt méreni
pfimo v méficim pristroji

Rychlé a presné vysledky méreni
Snadné meéreni dle TPG 704 01 (vC. 4Pa)
Velky vybér protokold na miru

Vlastni kalibra¢ni laboratof a servis

Testo, s.r.o.

Jinonicka 80, 158 00 Praha 5,
telefon: 257 290 205, fax: 257 290 410,
e-mail: info@testo.cz, internet: www.testo.cz
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ISH 2015 s exkluzivnim balikem
vyhod pro velkoobchodniky

Nejvétsi prehlidka inovovaného designu koupelny,
energeticky efektivni otopné, klimatizacni techniky,
techniky budov a obnovitelnych energii na svété ote-
vie opét své brany od 10. do 14. bfezna 2015 ve Frank-
furtu nad Mohanem. Predni svétovy veletrh je setka-
nim odbornika Cislo 1, a proto je mimofadné dulezity
i pro velkoobchodniky. Pod mottem ,Comfort meets
Technology* predstavi pfiblizné 2400 vystavovateldq,
mezi nimi vSechny predni firmy na trhu v oblasti da-
nych technologii z domova a zahrani¢i, svoje svétové
novinky. Svou nabidkou pokryva veletrh ISH vSechny
aspekty nejen soucasnych feSeni budov, ale zejména
i budoucich.

Veletrzni oblast ,ISH voda“ sjednocuje naro¢ny design
s trvalymi sanitarnimi koncepty presahujicimi ramec
lidskych generaci. S téziskovymi body otopna a klima-
tizacni technika v kombinaci s obnovitelnymi energie-
mi prezentuje ,ISH energie* komplexni spektrum ino-
vované techniky budov. Diky jedineCnému spojeni
obou oblasti produktti voda a energie je veletrh ISH vy-
znamnym zdrojem impulzi pro trvalé a efektivni za-
chazeni s vodou a energii.

Obsahla nabidka veletrhu ISH je dtlezitym informac-
nim zdrojem pro odborné velkoobchody v sanitarni,
otopné a klimatizacni oblasti USP veletrhu. Vystavova-
telé predstavi nové trendy odvétvi — vyrobky a tech-
nicka reSeni budoucnosti. KliCovy vyznam pro budou-
ci Gspésnost na trhu ma prfima vyména zkuSenosti
s vyrobci, diskuze s experty odborného ramcového
programu, navazani novych kontaktu a jist€ i diskuze
s kolegy. Takto silny a svétové obsahly veletrzni zazi-

Foto: Messe Frankfurt Exhibition GmbH — Pietro Sutera

SH

tek nabizi pouze ISH - predni svétovy veletrh v odvét-
vi. A jako dlleZitd mezinarodni skupina navstévnika
veletrhu ISH nemiZou chybét velkoobchodnici.

Pro vSechny evropské velkoobchodniky z téchto od-

vétvi byl pod nazvem ,ISH Upgrade* vyvinut specialni

balik vyhod, ktery jim ma zpfijemnit co mozna nejkom-

fortnéji navstévu veletrhu. Bezplatny balik ISH Upgra-

de Paket nabizi nasledujici exkluzivni servisni sluzby

a vyhody:

— Permanentka na veletrh ISH od 10. - 14. bfezna 2015

— Vyuzivani verejné osobni prepravy (RMV) z a na ve-
letrh Frankfurt

— Pristup do exkluzivni aktualizované odpocivarny
v hale 5 se snidani a obCerstvenim, jakoZ i bezplat-
na pripojka WLAN na internet

- Satnovy servis v kompletnim veletrznim arealu

— Zlevnéné ceny za hotelové pokoje ve vybranych
hotelech ve Frankfurtu (do vyCerpani rezervaci)

— Nejlepsi predpoklady k vytvoreni informacnich siti
s kolegy z odvétvi

Blizsi informace k baliku vyhod ISH Upgrade a k prihla-
Seni naleznete na strance:
www.ish.messefrankfurt.com/upgrade

Autobusem nebo Zeleznici, vlastnim osobnim vozi-
dlem nebo letadlem - diky své unikatni poloze v uzlo-
vém dopravnim bodé - je veletrzni areal ve Frankfurtu
velmi snadno dosaZitelny. Cestujicim Zeleznici
Deutschen Bahn nabizi veletrh ve Frankfurtu specialni
cestovni balik, ktery obsahuje, mimo jizdenky na vlak,
také vstupni permanentku ISH a veletrzni katalog. Le-
tecky partner Lufthansa nabi-
zi vSem navstévnikiim veletr-
hu ISH 2015 slevy na letenky

—
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a mimoradné podminky. Spe-
cidlné pro velkoobchodniky
budou k dispozici pfimo ve ve-
letrznim aredlu autobusova
parkovisté.

Podrobné informace o veletr-
hu ISH 2015 a dalsi tipy k pf¥i-
jezdu a pobytu ve Frankfurtu
naleznete na strance:

www.ish.messefrankfurt.com

Q firemni
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SNiZi VASIM ZAKAZNIKUM UCTY ZA GRUNDFOS
ELEKTRICKOU ENERGII AZ O 10 % ECADEMY

Cerpadla s konstantnimi otackami a nizkou hladinou Géinnosti plytvaji energii a penézmi Vasich

zakaznikd. MizZete je vSak nahradit cerpadlem ALPHA2 s funkci AUTOADAPT, diky kterému usetfi GRUNDFOS ECADEMY
n Vasi zakaznici az 10% na uctech za elektrickou energii. Modernitechnczlogie motoru a inteligentni Zlepsete své znalosti a dovednosti
" ; kontrolni reZimy zajistuji, Ze ALPHA2 pracuje jen tehdy, kdyz je treba. Cerpadlo ALPHAZ2 splriuje online v Grundfos Ecademy
M pozadavky smérnice EuP pro rok 2015 s hladinou EEI<0.15.** Piihlasit se ted: ecademy.grundfos.cz
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Vice o ALPHA2: moderncomfort.grundfos.com
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* Index energe,tiekéﬂEin_nosti(EEI). ** Smérnice EuP pro rok 2015 povoluje hodnotu EEI maximalné 0.23.
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Pocet kotli a vysoky stupen kondenzace

Soutéz o ziskani zakazky na projekt, realizaci a pfipadné
i spravu objektové plynové kotelny je netprosna. Nej-
nizsi cena je vzdy vykoupena fadou kompromisi. Na
zkuSenosti s prodejem kondenzacnich kotld, které pat¥i
do technicky vysSich skupin, jsme se zeptali Zdenka
Fucika, obchodniho feditele spolecnosti Brilon a.s.

Topin:

V oblasti plynovych zaiizeni ptisobite jiz nékolik desitek
let. Jak s odstupem casu hodnotite dobu intenzivnich
plynofikaci objektovych kotelen pocatkem devadesa-
tych let minulého stoleti?

Zdenék Fucik:

Nahla dostupnost zavésnych plynovych kotl pro ro-
dinné domy tehdy vzbuzovala velkou euforii. Kdo mohl,
snazil se prejit na pohodlné vytapéni zemnim plynem.
[ my jsme ,novatorsky“ prehliZeli doporuceni zkuSe-
nych topenaft a optimalni pocet 2 aZ max. 4 kotla v ko-
telné pokladali za preZitek. Cena kotelny sloZené z vice
kotld s malym vykonem byla pfiznivéjsi. V extrémnim
pripadé slo o kotelnu, ve které bylo pres deset kotla.
NaSim tehdejSim favoritem byl zavésny atmosféricky
kotel e.l.m. leblanc GLB 5.40 s vykonem 40 kW. Zakazni-
ci byli spokojeni, nebotf feseni odpovidalo situaci na
trhu a jejich finanénim moznostem. Nevadilo, Ze kotel-
na sloZena z mnoha kotlt1 vyZaduje vyrazné vétsi rozsah
¢innosti pfi Cisténi a servisu koltt, Ze zapojovaci sché-
musi byt po Case ménény. Naklady na servisniho tech-
nika byly tehdy mnohem nizsi v poméru k cené€ zarizeni.

Topin:
Zavésné plynové kotle s vykony do 50 kW jsou bézné po-
uzivany pro kotelny s vykony priblizné do 300 kRW. Je to
Spatné?

Zdenék Fucik:

V zasadé neni. | nAmi dodavané kotle Geminox o vyko-
nu 50 kW se v tomto vykonovém rozsahu kotlovych
kaskad velmi dobfe uplatiiuji, jak potvrzuji zkuSenosti
provozovateld. Pro vykon 300 kW je zapotiebi 6 kotli,
tedy 6 kotlovych okruht se 6 Cerpadly, k tomu je nutné
pripocist minimalné jedno ¢erpadlo pro otopnou sou-
stavu, pripadné dalsi v okruzich. Nerad kazim obcho-
dy naSim kolegim, ktefi prodavaji Cerpadla, ale neni 8
az 10 cerpadel v jedné soustavé trochu moc? A podob-
né to plati na armatury. Kdyz odezni potfeba byt ,no-
vatorem“, clovék zacne chapat logiku predchozich ge-
neraci topenart. Oni nemohli myslet jen na uZzivatele,
ale chtéli uSetfit praci i sobé. ProtoZe co navrhli, to po-
stavili a taky udrzovali.

Topin:

Pokud Vase slova dobre chapeme, tak by podle Vas mél
byt v kotelné nizsi pocet kotlil, optimdlné do tii. Z va-
Seho sortimentu se k takovému reSeni nabizi kotle
Condensinox s vykony 80 kW, respektive 100 RW. Proc se

tyto kotle neuplatnuji na trhu mnohem vice?
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Zdenék Fucik:

Trh hodnoti technické parametry a cenu. Pokud je sté-
Zejnim kritériem pofizovaci cena, nemame Sanci. Vité-
zi nejlevnéjsi kotle mezi té€mi, které jsou konstruovany
na bazi mnohatisicovych vyrobnich sérii kotla pro ro-
dinné domy. P¥i vybérovém Fizeni se nezkouma4, jakou
Zivotnost kotel v praxi zaruci. Pfi mirném provozu
v rodinném domé muZe presahnout deset, patnact let.
Zivotnost kotle ohroZuje napfiklad vysoké tepelné za-
tiZzeni vyméniku ve spojeni s jeho mensim vodnim ob-
jemem, riziko usazovani necistot a mineralli z vody na
teplosménné ploSe a moznost propaleni. Zasadni po-
zornost je nutné vénovat kvalité otopné vody. Nutnost
intenzivniho pratoku vody skrz maloobjemovy vymé-
nik zvySuje spotfebu obéhového Cerpadla. NiZsi cena
kotll je vykoupena vyssimi naklady na dodatecna
opatfreni a zkracenou zivotnosti. Vyuziti pocitacovych
simulaci tepelnych tok( k minimalizaci rozmér vymeé-
nika se tyka i kotlt GEMINOX, ale vyrobce jim pone-
chava vétsi rezervu. A tady se projevuje kritérium vys-
Sich technickych parametrq, se kterymi souvisi nizsi
provozni naklady a delsi Zivotnost, které musi prevazit
nevyhodu vyssi porizovaci ceny.

Topin:
Existuji podle vas technicky ospravedInitelné vyjimky?

Zdenék Fucik:

Ve specialnich pripadech ano. Napriklad v kotelné pro
objekt s pFipravou teplé vody a vytapénim s otopnymi
télesy bylo nutné feSit i otopnou vodu pro velkou
vzduchotechnickou jednotku. Pozadavky obou sou-
stav byly znacné odlisné. Vysledny projekt, ktery od-
liSné podminky zohlednil s cilem maximalizovat kon-
denzacni provoz a minimalizovat spotfebu zemniho
plynu nakonec obé€ soustavy oddélil. TakZe zdroj tepla
pro vzduchotechniku je feSen samostatné dvéma za-
vésnymi kotli na kovové konstrukci a zdroj zbyvajici-
ho tepla tvori dva stacionarni kotle.

Topin:
Trochu jsme se odchylili od otazky. Ta smérovala ke
kotlitm vétsich vykonii.
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Zdenék Fucik:

Pod znackou Condesinox mame v nabidce kotle o vyko-
nu 60 kW, 80 kW a 100 kW s regulacnim rozsahem 20 az
100 %. Jejich zasadni vyhodou je provozni odolnost, ur-
Ceni pro provoz s velkym zatiZzenim, regulace Siemens,
se kterou umi pracovat hodné technik, velky vodni
objem a oddélena teplejsi a chladnéjsi zpatecka. Zivot-
nost, vzhledem k velkému vodnimu objemu kotli aZ
130 litrd, neohrozuji teplotni vykyvy a kotle mohou
dlouhodobé spolehlivé pracovat nejen s obvyklym
teplotnim spadem 20 K zavésnych kotlq, ale podle sku-
tecné potreby soustavy. ZvétSeny teplotni spad, napfi-
klad i 10 °C az 80 °C, zvySuje stupen kondenzace a sni-
Zuje spotfebu paliva. Na zakladé pétiletych zkuSenosti
s kotli Condensinox se ukazuje, Ze ve srovnani s kotel-
nou osazenou zavésnymi kotli GEMINOX, dokazi uset-
rit dalSich priblizné 10 % paliva. Presto se ve vybéro-
vych Fizenich, kterych se zGcastiiuji nasi partneri, ne-
gativné projevovala vysoka cena. Proto je kotelen se
zavésnymi kotli GEMINOX mnohem vice, nez kotelen
s kotli Condesinox, jejichZ uzitné vlastnosti jsou vyssi.

Topin:
Jsou kotle Condensinox prilis drahé?

Zdenék Fucik:

Cena se odviji od hranice, kterou nam urcuje vyrobce,
koncern Atlantic. NaSe informacni otevienost vedla k po-
zménéni obchodni nabidky. Zakladnim impulzem vSak
byla predevsim inovace kotld Condesinox a jejich
Gspéch na francouzském trhu. Vsechny vyhody osvéd-
Cené konstrukce kotli zuastaly. Zasadni posun vidim
v softwaru kotli, v pfechodu na aktualné nejmoderné;jsi
verzi regulace Siemens LMS. TéSime se, Ze zmény prine-
sou vyhodu i v Cesku a Slovensku. Zv1asté kdyz jsou spo-
jeny s vyznamné vyhodnéjsi cenou kotelnovych pakett.

Topin:
Co minite oznacenim paket?

Zdenék Fucik:

Pakety nam nabidl koncern Atlantic. Jde o nové kotle
Condesinox v sestavé 2 x 80 kW, 2 x 100 kW, 3 x 80 kW
nebo 3 x 100 kW. Paket jsme doplnili zvyhodnénou na-
bidkou spalinovych systému Brilon a akumula¢nich
zasobniki, véetné zasobnikl pro p¥ipravu teplé vody
Austria Email. Proto nyni miZeme nabidnout technic-
ky hodnotnéjsi vybaveni kotelen za cenu, ktera je niz-
§i, neZ u predchozi generace kotli Condensinox. Mirny
cenovy rozdil oproti feSeni s levnéjsimi zavésnymi kot-
li zGstava, ale viditelné je pfevaZen vyhodou odolné,
pramyslové, konstrukce kotlt Condesinox a vyssi pro-
vozni aspornosti vyplyvajici z vy§§iho stupné konden-
zace a zlepSeného elektronického fizeni a regulace.
Napojeni na internet, dalkovou spravu, automatické
hlaSeni poruchovych stavii na zvolenou adresu, moni-
toring atd. poklddame za nutny standard vybaveni kot-
le, se kterym pocitaji ti, ktefi kotelnu budou provozo-
vat. A nezapomeiite, Ze s velkoobjemovymi kotli neni
zapotrebi hydraulicky vyrovnavac, zapojeni do sou-
stavy je jednodussi, obsahuje méné prvk, které se
mohou porouchat.

o
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Topin:

Dokonala regulace kotlit byva nékdy piekdzkou pro je-
jich vélenéni do nadrazenych starSich fidicich systémi
nebo systému jinych vyrobcti. Plati to i pro Condensinox?

Zdenék Fucik:

Pokud ma uzivatel Fidici systém, jehoz vystupem je
analogovy signal 0 az 10 V, je napojeni standardni zale-
Zitosti. Systémy fidici ¢innost zdroje tepla zptisobem
zapni - vypni, jsou velmi nehospodarné a jejich vyuziti
nedoporucujeme, i kdyZ je mozné. Souhrnné feceno,
mame mnoho novych pozitivnich argumentt pro feSe-
ni kotelen a vérime, Ze s nimi uspéjeme jak v oblasti
objektti pro bydleni, tak i v komerénim sektoru.

Topin:
Myslite si, Ze se k snizenému poctu kotlii v kotelné vraci
vice odbornikii?

Zdenék Fucik:

Ve sféfe plynovych kotld tento posun CasteCné zazna-
menavam. Vime dokonce o pripadech kotelen s mnoha
malymi kotli, které jsou na pohled velmi pékné, ale
nejsou verejné prezentovany v referencich instalac-
nich firem. Zfejmé na zakladé negativniho stanoviska
dodavatelt pouzitych kotld, jinak si to nedovedu vy-
svétlit. ZkuSenost je vSak zFejmé neprenositelna, jak
ukazuje souCasna praxe ve sfére tepelnych cerpadel.
Kaskady vykonové malych tepelnych cerpadel s po-
¢tem nad 4 nejsou viibec Zadnou vyjimkou. Podle na-
Seho nazoru jde navic o feSeni s vyrazné negativnéj-
§im dopadem na Zivotnost neZ u kotla. Tepelné Cerpa-
dlo je predevsim mechanicky stroj, ktery se musi po-
hybovat, a tudiZ podléha rychlejSimu opotrebeni.
Srovnanim je napfiklad pouziti mraziciho boxu s obje-
mem 1 m® s chladicim strojem dimenzovanym na po-
travinarsky provoz nebo 10 mrazaka po 100 litrech do
domacnosti. MoZna je zadkaznikim jedno, co bude s je-
jich zdrojem za par let, mozna nevyzaduji adekvatni
zaruky. Touto cestou jit nechceme.

Topin:
Dékujeme za rozhovor.
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Novy prostorovy pFistroj k regulatorim fady Albatros?

Ing. Rudolf Kotik, Siemens, s.r.o.
Reguldtory Albatros druhé generace se uz osmym rokem tési veliké oblibé
u zdkazniki, a navdzaly tak na dspésnou proni fadu reguldtori Albatros.
Diivodem je velikd spolehlivost, jednoduchost nastaveni téchto reguldtori,
i ve velmi komplikovanych systémech vytdpéni, a predevsim uZivatelsky pri-
vétivé ovldddni. JiZ tak prdtelské ovldddni reguldtori bylo povyseno pricho-
dem webovych servert, které ovldddni jesté vice zjednodusily a zprehlednily.

Kvalita a funk¢nost zafizeni je diilezita, ale soucasné je tfeba drzet krok
s trendy v oblasti designu. Prostorovy pristroj QAAT5, prestoZe od uvedeni
na trh kvalitné plni jak funkéni, tak designové pozadavky, zacina byt
v soucasnosti jiZ zastaraly. Na jeho misto proto v brzké dobé p¥ijde novy
prostorovy pristroj QAA74, ktery bude plnit stejné funkce jako QAA75, na-
vic vSak potési oko novym designem a zejména je doplnén o dalsi vlast-
nosti a funkce, které jsme jiz v prostorovém piistroji QAA75 postradali.

Prostorovy pristroj QAA74 v detailu

Na prvni pohled je vidét, Ze ovladani prostorového pristroje je pro koneé-
ného uZivatele zjednoduseno pouze na jedno ovladaci rota¢ni tlacitko.

V zdkladnim zobrazeni, na karté se symbolem teploméru (obr. 1), je pre-
hledné vidét teplota prostoru, druh provozu a ¢asovy program. Snadnym
oznacenim a stisknutim rota¢niho tlacitka lze nastaveny parametr edito-
vat. V pfipadé ¢asového programu se na displeji graficky zobrazuje ¢asovy
program daného dne, v pfipadé oznaceni a stisknuti tlacitka se dostane-
me do velice pfehledného menu pro nastaveni. Zde miizeme jednoduse
zadat ¢asovy program pro dany den a zkopirovat jej i pro dny dalsi.

SIEMENS

A | Teplota Zona 1

“ Druh provozu [ Automaticky |
% Docasné
I, Komfortni teplota 22 0°C
ol | Casovy program ey =
o —

Obr 1

Stejnym zplisobem miiZeme nastavovat ¢asovy program a teplotu pro pri-
pravu TV na karté se symbolem kohoutku (obr. 2).

Obr 2

SIEMENS
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3 Druh provozu Zap
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Obr  Novy prostorovy pfistroj QAA74
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Kromé sledovéni teplot v budovéch je také uzitecnym prvkem srovnani
hodnot spotteby zafizeni. Na karté se symbolem grafu (obr. 3) tak Ize sle-
dovat naptiklad vytéznost solarni soustavy v jednotlivych mésicich nebo
dnech. U regulatorti uréenych pro tepelna ¢erpadla zde nalezneme infor-
mace o efektivité fungovani tepelného cerpadla.
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Obr 3

Instalace pfistroje

Koncovy uZivatel miiZe po instalaci intuitivné zacit se zafizenim praco-
vat. Co se tykd instalace, je pro technika, ktery uvadi zarizeni QAA74 do
provozu, ptipraven podrobny instala¢ni priivodce.

Tento privodce se spusti hned p¥i prvnim zapnuti pristroje, provede po-
stupné zménou jazykové sady a poté navede do nastaveni data a casu. Coz
je to nejzakladnéjsi nastaveni. V této chvili je mozné priivodce ukonit.
Pokud tak neucinite, ¢ekd Vas pokracovéani priivodcem, které poradi s na-
stavenim topnych okruhd ¢i pripravou TV. Méte-li hotovo, opét muzete
privodce ukoncit. Nebo nésleduje opravdu hluboké detailni nastaveni re-
gulatoru, pfi kterém se jiz spravuji funkce sméSovacich skupin, vstupiim
a vystuplim se prifazuji funkce a na tplném konci je pripraven test, kte-
rym se ovéri spravnost nastaveni, jak vstupd, tak vystupd. AZ v tento mo-
ment bude privodce definitivné ukoncen. Pokud se tedy technik drZi pri-
vodce nastaventi, je schopen béhem nékolika minut podrobné nastavit re-
gulator a uvést jej do provozu bez sloZitého hledani v menu.

V pribéhu jarnich mésicti nas tedy c¢ekd prichod tradiéné kvalitniho vy-
robku, ktery je opét technicky na vysi a dod4vé regulétoriim fady Albatros®
novou energii do dalsich let.

Vice na www.siemens.cz/albatros
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11. - 14. 2. 2015 » Vystaviste Praha - HoleSovice

o ,
MODERNI

(\YTAPENI

10. veletrh vytdpéni, klimatizace,
krbi, kamen a uspor energii

Soubézné probihaji veletrhy
1 4 Drevostavby, Windoor expo a Moderni fasddy

www.modernivytapeni.cz

Veletrhy MIODERNI VYTAPENI,
KRBY A KAMNA a DREVOSTAVBY

Veletrhy energeticky iisporného bydleni - MODERNI VYTAPENI, KRBY A KAMNA, DREVOSTAVBY, WINDOOR
EXPO a MODERNI FASADY pokracuji v uspésné tradici a nadchazejici rocniky, které se budou konat ve
dnech 11. - 14. 2. 2015 na Vystavisti Praha - Holesovice budou nejen jubilejni, ale prinesou radu novinek

a trendu z oblasti vytapéni a ekologického bydleni.

10. ro¢nik veletrhu MODERNI VYTAPENI je zaméfeny
na moderni trendy v oblasti vytapéni, ispor energie
a efektivniho vyuzivani obnovitelnych zdrojt energie.
Nabizi novinky a inovované technologie ve vytapéni.
K vidéni budou firmy se zamérenim na podlahové vy-
tapéni, solarni systémy, rekuperace, kotle na ohrev
vody nebo kominové systémy, které jsou urCeny pro
vSechny druhy paliv a spliuji pfisné normové poza-
davky na odvod spalin. Ceskid spolecnost Master-
Therm bude na veletrhu prezentovat tepelna cerpa-
dla. Firma STORC TZB specialista na vytapéni, vétrani
a ohrev, vam poradi jak na zdravé a komfortni bydleni.
Na veletrhu MODERNI VYTAPENI na vas eka velké
mnozstvi dalSich firem z oboru, které se rady pochlubi
svymi novinkami. Veletrh je urCen vSem, ktefi resi sni-
Zovani energetické narocnosti svych domu a maji za-
jem se dozvédét o novinkach v tomto oboru.

5. ro¢nik veletrhu KRBY A KAMNA je Gzce specializo-
vanym veletrhem krb1i, kamen a designového vytapéni
v CR. Nabizi nejnovéjsi trendy z oblasti designu krbt
a kamen a jejich vyuziti pro praktické bydleni. Na-
v§tévnici se mohou téSit na novinky od prestiznich vy-
robctli, dovozctl prodejct krbti a kamen. Prezentovat
se bude napriklad firma ROMOTOP, ktera se zabyva
prodejem krbovych kamen a krbovych vlozek, pomi-
Ze vam s vybérem krbu ¢i kamen a doporuéi nejvhod-
néjsi reSeni. Dale se bude prezentovat spolecnost
Banador, ktera se specializuje na vyrobky pro stavbu
krbii, kamen a komint. Radi vam poradi a odpovi na
otazky tykajici se vybéru spravného typu kominu,
umisténi kourfovodu nebo to, jak si poradit s nizkym

o

8/2014 top in

nebo prili§ vysokym kominovym tahem. VSichni vysta-
vovatelé budou pripraveni vam odborné poradit a od-
povédét na vase dotazy.
Po celou dobu veletrhu se budou konat zajimavé pred-
nasky na aktudlni témata jak uSetfit za teplo, plyn,
elektfinu a vodu.
10. roénik veletrhu DREVOSTAVBY je zamé&Fen na mo-
derni drevéné stavby, konstrukéni systémy, materialy,
nadcasovou architekturu, kvalitni projekéni zpracova-
ni doml a vSe co popularizuje dfevostavby jako sta-
vebni systém budoucnosti. Ve svété jsou dievostavby
povazovany za komfortni, ekologické a nizkoenerge-
tické bydleni. Je potésujici, Ze se této oblibé zacinaji
tésit drevostavby i u nas. Vzdyt dfevo je obnovitelna
surovina hojné vyuzivana v mnoha oborech v CR i zahra-
nici. V roce 2014 se zde prezentovalo 160 firem na plo-
e 3857 m% Na veletrhu DREVOSTAVBY bude opét k vi-
déni diim v Zivotni velikosti od spolecnosti DOMESI.
Navstévnici i odbornici se mohou tésit na zajimavy do-
provodny program, na kterém se bude podilet napt.
Asociace dodavatelt montovanych domit, Centrum
pasivniho domu a mnoho dalsich. Pokud vas zajimaji
drevéné konstrukce, materialy, architektura, technolo-
gie, ispory energii a financi, tak praveé pro vas je urcen
veletrh DREVOSTAVBY 2015.
Veletrhy energeticky Gsporného bydleni prilakaly bé-
hem ¢Ctyf dnt 24 500 navstévnikad, proto nevahejte na-
v3tivit dalsi rocnik veletrhit MODERNI VYTAPENI, KRBY
A KAMNA a DREVOSTAVBY ve dnech 11. - 14. 2. 2015
na Vystavisti Praha — HoleSovice.
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Otazky

vedouci a recenzent rubriky

Viadimir Jirout

Otazka:

Predlozili jsme projektovou dokumen-
taci k vyjadreni na ,hygienu®. V casti
technika prostiedi jsme navrhli vyta
pét kabinu WC na 15 °C v objektu pro
kulturni vyziti. To nam referentka sta
vebniho aradu rozporovala.

Odpovéd:

Kabina WC neni samostatna mist-
nost, je propojena u podlahy a pod
stropem s prostorem, v n€émz se na-
chazi a jehoz je soucasti, napt. Sat-
nou ¢i umyvarnou, a musi byt vyta-
péna na teplotu odpovidajici tomu-
to prostoru. Jina situace vznika,
kdyZ je WC samostatnou mistnosti.
V takové mistnosti se pozadavky
teploty rtizni podle toho, o jaké bu-
dovy se jedna.

K vaSemu problému teploty v kabi-
né WC, ktera je soucasti vétsi mist-
nosti, se vztahuje narodni priloha
NA CSN EN 12381, Tabulka NA, 2
odst. 8. Pokud se jedna skutecné
o kabinu WC, ktera je soucasti Saten
¢i umyvaren pro Gc¢inkujici, musi byt
vytapéna na 22 az 24 ° C. Pokud by se
jednalo o samostatnou mistnost
WC, ktera je urCena pro navstévni-
ky, je vypoctova teplota 15 °C, jak

Obr 1
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Obr 2

jste navrhovali. V kazdém pripadé je
nutné dbat na presné definice a po-
uzZivat spravné technické terminy,
nebot jediné tak lze pfesné zvolit do-
porucené hodnoty podle norem, se
kterymi pak nebudete mit p¥i jedna-
nich se stavebnim Gradem problém.

Pokud vSe shrnu, tak ze zadani Vasi
otazky neni zfejmé, zda jde o kabi-
nu WC v mistnosti, ve které jsou jen
dalsi WC. Pokud by tomu tak bylo,
pak by teplota 15 °C byla vyhovuji-
ci. V pripadé, Ze jde o kabinu v mist-
nosti, ktera mimo WC slouZi jesté
k jinym GcCelim, pak je nutné pfi-
hlédnout k teplotam, které jsou pro
jiné GcCely predepsany. V pripadé,
Ze je pro né pozadovana teplota
vy$si, pakivkabiné WC bude teplo-
ta vyssi. Pokud by pro dany uGcel
postacovala teplota nizsinez 15 °C,
stejné musi byt v dané mistnosti
teplota 15 °C, vzhledem k tomu, Ze
soucasti mistnosti je kabina WC.
Tento postup by ovSem byl nelogic-
ky, a proto se v takovych pripadech
fesi WC jako samostatna mistnost.
Typicky ve skladech a vyrobnich
halach. Napriklad v kovovyrobé€ se
sklady zpravidla temperuji pouze
na teplotu +5 °C z davodu sniZeni
spotfeby energii na vytapéni.

Pro dokresleni diskutované proble-
matiky pripojuji tfi fotografie clena
redakcni rady Topin, Ing. Jaroslava
Dufky, z realizovanych staveb. Na
obr. 1 jsou toalety feSené jako samo-
statné mistnosti, na obr. 2 jsou toa-
lety FeSené jako kabinky. Zadna nor-

ma ani predpis vSak nemohou po-
stihnout vSechna feSeni, ktera se
mohou v praxi vyskytnout. Zakon
o technické normalizaci, ktery platil
v nasSem staté do roku 1991, na tuto
skutecnost pamatoval a pro tyto si-
tuace uplatinoval formulaci ,postu-
puje se primérené“. Dokladem
vhodnosti této formulace je obr. 3,
kde jsou jednotlivé toalety propoje-
ny s prostorem, ve kterém jsou
umistény, pouze pod stropem. Z lo-
giky véci a pfedchoziho vykladu vy-
plyva, Ze v nich bude stejna teplota,
jako v mistnosti, ve které jsou umis-
tény, a ta musi byt minimalné 15 °C.

Obr 3

Pouzité podklady:

1. CSNEN 12831Tepelné soustavy v bu-
dovach — Vypocet tepelného vykonu

2. Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb. kterou se sta-
novi hygienické limity chemickych,
fyzikalnich a biologickych ukazatelt
pro vnitfni prostiedi pobytovych
mistnosti nékterych staveb

3. Konzultace s pracovnicemi SZU Praha

(foto: Ing. Jaroslav Dufka)

Odpovidal: Ing. Vladimir Jirout,
Komplexni sluzby pro iistredni vytdpéni,
Praha; c¢len TNK 93

Ustiedni vytdpéni a pFiprava teplé vody;

clen redakcni rady Topendrstvi instalace
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Skrceni prehiaté pary v praxi

Viadimir Marek - Ji¥i Doubrava

AutoFi patraji po fyzikalnim vysvétleni p¥icin nesouladu namérenych
pritoku pFehfaté pary na vystupu z pieh¥ivaku oproti teoretickym vy-
poctim. Popisuji stavy pary i energetické zmény p¥i prudké expanzi
a zvySeni rychlosti pary za nejuzSim mistem.

Jedna ze zakladnich poucek p¥i Skr-
ceni prehraté pary zni, Ze Skrcenim
prehraté pary se zvétSuje stupen
jejiho prehrati. V tomto clanku se
pokusime ukéazat, Ze jako kazda jed-
noducha pravda ani tato nemusi
platit absolutné.

LDM se kromé vyvoje a vyroby regu-
laénich armatur pro odvétvi vytapé-
ni, CZT, primyslu a energetiky, vCet-
né jadernych zafizeni, zabyva rov-
néz vyvojem a vyrobou fizenych po-
jistnych armatur pro energetiku
anarocné prumyslové aplikace, a to
az do max. pretlaku 400 bar a svét-
losti na vstupu 350 a na vystupu
600 mm. Na takto vysoké paramet-
ry je vSak jiZz nutno pouzit ventily
s pridavnym zatiZenim popf. pojist-
né ventily Fizené, které eliminuji
proporcionalni otevirani béznych
pojistnych ventild, viz obr. 1 a od
klasickych proporcionalnich po-
jistnych ventilt se na prvni pohled
1iSi vzduchovym valcem ve své hor-
ni ¢asti, viz rovnéz obr. 1.

Obr 1 Rez pojistnym ventilem

PV 1509 a jeho fidici pfistroj RP 5330

Recenzent: Jiri Matéjcek

Celé zarizeni se sklada z vlastniho
pojistného ventilu (na obr. 1 je osa-
zen talifovymi pruzinami), fidiciho
pristroje se zavzduSnovaci sousta-
vou, impulzniho potrubi a vzdu-
chového potrubi mezi pojistnym
ventilem a Fidicim pFistrojem

Cinnost zafizeni se da velice struc-
né popsat nasledujicim zptisobem:
Pri dosaZeni oteviraciho pretlaku
vypusti Fidici pristroj vzduch nad
pistem vzduchového valce (tzv. za-
téZovaci vzduch). Vlastni tlak mé-
dia pak spolu s tlakem vzduchu pod
pistem vzduchového valce (tzv.
zdvihovy vzduch) zvedne kuZelku
okamZzité na plny zdvih bez postup-
ného otevirani. Pfi poklesu tlaku
média pod hodnotu oteviraciho pre-
tlaku pak naopak zatéZovaci vzduch
pomaha ventil rychle a té€sné zavrit.
V pripadé vypadku energie ¢i poru-
chy ridiciho pristroje potom ventil
pracuje jako klasicky proporcional-
ni pruZinovy pojistny ventil. Tato
konstrukce zcela zasadnim zpuso-

Obr 2

R
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Technické univerzité v Aachenu, vzduch 0-6 bar abs.

bem omezuje opotfebeni pojistné-
ho ventilu (doba aktivni sluzby ta-
kovych ventild je béZné 30 let), vy-
razné zpresinuje nastaveni oteviraci-
ho pretlaku a rovnéz jeho hystereze
(rozdil mezi oteviracim a uzavira-
cim pretlakem) je nepatrna.

Pred zhruba deseti lety byla zadana
do vyvoje nova fada pojistnych
ventili s vy$§im vykonem, kde jed-
némi z hlavnich cila p¥i vyvoiji byla
optimalizace jejich Skrticiho systé-
mu pro dosazeni maximalniho vy-
konu p¥i soucasné definici silovych
GcCinkl proudiciho média na kuzel-
ku p¥i otevirani a uzavirani ventilu.

Nejprve se pristoupilo, ve spolu-
praci s Aerodynamickym institu-
tem Technické univerzity v Aache-
nu (SRN), k proméfeni vychoziho
stavu na vzduchové méfrici trati na
tfech velikostech pojistnych venti-
i, které zaroven poslouzilo pro
ovéreni naSich vypocta v CFD sy-
stému FLUENT. V méFitelnych para-
metrech pritoku bylo dosaZeno vy-
nikajici shody vypoc¢tu s mérenim
s maximalnimi rozdily pod 2 %, coz
byla zhruba hranice presnosti pro-
vedeného méreni. Stfedni kvadra-
tickad odchylka téchto hodnot byla
potom do 1,3 %. Timto krokem byla
mj. ovérena spolehlivost vypocto-
vého aparatu a poté, po zhruba
dvouletém vyvoji, byl na stejné zku-
Sebné podroben méreni prototyp
nového optimalizovaného provede-
ni, ktery potvrdil navyseni pratoku
o cca 10 % oproti pivodnimu pro-

Téleso pojistného ventilu v laboratofi Aerodynamického institutu pfi

top in 8/2014



vedeni pri opétovném prokazani
vynikajici shody vypoctii a méreni.

Na obr. 3 je vidét fez sestavy té€lesa
pojistného ventilu a na obr. 4 je na-
zorné vidét konstrukce prostorové
sité€ konecnych objemt v pratoc-
ném kandlu télesa ventilu. Kvalita
této sité v podstatné mire urcuje
prabéh i dosaZitelnou pfesnost vy-
poctu a svoji hustotou i usporada-
nim musi respektovat modelovany
fyzikalni dé€j. Proto vytvareni této
sité klade pomérné vysoké naroky
na vypoctare a do znaCné miry je
rucni praci.

Obr3 - Skrtici systém pojistného ventilu

Dalsim krokem byla vypocetni kon-
trola vykonu a ovladacich sil pfi
pratoku nejcastéjsiho pracovniho
média, tedy prehraté pary. Za etalo-
nové médium byla zvolena prehra-
td para na vystupu z prehrivaku
o teploté 550 °C a tlaku 25 MPa,
s vystupem do atmosféry. Vypocet
na stejné siti podle obr. 4 s vypocet-
nim modelem prehraté pary vsak
necekané vykazal pratok nizsi

Obr 4 © Detail sité konecnych objem(

o vice nez 10 % oproti teoretickym
a navic se vzduchem laboratorné
odzkouSenym predpokladtim (!).

Nyni zacalo témér detektivni patra-
ni po pri¢iné této odchylky se za-
kladni otazkou: pro¢ to funguje na
vzduchu a na prehraté pare ne? Lo-
gickym postupem by v tomto p¥ipa-
dé bylo predefinovani napfi. vy-
poctové sité, nicméné bylo znamo,
Ze stavajici model dava vynikajici
shodu s laboratornimi testy. Po del-
§im netspésném hledani pricin roz-
dilu se tedy rozhodlo provést slozi-
t€jsi vypocet s dvoufazovym prou-
dénim pary. Pfi tomto vypoctu byl
ale nahle pratok v ocekavanych
mezich. Bylo tedy zfejmé, Ze ve Skr-
ticim mechanizmu by mélo docha-
zet k dvoufazovému proudéni,
nicméné podstata tohoto jevu z0-
stavala stale neobjasnéna.

DalSim zkoumanim tohoto jevu se
zjistilo, Ze v oblasti blizko za nej-
uzSim mistem dochazi prudkou
expanzi a zvySenim rychlosti pary
azZ na 2,3nasobek Machova Ccisla
(1140 m-s™) ke zvy3eni jeji kinetic-
ké energie na Gkor tepelné energie.
Tim dochazi k rychlému podchla-
zeni pary pod hodnoty odpovidaji-
ci rovnovaznému stavu na mezi sy-
tosti, coZ vede v této relativné tzce
omezené oblasti ke vzniku mokré
pary. To nasledné ovliviuje celé tla-
kové i teplotni pole a ve svém di-
sledku vede k vétSimu hmotnostni-
mu priutoku kritickou oblasti i ce-
Iym ventilem.

Na nasledujicich obrazcich je doku-

mentovan pribéh skrceni pfi vyto-
ku prehraté pary pojistnym venti-

Obr 5

lem. Parametry pary jsou nasledu-
jici: Teplota na vstupu do ventilu
t; =550 °C, tlak na vstupu do ventilu
p: =25 MPa, na vystupu potom p,=
0,1 MPa (vytok do atmosféry).

Na obr. 5 je nazorné vidét prabéh
rychlosti pary pri vytoku z Castec-
né otevreného ventilu v nasobcich
Machova ¢isla. V oblasti blizko za
nejuzs§im mistem dosahuje rych-
lost proudéni hodnoty 2,2 azZ 2,3na-
sobku Machova cisla. Nejlepsi
predstavu o vzniku dvoufazové
smési mokré pary potom dava sa-
turacni koeficient, viz obr. 6 a jeho
detail viz obr. 7, coZ je pomér abso-
lutniho statického tlaku parni faze
ku tlaku syté pary. Hodnoty mensi
nez 1,0 predstavuji oblast prehraté
pary, hodnota 1,0 pfislusi rovno-
vaznému stavu syté pary na mezni
krivce, a hodnoty vyssinez 1 ukazu-
ji oblast, kde jiz zacina dochazet ke
kondenzaci pary.

Jak je vidét na obrazcich 6 a 7, tés-
né za nejuzSim mistem mezi sedlem
a kuzelkou ventilu nabyva saturac-
ni koeficient hodnot vétSich nez
jedna a v téchto mistech vznika ob-
last dvoufazové smési ve tvaru ro-
tacniho prstence kolem sedla.
V tomto omezeném objemu média
potom vypoctené hodnoty teploty
a tlaku pary dosahuji hodnot odpo-
vidajicich za ustaleného stavu jiz
ani ne mokré pary, ale dokonce ka-
palnému skupenstvi vody. Z obraz-
ka 8 a 9 miZeme odecist v centru
této oblasti teplotu 161 °C pfi abso-
lutnim tlaku nad 8 bar, pricemz ale
této teploté odpovida absolutni
tlak syté pary 6,34 bar, a proto se lo-
kalné pohybujeme ve vodni fazi.

Rychlost proudéni pary v jednotkach Machova ¢isla

(Vimax = 2,31 Mach neboli 1140 m-s™)
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Obr 6
(smax = 1:3)

7 ptedchozich obrazkl lze tedy
usuzovat, Ze se v tomto prifezu
para dostava na zlomky sekundy
do stavu, ktery rozhodné neodpo-
vida stavu prehraté ani syté pary,
naopak vypocet indikuje zménu
faze u pomérné vyrazného procen-
tudlniho mnozstvi média. Samo-
zfejmé v dalsim priibéhu skrceni jiz
dochazi zpomalenim proudéni k re-
generaci tlaku i teploty, takze na vy-
stupu z ventilu jiZ mame ocekavany
vysledek, tj. paru s vyrazné vyssim
stupném prehfati nez na vstupu.

Ve prospéch uvedeného modelu
svédci rovnéz fakt, Ze na rozdil od
jednofazového modelu prehraté
pary poskytuje vysledky, které byly
v praxi ovéfeny méfenim pratoku
na skutecnych parametrech (Plzen-
ska energetika, 540 °C a 103 bar abs.
a teplarna Plzen, 535 °C a 141 bar
abs.), a dava vysledky srovnatelné
s vypocty vytoku pojistnymi ven-
tily dle 1éty provérené normy CSN
13 4309 i dle nové evropské normy
EN ISO 4126.

Obr 8

Saturacni koeficient pary pfi priitoku ventilem

Priibéh statického tlaku v Pa (pminslokaii = 8,2 bar)

Obr 7

Zavér

Zavérem nelze nez konstatovat, Ze
na Skrceni prehraté pary je nutno
nahliZzet z hlediska Skrticiho systé-
mu pojistnych i regulacnich ventila
vzdy jako na dvoufazové proudéni,
i kdyz parametry pary ve vystup-
nim hrdle vykazuji vyssi prehrati
neZ na vstupu, zcela v souladu
s teorii i praktickymi zkuSenostmi.
Nicméné v samotném Skrticim sy-
stému dochazi k jejimu odliSnému
chovani, ¢emuz musi byt uzplso-
bena geometrie vnitfnich casti ar-
matury. Tento jev nezavisi na svét-
losti armatury, pouze na paramet-
rech vstupniho/vystupniho tlaku
a na vstupni teploté. Pravé nere-
spektovani tohoto jevu jiz pri kon-
strukci armatury (jejiho geometric-
kého usporadani, které musi byt
imunni vaci lokalni zméné faze)
vede k vibracim, erozi regulac-
nich/Skrticich partii, pfedCasnému
opotfebeni armatury a v krajnim
pripadé i k tnavovym lomuam.

Obr 8

Detail oblasti se vznikem mokré pary (suax = 1,3)
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Usporné kondenzaéni kotle Fady CerapurSmart

Bosch Termotechnika s.r.o., obchodni divize Junkers

Pokud hledate kotel s vyhodnym pomérem cena/vykon, ktery nabi-
zi veskeré vyhody kondenzac¢ni techniky a kromé toho je také
mimoradné kompaktni, je to pravé plynovy kondenzacni kotel
CerapurSmart (14, 22, 28 kW), nastupce kotlt fady Cerasmart.
Diky vyméniku WB6 je kotel o 6 kg leh¢i neZ jeho predchiidce, coz
se vyrazné projevi zejména p¥i montazi. Vyménik je kombinaci sliti-
ny (mangan, kiemik, hot¢ik) a nerezové oceli. Diky tomuto spojeni
nedochézi k zanaseni tepelného vyméniku na strané otopné vody.
Nejvyssi prestupnost tepla do otopné vody, a tudiZ nejvyssi Gi¢innost,
zaruCuje cylindricky horak a pod nim umisténé vyjimatelné prepaz-
ky s promyslenym Zebrovanim slitinového téla vyméniku.
Kondenza¢ni kotle se vyznacuji nejen kompaktnimi rozméry, ale
i privétivou jednoduchou obsluhou a Sirokou nabidkou p¥islusen-
stvi. Ridici elektronika Bosch Heatronic® IIl umoZiiuje nejen
spravné a asporné Fidit kotel, ale ve spojeni s vhodnou regulaci
i cely systém.

Castym pozadavkem zdkaznikii pii modernizaci vytapéni je kon-
denzacni kotel s dlirazem na vyuZiti prostoru, hospodarnost
a komfortni dodavku TV s moznosti zasobovani vice odbérnych
mist soucasné bez sniZeni ¢i kolisani teploty vody.
Prvni variantou feseni je propojeni kondenzacnich kotld Cerapur-
Smart s nepfimo ohfivanymi zasobniky TV. Druhou moZznosti je
kondenzac¢ni kotel CerapurAcu Smart s véstavénym zasobni-
kem o0 objemu 48 litri. Smaltovany zasobnik s vyménikem ve tvaru
do spiraly sto¢ené smaltované trubky je ohfivan automaticky otop-
nou vodou z kotle a nabizi dodavku teplé vody az 14 I/min. P¥i ohre-
vu TV dosahuje kotel vykonu az 30 kW.
Pro konec¢ného uzivatele i pro montdzni firmu jsou dilezité ze-
jména tyto vyhody:
a) Kotel se zasobnikem je smontovan jako jeden kus véetné vsech pro-
pojeni, takZe jej staci jen pripojit a to bud horizontalné vzad, nebo
klasickym zpiisobem ,,na listu* pomoci vhodného prislusenstvi.

E Obr 1 © Elektronicka fidici jednotka Bosch Heatronic b) S9u§é§ti d.odévkyje expvanzrj‘i néfi obao Objem,u 2 “tfy bro vyrov-
= - néavani objemovych zmén p¥i ohtevu vody v zasobniku.
= - e P ¢) Kotel ma moznost dopousténi otopné soustavy pomoci zabudo-
= o @ . ! - @ vaného ventilu se zpétnou klapkou a soucasné ma zabudovan
§ | ] p— % i vypoustéci ventil.
o e — d) Pod krytem kotle mé komora jesté samostatné viko, coZ omezu-
S s T je hlu¢nost pri startovani kotle a chodu ventilatoru.
. ' { ) - - ¢) Vdodavce jsou obsaZeny pripojovaci ventily véetné ventilu na plyn.
: ¢*\ S =, ff.'*"\e Na kondenzacni kotle fady CerapurSmart se vztahuje prodlouZena
> : { (Gl \ = ol &t \ zarucni Ihiita 3 roky a na téleso vyjméniku 5 let. Vice informaci o kom-
v Non .,."‘\\ S pletni nabidce znacky Junkers najdete na internetovych strankach
www.junkers.cz

Plynovy kondenzaéni kotel CERAPURSMART

| energeticky usporny kotel s vysokym
normovanym stupném vyuziti az 109 %

I jednoducha obsluha kotle diky elektronické
fidici jednotce Bosch Heatronic® Il

Vice informaci o produktu naleznete na www.junkers.cz.

| setrny k Zivotnimu prostredi obzvlasté nizkymi
emisemi a nizkou spotrebou

| patentovany algoritmus Solarlnside
pro optimalni vyuzivani solarni energie

X7JUNKERS

Skupina Bosch




Voda v otopnych soustavach

Jiri Matéjcek

. Vlastnostem otopné vody je v praxi ¢asto vénovano méné pozornosti,
nez je zadouci. Autor ukazuje, Ze kazdy plyn, ktery je vod€ obsazen, ma
jiné vlastnosti a jinak piisobi na materialy, ze kterych je otopna sousta-
va sloZena. Proto je nutné vénovat pozornost konkrétnim materialo-
vym a konstrukénim vlastnostem kazdé soustavy a podle nich posuzo-
vat vhodnost vody, kterou bude soustava napusténa.

Voda je pro prenos tepla idealni ka-
palina. Vyznacuje se velkym mér-
nym teplem, dobrou tepelnou
a teplotni vodivosti, nizkou dyna-
mickou i kinematickou viskozitou.
Pro své vlastnosti je nejcastéji po-
uzivanou latkou pro prenos tepla
v tepelné-energetickych zarizenich.
Vody je vSak mnoho druh, a kazda
voda neni vhodnou teplonosnou
kapalinou.

Kromé dobrych vlastnosti ma voda
nékteré vlastnosti, které mohou byt
pricinou poruch otopnych, nebo
chladicich soustav.

Voda zdravotné nezavadna, vhod-
na k piti, neni vhodna jako teplo-
nosna latka. Obsahuje rozpusténé
plyny a mnoZstvi mineralnich latek,
které jsou uzitecné pro lidské zdra-
vi, ale nikoliv pro provoz otopnych
soustav.

Néktera voda je agresivni vici po-
uzitym konstrukénim materialtim,
z nékteré vody se vylucuji chemic-
ké latky ve formé krystalt a zanase-
ji otopné soustavy.

Montazni firmy zpravidla nevénuji
teplonosnym kapalindm pat¥iCnou
pozornost. BEZné se stava, Ze po
skoncCeni montaZze pripoji otopnou
soustavu k vodovodnimu fadu
a soustavu napusti. Cini tak i v p¥i-
padé, Ze je instalovana souprava
pro uUpravu vody a napouSténa
voda by tak mohla byt prfimérené
upravena. Na dotaz, proc¢ tak €ini,
odpovidaji, Ze je to rychlejsi a vy-
razne€ jim to zkracuje dobu, kterou
musi vénovat uvedeni soustavy do
provozu.
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Recenzent: Vladimir Jirout

Stejnym zpusobem jsou napousté-
ny nékteré otopné soustavy, re-
spektive jejich ¢asti, po opravach.
Prestoze jsou zasobovany teplem
ze siti CZT a neni problém casti,
které musely byt z diivodu oprav
vypustény, po dokonceni opravy
napustit upravenou vodou od do-
davatele tepla.

Problémy vyvolané nevhodnou vo-
dou nenastanou ihned, ale az za
dvé i vice let. Poruchy se projevuji
napriklad vyfazenim z funkce stou-
packovych membranovych regula-
tora diferencnich tlaki, zvySenou
hlu¢énosti termostatickych radiato-
rovych ventilti nebo jejich poSkoze-
nim, netésnostmi soustav zptisobe-
nymi korozi aj.

Korozni produkty zcela ucpou kapi-
lary snimajici tlak v potrubi pro
membranové regulatory a vyradi je
z funkce. Jsou znamy pripady ucpa-
ni vyméniku tepla inkrusty a koroz-
nimi produkty.

Kyslik a chlor

Voda z vétsiny vodovodt obsahuje
mj. dva nejagresivnéjsi plyny: kys-
lik a chlor.

Nejvétsi vliv na korozni procesy
v teplovodnich soustavach ma ob-
sah rozpusténého Kkysliku. Rych-
lost koroze zavisi na trvalém prisu-
nu kysliku k povrchu oceli, rychlos-
ti proudéni teplonosné kapaliny
a na tvoreni ochrannych vrstev.

Za nepritomnosti kysliku je koroze
oceli nepatrna. V uzavieném systé-
mu dochazi ke korozi pouze tak

dlouho, pokud se kyslik nespotfe-
buje pri koroznich procesech za
vzniku Fe,0s.

Problém je v tom, Ze pFitomnosti
kysliku v teplonosné kapaliné ne-
dokazeme zabranit.

Kyslik vnikd do kapaliny nékolika
cestami. Pfi napousSténi soustavy,
netésnostmi na obéhovych cCerpa-
dlech, automatickymi odvzdusSio-
vacimi ventily, zavitovymi spoji ar-
matur a také difuzi sténou plasto-
vych trubek.

Pronikani kysliku sténou
plastovych trubek

Kyslik pronika sténou trubky na za-
kladé rozdilu parcialnich tlakt plyna
v atmosféfe a parcialnich tlaki plyna
rozpusténych ve vodé. Mnozstvi kys-
liku pronikajici sténou trubky by
podle normy DIN 4726 mélo byt rov-
no nebo mensi nez 0,1 g/(m®-den).
Mnozstvi kysliku pronikajiciho sté-
nou trubky je vztazeno k objemu tep-
lonosné kapaliny v trubce.

Trubky z PPR praméra 16, 20,
a 25 mm jsou opatfovany antidifuzni
bariérou EVOH (Etylen Vinyl Alkohol
Polymer). Trubky dimenze 32 mm
a vétsi nejsou opatfeny antidifuzni
sténou, ale maji zesilenou sténu,
a proto také splinuji poZzadavky nor-
my DIN 4726. Vétsi tloustka stény
klade vétsi odpor pronikani kysli-
ku. Proto ma vyznam pouzivani tru-
bek urcenych pro vétsi PN nezZ je
nezbytné nutné, nebot maji silnéjsi
stény. Zpravidla se pouzivaji trub-
ky PN 16. Mnozstvi kysliku vstupu-
jictho do soustavy difuzi sténami
trubek predstavuje jen 5 az 20 %
z celkového mnozstvi kysliku roz-
pusténého ve vodé.

Vnikani kysliku i jinych plynd do
otopné soustavy zcela zabranit ne-
lze. Plyny vznikaji i pfi koroznich
procesech. Proto je nutné veskeré
plyny kontinudlné€ odstranovat.
Kazda otopna i chladici soustava
by méla obsahovat zafizeni pro ak-
tivni odstranovani plyna. BEZné po-
uzivané plovakové odplynovaci
ventily umozni zprovoznéni sou-
stavy, ale neodstrani drobné bub-
linky plynt a plyny rozpuSténé
v teplonosné kapaliné.

top in 8/2014



Chlor

Druhym nejagresivnéjSim plynem
obsazenym ve vodé z vodovodniho
fadu je chlor. Jeho zasluhou ve
vodé vznikaji chloridy, které puso-
bi jako urychlovace koroznich pro-
cesll. Za nepfitomnosti rozpusténé-
ho kysliku nemaji chloridy na rych-
lost koroze podstatny vliv.

Chloridy ptsobi problémy hlavné
pri pouziti korozivzdornych oceli.
Dochazi k bodové a §térbinové ko-
rozi a za zvySenych teplot ke koroz-
nimu praskani.

Také hlinik snadno podléha bodové
korozi vlivem chloridt. Za urcitych
podminek vSak vznikne na kon-
strukénim materialu ochranna vrst-
va, ktera zpomali nasledné korozni
procesy.

Podminky pro vytvoieni
ochranné protikorozni vrstvy
na vnitinim povrchu otopnych
a chladicich soustav

Z hlediska tvorby ochranné vrstvy
jsou velmi vyznamnou slozkou vod
ionty hydrogenuhliCitanové, vape-
naté a horecnaté, které maji inhi-
bi¢ni G€inek, dany schopnosti vody
vytvaret ochranné vrstvy sloZzené
z oxidti kovi a uhliitanu vapenaté-
ho. Ochrannad vrstva vznikd jen
v pripadé€, Ze uhliitanové a vape-
naté (horecCnaté) ionty jsou v rozto-
ku v rovnovaze s vylouCenym uhli-
Citanem vapenatym a volnym oxi-
dem uhli¢itym.

Pokud je rovnovaha posunuta ve
prospéch CaCOs, vznikaji kaly a Gsa-
dy, které netvori ochranné vrstvy
a vytvareji se podminky pro Stérbi-
novou a dalkovou korozi. Pokud je
rovnovaha posunuta ve prospéch
rozpustnych sloZek, ochranna vrst-
va nevznikd a probiha intenzivni
koroze. K tomu, abychom urcili,
zda mZe ve vodé vznikat stabilni
ochranna vrstva, pouzivame tzv.
Langeliertiv index nasyceni, a Ryz-
naruv index stability. Obé kritéria
charakterizuji miru nerovnovaz-
nosti kapaliny vzhledem k vyluco-
vani CaCOs.

Ke vzniku ochranné vrstvy je nutny
urcity obsah soli ve vodeé.

o
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Zjistovani agresivity
teplonosné kapaliny

Je-li teplonosna kapalina agresivni
vuci pouzitym konstrukénim mate-
rialim, nebo zda bude dochazet
k vylucovani pevnych latek, miiZe-
me zjistit odebranim vzorki teplo-
nosné kapaliny, usazenin i napajeci
vody a provedenim chemického
rozboru.

Vzorky teplonosné kapaliny se ode-
biraji z nejnizSiho mista otopné
soustavy. Po odebrani vzorkul je
dobré provést nejprve jejich smys-
lové hodnoceni. Zjistit, je-li kapali-
na Cira, nebo zakalena, obsah me-
chanickych necistot a Gsad na dné
zkuSebni nadoby. Dobrou informa-
ci je téz pripadny zapach kapaliny.

Zjistuje se chemické sloZeni kalu,
hodnota pH, konduktivita, celkova
tvrdost, hydrogenuhlicCitany, alkali-
ta, acidita, koncentrace Kkysliku,
chloridy, vapnik, sodik, ho¥cik, Ze-
lezo, mangan, amonné ionty, Lange-
liertv saturacni index, Ryznarv in-
dex stability, obsah kov.

Aby bylo mozné vyhodnotit che-
mické procesy probihajici v sousta-
vé€, je nutné stejny rozbor provést
u napajeci vody.

Zavér

- Nijak neupravena voda z vodo-
vodniho Fadu do otopnych
a chladicich soustav nepatfi.

— Vnikani kysliku i jinych plyna do
otopné soustavy zcela zabranit
nelze. Plyny vznikaji i pfi koroz-
nich procesech. Veskeré plyny
je nutné kontinualné odstrano-

vat. Kazda otopna i chladici
soustava by méla obsahovat za-
Fizeni pro aktivni odstranovani
plyna.

- Kposouzeni kvality teplonosné
kapaliny je nutné provést che-
micky rozbor vybranych uka-
zateld vzorku kapaliny, vzorku
napajeci vody i odebranych
kalu.
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Water in heating systems
Properties of water affect the oper-
ational reliability of heating sys-
tems. Therefore, it is necessary to
monitor specific material and
structural properties of each sys-
tem and by them to assess the suit-
ability of water.

INFO 015

Stépku a obili.

a Stépku.

GUNTAMATIC

Automatické kotle na pelety,

= Vykon od 2 do 250 kW.
= Kaskady do 1 000 kW.
Zplynovaci kotle na kusové drevo

= Vykon od 14 do 50 kW.
Akumulaéni nadrze do 2000 litr(.

Bojlery do 500 litra.

Kotle v provozu je mozno vidét

v Kostelci nad €.lesy (okres Praha-ychod).
» Vice informaci na www.SalonKotlu.cz Tel:

Web: www.guntamatic.cz
Email: infoldguntamatic.cz
777 283 002 nebo 777 283 009
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Efektivni vytapéni Vaseho domova

Buderus, jako jedna z nejsilnéjsich evropskych zna
cek tepelné techniky, nabizi pokrokové vytapéci
technologie pro zajisténi komfortniho doméaciho kli
ma. PFi vyvoji novych produkti zohlediiuje potieby
zakaznika a soucasné€ klade diiraz na efektivni a Setr-
né vyuziti energii. Na zdkladé dlouholetych zkuSe-
nosti v oblasti systémovych FeSeni jsou vSechny pro-
dukty Buderus navrZeny a vyrabény tak, aby p¥i za-
pojeni do otopné soustavy spolu optimalné spolupra-
covaly.

Modernizace kotelny snadno a rychle:
Stacionarni kondenzacni kotel Logano plus GB212

Kompaktni design a nizkd hmotnost kotle Logano plus
GB212 zajistuji pohodlnou manipulaci pfi montaZzi
a rovnéz usnadnuji jeho zapojeni. Diky moderni kon-
denzacni technologii dosdhne Logano plus GB212 nor-
movaného stupné vyuziti az 109,4 % — ¢imz dokaze sni-
Zit naklady na vytapéni az o 15 %. DlleZitym paramet-
rem pro vysokou usporu nakladi je rovnéz novy mo-
dulaéni plynovy hofak, jehoZz vykon se pfizptisobi po-
tfebé tepla v rozsahu od 18 % do 100 %, a tim je zajiSté-
na tspora energii. Vysledkem je moderni zaFizeni s vy-
sokou Gcinnosti, které Setfi naklady a zaroven zvysuje
tepelny komfort.

Obr 1 © Kompaktni, tichy, vykonny — diky svym parametriim
nabizi kotel Logano GB212 vétsi volnost pfi volbé mista pro insta-
laci a je idealni volbou pro zaménu za starsi atmosférické kotle

Buderus
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Obr 2 © Jako kompletni fedeni pro vytapéci systém vcetné pfi-
pravy teplé vody je Logano plus GB212 k dostani v riiznych pake-
tech — napfiklad s vedle stojicim zasobnikem teplé vody Logalux
SU160/5

Robustni téleso kotle v clankovém provedeni je zhotove-
no osvédcenym postupem z hlinikového odlitku — tento
kvalitni material zajistuje nizkotidrzbovy zptusob provo-
zu a optimalni pfenos tepla. Veskeré dilezité soucasti
kotle jsou pristupné zeptredu, coz usnadnuje adrzbové
a servisni prace. Soucasti kotle je integrovana regulace
Logamatic EMS plus v novém designu, ktera nabizi snad-
né a komfortni nastaveni pozadovanych hodnot.

Obr 3 © Robustni téleso kotle v ¢lankovém provedeni je zhoto-
veno osvédcenym postupem z hlinikového odlitku — tento kvalitni
material zajistuje nizkodrzbovy zplsob provozu a optimalni pre-
nos tepla
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Efektivni vyuZiti obnovitelnych zdroji: Tepelna
¢erpadla vzduch-voda Logatherm WPL AR

Nova generace tepelnych cerpadel fady Logatherm
WPL AR v provedeni vzduch-voda pfinasi moderni
a ekologicky zpusob vytapéni diky vyuZziti energie z ob-
novitelnych zdroji. Novy systém tepelnych Cerpadel
disponuje pokrocilou invertorovou technologii (regu-
laci vykonu), diky niZ je vykon tepelného Cerpadla pfi-
zpusoben okamzité potiebé otopné soustavy. Tim je
zajistén vzdy maximalni tepelny komfort pfi zvlast
hospodarném zplisobu provozu.

Cerpadla ve vykonovych variantach 6, 8, 11 a 14 kW
jsou predurcena pro pouziti v rodinnych domech
a menSich komercnich objektech a jsou vhodna jak
pro novou vystavbu, tak i k rozsireni stavajicich otop-
nych systéma — a to vzdy se zachovanim vysokého
topného faktoru COP > 4,0 (dle EN 14 511). Vnit#ni jed-
notka je dodavana ve trech variantach: stacionarni

kompaktni ,,véZové“ feSeni s integrovanym zasobni-
kem pro pripravu teplé vody nebo nasténné provedeni
ve dvou riznych typech - varianta Comfort s integro-
vanym elektrickym kotlem a provedeni Light se smé-
Sovacim ventilem pro pripojeni dalSiho tepelného
zdroje (napft. plynového kotle). Pro snadnou obsluhu
a diagnostiku jsou vSechny vnitini jednotky vybaveny
regulaci Logamatic EMS. Tepelné ¢erpadlo ma jiz inte-
grovany modul pro ovladani zakladnich parametri
pres internet, Logatherm WPL AR tak muazete dalkové
ridit pfimo ze svého chytrého mobilniho zafizeni
(i0S/Android).

Venkovni jednotka tepelného Cerpadla WPL AR se
svou unikatni konstrukci vyrazné lisi od konstrukce
venkovnich jednotek vyrabénych do této doby a to po-
uzitim modulovych blokt z EPP materialu, které maji
vyborné akustické a tepelné vlastnosti a prispivaji
k maximalnimu vyuZiti energie pf¥i zachovani velmi ti-
chého chodu.

Vice informaci naleznete na
www.buderus.cz
Q firemni

Obr 4 © Diky nové kompaktni vnitini
konstrukci ze specialniho materialu (EPP —
expandovany polypropylen) je venkovni
jednotka Logatherm WPL AR vyrazné lehci
nez doposud nabizena feseni a mlze se
pochlubit vybornymi tepelnymi i akusticky-
mi vlastnostmi

Obr5 © Prostorové Gsporné kompaktni
«VeéZové" feseni vnitini jednotky Cerpadla
s integrovanym zasobnikem pro pfipravu
teplé vody Ize instalovat bez vyraznéjsich
stavebnich zasahi do stavajiciho interiéru




Solarni soustava
bez nemrznouci smesi

Petr Kramolis - Mojmir Vrtek

Voda je idealni kapalina. Vyznacuje se velkym mérnym teplem, dobrou
tepelnou a teplotni vodivosti, nizkou dynamickou i kinematickou vis-
kozitou. Pro své vlastnosti je nejcastéji pouzivanym mediem pro prenos
tepla v tepelné-energetickych zarizenich. Pridanim jakychkoli latek se
zhorsuji vlastnosti vody dileZité pro pFenos tepla. To se tyka i vodnych
roztoka sniZujicich bod tuhnuti. PouZiti Cisté vody v primarnich okru-
zich solarnich systému by bylo energeticky vyhodné.

Auto¥i ¢lanku popisuji s peclivosti, ktera jim je vlastni, simula¢ni FeSeni
problémii p¥i pouZziti Cisté vody v solarnich systémech.

Uvod

Neustala snaha o sniZovani inves-
tiénich i provoznich nakladu solar-
nich soustav prinesla instalace ce-
lorocné provozovanych soustav,
v nichZ je nemrznouci smés nahra-
zena vodou. Pfednosti vody oproti
nemrznoucim smésim je jeji vyssi
tepelna kapacita, nizsi viskozita,
prakticky neomezend Zivotnost
a nizka cena. Nevyhodou soustav
s vodou je urcita potreba tepla za-
branujici moznému zamrznuti vody
ve vnéjsSich castech soustavy, po-
kud jsou vystaveny podnulovym
teplotam vnéjsiho vzduchu. Prispé-
vek pomoci simulace provoznich
stavli vybranych solarnich soustav
béhem zimniho obdobi poskytuje
informace o velikosti této potfeby
tepla. Soucasti popisu soustav je
i navrh zplsobu Fizeni a srovnani
s klasickou solarni soustavou s ne-
mrznouci smési. Pozornost je véno-
vana také navrhu vhodného typu
kolektoru.

Technické i ekonomické divody
vyzaduji navrhovat solarni sousta-
vy s nizSimi investi¢nimi naklady
a pokud mozno s vyssi funkéni spo-
lehlivosti a Zivotnosti. PotFebné je
také snizeni provoznich naklada,
které maji vliv na ekonomické hod-
noceni.

Solarni soustava, ve které je misto
nemrznouci smési pouZita jen
voda, ma fadu prednosti:
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Recenzent: Jiri Matéjcek

sniZzeni nakladt na teplonosnou
kapalinu,

odpada vymeénik tepla primarni-
ho okruhu, pficemzZ se sniZuje
stfedni teplota v kolektorech o 4
az 8 °C,

sniZuje Cerpaci praci vzhledem
k vétsi tepelné kapacité vody
a nizsi viskozité,

v primarnim okruhu odpada jed-
no cerpadlo vcetné armatur
a elektrické instalace,
odstranuje rizika degradace ne-
mrznouci smési spojena s tepel-
nou stagnaci,

zjednodusSuje se napojeni na od-
bératelské soustavy,

vzhledem k vy$5imu vykonu ko-
lektord je mozno zmensit plo-
chu kolektort (zvySeni Gi€innos-

Obr 1

ti vlivem nizsi stfedni teploty
kolektort),

- zkracuje dobu montaze a uvede-
ni do provozu,

— umoziuje zmenSit objem solar-
niho zasobniku vzhledem k moz-
nosti vyuzit vyssi teplotu vody
z kolektort p¥i stejné GCinnosti,

— vhodné upravena regulace
umoznuje vyuZit tepelnou kapa-
citu kolektorovych poli.

UcCelem této prace bylo zjistit, jaké
mnozstvi tepla a Cerpaci prace je
nutno dodat navic pro ochranu pri-
marniho okruhu proti zamrznuti.
Toto mnozstvi tepla je v textu popi-
sovano jako tepelné ztraty a Cerpa-
ci prace je prepoctena na spotiebu
elektfiny. Pro soucet obou energii
je pouzito terminu celkové ztraty.

Pri FeSeni jsme se zabyvali i dalSimi
aspekty, které jsou castecné uvede-
ny. Soustavy bez nemrznouci smési
je mozno pouzivat pro malé i velké
instalace, i kdyz u velkych jsou pri-
nosy vyraznéjsi.

Pro navrhovani bude vhodné zpra-
covat manudl, ktery se jiZ nemusi
zabyvat tepelnou bilanci v zimnim
obdobi, ale spiSe provozem a zvlas-
té regulaci vcetné zabezpeceni.

Klimatické hodnoty

Zakladem simulacniho modelu je
klimaticky model referen¢niho roku
zpracovany SW Meteonorm 6.0 pro
Ostravu. Tento model je sestaven
pro minutové intervaly umoziujici

Priibéh venkovni teploty s vyznacenim klouzavého 24hodinového priméru

venkovni teplota vzduchu [°C]

25

20

15

10

-20 T T T

1.10. 16.10. 31.10. 15.11. 30.11. 15.12. 30.12. 14.1. 29.1. 13.2. 28.2. 153. 303.

14.4. 29.4.

den

top in 8/2014



6000

5000
4000 -
=
=
2 3000
=
[
W
=]
o
2000
1000 -
0 -eseart®yy . ——
18 -16 -14 -12 10 -8 -6 -4 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
venkovni teplota [°C]
Obr 2 © Kumulativni ¢etnost vyskytu teplot nizSich neZ uvedena teplota
400
[=a)
350 - L
I
300 4 B
g
250 E.q
= a
3
£ 200 | g R
-
0 g
a 150 | = Shne
100 1
W o 3
50 - 8 =8
qugdga I Ilzﬂﬁ
o ez sz UL LLLLELLELELLLLLLLELL L L L
RO NTMNMN -SSR ONTMNMANAOSNMT OO NMTNO~RONO o
l-l"-l"-l‘l-l'l-l"-l"-“!""-l‘ """"" eSSl Sl S SN
venkovni teplota [°C]
Obr 3 © Histogram Cetnosti vyskytu venkovni teploty v teplotnich intervalech 1 K

Obr 4 © Prlibéh globalni intenzity zareni na horizontalni plochu s vyznacenim klouza-

vého 24hodinového priiméru
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dosaZeni presnéjSich  vystupu
oproti béZnym hodinovym krokiim
a pro modelovani bylo pouZzito pri-
béhti venkovni teploty a intenzity
ozareni pro plochu orientovanou
k jihu se sklonem 45°.

Teoreticky jsou podstatné casové
useky s vyskytem teplot pod 0 °C,
kdy je nutno soustavu zabezpecit
proti tvorbé ledu. Prakticky je z da-
vodu bezpecnosti nutno pocitat
s hrani¢ni teplotou o néco vyssi
nez0°C,napt.s 1°Caz 3 °C ap. Ana-
Iyza délky Casovych uasekd byla
provedena pro obdobi od 1. 10. do
30. 4. referen¢niho roku.

Zakladni vychozi informace ziska-
né z klimatického modelu pro ven-
kovni teplotu jsou znazornény na
obr. 1 az 3. Z Gdajii na obr. 2 Ize vy-
Cist, Ze z celkového poctu 5088 ho-
din sledovaného obdobi trva ven-
kovni teplota 1 °C a nizsi po dobu
1952 hodin a teplota 3 °C a nizsi pak
2572 hodin. Z idaji na obr. 3 paklze
vysledovat, Ze nejcetnéjsi vyskyt
teplot byl v intervalu od 0 °C do
1 °C po dobu 339 hodin.

Pro radiaci jsou informace prevzaté
z klimatického modelu predvedeny
na obr. 4 a 5. Obr. 4 znazornuje pri-
béh globalni intenzity zafeni na ho-
rizontalni plochu a je zde vyznacen
i jeji klouzavy 24hodinovy pramér,
tj. Ze jsou do tohoto priiméru zahr-
nuty i noci.

Vezme-li se globalni zafeni na hori-
zontalni plochu pouze v dobé moz-
ného slunec¢niho svitu, tzn. hodnoti
se jen denni doba, pak se ve sledo-
vaném obdobi pohybuje primér
okolo 280 W-m™. Na obr. 5 je zna-
zornén histogram Cetnosti intenzit
slunecniho zafeni dopadajiciho na
jizn€ orientovanou plochu se sklo-
nem 45 °C. V prvnim intervalu tzn.
od 0 do 100 W-m? nejsou zahrnuty
Casové Useky s nulovou intenzitou,
tedy noci.

Vybér soustav

Pro simulaci byly definovany real-
né solarni soustavy o plochach
apertury 100 m? a 400 m?. Jedna se
o bézny typ soustav instalovanych
na budovach. Kolektory jsou nato-
Ceny k jihu a maji Ghel sklonu 45°.
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Obr 5

Tepelné ztraty se tykaji pouze Casti
soustav ve venkovnim prostfedi,
typicky tedy na stfechach. Kolekto-
rova pole se ¢leni do vétvi. Kolekto-
ry ve vétvich jsou zapojeny sériové
s 25 aZz 40 m? v jedné vétvi. Celkové
zapojeni je sérioparalelni.

Vybér kolektorii

Vzhledem k tomu, Ze v zimnim ob-
dobi je nizsi primérna intenzita so-

Histogram rozloZeni intenzit ozareni za sledované obdobi

larniho zareni, rozhoduji pro vybér
kolektora tepelné ztraty a nikoliv
zisky. Vybrany byly kvalitni trubi-
cové vakuové kolektory s parabo-
lickym zrcadlem (ETB-CPC) a plo-
ché vakuované kolektory (EFP).
Jako tfeti varianta byly ptvodné
pripraveny vysoce selektivni plo-
ché kolektory (FP). Vypocet vsak
ukazal, Ze jejich tepelné ztraty jsou
neakceptovatelné, a proto s nimi
neni dale uvazovano.

typ kolektoru Mo a; a,

(-] [W-m?. K] [W-m?. K]
vakuové trubicové 0,764 1,020 0,0053
ploché vakuované 0,805 3,017 0,0050
kolektory ploché selektivni 0,790 3,490 0,0220

Tab 1

Obr 6

Parametry Gcinnostni charakteristiky vybranych typG kolektorl

Klasické znazornéni tcinnostnich charakteristik
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Klasické znazornéni ucinnostnich
charakteristik je uvedeno na obr. 6.

Na vybeér kolektort maji zasadni vliv
nejen nizké teploty, ale predevsim
pramérné nizké intenzity solarniho
zareni v daném obdobi. ETB-CPC si
udrzuji pri téchto parametrech stale
dobrou G¢innost. Srovnani je vidét
v grafu na obr. 7 a obr. 8, kde jsou
naznacCeny ucinnostni krivky v za-
vislosti na teplotnim rozdilu mezi
stfedni teplotou kolektoru £, a ven-
kovni teplotou ¢, vySe uvedenych
kolektorti pro intenzitu ozafeni
800 W-m™ a 400 W-m™.

Mérné pritoky kolektort

U velkoplosnych soustav se pre-
vazné pouzivaji nizké pritoky
(Low-Flow), které umoznuji pouzit
mensi svétlosti trubek a také mensi
Cerpadla, armatury apod. To je vy-
hodné i z hlediska nizkych tepel-
nych ztrat v zimnim obdobi. P¥i vy-
poctech jak solarnich ziskd, tak i te-
pelnych ztrat, byl pouzivan (neni-li
uvedeno jinak) mérny objemovy
pratok 181-m™-h™!, a to u obou ve-
likosti soustav. Tento pruatok vysel
v oblasti blizké optimu z rozboru
vysledktl vypocti celkovych ztrat
pro pritoky od 9do 321-m=-h.

Soustavy s velkym pratokem (High-
Flow) maji pratok dvojnasobny,
coz znamena zvétSeni dimenzi
a také zvyseni Cerpaci prace.

Celkové ztraty

Celkové ztraty vzniklé nutnosti pri-
hrivani se skladaji z tepelnych ztrat
a Cerpaci prace.

Tepelné ztraty kolektorového
okruhu

Ztraty tepla jsou dvoji: venkovniho
potrubniho rozvodu a samotnych
kolektor.

Tepelné ztraty potrubi

PFi vypoctu se uvazovaly venkovni
potrubni rozvody sestavené z tru-
bek dimenzi od 22/1 do 54/1,5. Cel-
kova délka trubek byla u 100 m? sou-
stavy 134 m, u 400 m? soustavy pak
280 m. Navrhované tloustky izolaci
byly voleny tak, aby mirné prekra-
Ccovaly hodnoty uvadéné ve Vyhl.
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Obr 7 = Srovnani Gi¢innosti kolektorti v zavislosti na rozdilu teplot pii intenzité 800 W-m™
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Obr8 * Srovnani ticinnosti kolektorti v zavislosti na rozdilu teplot pfi intenzité 400 W-m™

€. 193/2007 Sb. Jednalo se o bézna
izola¢ni pouzdra z mineralni viny.

Tepelné ztraty kolektoru

Tyto ztraty jsou rozhodujici pro cel-
kovou bilanci, nebot vyrazné prevy-
Suji ztraty potrubi. I kdyZ se bézné

hodnoti kvalita kolektorti podle so-
larniho zisku, zde jsou rozhodujici
také ztraty v dobé bez slunecniho
zareni. Pri dané venkovni teploté
ma na tepelné ztraty vliv teplota cir-
kulujici vody. Obr. 9 ukazuje pribéh
tepelnych ztrat v zavislosti na rozdi-

lu stfedni teploty kolektoru a ven-
kovniho vzduchu v dobé bez slunec-
niho zareni a ukazuje na nutnost
volby kolektora s extrémné dobry-
mi tepelné-izolacnimi vlastnostmi.

Volba vypoctovych teplot

a sumarizace tepelnych ztrat
Vypocty byly provedeny pro riz-
nou teplotu vody vystupujici z ven-
kovni €asti solarniho okruhu (tzn.
proudici smérem do solarniho za-
sobniku),atopro1,3,5a 7 °C. Pro
dosaZeni téchto vystupnich teplot
je potfeba dodavat do venkovni
Casti rozvodu ke kolektorim vodu
o teplot€ vyssi a eliminovat tak te-
pelné ztraty, které by zapfiCinily
snizeni vystupujici teploty pod
uvazovanou bezpecnostni mez.

Druhym volenym parametrem byla
hranic¢ni teplota venkovniho vzdu-
chu 1 °C a3 °C, od které se uvazuje
se zapnutim prihfivani, pokud sou-
stava neni dostatecné prohfivana
slunec¢nim zarenim.

MozZnym strategiim vychazejicim
ze vzajemné kombinace téchto tep-
lot odpovidaji tepelné ztraty a doba
provozu prihfivani kolektort. Pro
dané strategie bude dale v textu po-
uzivano oznaceni ,hranicni teplota
venkovniho vzduchu/teplota vody
vystupujici z venkovni Casti solar-
niho okruhu“, napriklad 1/3 °C.

Tepelné ztraty byly sniZeny o tepel-
né zisky kolektor v nizkoteplotnich
stagnacnich stavech. V tab. 3 a 4
jsou detailnéji zpracovany vysledky
pro vakuové trubicové kolektory.
Pro srovnani jsou uvedeny zakladni
hodnoty pro ploché vakuované ko-
lektory, které maji cca 2,7krat vétsi
tepelnou ztratu nez kolektory trubi-

Tab 2 © Vlastnosti tepelné izolace potrubi a srovnani s uréujicimi hodnotami dle vyhlasky
Volené Vyhl. ¢. 193/2007

trubka Siz U, qis Siz,193/2007 Us 1932007 9i,193/2007

[mm] [W-m!.-K!] [W-m™] [mm] [W-m!.K!] [W-m™]
22/1,0 30 0,180 3,6 30,1 0,18 3,6
28/1,5 40 0,177 3,5 39,3 0,18 3,6
35/1,5 40 0,201 4,0 29,8 0,27 54
42/1,5 50 0,197 3,9 36,5 0,27 54
54/1,5 60 0,206 41 458 0,27 54

s;; tloustka izolace; U, soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi; g;, mérna tepelna ztrata potrubi s izolaci pfi teplotnim rozdilu 20 K

o
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Splachovaci nadrzka
Geberit pod omitku
slavi
50 let

Inovativni, stale mo-
derni a Zadanéjsi typ
splachovaci nadrzky,
ktera se nemontuje
na sténu, ale do sté-
ny, uvedl Geberit na trh jiz pred 50 lety. Proto v roce
2014 oslavila podomitkova splachovaci nadrzka Geberit
kulaté narozeniny.

Diivodi, pro¢ je podomitkova splachovaci nadrzka
Geberit stale Zadanéjsi, je vice. Od ryze praktickych,
napfiklad Ze nadrzka neprekazi, neni nutné ji pri aklidu
zbavovat prachu, k estetickym, nebot skryti nadrzky
uvolnilo prostor pro uplatnéni interiérovych architekta.
Zasadné se zménil zptisob, jakym dnes vnimame toale-
ty. Zejména koupelna s klozetem se z ryze nehostinné-
ho, GCelového prostoru, stala jednou z nejdilezitéj-
Sich mistnosti v domacnosti, oblibenym atocistém,
mistem odpocinku, relaxace a nachazeni harmonie.

Za sviij ispéch podomitkova nadrzka Geberit vdécii in-
stalatéram, projektantiim a prodejctim, ktefi si tento
vyrobek oblibili a dokazali jeho prednosti prezentovat
svym zakaznikim. Od roku 1964, kdy byla nadrzka po-
prvé uvedena na trh, sijiZ prodalo pfes 60 miliont kusu.

Spolecnost Geberit spol. s r.o., ktera zajistuje prode;j
vyrobkl znacky Geberit na Ceském a slovenském trhu,
k oslavé kulatého 50. vyroc¢i usporadala 9. Fijna v brati-
slavské Refinery Gallery slavnostni galavecer s Gcasti
vyznamnych osobnosti oboru z fad obchodnich part-
nert. Jim také patfilo vyznamné misto v podékovani za
spolupraci se znackou Geberit, které vyslovil Ing. Vla-
dimir Sedlacko, feditel spolecnosti pro Ceskou a Slo-
venskou republiku. Program vecera, jehoZ soucasti
bylo vystoupeni umélecké skupiny ARGOLLA a hudeb-
ni skupiny IMT SMILE, byl distojnym dopliikem vyzna-
mu vyroci pro znacku GEBERIT.

a
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Splachovaci nadrzka Geberit pod omitku oslavila 50 let
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Odtok Geberit pro sprchy H GEBERIT

Diky premisténi odtoku do stény m
neprerusenou plochu. To usnadiuj
instalaci podlahového vytapeéni.

- www.geberit.cz



100 m ETB-CPC EFP
hrani¢ni venkovni teplota doba tepelné cerpaci celkové doba tepelné
teplota do zasobniku provozu ztraty prace ztraty provozu ztraty
[°C] [°C] [h] [kWh] [kWh] [kWh] [h] [kWh]
1 7 1498 4 2101,8 37,5 2139,3 1568,2 4589,5
1 5 1479,7 1676,1 37,0 1713,1 1531,6 3459,4
1 3 1457,2 1263,1 36,4 1299,5
1 1 14288 863,8 35,7 899,5
3 7 1902,0 2369,8
3 5 1876,0 1835,0
3 3 1842,0 1317,0
Tab 3 © Specifikace ztrat pro riizné strategie a vybrané kolektory pro soustavu 100 m*
400 m? ETB-CPC
hrani¢ni venkovni teplota doba provozu tepelné ztraty cerpaci prace celkové ztraty
teplota do zasobniku
[°C] [°C] [h] [kWh] [kWh] [kWh]
1 7 1490,0 7572,0 4172 7989,2
1 5 1472,0 6036,3 412,2 64485
1 3 1451,3 45478 406,4 4954,2
1 1 1424,1 3109,7 398,8 3508,4
Tab 4 © Specifikace ztrat pro vybrané strategie a kolektor ETB-CPC pro soustavu 400 m’

20
-40 ~
60 -
.40 |

-100

mérna tepelna ztrata kolektoru [W.m2]

120 - PFiG=0W.m?

-140

ETB-CPC

0 5 10 15

teplotni rozdil (t, - t,) [K]

20 25 30 35

Obr9  Srovnani mémé tepelné ztraty pii nulovém ozareni v zavislosti na teplotnim rozdilu

cové, takZe neni mozno s nimi poci-
tat pro tyto soustavy, podobn€ jako
s jiz vySe uvedenymi klasickymi ko-
lektory. Déle jsou v tabulkach uve-
deny hodnoty Cerpacich praci.

Cerpaci prace

Vliv prito¢ného mnoZzstvi pro stra-
tegii 1/3 °C vzhledem k tepelnym
ztratam soustavy a Cerpaci praci
je vidét v grafu na obr. 10. Optimum
je v rozpéti pratoka 13 az

34

191-m™2-h™!, aviak je pomé&rné plo-
ché. Cerpaci prace v tomto rozsahu
pratoku ¢ini 1,1 az 2,6 % z celkové
ztraty v zimnim obdobi. Uvazovalo
se s nasazenim elektronicky Fize-
nych Cerpadel s nizkou spotfebou
elektfiny.

Stagnacni stavy kolektort

Stagnacni stavy jsou bézné spojo-
vany jen s prerusenim obéhu v ko-
lektorech za vysokych teplot.

Avsak i pri nizkych teplotach do-
chazi ke stagnaci, pokud solarni ra-
diace nedokaze zajistit ohfev teplo-
nosné kapaliny v kolektorech nad
nastavenou minimalni diferenci
teplot mezi vodou v kolektorech
a vodou v zasobniku, pfi které se
zapina ob€éhové cerpadlo pro nabi-
jeni zasobniku. Pokud za tohoto
stavu dojde k ozareni bez pratoku,
zvysi se teplota v kolektorech a sni-
Zuji se dotované tepelné ztraty ko-
lektori, které by jinak musely byt
kompenzovany pritapénim. V simu-
lacich soustav s tim bylo pocitano,
a proto je doba provozu soustavy
kratsi neZ obdobi s teplotou mensi
nez 1 °C.

V letnim obdobi dochazi ke stag-
nacnim stavim z diivodi nabiti za-
sobniku, vypadku dodavky elekt¥i-
ny nebo pfi technické poruse. Pri
vysokoteplotni stagnaci je dosaho-
vano teplot 150 az 170 °C u plo-
chych kolektori, u trubicovych
pres 200 °C. To sniZuje Zivotnost
nemrznouci smési. Je-li primarni
okruh naplnén vodou, ktera muze
byt opakované vystavena prehfiva-
ni, nedochazi ke ztraté Zivotnosti.
Zabezpeceni zajisti pouze spravné
navrzena expanzni nadoba. Ostatni

top in 8/2014



1380 160 komponenty (napf. chladiCe) béz-
1360 - |- néu Yelkych s-c’)ustav s nemrznouci
smeési odpadaji.
1340 - - 120
celkova e = -
— 1320 | ztrdta cerpaci | 3 | Teplotni diference
£ — prace = | nakolektorech
E‘,_non- ) L 80 °F Rozdi X
2 tepelnd s ozdil teplot zavisi na prutoku,
p— ztrdta L o & okolni teploté, kvalité kolektoru
k] a solarni radiaci, pokud existuje. Vy-
1260 - a0 poctem byly stanoveny rozdily tep-
lot pFi mérném objemovém pratoku
1240 - - 20 181-m2-h™! pro dané kolektory.
e : : ' 7 : j ' g V tab. 5 jsou pro demonstraci pre-
0 5 10 15 20 25 30 35 40 -9 3 P
o o - zentovany vysledky dosazenych
ISy o] emoly prmalc]Lenha] rozdila teplot Af (leva East tabulky)

a vyslednych vystupnich teplot £,
(prava cast tabulky) kolektoru
ETB-CPC pro venkovni teplotu 0 °C

100 a-15 °C aruzné arovné radiace 200
0| —’/ﬂ/,/’/ az 0 W-m™.
° -/,///

Obr 10 © Zavislost ztrat na velikosti mérného pritoku pro 100 m?

(%) G=150W.m? Napftiklad vstoupi-li pfi venkovni
= o teploté t, = -15 °C bez radiace do
2 60 =100 W.m? kolektoru voda o teploté ¢, = 10 °C,
@ . ~ .
£ 50 je vystupni teplota z kolektoru
,§ soet 8,67 °C, tedy nizsi o 1,33 °C (ztrata),
§ w0 | G =50 W.m? ale p¥i radiaci (ozafeni) 150 W -m™
k] bude 13,96 °C, tedy vyssi o 3,96 °C
20 G=25W.m? (lek)
G G=0W.m?

Na poslednich radcich levé ¢asti ta-
)| bulky je ukadzana vypoctova stag-
nacni teplota kolektoru pfi danych
podminkach.

venkovni teplota [°C]

Obr 11 Stagnacni teplota kolektord v zavislosti na venkovni teploté pro réizné hodnoty ~ Ztraty tlaku kolektorového
slune¢niho ozéeni okruhu

Posuzujeme-li soustavu v daném
zimnim obdobi, srovnavame Cistou
vodu s nemrznouci smeési vody
a propylenglykolu (V&PPG) pri tep-
lotach 5 az 15 °C, cozZ je z hlediska
ot ok letniho obdobi nestandardni stav.

Obr 12 © Vyskyt a rozptyl stagnacnich teplot kolektoru v zavislosti na intenzité ozareni
vV prosinci

120

V rozmezi hodnot redukovaného
teplotniho  rozdilu 0,04 az
0,08 K- m?- W-! &ini rozdil G€innosti
mezi V&PPG a ¢istou vodou 1,5 %.
PTi pouziti Cisté vody ma kolektor
vykon vyssi o 1,5 %. Je to dano
vhodnéjsimi  termodynamickymi
a termokinetickymi vlastnostmi
vody. Viz srovnani v tab. 6, kde je
voda srovnavana s 40%,, smeési
propylenglykolu a vody, coZ prak-
ticky odpovida 80% smési Solarenu
avody.

stagnacni teplota [°C]

intenzita zafeni [W.m?]
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‘, 0°C
Atpro G [W-m™] t, [°C]
t[°C] |]G=200|G=150 |G=100| G=50 | G=25 | G=0 | G=200|G=150 | G=100| G=50 | G=25 | G=0
0 7,10 533 3,55 1,78 0,89 0,00 7,10 533 3,55 1,78 0,89 0,00
5 6,85 5,08 3,30 1,53 0,64 0,24 11,85 10,08 8,30 6,53 5,64 4,76
10 6,59 4,82 3,04 1,27 0,39 —0,50 16,59 14,82 13,04 11,27 10,39 9,50
15 6,31 4,54 2,77 1,01 0,12 —0,76 21,31 19,54 17,77 16,01 15,12 14,24
20 6,02 4,26 2,49 0,73 —0,16 -1,04 26,02 24,26 22,49 20,73 19,84 18,96
25 5,73 3,96 2,20 0,43 0,45 -1,33 30,73 28,96 27,20 25,43 24,55 23,67
30 542 3,66 1,89 0,13 0,75 -1,63 35,42 33,66 31,89 30,13 29,25 28,37
35 5,10 3,34 1,58 0,18 -1,06 -1,94 40,10 38,34 36,58 34,82 33,94 33,06
40 4,76 3,01 1,25 0,51 -1,39 227 | 44,76 43,01 41,25 39,49 38,61 37,73
45 442 2,66 0,91 —0,85 -1,73 -2,60 49,42 47,66 4591 4415 43,27 4240
| Laag [°C1] 98,9 79,5 57,6 32,1 172 0
L, _15°C
Atpro G [W-m™] t, [°C]
H[°C] |G=200|G=150 | G=100 | G=50 | G=25 | G=0 | G=200|G=150|G=100| G=50 | G=25 | G=0
0 6,31 4,54 2,77 1,01 0,12 -0,76 6,31 4,54 2,77 1,01 0,12 -0,76
5 6,02 4,26 2,49 0,73 -0,16 1,04 11,02 9,26 749 5,73 4,84 3,96
10 5,73 3,96 2,20 0,43 -045 | -1,33 15,73 13,96 12,20 10,43 9,55 8,67
15 542 3,66 1,89 0,13 0,75 -1,63 20,42 18,66 16,89 15,13 14,25 13,37
20 5,10 3,34 1,58 -0,18 -1,06 -1,94 25,10 23,34 21,58 19,82 18,94 18,06
25 4,76 3,01 1,25 —0,51 -1,39 2,27 29,76 28,01 26,25 24,49 23,61 22,73
30 442 2,66 0,91 085 | -1,73 | -2,60 34,42 32,66 30,91 29,15 28,27 27,40
35 4,07 2,31 0,56 -120 | 2,07 | -2,95 39,07 37,31 35,56 33,80 32,93 32,05
40 3,70 1,95 0,20 -1,56 2,43 -3,31 43,70 41,95 40,20 38,44 37,57 36,69
45 3,32 1,57 -0,18 -1,93 -2,80 -3,68 48,32 46,57 44,82 43,07 42,20 41,32

g [°C1 | 83,9

64,5 42,6 17,1 22 | -15,0

Tab5 © Teplotni chovani kolektoru ETB CPC v zavislosti na venkovni teploté, vstupni teploté vody do kolektoru a riiznych hodnotach

ozareni
Obr 13 © Kfivky Ucinnosti solarniho kolektoru s rGiznymi teplonosnymi latkami [1]
1,0 I
—— voda
0.8 = PPG+voda |
------- etanol
\\ silikonovy olej
-~ 08 SR
1]
o
:
o 04 :
3 \
0.2
0,0
0 0,04 0,08 0,12 0,16
redukovany teplotni rozdil [K.m2.W-1]
36

Je pravdou, Ze se kinematicka vis-
kozita p¥i niz§ich teplotach nemrz-
nouci smési vyraznéji zvySuje nez
u vody a pfi teplotach 10 °C jiz do-
sahuje 5nasobnych hodnot vody.
To ale neznamena, Ze stejnym po-
mérem narustaji tlakové ztraty. Ki-
nematicka viskozita ovliviiuje Rey-
noldsovo ¢islo, nasledné soucinitel
tfeni A a ten pak tlakovou ztratu po-
trubi. Proto pribéh Ap potrubi ne-
kopiruje prabéh kinematické visko-
zity. Dale je zde vliv praméru potru-
bi. U malych svétlosti ztraty vlivem
Reynoldsova ¢isla narutstaji vyraz-
néji nez u vétsich, a to zvlasté pri
nizkych teplotach.

Pouzitim vody v zimnim obdobi do-
jde proto k vyraznému snizeni tla-
kovych ztrat, a tim i Cerpaci prace.
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Voda V&PPG40% | zména
pro teplotu 10 °C
hustota [kg - m] 999 1043 +4,40 %
mérn4 tepelna kapacita | [kJ - kg™ - K] 4,195 3,66 -12,80 %
kinematické viskozita | [10°-mm?*-s] 1,3 6,63 +410 %
pro teplotu 50 °C
hustota [kg - m™] 988 1020,5 +3,20 %
mérn4 tepelna kapacita | [kJ - kg™ - K] 4,178 3,8 -9,90 %
kinematické viskozita | [10°-mm?*-s] 0,556 1,74 +213 %
Zivotnost trvala 4-5 roku

Tab 6 = Srovnani fyzikalnich vlastnosti vody a V&PPG

Hodnotime-li vSak tlakové ztraty
ocelového potrubi DN 25 pri 50 °C,
pak podil tlakovych ztrat smési
V&PPG vici vodé je cca 1,3; pro
DN 50 cca 1,25. Pri teploté€ tekutiny
10 °C je podobné pro DN 25 podil
1,7 a pro DN 50 cca 1,5 [2].

Rozhodujici roli hraji kolektory a je-
jich zapojeni do sérii. Tlakovou ztra-
tu lze predvidat jen orientacné. Vliv
teplonosné latky je u nich obdobny
jako u potrubi, nebot hydraulicky
jsou kolektory registry z potrubi.

Nahradime-li nemrznouci smés vo-
dou, pak tlakova ztrata okruhu po-
klesne pri priblizné 50 °C o cca
30 %, pri 10 °C pak 0 40 az 50 %. Tyto
Udaje je nutné upresnit pro kazdou
soustavu samostatné.

Zasobnik tepla

U velkoploSnych soustav je akumu-
lacni kapalinou v zasobniku pro-
vozni voda, ohfev pitné vody je za-
jistén pomoci deskového vyméniku
samostatnym cirkulaénim okru-
hem. Tento systém je zachovan
i pfi tomto feSeni. Zména je jen
v tom, Ze vynechanim deskového
vyméniku primarniho okruhu je
primarni okruh a solarni zasobnik
hydraulicky propojen.

Kvalitni kolektory ETB-CPC umoz-
nuji dosahovat vyssich teplot pfri
velmi dobré G¢innosti, ¢imz umoz-
ni zvysit rozsah provoznich teplot
v zasobniku, a tim zvétsit jeho vy-
uzitelnou tepelnou kapacitu pfi da-
ném objemu.

To umozni zmenS§it uzitecny objem
zasobniku tepla. ZvySime-li maxi-

o

8/2014 top in

malni teplotu v zasobniku z béz-
nych cca 90 °Cna 116 az 120 °C, do-
jde ke zmenSeni objemu zasobniku
0 33 az 38 %. Pri zvySeni provozni
teploty je nutno pocitat se zvySenim
provozniho tlaku, napf. pro 120 °C
musi byt absolutni tlak v soustavé
vyssi nez 200 kPa, coz je vyparny
tlak pro tuto teplotu. ZvySeni pro-
vozniho tlaku neni velké a je bézné
pokryto pojistnym ventilem i tlako-
vou odolnosti vSech prvkl solarni
soustavy. ZmenSeni zasobniku neni
samoucelné, jelikoZz predstavuje
sniZeni investi¢nich naklada.

Dalsi vihodou zmenSeného objemu
je mensi plocha plasté zasobniku,
¢imz se zvySuje G¢innost akumulace
zv145té pri vicedennim ukladani tep-
la. ZmenSeni zasobniku je cenné
i v budovach s intenzivnim komerc-
nim vyuzivanim prostoru.

Pozadavky na fizeni provozu

Hlavnim poZadavkem je zajistit tep-
lotu vody vychazejici z venkovni
Casti primarniho okruhu na neza-
mrzajici Grovni. Z vysledkt simula-
ce a zaroven s ohledem na bezpec-
nost se jevi jako vhodna teplota
3 °C. PreruSované zapinani a vypi-
nani Cerpadla se na prvni pohled

zda Gspornéjsi, ale nezajisti spoleh-
livé poZzadovanou teplotu ve vSech
Castech potrubni primarni sité.
Zpusobuje to nerovnomérny pri-
tok prfi nespravném navrhu nebo
bez vyregulovani. Problémovymi
misty z hlediska zamrzani jsou
i armatury a mista s poskozenou
izolaci. Solarni soustava plnéna vo-
dou vyZaduje vénovat zvySenou
pozornost vybéru a provedeni te-
pelné izolace venkovnich ¢asti.

Po vypoctech tepelnych ztrat
a spotfeby Cerpaci prace jsme pre-
sli na strategii Fizeni trvalého pru-
toku pfi venkovnich teplotach pod
1 °C. Prioritni v tomto pFipadé€ je za-
bezpeceni proti zamrznuti.

Potieba tepla pro zimni
zabezpeceni soustavy

Kromé rady vyhod méa tento druh
soustav i nevyhodu ve spotfebé
tepla na ochranu proti zamrzani.
Zpracovana simulace poskytla tda-
je o mnozstvi tepla v obdobi 1. 10.
do 30. 4. Souhrnné vysledky jsou
zpracovany pro strategii 1/3 °C,
tedy pri venkovnich teplotach pod
1 °C se udrzuje vystupni teplota
vody vystupujici z venkovni Casti
solarniho okruhu na Grovni 3 °C.
Mérny rocni zisk solarnich soustav
pro pripravu teplé vody byl uva-
Zovan ve dvou variantach 550
a 630 kWh - m2, ktery se méni podle
provedeni soustavy a zptisobu pro-
vozovani (tab. 7).

V rozsahu velikosti solarnich sou-
stav 100 aZ 400 m? se ztrata solarni-
ho zisku pohybuje mezi 2,0 az 2,4 %.
Tyto hodnoty jsou podobné jako
u realizovanych a dlouhodobé sle-
dovanych soustav v SRN, kde se
béZné uvadi celkové ztraty cca 2 az
4 % z celoro¢niho zisku [3].

Tab 7 = Souhrnné vysledky simulace
velikost celkové pro mérny ro¢ni zisk
soustavy | - ztraty 550 kWh - m2 630 kWh - m™?
celkovy zisk | podil ztrdt | celkovy zisk | podil ztrat
m’ MWh MWh % MWh %
100 1,30 55 2,36 63 2,06
400 4,96 220 2,25 252 1,97
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Zavér

Simulace ukazala, Ze celoro¢né pro-
vozované solarni soustavy s vodou
jako teplonosnou latkou jsou plné
Zivotaschopnym feSenim. PouZiti
vody prinasi fadu neoddiskutova-
telnych vyhod. Nevyhodou je spo-
tfeba energie na zabezpeceni proti
zamrzani. Provedené simulace pro-
kazaly, Ze se jedna o malé mnoZzstvi
energie vyvazované sniZzenim cer-
paci prace nahradou PPG vodou.
Prinosem je sniZeni investi¢nich
provoznich néakladi.
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Solar Thermal System without
Anti-freezing Liquid

Continuous effort to reduce capital
and operating costs of installing so-
lar systems brings year-round oper-
ating systems, in which the anti-
freeze is replaced with water. The ad-
vantage of water compared with an-
tifreeze is its higher heat capacity,
lower viscosity, practically unlimited
service life and low price. The disad-
vantage of systems with water is
heat requirement that prevents wa-
ter freezing in the outer parts of the
system when exposed to tempera-
tures of ambient air below 0 °C. The
article provides information about
the size of the heat demand by simu-
lating operating conditions selected
for solar systems during the winter
season. Part of the description of
systems is a proposal of the control
and a comparison with the classical
solar system with antifreeze. Atten-
tion is also given to design of an ap-
propriate type of collector.

Keywords: solar thermal system,
circulatory liquid, antifreeze, water

Tepelné izolacni kryt

Nezbytnou soucésti energeticky Gspornych
Cerpadel je dostate¢na tepelna izolace. Pro
jeji rychlé vytvoreni vyrobce Jablotron ke
svym zélohovanym obéhovym cerpadliim
dodava dva typy tepelné izolacnich krytt.
Pro cerpadlo CP-201P-130 a pro cerpadlo
CP-201K-180.

Nova generace TC
vzduch-voda

Reverzibilni tepelnd cerpadla Buderus
Logatherm WPL AR vzduch-voda, odebiraji-
ci energii z venkovniho vzduchu azZ do
—20 °C, disponuji pokrocilou invertorovou
technologif (regulaci vykonu) véetné regu-
lace otacek ventilatoru. Jsou vhodna jak
pro novou vystavbu (provedeni Comfort),
tak i k rozsireni stavajicich zafizeni (pro-
vedenf Light), naptiklad pro kombinovani
s plynovym nebo olejovym kotlem a také Ize
doplnit obnovitelné zdroje energie (foto-
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voltaika nebo fototermika). Vnittni jednot-
ka je dodévéna jako prostorové tsporné
kompaktni ,véZové" feSeni s integrovanym
zésobnikem teplé vody nebo jako nasténné
jednotka ve dvou rtiznych provedenich.
Unikéatni feSeni m4 i sk¥in venkovni jed-
notky. Pod plastém je zhotovena z plastu
EPP (expandovany polypropylen). Je vyraz-
né leh¢i, usnadiiuje manipulaci pti dopra-
vé a montazi cerpadla a lépe tlumi hluk.

Obr © Venkovni jednotka

All in one

Ail nebo téZ ,All in one“ znamena ,yvSe
v jednom"“. Zarizeni EcoTouch Ail Geo od
vyrobce Waterkotte obsahuje tepelné cer
padlo zemé-voda, zasobnik pro p¥ipravu

teplé vody a vSechny prvky potfebné k na-
pojeni otopné soustavy rodinného domu.
Vynikajici designové feSeni je vidét na prv-
ni pohled. Skryva se pod nim tepelné cer-
padlo s topnym faktorem az 5,1, zasobnik
pro TV objemu 204 litr, elektrokotel 6 kW
pro bivalentni provoz, dotykovy displej,
ovladani pres aplikaci Easy-Con Mobile pro
android i i0S, vykonovy rozsah 6 az 18 kW
a dalsi technické prvky.

Rada EcoTouch zahrnuje vice typti a veli-
kosti TC, nejen zemeé-voda, ale i voda-voda
nebo vzduch-voda ve vykonovém rozsahu
od 6 kW do v nékterych ptipadech az 26 kW.
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Priimys! Unlimited Polymer Solutions

REHAU SYSTEMY PRO TZB
VZDY TEN SPRAVNY SYSTEM

© ({
szody pitné a uzitkové vody Podlahové vytapéni/chlazeni Domovni odhluénénd kanalizace
RAUTITAN - Nové generace
- dlouhd Zivotnost, vysoka odolnost - rlzné druhy pokladky podlahového - odhlucnény systém RAUPIANO Plus
- jednoducha a bezpecna instalace vytapéni (systémova deska, tacker Ize kombinovat s HT i KG
- univerzalni trubky pro pitnou vodu systém, vodici liSta, kari sit, suchy - vynikajici Utlum hluku
i otopnou soustavu systém) - vysoka odolnost proti agresivnim
- spojovani nasuvné objimky bez - moznost pokladky mokrym odpadnim vodam pH 2-12
0-krouzk( i suchym zplisobem - kompletni nabidka tvarovek vcetné
- nizké tlakove ztraty v prostoru - systém pro sanace - nizka stavebni protipozarnich manzet
spoje zuzeni vySka - jednoduchd a nendrocna montaz
- Spoj Ize zatizit ihned po montazi - kompletni a ucelené systémy vietné

rozdélovac(, skrinék a regulace

REHAU, s.r.0., Obchodni 117, 251 70 Cestlice, tel.: 272 190 111, fax.: 272 680 176, e-mail: gt.cz@rehau.com, www.rehau.cz



Zarizeni ke zvyseni pohodli obsluhy
automatickych kotlii na uhli BENEKOV

Vytapéni rodinnych domii pomoci automatickych kot-
1t1 na uhli se v poslednich letech stalo velkym hitem.
Hlavni pfiCinou je Gspora naklada na palivo, ktera pro
béZznou domacnost mtze Cinit i nékolik desitek tisic
rocné, podle typu ptivodniho zdroje. Pro mnoho, dnes
jiz byvalych, majiteld jednoduchych nizkoucinnych
kotlid s ruénim pfikladanim znamenal pfechod na novy
zpusob vytapéni obrovskou Gisporu ¢asu na obsluhu.
Misto prikladani az 5x denné si mohou najednou do-
prat takové pohodli, Ze ke kotli chodi pouze jednou za
3 az 5 dnt.

Vyvoj novych technologii vSak pokracuje stale vpred
a dnes jsou jiz vidét velké rozdily v pohodli obsluhy
i mezi jednotlivymi znackami kotld. Nejlevnéjsi mode-
ly s malymi zadsobniky a popelniky vydrzi bez obsluhy
obvykle 1 azZ 2 dny. Nejlepsi modely dostupné na ces-
kém trhu, napriklad kotel BENEKOV C 16, maji zasob-
nik a popelnik dimenzovany tak, aby zdkaznikovi staci-
lo ke kotli chodit jednou za 5 az 10 dnt, podle intenzity
vytapéni domu.

Pohodli obsluhy mohou rozsirit i dalsi pridavna zaFizeni.
Firma BENEKOV, zatim jako prvni a doposud jediny vy-
robce, nabizi ke svym kotliim na uhli fady C PREMIUM
odpopeliovaci zafizeni, které interval vynaSeni pope-
la zdvojnasobi. Systém dvou Snekovych dopravnik
posunuje popel z prostoru pod horakem do dvou kra-
bic mimo kotlové téleso a zakaznik pak pohodlné
muiZe tyto krabice v potfebnych intervalech vynaset.
Takové vynaSeni popela je méné pracné a zaroven
mnohem Cistéjsi.
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Majitelé kotlli s horizontalnimi vyméniky (to se tyka
prakticky vSech litinovych kotll) musi Cistit kotlové té-
leso optimalné dvakrat tydné, jinak se jim rychle zanese
popilkem a vyrazné se snizi uc¢innost. Pokud zakaznik
kotel takto pravidelné necisti, miZe hrozit i riziko apl-
ného ucpani spalinovych cest a vybuch v kotli. Naproti
tomu vertikalné reSené vyméniky staci Cistit jednou za
4 az 6 tydnu. Firma BENEKOV dnes nabizi jesté vyssi
miru pohodli, unikatni systém automatického cisténi
vyméniku pro kotle fady C PREMIUM, ktery béhem se-
zony sam teplosménné plochy mechanicky oSkrabuje
a uzivateli kotle staci provést rucni vycisténi kotlového
télesa pouze jednou rocné, pri ukonceni topné sezony,
kdyZz se provadi pravidelna adrzba celého zarizeni.
Automatické Cisténi vyméniku ma BENEKOV ve své na-
bidce jako jediny vyrobce kotltl na uhli v CR.

Prodlouzeni intervald obsluhy Ize dosdhnout zvySenim
Gcinnosti otopné soustavy a snizenim spotfeby. Kotle
BENEKOV, vybavené fidicimi jednotkami SIEMENS,
jsou naprogramovany pro tzv. modulovany zpusob
spalovani a navic v zakladu obsahuji ekvitermni regu-
laci. Tyto dva zasadni Fidici prvky v otopné soustavée
mohou uSet¥it az 15 % naklad na palivo ro¢né. Pro za-
jisténi optimalniho chodu otopné soustavy BENEKOV
doporucuje znackové hydraulické prvky firmy Siemens,
vCetné tzv. prostorového pristroje. Vyuziti tohoto zafi-
zeni uspofi oproti béZnym pokojovym termostatiim
dalsi penize za palivo.

Prechod z rucniho prikladani na automaticky kotel je
sam o sobé velky posun. Mezi automatickymi kotli na
uhli je vSak cela fada zasadnich rozdila v ndkladech na
provoz i v Case na obsluhu. Kdo mé zajem dosahnout
maximalniho pohodli, které se bliZi provozu peleto-
vych kotli nebo plynu, miiZe zvolit z celé skaly pridav-
nych zafizeni uvedenych vySe. Investice do nové ko-
telny je rozhodnuti na 15 az 20 let, proto se vyplati dobte
si promyslet jak kvalitni otopnou soustavu si investor
zvoli a jak velkou miru pohodli obsluhy dalSich mini-
malné 15 let bude mit. Vice informaci naleznete na
www.benekov.com
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heat

NASKOK V TECHNOLOGII

Specialista na vytapéni promyslovych hal

a vzduchotechnikvu

Aermax® Aquakond® Kalorifer® Xenon Helium Euterm
www.4heat.cz

4heat® zastupuje predni evropské vyrobce, ktefi garantuji nekompromisni kvalitu, vyspélou a Gispornou technolo-
gii a s dlouhou Zivotnosti. Garantujeme kvalitu servisu certifikaci virobci. Znacka 4heat® je vzdy na Vasi strané!

Aermax® Kondenza

Nejtuspornéjsi provoz mezi plynovymi ohfivaci vzduchu
na trhu. Tento kondenzaéni Aermax® je nejprodavanéj-
$im ohfivacem vzduchu na Evropském trhu.
I3 Uspora plynu az 50 %
f3 Nizké provozni naklady
f3 Digitalni autodiagnostika
£ 3D nerez vyméniky
s vysokym prenosem
tepla
I¥ Celonerezovy vnitrek

Aermax® PLUS

I3 Uspora plynu az 25 %

f7 Jedinecny systém premix modulace
£3 Digitalni autodiagnostika

£3 3D Celonerezovy vnitfek

fY Vyhodny pomér cena vykon

Aermax® RAPID

E3 Nizké porizovaci naklady

£3 3D Celonerezovy vnitfek

£d Dlouha Zivotnost

Ed Volitelny dvoustupiiovy vykon

V3echny jednotky fady Aermax® maji patentovany 3D
nerezovy oboustranné profilovany vyménik a 3D nere-
zovou spalovaci komoru. To pfinasi vysokou Guc¢innost
celé fady Aermax® Usporu plynu, nizkou hlu¢nost
a dlouhou Zivotnost teplovzdusnych jednotek.

Kondenzacni kotel Aquakond® AKY Ill. generace

Treti GspéSna generace zavésnych

kondenzacnich kotlt s krytim

[PX5D s moZnosti venkovni

instalace az do -25 °C.

ODOLNOST A VYTRVALOST

investice s rychlou

navratnosti.

Kotel byva soucasti instalaci

teplovodnich jednotek

Kalorifer®, teplovodnich

paneli Euterm, teplovodnich

vyménika VZT jednotek,

podlahového vytapéni nebo

s kombinaci fan-coil.

f7 Vykonova rada 8-35 kW,
8-49 kW a 14-70 kW

f7 Nova generace premix horaku

o
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I3 Vysoka Gé¢innost az 109 %

Ed Nerezovy kondenzacni vyménik Aquakond
3. generace

E3 Vestavéné nizkoenergetické Cerpadlo

Ed Nova digitalni autodiagnostika 3. generace

fd Postaveny pro vysokou vykonovou zatéz

Xenon PLUS

PF¥i vyvoji a vyrobé se zohlediuji navrhy a pripominky

servisnich technikl. Vyvojové laboratofe se zaméruji

na dlouhou Zivotnost, garanci nejlepSich parametr(

a nizké provozni naklady.

f1 Emisivita radiacnich trubic az 95 %

f3 Nerezovy laminarni horak

f3 Odolny spalinovy ventilator

fd Vysalana G¢innost
75,9 %

£3 Chytra regulace
,JKalor BOX“

f3 Oplasténi boxu hofaku z nerezu

i
N
i

Helium Eucerk — Gsporny nizkoteplotni infrazafic
s garanci

Vyvinut pro Gsporné vytapéni pramyslovych hal. Nase

technologie je ovérena 40 roky technologického vyvoje.

Vytapéni haly Heliem dosahnete Gisporu az 60 %

£1 Intenzivni recirkulace spalin nezavislymi
ventilatory = rovnomeérné rozloZeni
teplot po celé délce zarice

f1 Nizké emise spalin s tFidou
Nox 4 — nejlepsi mozna

f4 Technologie
ROLL DOWN -
turbulatory tlacici

s =2

horké spaliny do spodni ¢asti radia¢ni trubice
£3 Projekce zarizeni na zakazku je v cené

KALORSsoft prvni profesionalni vypoctovy software
oboru TZB pracuje pouze s presnymi Gdaji. Software
byl vyvinut ve spolupréaci s technickou univerzitou, ka-
tedrou TZB.

Tento program je ke stazeni na:
http://www.4heat.cz/sluzby/kalor-soft/
(nutno se registrovat).
Q firemni
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Viiv nanosu na teplotni a hydraulické
podminky v otopnych soustavach

Viadimir Galad

MnoZstvi nanosu v otopnych soustavach zavisi na vlastnostech teplo-
nosné kapaliny. Pokud je kapalina v chemické rovnovaze, vytvori se na
vnitFnim povrchu konstruk¢énich materialid ochranna protikorozni
vrstva a k dalsi tvorb€ nanost nedochazi.

Autor ¢lanku vysvétluje vliv tloustky nanost na hydraulické poméry
v otopné soustavé, mozné zvyseni Cerpaci prace a zhorSeni prestupu
tepla na teplosménnych plochach. Zabyva se podminkami, za kterych
je vhodné pristoupit k chemickému ¢isténi otopné soustavy.

V oboru vytapéni je pro efektivni
vyuzivani tepelné energie velmi di-
lezité zajistit co nejmensi mozné
energetické ztraty, které lze rozdé-
lit na stran€ uZzivatele do dvou sku-
pin. Jednu skupinu tvori ztraty
energie pri Cerpani teplonosné lat-
ky, hovofime o €erpaci praci. Dru-
hou skupinu tvori tepelné ztraty
do okoli, tj. dFive nez se teplo do-
stane na skutecné misto potreby,
tedy pri dopravé tepla na misto
spotreby.

Oboje ztraty nelze za primérenych
naklada zcela odstranit, ale lze je
eliminovat.

Teoreticky zaklad praxe

Narust Cerpaci prace - vliv ziZeni
hydraulického profilu trubek

Jde o dusledek, kdy nam tzv. zarts-
taji trubky, prito¢ny profil se zmen-
Suje vlivem nanost a pokud stejné
- projektované — mnozstvi chceme
dopravit do vSech casti otopné
soustavy, musime pri menSim po-
trubi zvysit rychlost proudéni. Tre-
ci ztraty pak jsou zavislé na zvysuji-
ci se rychlost proudéni s druhou
mocninou. Tedy se zvySuji podle
funkce

Ap = f(l;g;wz;atd.)

K cCerpani vyuzivame obéhovych
Cerpadel s elektrickym pohonem
a vykon motoru je ovlivnén kromé
GcCinnosti motoru také Cerpanym
objemem teplonosné latky a tlako-
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Recenzent: Jiri Matéjcek

vym rozdilem, ktery musi ¢erpadlo
prekonat. Potom je vykon motoru
dan obecnym vztahem

P =f(M;Ap)

Kde

M mnozstvi Cerpané vody
[ b

Ap  tlakovy rozdil [kPa]

Bez dalsiho zdivodnovani lze uvést,
Ze s narustem pratoéného mnoz-
stvi se hydraulicky odpor zdvojna-
sobuje, napfiklad p¥i zvyseni priito-
ku z 1 m® h?! pFi tlakové ztraté
10 kPana 2 m*-h™! se tlakova ztrata
zvysi na 40 kPa. OrientacCné lze Fici,
Ze stoupne vykon Cerpadla 8x.

Zhorseni prostupu tepla — vlivem
nanost

Jak se projevuje zanaSeni ploch na
zvysovani odporu pii priachodu tep-
la je patrné i z nasledujicich rovnic.
Deska - téleso

Pro desku, napf. radiatorovou sté-
nu s nanosem kamene, apod., plati

'S'(tml _tol)

Kde jsou pouzity nasledujici veli¢iny

g»  tepelny vykon plochy 1m?
[W-m=2-K]

Ao; Ay vodivost prislusné vrstvy
[W-m1 K]

So tloustka nanosu [m]

Sy tloustka stény [m]

t,1  stfedni teplota vody [°C]

t, stfedni okoli trubky —izolace

[°C]

S plocha desky 1 m? [m?]

o, prestup na strané vzduchu
[W-m=2-K1]

Trubka

Pro 3vrstvou sténu trubky, napf.
ocelova trubka s tepelnou izolaci
ananosem kamene uvnitf, plati rov-
nice

q, = 1

-d

1 d 1
+—In—+—
o Ao A

0 0 0

Zarustani, ¢i zanaSeni potrubi a ze-
jména otopnych ploch vodnim ka-
menem, riznymi solemi, atd. zpu-
sobuje, Ze se zhorSuje prostup tepla
do mistnosti a s postupnym ,,zarus-
tanim“ musime zvySovat nejen tep-
lotu teplonosné latky, ale casto
i pritocné mnozstvi vody, které
pravé vyvolava soubézné potrebu
zvySeni tlakového rozdilu Cerpadla
a v dusledku i Cerpaci praci.

Jak vidime, vlastni ,zartstani — za-
naseni“ potrubi ma za nasledek
zvySovani teplot a priatoka teplo-
nosné latky s nasledkem zvySovani
tepelnych ztrat a Cerpaci prace.

‘In—2+——.In-Z+

'l'(tml _tol)

d 1 d 1

d o

d, A

z

Kde jsou pouzity nasledujici veli¢iny

q tepelna ztrata 1 metru trub-
ky [W-m™]

o prestup na strané vody do
nanosu [W-m=2-K-]

Ao; A; A2 vodivost prislusné vrstvy

[W-m K]
d, vnitini pramér nanosu [m]
d, vnitini pramér trubky [m]

d, vnéjsi pramér trubky [m]

d.  vnéjsi prumeér izolace [m]

t,1  stfedni teplota vody [°C]

t, stfedni okoli trubky —izolace
[°C]

l délka trubky =1 m [°C]

o;;,  prestupzizolace dovzduchu
[W-m2-K1]
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Tepelny odpor pfi prichodu tepla
sténou trubky cCi télesa témeér ne-
ovliviiuje samotna konstrukce téle-
sa Ci trubky, jelikoZ jsou z kovu —
dobre vodivého materialu. Nejvétsi
vliv na predavani tepla do vzduchu
ma prenos tepla z povrchu télesa
do vzduchu. MnoZstvi predaného
tepla do vzduchu zavisi jak na prou-
déni vzduchu kolem télesa, tak na
salavé sloZce télesa, je tedy zavislé
zejména na povrchové teploté€ téle-
sa. SniZeni povrchové teploty zpu-
sobuji pravé nanosy Spatné vodivé-
ho materialu na vnitinich stranach
téles a trubek. Pouzité kovy maji
(50 - 100) x vétsi vodivost nez vod-
ni kdmen a razné soli. Proces zana-

Seni maze byt nékdy i rychly, ale
zpravidla byva pozvolny a nena-
padny. Tam, kde jsou znacné€ predi-
menzovana potrubi a cerpadla,
muiZe se stav vyraznéji projevit po
delsi dobé. Tim pozdéji se pozna
velikost zvySenych naroki na Cer-
paci praci a zvySené tepelné ztraty,
a tim zhorSeni celkové efektivnosti
otopné soustavy.

Nanosy na deskovych sténach zhor-
Suji acinnost predavani tepla do
okoli amohou tedy vyznamné zhor-
§it GCinnost celé otopné soustavy,
viz graf G€innosti v zavislosti na vo-
divosti nanost, ktera se pohybuje
v mezich (0,1 -0,6) W-m™ K.

Zhorseni prostupu tepla vlivem nanosu
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Priizkum velikosti otopnych
ploch a ploch potrubi

Pro bilanci ¢isténi otopnych ploch
a vyhodnoceni stupné znecisténi je
tfeba znat i velikost otopnych
ploch a ploch potrubi. Velikost
otopnych ploch a dalSich paramet-
ri musi byt vyhledana z projektové
dokumentace, kde byl uveden sou-
hrnny vycet a vymér potrubi podle
jednotlivych otopnych ploch. Po-
kud nezname velikosti ploch, musi-
me provést alespon orientacni bi-
lanci, abychom ur¢ili sumarni veli-
kosti. Pokud jsou k dispozici pro-
jekty vytapéni, je snadné provést
sumarizaci. V opac¢ném pripadé je
tfeba provést odborny odhad. Su-
marni tabulka mtZe vypadat ob-
dobné, jako na obrazku na nasledu-
jici strané. Ve sloupcich pod rozmeé-
rem téles jsou pocty ¢lanki.

Do velikosti otopnych ploch v tom-
to pripadé nejsou zahrnuty plochy
napriklad pro VZT, rozvody v kotel-
né Ci ve strojovné. Potom je sou-
hrnna plocha vétsi nez 765,8 + 2908
~ 3674 m>

Tento udaj sice vypovida o velikos-
ti ¢iSténych ploch, ale pokud ne-
zname tloustky nanost a jejich che-
mickou skladbu, nelze urcit naroc-
nost operace chemického cisténi,
vlastné nevime, jaké mnozstvi a ja-
kou strukturu chemického slozeni
je tfeba odstranit. Z toho samozrej-
mé vyplyva i naro¢nost chemické-
ho cCiSténi a spotfeba chemikalii.
[ ,vyfiznuté” a zkoumané vzorky
trubek nemusi podat spravny obraz
o rozsahu (objemu) c¢isténi. Touto
problematikou se prispévek neza-
byva, jelikoZ spada do kompetence
odbornikiim pro chemii vody.

Zavéry

Prispévek neni zaméfen pfimo na
technologie cCiSténi, ale na stav
otopné soustavy z hlediska tepelné

energetického a provozniho, pokud
jde o funkci armatur.

Jednim z prvnich pfirozenych zavé-
ra je fakt, Ze se Castice v otopné
soustavé mohou, kromé jiného,
také usazovat v sefizovacich arma-
turach a zptisobovat tak rast nakla-
di na jejich adrzbu. Casto nestaéi
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S Sumai 3672,7m
Trubky
L DN D1 S1/bm S1
m mm m? m’
1 2119,5 10 12,4 0,038956 82,6
2 2016,8 15 16,1 0,050580 102,0
3 1344,1 20 21,6 0,067858 91,2
4 1547,3 25 27,2 0,085451 132,2
5 556,1 32 35,9 0,112783 62,7
6 191,2 40 41,8 0,131319 25,1
7 514,0 50 52,9 0,166190 85,4
8 15,0 60,3 x2,9 54,5 0,171217 2,6
9 340,0 76 x 3,2 69,6 0,218655 74,3
10 454 89x3,6 81,8 0,256982 11,7
11 305,4 108 x 4 100,0 0,314159 95,9
Vnitini plocha trubek souhrnné 765,8 m?
Télesa KALOR 900/160 500/160 350/160
603 ks 473 m? 2022 m? 413 m?
Télesa souhrnné 2908 m?

pouze proplach, musi se pristoupit
k vypusténi ¢asti potrubi, demonta-
Zi nékterych dilt sefizovaci arma-
tury a jeji vyCiSténi a znovu napus-
téni a uvedeni do provozu. Jde tedy
o jednorazové naklady v dasledku
necistot (Casto i normalné neroz-
pustnych).

Nejvétsi dopad na sniZeni efektiv-
nosti predavani tepla a zvySeni Cer-
paci prace se projevi tam, kde je
vSe dimenzovano, tzv. ,presné“
(bez rezerv). Potom pfi projektova-
nych pritocich a teplotach jiz sou-
stava v ,zarostlém“ stavu ztraci
schopnost zajistit predchozi plano-
vané a projektované teplotni para-
metry a optimalni Cerpaci praci
musime zvysit.

Jiny pristup k problematice nam
poskytuje soucasny trend zateplo-
vani budov a zpravidla rapidni sni-
Zeni tepelnych ztrat objektu. Pokud
po zatepleni ziistava otopna sou-
stava z hlediska geometrie uspora-
dani (bez rekonstrukce rozvodl
a téles) v predchozim stavu, potom
je tfeba se na stav z hlediska che-
mického CiSténi divat odlisné
a podstatné vice zvazovat efektiv-
nost chemického cCisténi, tj. realné
prinosy.
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V ¢em spociva zakladni avaha?

Po zatepleni se z divodi sniZenych
tepelnych ztrat pozaduje, aby otop-
né plochy byly schopny dodavat
snizené mnozstvi tepla (vykon). Po
zatepleni se pozadavek vykonu sni-
Zuje i na 40 % predchoziho vykonu.
Byla-li v ramci projektu jiz télesa
predimenzovana, pak mtZze byt po-
kles vykonu po zatepleni i na 30 %
vykonu instalovanych téles. Pri hle-
dani spravnych fyzikalnich para-
metra otopné vody po zatepleni
jsme tedy limitovani novymi okra-
jovymi podminkami, které spociva-
ji ve znaCném sniZeni teplot otopné
vody, ale také i v Castecném sniZeni
prutoku (musime zachovat poZza-
davky na presnost pouzitych faktu-
racnich méridel).

JestliZe se nam potiebna teplota
otopné vody snizi o vice jak (15 az
30) °C, potom se vliv nanosu, které
sniZi teplotu na povrchu télesa o (2
az 5) °C jevi jako nepodstatné! Pro
zajisténi sniZzeného vykonu télesa
akol z hlediska fyziky splnime tim,
Ze teplotu otopné vody nesnizime
o (15 az 30) °C, ale jen o (13 az
25) °C, coz je prostrednictvim M+R
splnitelné bez jakychkoliv potizi
a nakladu.

RovnéZz se nezvySuje ani Cerpaci
prace, spise kles4, jelikoz zpravidla
musime oproti projektovanému
stavu snizit pratok otopné vody.
Tudiz i tento diivod nevyvolava po-
tfebu ¢isténi otopnych ploch.

V nanosech lze spatfit Rub a lic
téZze mince.

L,Zapasime“ s tim, Ze neizolované
trubky vytapéji, i kdyZz to neni Za-
douci. Dokonce ani u stoupacek,
které pak zkresluji rozd€lovani na-
kladu za teplo. S urcitou nadsazkou
bychom mohli Fici, Ze je zanaSeni
potrubi ,zadouci“, aby se snizovaly
Lnezadouci tepelné ztraty* do okoli.
Dokonce by bylo idealni, kdyby se
vytvarely takové nanosy, které by
izolovaly trubky zevnitf a pritom by
se vnitini stény otopnych téles sa-
mocistily. Je to utopie, ale ...

Tato Gvaha vede k tomu, Ze nanosy
v trubkach rozvodia tepla mohou
Lusetrit® vice tepla, oproti tepel-
nym ztratam kotlt v pFipadé nut-
nosti zvysit teplotu otopné vody
tfeba o (2 az 5) °C - viz odstavec
vyse.

Dokonce muzeme fici, Ze nebude
v neprospéch véci nanos v trub-
kach ani z hlediska Cerpaci prace.
Po zatepleni s ohledem na fakturac-
ni méfidla zpravidla klesa pruatok
i vice nez o 20 % (je to individualni
podle stupné zatepleni). Dejme
tomu na 80 %. Pokles na 80 % zna-
mena pokles hydraulickych odpo-
ra na cca 64 %. Na zvySeny odpor
vlivem nanosti mame k dispozici
36 % puvodnich hydraulickych od-
pord. Nemusime se proto obavat,
Ze se zvysi Cerpaci prace.

Opét se dostavame do situace, kdy
bychom mé€li piln€ zvaZovat ekono-
miku chemického cisténi. Kdyby-
chom za vycisténi jednoho télesa
méli uhradit napriklad 800,- K¢ (jak
jsem zaznamenal v jednom konkrét-
nim pripad€), pak ve vétSim panelo-
vém domé o 400 télesech uhradime
320 000,- K¢. Za 10 let mezi dvéma
doporucenymi cykly CiSténi by pfi-
padalo na ¢isténi 32 000,- K¢ za rok.
Do Gvahy musime vzit také fakt, Ze
za téch 10 let bychom se mohli do-
stat do stavu pred ciSténim. Kdyby
proces zanaSeni probihal rovno-
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mérné, pak je stav nanost za pét let
na 50 % ptvodniho, a proto je pri-
mérna efektivnost polovicni.

Problémem ziistava prokazatel-
nost uspor. Jak ,vyloupnout“
uspory, které docilime vlivem che-
mického ¢isténi, kdyZ na celkovou
efektivnost Gispor ma vliv mnoho
faktori: teplota vzduchu ve vytapé-
nych mistnostech, intenzita a Cet-
nost vétrani, tepelné zisky, klima-
tické podminky v dané lokalit€é a je-
jich vzajemné porovnani ve srovna-
telnych obdobich, atd. Zverejnova-
né fotografie doslova ,zarostlych®
trubek mohou leckterého Ctenare
,vydésit“. Moje praktické zkuSe-
nosti ukazuji, Ze zejména v sousta-
vach napojenych na CZT (otopna
voda se chemicky upravuje a kont-
roluje) je stav trubek vcelku dobry
i po 50 letech provozovani. Tim ne-

popiram existenci ojedinélych pfi-
padti, o kterych by se mohlo mluvit
a psat, ale hlavné je tfeba analyzo-
vat priciny, jak a za jakych okolnos-
ti k tomu doSlo, moZna i proto, Ze se
o otopnou soustavu nikdo Fadné
nestaral.

Vim, Ze je ,Gkolem doby* Setfit za
kazdou cenu a ,Cim vice to stoji,
tim mame vySSi zaméstnanost®,
i kdyZ se nékdy efekt limitné blizi
NULE.

Jina situace je vSak u vymeéniku tep-
la (deskové, trubkové, ...), kde se
vlivem nanost znac¢né sniZuje Gcin-
nost vyménikd, coZ neni zadouci
zejména u ohrevu vody.

Autor: Ing. Vladimir Galdd,
samostatny projektant, Praha;
clen redakcni rady Topendrstvi instalace

Recenzent: Ing. Jiri Matéjcek, CSc.,
autorizovany inzenyr pro techniku
prostredi, certifikovany soudni znalec
v oboru energetika,

Energetickd zarizeni s.r.o., Praha;

clen redakcni rady Topendrstvi instalace

Effect of sediment on the thermal
and hydraulic conditions in heat-
ing systems

The author explains the influence
of sediment on the hydraulic condi-
tions in the heating system, the
possible increase in pumping work
and reduce the heat transfer to the
heat transfer surfaces. It deals with
the conditions under which it is ap-
propriate to carry out chemical
cleaning of the heating system.
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Kondenzacni kotle a praxe

Iing. Jan Soukup, Brilon a.s.

Kondenzacni kotel je moderni zdroj tepla, ktery maxi-
malizuje vyuZiti energie obsazené v zemnim plynu. Na
trhu jsou dostupné kondenzacni kotle riznych kon-
strukci. Prokazuji své vyhody, pokud je kotel vyuzit ve
shodé s cilem, pro ktery byl vyvinut. V praxi je prehli-
zeni tohoto faktu Casté. Konstatovani, Ze v kotelné
bude pouzit kondenzaécni kotel, Casto investortim a bu-
doucim uZivatelam staci. Zapominaji, Ze podobné jako
vého auta kategorie pro ob¢asné hobby pouZiti, jehoz
Zivotnost je planovana priblizné na 250 000 km, od
technicky nejodolnéjsi kategorie pro tézky provoz
v distribuéni firmé, kde 250 000 km miiZe byt limit pro
prvni zasadni servis, stejné tak odliSné jsou i plynové
kondenzacni kotle.

Hromadna vyroba kondenzacnich kotlii pro nejcastéj-
§i uzivatele v rodinnych domech umoznila vyznamné
snizit cenu. Tyto kotle jsou konstrukéné optimalizova-
ny na provoz v zatéZzovém profilu, daném priamérnymi
klimatickymi podminkami a s vyuZzitim pro jednu az
dvé domacnosti. Vlivem poklesu jejich cen prestalo
platit historii ovérené pravidlo, Ze jeden velky zdroj
tepla je levnéjsi, nezZ stejn€ vykonny zdroj tepla poskla-
dany ze zdroji malych. Pro vyrobce produkujici zavés-
né kotle malych vykonu se tim oteviel obrovsky trzni
segment kotelen stfednich a velkych vykoni. S podpo-
rou kaskadnich regulaci dnes neni problém predat za-
kaznikovi kotelnu o vykonu 0,5 MW sestavenou i z 20
kotl po 25 kW.

Kotelny s mnoha malymi kotli byly konkurenceschop-
né, presto se neprosadily. Odstup si od nich udrzel pre-
devsim primysl, ale vyznamné se neprosadily ani
v sektoru vytapéni. PocCet kotlii nad Sest uz vétsinu in-
vestorli odrazoval.

Na tuto skutecnost zareagovali vyrobci. Vzhledem
k délbé prace pfi vyrobé kotlli zacala, u vyrobct spalo-
vacich komor a tepelnych vyménik kotld, nartstat
poptavka po jednotkach s vétSim vykonem. Od nejcas-
téjsich priblizné 24 kW se postupné propracovali az
k soucasné hranici okolo 130 kW. Zredukovali nutny
pocet zavésnych kotld na jiz pfijatelny pocet 4 kust
pro kotelnu do 0,5 MW a odstranili primarni nediveéru.

Souvislosti

Zavésné kotle jsou feSeny s malym vodnim objemem,
ktery stlacil pomér vykonu k vodni naplni i na
0,09 litr/kW. 130 kW kotel ma vodni objem okolo 12 lit-
ra. Konstrukéné pripustny teplotni spad na vyméniku
je obvykle 20 K. Mnozstvi vody protékajici vyménikem
kotle je:

_Q
c-AT
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v danych podminkach
_130-3600 _ 5508 [kg]
4,18-20

Priblizné 5600 litr(1 za hodinu a obsah vyméniku se
proto musi vyménit kazdé 1,5 sekundy, protozZe jinak
by doslo k tepelnému a nasledné i mechanickému pre-
tizeni teplosménné plochy.

Vysoky pruatok a intenzivni promichavani vrstvicek
proudici vody jsou nutné nejen pro intenzifikaci pre-
stupu tepla z teplosménné plochy vyméniku do otop-
né vody s cilem tuto plochu, a tedy vymeénik, vyrobit
co nejmensi. Také proto, Ze maloobjemové vyméniky —
vyméniky s malymi délkovymi rozméry, potfebuji velmi
rovnomérné rozloZeni teplot ptisobicich na konstrukci
vymeéniku po jeho délce. Jinak by jej mechanické pnuti
v materialu, vyvolané tepelnou roztaznosti a rtiznou
Grovni teplot v nékterém mist€, zdeformovalo.

Nutnost splnit obé podminky zmensuje prato¢ny pra-
fez vyméniku, nebo jej prodluzuje. Vysledkem je vzdy
vy$si hydraulicky odpor a nutnost instalace vykonnéj-
Sich obéhovych cerpadel s vyssi spotfebou elektrické
energie.

V pripadé vyméniki ze spiralovité stoCené ovalné
trubky miiZe jit o potfebu pfikonu Cerpadla okolo
300 W na 100 kW vykonu kotle. Pro porovnani, u velko-
objemovych kotl je zapotiebi pfikon asi polovicni.

Kondenzace neni jedinym zdrojem uspor

Moderni kondenzacni kotle nedosahuji aspor paliva

pouze kondenzaci vodnich par ze spalin. Na Gspore

zemniho plynu se vyznamné podili také:

— optimalizace spalovaciho procesu,

— S§irokd modulace vykonu,

— Tizeni vykonu obéhového cerpadla s ohledem na
provozni podminky,

— ekvitermni regulace.

Konstrukéni pozadavky na kondenzacni kotle

Nejvyssi rosny bod

Prvnim pozadavkem je dosaZeni co nejvyssi teploty
rosného bodu. Cim vy33i je tato teplota, tim se zvétsu-
je teplotni pasmo, ve kterém vodni para, vznikla che-
mickou reakci pf¥i spalovani zemniho plynu, muze
zkondenzovat a predat své teplo do otopné vody k dal-
Simu vyuZziti.

Cim je men3i prebytek vzduchu ve spalovacim vzdu-
chu, tim se teplota rosného bodu bliZi ke svému maxi-
mu. Ke splnéni je nutnd dokonala konstrukce horaku,
optimalni a stala hodnota sméSovaciho poméru plyn —
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vzduch. Rada vyrobct proto Fidici elektroniku kotle
dopliuje automatickou regulaci spalovani s cidlem
sledujicim spalovaci poméry, tzv. Lambda sondou.

NejniZzsi teplota spalin

Druhym poZadavkem je ochlazeni spalin na co nejnizsi
teplotu. Zakladnim pFfedpokladem je protiproudy vy-
ménik s velkou teplosménnou plochou. Pfi niz§im te-
pelném zatiZeni kotle, tedy i vyméniku, pak dochazi
k vychlazeni spalin téméF na teplotu zpatecky kotle.

Kromé konstrukce vyméniku ovliviiuje teplotu spalin
i teplota zpatecky. Vyméniky kondenzacnich kotl
s malym vodnim objemem maji jeden vstup pro zpa-
tecku. Pokud se v otopné soustavé vyskytuje vice
okruht, jsou jejich zpatecky smichavany na jednu spo-
lecnou teplotu.

Vyuziti nizsi teploty zpatecky z urcitého okruhu umoz-
nuji nékteré kotle s velkym objemem. Maji dva oddéle-
né privody vratné vody. ZpateCky z okruhu pfipravy
teplé vody, vytapéni, vzduchotechniky atp. jsou zats-
tény do vyméniku kotle tak, aby vZzdy spodni ¢ast vy-
méniku zustala v teplotach vhodnych pro kondenzaci
spalin. Tuto problematiku popisuji obrazky 1, 2 a 3.

teplota 50°C 100°C 150°C 200°C hofak 80°C (100%)
a—
= 'y /
E 1
7] g L 111
m I
] g i
2
'é = x
] ;
o 60°C (100%)
2 -
>
£ spaliny

Obr 1 © Provoz kotle v teplotnim spadu 80/60 °C, relativni dcin-
nost 96 % (vztaZeno k vyhfevnosti). Voda ze zpatecky do vyméniku
vstupuje s teplotou 60 °C, ktera je vy3si nez rosny bod. Proto vih-
kost ve spalinach nekondenzuije a jde o nekondenzacni rezim.

Obr2 © Provoz kotle v teplotnim spadu 50/30 °C (kondenzacni
rezim), relativni Uc¢innost 106 % (vztazeno k vyhfevnosti).
Voda do vyméniku vstupuje s teplotou 30 °C a vystupuije s teplo-
tou 50 °C. Pfi optimalnim fizeni procesu spalovani leZi obé teploty
pod rosnym bodem, vlhkost ve spalinach kondenzuje a jde o kon-
denzacni rezim.

teplota  50°C 100°C 150°C 200°C horak 50°C (100%)
—>

P © =
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8
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=

teplota  50°C 100°C 150°C 200°C hofék 80°C (100%)
' >
g /
® -
§ § # gt
b 60°C (90%)
E
g 30°C (10%)
5 ' =
r 2
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Obr 3 Provoz kotle s dvojici zpatecek. 90% prtitok se nachazi
v teplotnim spadu 80/60 °C a je veden do teplejsi zpatecky HT.
10% pratok s teplotou zpatecky 30 °C je veden do chladnéjsi zpa-
tecky NT. Relativni Ucinnost 104 % (vztazeno k vyhfevnosti).
Velkoobjemové kotle se dvéma zpateckami umozZnuji zvétsit roz-
sah kondenzace tim, Ze viechny zpatecky nesmichavaji na jednu
spolecnou teplotu, ale vyuzivaji pfinosu chladnéjSich.

Pfiklad a porovnani z praxe

Podivejme se na rtizna feseni kotelen ve velmi podob-
nych ctyfech panelovych domech v Taboritské ul.

I

Obr 4 © Ekvitermné fizena kaskada 3 kotl(i po 49 kW. Vlozeny
HVDT pro zajisténi minimalniho pritoku pres vyménik kotle. Smé-
Sovany okruh pfipravy teplé vody s tzv. klouzavou pfednosti. PFi-
prava TV i cirkulace TV ma sv(j ¢asovy program.

Obr 5 © Hydraulické zapojeni zahrnujici dva stacionarni kotle
s vyuzitim dvojice zpatecek. Ekvitermné fizena kaskada 2 kotlG po
80 kW. Zpétecka z pfipravy TV je pfipojena na HT vstup, tzv. teplej-
$i zpatecka. Zpatecka topného okruhu je zapojena na NT, tzv.
chladnéjsi zpatecka. Na vystupu kotle je osazen uzaviraci ventil,
ktery kotel hydraulicky odpoji. Zabrafiuje se nezadoucimu proudé-
ni a ochlazovani otopné vody v kotli, pokud neni hofak v provozu.
Ostatni parametry jsou totoZné s kotelnami osazenymi tfemi kotli.
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Obr 7

Kotelna 2 x 80 kW, fasadni komin

v Treboni. Jedna se o osmipodlazni panelové domy
s péti bytovymi jednotkami na podlazi. Domy byly
komplexné zatepleny a vyménéna okna. Instalovany
vykon otopnych téles je 201 kW na diim. Kotelny s kon-
denza¢nimi kotli jsou umisténé v 1. NP, zajistuji vyta-
péni a pripravu TV. Ve tfech objektech jsou kotelny se
tFfemi nasténnymi kondenzac¢nimi kotli po 49 kW (obr. 4),

v koteln€é zbyvajiciho domu jsou dva stacionarni kon-
denzacni kotle po 80 kW (obr. 5). Pripravu teplé vody
zajistuje neprimotopeny zasobnikovy ohfiva¢ o obje-
mu 1000 litrt s topnou vlozkou o plose 9,15 m?.

Porovnani provoznich parametra jednoznac¢né hovofi
ve prospéch kotelny s velkoobjemovymi kotli se dvé-
ma zpateckami (tab. 1). Roéni Gspora Fadové 3000 m?
zemniho plynu dokumentuje vyhodu dvou zpatecek,
které umoznuji vyuzit kondenzacni potencial teplotné
nejnizsi zpatecky, pokud neni smichavana s ostatnimi
do jedné, spolecné.

Taborit- | zdroj | spotfeba | cena pozn.:

ska ¢. p. kotelny

Trebonn | [kW] [m®] | [tis. K¢]
1100 3x49 | 25188 900 nasténné kotle
1101 2x80 | 20639 1100 staciondrni kotle
1102 3x49 | 23768 900 nasténné kotle
1103 3x49 | 23511 900 nasténné kotle

Tab 1 © Spotfeba zemniho plynu za rok 2012 — instalace zdroje

béhem roku 2011

Ceny uvedené v tabulce jsou historické a neodpovidaji
soucasné situaci. Uvedeny jsou jen pro dokumentaci
situace, ve které se majitelé objektu ¢. 1101 rozhodli
pro feSeni o priblizné jednu pétinu drazsi, ale provoz-
né vyhodnéjsi a s vétsi zarukou dlouhé Zivotnosti. Po
mnoho dalSich let maji jistotu, ze vyuzivaji kvalitni
a Spickovou techniku, nebot dalsi zasadni zlepSeni
v technice kondenzacnich kotlt jiZ neni realné.

a

17. Aqua-therm Nitra

Ve dnech 10. az 13. anora 2015 se na vystavisti Agro-
komplex v NitFe jiZ po sedmnacté oteviou brany ve-
letrhu Aqua-therm Nitra.

»Jednou z klaCovych tém bude urcite podpora malych
zariadeni na vyuZzivanie obnovitelnych zdrojov ener-
gie v domaéacnostiach. Podpora bude poskytnuta
z Eur6pskych investiénych a Strukturalnych fondov
prostrednictvom Operac¢ného programu kvalita Zivot-
ného prostredia. KedZe sa buda podporovat slne¢né
tepelné kolektory, tepelné cerpadla, kotly na biomasu,
fotovoltaické panely a veterné turbiny, posledny s ma-
ximalnym vykonom do 10 kW, je velky predpoklad, Ze
tohtorocna ponuka vystavovatelov bude orientovana
prave tymto smerom. Ako zvy€ajne, odborny program
garantuje Slovenska inovacna a energeticka agentura,
Cech vykurovanie tepelnej techniky a instalacie (CVTi)
a Slovenska spoloc¢nost pre techniku (SSTP).“

Novinky:

— elektronicka registrace vstupenek pro navstévniky
na pozvanku vystavovatela zdarma,

438

— v halach veletrhu M1, M2 a M3 nebude umozZnén
primy prodej drobného zboZzi a i€ast firmam nespl-
nujicim nomenklaturu veletrhu,

— posilena billboardova celostatni kampan,

— navySena regionalni podpora (velkoplosné outdooro-
vé TV, distribuce volnych vstupenek v MHD apod.),

— uZSi spoluprace s televizni stanici TA3.

THERM

NITRA
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ROJEK - TRADICE A KVALITA OD ROKU 1821

N ©
ROJEE
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Zplynovaci kotle ROJEK KTP

= pro nizky kominovy tah (kromé KTP 80)
= bez ventilatoru a elektroniky - nepotiebuje elektrickou energii
= spaluje i vlh¢i dievo, hnédé a cerné uhli, dievéné a uhelné brikety
- paliva Ize, a je doporuceno kombinovat
= zaruka kotlového télesa 6 let, s akumulacni nadobou Rojek 7 let
= jednoduchy na obsluhu - ruéni fizeni vykonu,
primérniho a sekunddrniho vzduchu
= kotle ROJEK KTP spliiuji emisni Tridu 3 dle CSN EN 303-5

Jmenovity - —
Typ | vy’rkonty ";,,‘T:r;ﬂ:-"

KTP 20 20 kW '

KTP 25 25 kw

KTP 30 30 kW

KTP 40 40 kW

KTP 49 49 kW

KTP 80

Kotle ROJEK na rucni pfikladani doporucujeme provozovat
s akumulacnimi nadrZzemi ROJEK.

——

Automatické kotle ROJEK

| = automatické spalovani hnédého uhli Ofech 2 a pelet
= vysoka dcinnost az 89 %

= fizeni kotle a okruhu vytapéni novou modulacni elektronickou ovlddaci jednotkou

Regulovatelny
Typ | vykon

= automatické kotle ROJEK spliiuji dle typu a paliva
emisni Tfidu 3, 4 nebo 5 dle CSN EN 303-5

A 15U
A 25
TKA 15
TKA 25
TKA 45
TKA 80

gl A%

—

Vytapeéjte levne a ekologicky =z T
s ceskymi kotli ROJEK

ROJEK’

Pyrolytické kotle ROJEKPKa PKU

= horni plnéni (délka polen 330 - 530 mm)

= velky objem nakladaci komory (80 - 130 - 180 | - dle vykonu kotle)
= dlouha doba vyhoieni - dievo 5 az 9 hod., uhli 12 az 24 hod.

= vysoka cinnost az 90 %

= spalinové ¢idlo - dspora paliva az 13 %
= fizeni kotle elektronickou ovlddaci

Jmenovity
Typ 4

1 vykon
jednotkou o PK15/PK15U  15kW
= kotle ROJEK PK a PKU spliiuji dle typu PK 20 / PK 20U 20 KW
emisni Tridu 3 nebo 4 dle CSN EN 303-5 PK 25 / PK 25U 25 kW
PK 30/ PK 30U 30 kw
PK 40 40 kW
PK 49 49 kW
PK 60 60 kW

| Haveika

NiZKOSIRMATE

DAREK
1x pytel

'&$K°V4' . hnédé S
(S nédého uhli Ofech 1 i
&
“Bh Iy Nﬂh . *;nvlﬂznonis <

7 pokt X

3,3-15kW
7,2 - 28 kW
3,5-15kW
7,5-25kW
13,5 -45 kW
22 - 80 kW

Havelka

NizKOSIRNATE
HNEDE UHLI

ROJEK A 25

DAREK
2x pytel
hnédého uhli Otech 2

Blizsi informace ke kotliim a mozZnym dotacnim programiim ziskate u:

ROJEK prodej, spol. s r.o., Masarykova 16, 517 50 Castolovice, Ceska republika
Tel.: +420 494 339 134/ 144, e-mail: tepelnatechnika@rojek.cz, www.rojek.cz

Udaje a fotografie v tomto inzeratu jsou informativni. Vijrobce si vyhrazuje pravo na pfipadné technické zmény.



HISTORIE VODOVODU HE B

Stripky z historie -
Jak v Americe staveéji vodovody

Clanek, vybrany z asopisu Véda
a prace z roku 1902, dokumentuje
jedno z tehdejsich ,rychlych tech-
nickych FeSeni“, uplatnénych pfri
stavbach vodovodi. Tim bylo ope-
rativné€ vyhovéno potrebé dalkové
privést vodu, a to za pouziti dreva,
které bylo na misté k dispozici. Toto
dnes neobvyklé pouziti dfeva
z mistnich lest pro budovani vodo-
vod(, nad oCekavani, nejen plné vy-
hoveélo Gcelu, ale tyto nejjednodussi
prostfedky byly i levné, trvanlivé,
jednoduché na provedeni a dobre
slouzily mnoho let. Pravé pouziti
podobnych FeSeni umoznilo Ameri-
ce jeji rychly technicky rozvoj.

V Americe jest zasadou, fesiti kaz-
dou tlohu, necht v pramyslu, necht
v obchodu, prostiredRy co nejjedno-
dusSimi a nejprimitivnéjSimi, jimiz
by se vSak umoznilo jeji provedeni
co nejrychlejsi tak, aby bylo poza-
davku pro okamzik vyhovéno. Kdyz
se pak ukaze, ze vyhody, plynouci
z tohoto zarizeni, vyvazi také dalsi
naklad s opravovanim neb udrzova-
nim spojeny, provede se cela véc do-
konale.

Za priklad takovychto narychlo pro-
vadenych praci uvadime tak zvané
trestles, drevéna to leSeni nahrazu-
jici z nouze a pro okamzik mosty sil-
nicni i Zeleznicni, zavodnovaci ka-
naly, atd.

Jiny priklad tohoto druhu jsou dreve-
né chodniky, jez byly ziizovany
v nové zakladanych méstech dale-
kého zdpadu. Od téchto chodniku
nevyzadovalo se ovSem takové
trvanlivosti, jakou maji naSe Zulove,
za to vSak méla tato improvizovanad
meésta chodniky, potiebé tiplné vyho-
vujici, kdezto u nds postradaji nedo-
stavéné ulice casto v nejzZivéjsich
Cdastech velkych mést chodniku po
dlouhou radu let.

Stejnou zdsadou vedeni s ohrom-
nym prirodnim bohatstvim svych
lesti podporovdni stavéji Americ¢ané
vodovody vyhradné ze dreva, a sice
uzivaji k této praci nejcastéji dreva
Zluté borovice Texasské, nebo cCerve-
ného dreva Kanadského, kterazto
dreva se pro vodni stavby osvédcila
byti nejtrvanlivéjSimi, zvlastée kdyz
jsou aplné pokryta zemi. Stdava se

velmi casto, Ze takovyto vodovod
pretrva vodovod Zelezny, ktery pre-
ce jen snadno déravi ba i vodovod
z kameninovych rour, jsa nad to
mnohem lacinéjsi.

Drevény vodovod ma tu vyhodu, Ze
nerezavi, prizpusobi se svoji pruz-
nosti snadno nerovnostem pudy,
a mohli bychom jmenovati mnoho
takovych, které po padesatiletém po-
trebeni shledany zcela bezvadnymi.
Ovsem zZe sprdavné provedeny vodo-
vod z litiny muze trvati mnohem
déle, avsak nutno vziti v Gvahu, Ze
prijde mnohem draze a mimo to Ze
pri pracich, slouzZicich hospodar-
skym dcelam, byvad surovina, totiz
drevo, v tomto pripadé obycejné po
ruce.

Tyto vodovody stavi se z duzZin znac-
né délky, spise jiz plochdch tramcii,
slabé zakrouzenych, jez se sevrou
Zeleznymi pasy a stahnou Srouby.
Vzdalenost jednotlivych pastv od
sebe 7idi se tlakem vody, pramérem
vodovodu a druhem drivi, z néhoz
jest vodovod stavén. Konecné neni
radno, prehanéti toto stahovani, ne-

Obr. 1. Dfevény vodovod, sestrojeny spiralné v Budicoomu.

Gbr. 2. Dfevény vodovod americky, sestrojeny zubaté.
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bot jest zapotiebi provésti nékterd
opatreni nezbytnd, ale snadna, nezli
se pocne provadeéti tato prdce, na niz
vSechen zdar vodovodu zavisi. Pred-
né jest nutno zameziti poSinovani
duzin, k cemuz objimky samotny ne-
stac¢i. K tomu cili nariznou se pilou
tuzké zarezy ve kratkych sténdch
duzin, a do nich vlozZi se Zelezna
desticka, ktera zasahuje z polovice
do kazdé z duzin. Podélné stény
duzin jsou pak opatieny rovnéz za-
fezy, avSak ponékud SirSimi, do
nichz se pri sestavovani vodovodu
vklada drevéna tycinka, jejiz ticelem
jest zatésniovati a zameziti posuno-
vani duzin po stahnuti svéracimi
pasy. Temito opatienimi jest zaro-
veni zamezeno tvoreni se trhlin ve
drevé jednotlivych duZin, které se
trhaji nejcasteéji podle let.

Pii vlastnim sestavovani vodovodu
pokracuje se tim zpiisobem, Ze se
duziny seradiiji kolem kruhovité des-
Ry, jezZ tvori jaksi kalibr (svétlost) vo-
dovodu. Tato deska byva tak zarize-
na, aby se po sestaveni a stahnuti do-
ty¢né casti vodovodu svéracimi pasy
dala zmensiti a vytahnouti, nacez se
Jjeji obvod opét na predepsanou miru
roztahne a novymi duzinami oblozi.

Porad, jakym se duzZiny k sobé pri-
kladaji, jest rizny; na obr. 1. vidime
duziny k sobé tak prikladané, Ze je-
jich kratké stény tvori spiralu; na
obr. 2. pak jsou sestavovany duzZiny
tak, zZe stridava polovice jich konci
soucasné, kdezto druha polovice
Jjest zase stridavé delsi. Ma tudiz roz-
délany tento vodovod vzhled cimbu-
i s hlubokymi zarezy.

Nejvétsim dilem tohoto druhu jest
drevény vodovod OgdensRy ve stdtu
Utah, ktery dodava vodu stanici
elektrické a ma 1,83 m v priuméru.

V Evropé pocina se také jiz zavadeti
tento zpiisob stavby dievénych vodo-
vodii. Ponévadz jest vSak u nds no-
vinkou, a sestrojeni vodovodu, jejz
mame na mysli, se dalo ponékud ji-
nym zpiisobem, nezli jsou ony, jez
jsme pravé popsali, budiz nam do-
voleno, ponékud zevrubnéji se jim
zabyvati.

Tento vodovod byl ziizen na pozemku
H. Budicooma v zemi Gallii (Wales
v Anglii), a ma za ikol dodavati

o

8/2014 top in

vodu do nékolika dvorti, z nichz nej-
vzdalenéjsi jest skoro 3 km od ono-
ho mista, odkud se voda privadi.
Vsechny potreby pro sestrojeni vodo-
vodu byly zhotoveny mistnim tesa-
fem a zamecnikem pod dozorem
majitelovym, jenz jest vazenym in-
Zenyrem, staly jen asi 50 K, a klade-
ni vodovodu samo dalo se rychlosti
15 m za den.

Priimér vodovodu obndsi pouze
25 c¢m, a k sestrojeni bylo pouzito
duzin smrkovych, primérené sla-
bych, jez nesmély miti ani nejmen-
Sich sukuv, aby snad jich vypadnu-
tim nevznikly otvory, jimiZ by unika-
la voda. Roura vodovodu skladana
jest ze Sestndcti duzin, uvniti plo-
chych, zvenci zaoblenych a staZe-
nych vzdy ve vzdalenosti 30 cm sve-
racimi pasy. Utahovdni téchto pasi
dalo se pristrojkem, ktery jest vidéti
na obr. 1. K vili lepSimu zatésnéni
vkladan byl mezi podélné plochy
jednotlivych duzin provaz. Na ob-
rdzku vidéti jest zcela zretelné zpu-
sob sestrojovani vodovodu, duzZiny
sestavovany jsou k sobé tak, aby jich
konce tvorily spiralu, cehoz bylo do-
sazeno tim, Ze se z pocatku vzaly
duziny postupné o strevic delsi a del-
$i, az bylo dosazeno délky normalni,
ktera se pak dodrzela az do konce;
ten pak byl proveden stejnym zptiso-
bem jako pocdtek. Tento zptisob
spojovati duziny dava ovSem nejvét-
Si jistotu pokud se tyce tésnosti, mno-
hem veétsi, nezli obycejny americky
zpusob, zobrazeny na obr. 2. Pfesné
svétlosti vodovodu docileno bylo po-
moci dvou kruhovitych desek,
z nichz jedna byla roztahovaci, dru-
ha pak, na levé strané obrazku kres-
lena, byla pevna, a opatrena péro-
vou objimkou, jeZ udrZovala volné
konce duzin v patricné poloze.

Ku provedeni tohoto vodovodu po-
uzito bylo prostiedkil co nejjedno-
dussich. NaSe radky pak vypini svtj
acel, vzbudi-li zajem pro upotiebeni
dreva pii stavbé vodovodi, jednodu-
chych, trvanlivych, lacinych a snad-
nych co do provedeni.

Q Z dobového tisku vybral

Ing. Vladimir Pavlicek,

Praha,

clen redakcni rady Topendrstvi instalace
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Effiziente Energietechnik

Moduloveée
kaskadove
sbérace Meibes

B Ekonomicky nenarocné a vysoce
efektivni feSeni kaskady

B Rychla a snadna montaz

B Spojeni 2 az 6 kotl( do kaskady
s max. celkovym vykonem 700 kW

B Hydraulicky stahbilizator
s permanentnim odplynénim
a odkalenim systemu

B Variabilita feSeni pfipojeni (zleva,
zprava)

B Kompletni zaizolovani celého
modulu

B Maly obestavény prostor, bez nut-
nosti zastaveni podlahove plochy

Priklad instalace |

MEIBES s.r.0., Bohnicka 5/28, 18100 Praha 8,
tel.: +420 284001081, fax: +420 284001080,
e-mail: info@meibes.cz, www.meibes.cz

-
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Kotle na tuha paliva od firmy

Ze stdle populdrnéjsich kotlil na tuhd paliva miZou za-
kaznici vybirat mezi rucnim, automatickym nebo do-
konce kombinovanym prikladanim. Ackoliv dnes mezi
nejpopularnéjsi kotle na trhu patii pravé kotle s automa-
tickym poddvdanim na hnédé uhli orech 2, pozadu nezi-
stavaji ani kotle zplynovaci s rucni dodavkou paliva.
V letoSnim roce se na trhu objevily také nové kombino-
vané kotle na hnédé uhli orfech 2 v automatickém rezi-
mu a na kusové dievo v rucnim rezimu. AZ dosud dodd
valy spiSe kombinované kotle pouze na drevéné pelety
a drevo, kdy topeni dievnimi peletami neni tak ekono-

mické, jako topeni hnédym uhlim.

Firma KOVARSON nabizi dva automatické kotle. Auto-
maticky litinovy kotel TIGER se vyrabi se vykonech
20-55 kW. Je certifikovan na hnédé uhli ofech 2 a dre-
véné pelety v emisni tFid€ Cislo 3. T€lo kotle tvori liti-
novy vyménik postaveny na podstavci, ve kterém je
umistén univerzalni horak. Cely tento systém je Fizen
jednoduchou regulaci PANDA, ktera hlida teplotu
otopné vody, nebo miiZe byt Fizena pokojovym ter-
mostatem a dokaze ridit az 4 obéhova cerpadla dle na-
stavenych teplot.

Druhym kotlem je automaticky litinovy kotel PANTHER
ve vykonové radé 20-35 kW. Tento kotel je certifikovan na
hnédé uhli ofech 2. Je vyrabén také v radé PANTHER P
na drevéné pelety. Obé provedeni splnuji emisni tfidu
€. 4.V litinovém provedeni dosahuji kotle velmi vyso-
ké Gcinnosti. Kotel v provedeni PANTHER na hnédé
uhli je ojedinélym kotlem v litinovém provedeni s tak-
to vysokou emisni tfidou. Kotel s litinovym vymeéni-
kem je usazen na podstavci, ve kterém je umistén uni-
verzalni horak. Kotel je ovladan nejmodernéjsi ridici
jednotkou SPARK, ktera disponuje v zakladni vybavé
fizenim servopohonu jednoho sméSovace. Tato jed-
notka dokaZe byt Fizena pokojovym termostatem nebo
venkovnim Cidlem a na zakladé vyhodnoceni je auto-
maticky Fizen sméSovac. Funkce hlidani hladiny - za-
soby paliva zobrazuje aktualni stav i na pokojovém
termostatu. Jednotku je mozno rozsirit o dalsi moduly
pro Fizeni celkem aZ 5 sméSovacich ventili. Dale lze
pripojit SPARKNET pro ovladani kotle pres internet.
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Zplynovaci kotel MAKAK na ruéni prikladani kusovym
drevem. Diky své konstrukci s odtahovym ventilato-
rem dosahuje kotel vysoké Gc¢innosti az 92 %. Kotel je
certifikovan na kusové dfevo v nejvyssi emisni trideé €. 5.
Kotel svou jedinecnou konstrukci umoziuje elektro-
nickou regulaci vykonu kotle na 20, 25, 30, 35 a 40 kW.
Primarni a sekundarni vzduch je fizen manualné. P¥i-
kladaci komora je uréena pro kusové drevo az do délky
55 cm a celkovy objem komory je 135 dm?. Vnit¥ni téle-
so kotle je svafeno z 6mm oceli vysoké jakosti a kritic-
k& mista jsou zesilena 8mm oceli. Venkovni téleso je ze
4mm oceli. Hlavni vyménik je trubkovy (6,3 mm), ve
kterém jsou umistény turbulatory pro snadné Cisténi
kotle. Kotel se Cisti pohybem paky na boku kotle. P¥i-
kladaci komora je navic vybavena 3mm nerezovymi la-
melami, které chrani komoru kotle a zvysuji zivotnost
kotle. Kotel je Fizen fidici jednotkou SPARK.

Nejvétsi novinkou je kombinovany kotel PREDATOR
s automatickym provozem na hnédé uhli ofech 2 nebo
rucnim provozem na kusové dievo. Certifikace jsou na
kusové dfevo v emisni tfidé 5. a na hnédé uhli v emisni
tridé 4. Konstrukce kotle s odtahovym ventilatorem
dosahuje vysoké G¢innosti az 92 %. Vnitfni té€leso kotle
je svarené z 6 mm oceli a kriticka mista jsou zesilena
na 8 mm. Venkovni téleso je z 4 mm oceli. Hlavni trub-
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kovy vymeénik o sile trubky 6,3 mm je opatfen turbula-
tory pro snadné Cisténi kotle pouze pakou na strané
kotle. Prikladaci komora, vybavena 3mm nerezovymi

lamelami pro zvySeni Zivotnosti kotle, je urCena pro
kusové dfevo délky aZ 55 cm. Objem komory je 135 dm?.
Pod zplynovaci ¢asti kotle je umistén univerzalni ho-
rak pro automaticky provoz na hnédé uhli ofech 2. Ko-
tel je Fizen jednotkou FOX, ktera Fidi oba ventilatory
a podavac. Jednotka dokaze ovladat jeden sméSovaci
ventil + obéhova Cerpadla a miZze byt Fizena pokojo-
vym termostatem nebo venkovnim ¢idlem. Lze ji dopl-
nit dalsimi moduly pro Fizeni dalSich sméSovac, mo-
dulem pro ovladani pres internet nebo GSM branu.

Pro rok 2015 chysta firma KOVARSON pro své partnery
a zdkazniky spoustu novinek, které budou predstave-
ny na vystavé Infotherma ve dnech od 19. 1. 2015 do
22. 1. 2015. Prijdte se informovat o novinkach na stéa-
nek KOVARSON, radi vas uvitame!

Q firemni

Cena Dr. Jaromira Cihelky 2014 udélena

Séfredaktor Gasopisu Topenafstvi instalace Ing. Josef
Hodbod predal Cenu Dr. Jaromira Cihelky 2014. Tato
prestizni cena je udé€lovana za nejhodnotnéjsi literarni
dilo se zamérenim na technicka zarizeni budov s teore-
tickym i praktickym prinosem pro oblast vytapéni,
zdravotné-technickych instalaci, vétrani a souviseji-
cich problematik. Drzitelem ceny pro rok 2014 se stal

Vetrani
rodinnych a bytovych domil
za publikaci prinosnou "

pro praxi v oblasti
vétrani obytnych budov:

doc. Ing. Vladimir
Zmrhal, Ph.D.

Viedimir Zmrhal

Vétrani rodinnych
a bytovych domii

Blahopreji autorovi a vérim, Ze se jeho prace stane
i tentokrat vyhledavanym informac¢nim pramenem.

Za sebe, redakci i hodnotitelskou komisi dé€kuji vSem
odbornikiim, ktefi nam zaslali navrhy a svymi hlasy
tak rozhodli o nominaci. V abecednim poradi to byli:

o
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FrantiSek Altman; Ing. Milos Bajgar; Ing. Ladislav Barta, CSc.;
prof. Ing. Jifi Basta, PhD.; Ing. Ji¥i Buchta, CSc.; Ing. Josef Ceé;
Ing. Zdenék Cihal; Ing. Ji¥{ Dan; Ing. Jiii Doubrava; Ing. Jaroslav
Dufka; Ing. Jan Eisner; Dr. Ing. Petr Fischer; Ing. Stanislav Frolik,
Ph.D.; Ing. Giinter Gebauer, CSc.; Ing. Miroslav Hartl; Ing. Jifi Hordk,
Ph.D.; Ing. Petr Hordk, Ph.D.; Ing. Jaromir Ho$ak; Ing. Antonin
Chyba; Ing. Vladimir Jirout; prof. Ing. Karel Kabele, CSc.; doc. Ing.
Michal Kabrhel, Ph.D.; Ing. Hana Kabrhelova; Ing. Dagmar Kopac-
kovd; Ing. Ilona Koubkovd, Ph.D.; Ing. Vit Koverdynsky, Ph.D.;
Ing. Miroslav Kucera; Ing. Milo$ Lain, Ph.D.; Zdenék Lovicar;
Ing. Zden€k Lycka; Ing. Miroslav Machalec; Ing. Petr Martinec;
Alois Matéjak; Ing. Jifi Matéjcek, CSc.; Ing. Zuzana Mathauserova;
Ing. Tomas Matuska, Ph.D.; Ing. Vlastimil Mikes; Ing. Petr Mora-
vek, CSc.; Ing. Martin Neuzil, Ph.D.; Ing. Jaroslav Novak; doc.
Ing. Karel Papez, CSc.; Ing. Jan Paprskar; Ing. Jaroslav Peterka, CSc.;
prof. Ing. Jifi Petrak, CSc.; Ing. Marcela Pocinkova; doc. Ing. Antonin
Pokorny, CSc.; doc. Ing. Ales Rubina, Ph.D.; Ing. Olga Rubinova,
Ph.D.; doc. Ing. Jaroslav Rehanek, DrSc.; Ing. Karel Schwarz;
Ing. Jan Schwarzer, Ph.D.; Ing. Jaroslav Smolik; Ing. Pavel Stolina;
Karel Strnadel; Ing. Tomas Suchanek; Ing. Ondre;j Sikula, Ph.D.;
Ing. Ji¥i Sima; doc. Ing. Jaroslav Sipal, Ph.D.; Ing. Stanislav Tajbr;
Ing. Jifi Tichy; Ing. Miroslav Urban, Ph.D.; Ing. Petr Vacek;
Ing. Vladimir Valenta; prof. Ing. Ji¥i Vaverka, DrSc.; Ing. Roman
Vavticka, Ph.D.; Ing. Jakub Vrana, Ph.D.; Ing. Zdenék Zikan.

Q Ing. Josef Hodbod, séfredaktor

Pozn.: Ocenény titul nabizime v rubrice Publikace
i v naSem Knihkupectvi na www.topin.cz
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Osousece rukou

Srovnani béznych teplovzdusnych pristroji s tryskovymi osousedi

V hotelech, sportovnich ¢i ndkupnich centrech a v dal-
Sich provozech jsou pouzivany k osuSeni rukou rtzné
metody. Od latkovych nebo papirovych ruc¢nika pres
jednodussi pristroje aZ po moderni zafizeni poskytuji-
ci vysoké hygienické standardy. PouZzivani zasobnikt
na latkové ¢i papirové rucniky je finan¢né velmi naroc-
né, v nékterych pripadech i méné hygienické. V&tSinou
se jedna o FeSeni naro¢né na idrzbu a obsluhu, s vyssi-
mi provoznimi naklady na Gklid, odstranéni papirové-
ho odpadu. ZvySuje se prasnost prostredi, riziko poza-
ru a v neposledni fadé téZ dochazi ke znacnému plyt-
vani prirodnimi zdroji (vyroba papiru, chemikalie pri
prani latkovych rucnik(). Ve vihkych, pouzitych rucni-
cich se mnoZi mikroorganizmy, které se dale §ifi do
okolniho prostredi.

Tyto nevyhody eliminuje pouziti teplovzdusnych nebo
tryskovych osouSecu rukou. Znacné se zvysuje kom-
fort a hygiena prostredi.

Tradicni teplovzdusSné osouSecCe funguji na principu
osuSeni teplym vzduchem pohanénym ventilatorem.
Proudénim vzduchu dochazi k odpareni vody z rukou.
Elektricky pfikon téchto zaFizeni je vysoky, jelikoz vy-
Zaduje delsi Cas potfebny k odpafeni vody, vétSinou se
jedna o 40 az 50 sekund. Tyto pFistroje jsou ¢asto vyba-
veny Casovacem chodu, ktery je nastaven i na dobu
delsi, vétsinou az 60 sekund. Ani za tuto dobu vSak ne-
dochazi k 100% osuSeni a v priibéhu suseni voda odka-
pava na podlahu, coz opétovné klade zvySené naroky
na udrzeni hygienickych standardi. Pfi suSeni je teply
a vlhky vzduch Siren do okoli, ¢imZ dochéazi ke znecis-
téni prostredi a zvySuje se tak riziko pfenosu patogen-
nich bakterii na uzivatele.

Moderni a nejefektivnéjsi zpisob osouSeni rukou nabizi
pouziti tzv. tryskovych osouSecu. Tato zafizeni pouZi-
vaji pro suSeni silny smérovy proud vzdu-

Spolec¢nost ELEKTRODESIGN ventilatory spol. s r.o.
nabizi ve svém sortimentu osouse¢ rukou ECOHAND.
Jedna se o rychlé, hygienické a energeticky Gsporné
zarizeni. OsouSec rukou ECOHAND pouZziva vykonny
vysokorychlostni proud cCistého vzduchu, k osuseni
dochazi jiz za 10 sekund. Inovativni design zabranuje
vodnim kapkam dostat se mimo osouSec, cozZ zarucuje
nejvyssi hygienicky standard.

Vyhody pfistroje:

— vysoka rychlost osuSeni — suché ruce béhem pou-
hych 10 sekund

— maximalné hygienicky provoz

— energeticky efektivni

— Setrny k Zivotnimu prostredi

— snizeni emisi CO,

— automaticky provoz - Fizen inteligentnim infraCer-
venym senzorem, ktery automaticky spusti nebo
vypne vysousec

— CPU rizeny stfidavy motor (bezkomutatorovy) —
uspoii az 90 % energie ve srovnani s tradi¢nim
osouSecem a navic tak pomaha chranit Zivotni pro-
stredi

— velky LCD displej s indikaci procesu a osuseni

— snadno se Cisti a udrzuje, snadny pristup k zdsobni-
ku na zachytavani vody

— robustni narazuvzdorné provedeni odolné proti
vandalim (IK10)

— ekonomicky a odolny

— inteligentni, prakticky a elegantni design

— filtrovani nasavaného vzduchu

Q ELEKTRODESIGN ventildtory spol. s r.o.
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chu sifeny soucasné z protilehlych trysek.
Odkapavajici voda je jimana do shérné na-
drzky, ¢imZ je zabranéno znecisténi okol-
nich prostor. OsousSece jsou vybaveny vzdu-
chovym filtrem, ktery nici bakterie a Cisti
tak okolni prostredi od prachu, mikroorga-
nizma a pachi. Casti, které pfichazeji do
styku s odkapavajici tekutinou, maji anti-
bakterialni povrch. Cas potfebny k osuSeni
se pohybuje do 10 sekund. Tryskové osou-
SeCe nemaji vestavén ohriva¢ vzduchu
a z davodu velmi kratké doby suSeni jsou
energeticky velmi Gsporné. Oproti tradic-
nim teplovzduSnym osouSecim dochazi
k Gspore az 80 % naklad( na energii. Trysko-
vé osouSece jsou vzdy bezdotykové a pred-
stavuji dnes nejvyssi hygienicky standard.

500

1000

1500

2000

Pozn. ECOHAND osousec rukou byl testovan pri vykonu 850 W, s priimérnou dobou
schnuti 10 s v kazdém jednotlivém pripadé. Tradiéni 2000 W osouSec rukou potrebuje
primemé 40 s schnutf pri kazdém pouZiti.

430 (kWh) 4055 (kWh) 3625 (KWh) 18125 (kWh)

860 (KWh) 8011 (kWh) 7251 (kWh) 36 255 (KWh)

1290 (kWh) 12166 (kWh) 10 876 (kWh) 54 380 (KWh)

1720 (KWh) 16222 (kWh) 14502 KWh) 72 502 (kWh)
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OSOUSECE RUKOU
ECOHAND

Rychly, hygienicky a energeticky usporny systém pro suseni rukou

ECOHAND osouse¢ rukou pouziva vykonny, vysokorychlostni proud
Cistého vzduchu k odstranéni kazdé kapky vody z VaSich rukou, takze
jsou suché jiz béhem 10 vtefin. Inovativni design zabraruje vodnim
kapkam od padu na zem, coz zaruCuje vysSi hygienické standardy.

Novy katalog a dalsi produkty na www.elektrodesign.cz

SL-2002 SL-2008 SL-2500
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Bezpecna regulace pomoci ,,chytrych”
mobilnich zarizeni
. Martin Papik - Josef Hodbod'

Internet pohltil svét vsude okolo nas a postupné pronika i do vsech
oblasti lidské cinnosti, ani svét hospodareni s energiemi, vodou, ¥i-
zeni vnitiniho klimatu atp., mu nezistal uzavien. Pravé naopak.
Tento ¢clanek se zaméruje na ruzné mobilni aplikace (software) mno-
ha firem i jednotlivca pro mobilni zarizeni, které jsou zamérené
zejména na vzdalené ovladani ruznych typu zavizeni slouZicich k lo-
kalni regulaci nebo i na podporu a katalogové (informacni) sluzby
Jjednotlivych vyrobcu zarizeni pro obor topenarstvi a instalatérstuvi.

»Chytré” mobilni zafizeni

Dovolil jsem si dat prvni slovo do

uvozovek, protoZe se spiSe jedna

o marketinkové prikrasleni tohoto

pojmu. Pod mobilnimi zafizenimi

rozuméjme pro Gcely tohoto ¢lan-
ku mobilni telefony s operacnimi
systémy:

— Android - pouziva ho mnoho vy-
robci hardwaru a obecné ma
nejvétsi podporu pro aplikace,
na které se zamérujeme v tomto
clanku.

— Windows Phone - v soucasnosti
ho pouziva prevazné spolecnost
NOKIA, ale existuji i dalsi jako
napfiklad HTC. Tato platforma
ma nejmensi podporu pro apli-
kace popsané v tomto clanku,
i kdyZ v budoucnosti 1ze oceka-
vat zlepSeni.

— i0S - pouze iPhone od spolec-
nosti Apple, ktery ma také vel-
kou podporu aplikaci, na které
se dale zamérujeme.

Dalsim typem velmi rozSifeného
mobilniho zafizeni, které pouziva
stejné operacni systémy, uvedené
vyse, je tablet. Vyrabi je vice vyrob-
cq, pricemz skupina vyrobct hard-
waru neni zcela stejna jako u mobil-
nich telefont.

Co maji ale tablety i mobilni telefo-
ny shodné je, Ze instalace aplikaci
na né probiha v podstaté stejné.
Ovladani je Castokrat prijemnéjsi
na tabletu, zejména diky vétSimu
dotykovému panelu a moznosti
zvétsit ovladaci dotykova pole zob-
razena na panelu, pripadné zobra-
zit vice detail.
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Pro Gplnost uvedime, Ze operacnich
systémul pro dnesni mobilni zafize-
ni je vice, napriklad FirefoxOS, Mee-
Go, BlackBerry, ale vzhledem k za-
méreni tohoto ¢lanku nemé velky
smysl je zde popisovat.

Instalace aplikaci na mobilni
zafizeni a bezpecnost

Okolo tohoto tématu by se asi dalo
napsat mnoho. Nicméné zamérme
se na naprosto zakladni pravidla,
pri jejichZ dodrzovani zachovavame
zakladni bezpecnost nasSeho mobil-
niho zafizeni a soucasné dostaneme
pozadovany uzitek. PopiSeme si
také bezpecné zdroje ziskavani mo-
bilnich aplikaci a priibéh instalace.

Zdroje mobilnich aplikaci

Existuje mnoho zdroji mobilnich
aplikaci pro jednotlivé operacni sy-
stémy (platformy). V zakladu je vSak
muZzeme rozdélit na dvé kategorie.

Ovéiené zdroje aplikaci

Prvni jsou obchody - zdroje posky-

tované primo samotnymi vyrobci

(vyvojari) operacCnich systémd.

Budme konkrétni:

— Pro Android je k dispozici zdroj
s nazvem Google play, ktery pro-
vozuje spolecnost Google.

— ProWindows Phone je k dispozi-
ci zdroj s ndzvem Windows Pho-
ne Store, ktery provozuje spo-
lecnost Microsoft.

— ProiOS je k dispozici zdroj s na-
zvem App Store (také iTunes),
ktery provozuje spolecnost
Apple.

Obecné muzZeme tuto prvni katego-
rii povazovat logicky za bezpecny
zdroj aplikaci, které by se souCasné
mély chovat korektné. To znamena,
Ze se chovaji dle jejich popisu
a Gcelu a nedélaji nic navic, o cem
by uZivatel neveédél.

Aby se aplikace na tyto oficialni
zdroje (obchody) vyrobct dostaly,
musi projit i Fadou formalnich
a technickych kontrol na strané€ sa-
motnych provozovateli (Google,
Microsoft, Apple). Vyvojar aplikace
musi mit tuto skutecnost na paméti
jiz v dobé€ jejiho vyvoje a musi
k provedeni kontroly zdrojovy kéd
do jisté miry pFizptsobit. Provadé-
na kontrola vSak neni 100% a vzhle-
dem k neustalému rozvoji ani byt
nemiiZe. Nikdo proto nemiiZe na
druhé strané zarucit, Ze ,genialni“
vyvojar nepropaSuje do aplikace
zavadny kod, af uz to je zamér i ne-
imyslna ndhoda. Kontrola na stra-
né provozovateli zdroji aplikaci
by toto riziko méla minimalizovat
na prijatelnou Groven pravdépo-
dobnosti takové chyby.

Je dobré si v souvislosti s timto
uvédomit, Ze v budoucich letech se
Gtocnici zaméri zejména na mobilni
aplikace pro telefony a tablety. Na-
hrava jim stale rostouci oblibenost
téchto zafizeni a zatim mala pozor-
nost uZivateld vénovana jejich
ochrané proti zavleceni §kodlivych
programu, vird. Tyto vysledky vy-
chazeji z podrobnych analyz rtz-
nych organizaci. Napriklad spolec-
nost Gartner uvadi, Ze v roce 2015
neprojde okolo 75 % vyvinutych
aplikaci zakladnimi bezpecnostni-
mi testy na strané vyvojara nebo
poskytovateld.

Vedle kontroly aplikace, kterou pro-
vadi provozovatelé obchodt, si
dalsi kontrolu mutZeme provést
pred staZenim aplikace sami, a to
jednoduchym zptsobem. Méli by-
chom si zkontrolovat, kdo aplikaci,
kterou si chceme praveé nainstalo-
vat, vytvoril. Tento Gdaj je uveden
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v popisu aplikace. Pokud je jako au-
tor uvedena znama velka spolec-
nost v oboru, tak asi miiZeme byt
relativné klidni. D4 se oCekavat, Ze
odpovédni pracovnici této spolec-
nosti vénovali zvySenou pozornost
kompatibilité aplikace se vSemi
sluzbami, zafizenimi, pro ktera je
aplikace urcena. Jisté vénovali i vel-
kou pozornost bezpecnosti aplika-
ce. Pokud je vSak uvedena konkrét-
ni osoba, napfiklad vyvojar, progra-
mator, ktery aplikaci napsal napfi-
klad pro ovladani zafizeni nékteré-
ho z velkych vyrobcq, a tento pfi-
pad je velice Casty, pak je dobré si
uvédomit, Ze aplikace nemusi byt
zcela kompatibilni s firmwarem,
verzi, typem, modelem atd. zafize-
ni, které chceme vzdalené obsluho-
vat apod. Pokud je aplikace zdar-
ma, neni to problém. Zklamani
muiZe prinést aplikace placena.

Neovérené zdroje aplikaci

Druhou kategorii jsou zdroje apli-
kaci, které nabizi treti strany, které
nejsou vyrobci operacnich systé-
mu. Takovych zdroji dnes existuje
obrovské mnozstvi. Pokud bychom
byli fatalni, tak danou aplikaci pro
platformu android si Ize stdhnout
teoreticky z jakékoliv webové
stranky, ktera toto nabizi napfimo,
ale tento postup rozhodné nelze
doporucit. Hlavnim problémem je
zde vétSinou absence vyse uvade-
né nezavislé kontroly aplikaci (ac¢-
koliv mohou existovat vyjimky).
Jako zastupce téchto zdroji muze-
me jmenovat napriklad Appland,
Yandex, Getjar, ale je jich mnohem
vice. Pokud by se ¢tenar chtél do-
zvédét o kompletnim prehledu, do-
poruCujeme navstivit anglickou
verzi  encyklopedie  wikipedia
http://en.wikipedia.org/wiki/List_
of_mobile_software_distribution_
platforms). Obecné nelze z hledis-
ka bezpecCnosti pouzivani téchto
aplikaci doporucit.

Povoleni vyzadovana
aplikacemi

Pred instalaci aplikace je dobré byt
ostrazity a vénovat pozornost
tomu, jaka povoleni aplikace pro
svoji ¢Cinnost vyZaduje. Zrejmé nej-
Castéji se pred instalaci vyzaduje
souhlas s nasledujicimi ¢innostmi:

o
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SMS - povoleni odesilat a prijimat
SMS zpravy. Je zfejmé, Ze pokud
by uzivatel nemél pro telefon
zvolen cenové vhodny tarif,
mohlo by se mu vyuziti takové
aplikace prodrazit.

WiFi - aplikace ke komunikaci se
zafizenimi pouZivd bezdratové
WiFi spojeni, a tak ji to musime
umoznit.

Kalendar - aplikace ma pristup ke
kalendari v zaFizeni, aby si uzi-
vatel mohl napriklad naprogra-
movat vytapéni na tyden dopre-
du, podobné jako budik atp.

Kontakty - pristup k telefonnim
kontaktim miiZe byt dan potfe-
bou aplikace aktivovat preddefi-
novany kontakt a poslat mu SMS
zpravu nebo e-mail. Aplikace
k vytvoreni zpravy a jeji odesla-
ni vyuziva schopnosti operacni-
ho systému zarizeni a uzce
s nim spolupracuje.

Fotografie, obrazky, videa — sou-
Casti aplikace miZe byt funkce
ukladani snimku panelu, napri-
klad s vyobrazenymi hodnotami
i bez jejich skute¢ného zobraze-
ni, pro pozdé&jsi prohliZeni uzi-
vatelem. Podobné miuze jit
o kratka videa atp.

ID za¥izeni a informace o hovorech
— umoznuje aplikaci zjistit Cislo
ID zarizeni, zda prace probiha,
telefonni hovor a vzdalené €islo,
se kterym je telefon ve spojeni.
Funkénost nékterych aplikaci je
zamérn€ vazana na konkrétni te-
lefon, ktery aplikace pozna
podle jeho identifikacniho ¢isla.
MuzZe jit napfiklad o aplikace,
které se spojuji pres internet
s konkrétnim serverem, pocita-
cem a ID telefonu slouZi pro pri-
hlaseni, je tedy vstupni branou.
Informace o Cisle vzdaleného te-
lefonu muZe byt potfebna napfi-
klad pro komunikaci se zafize-
nim vybavenym svou SIM kar-
tou a ovéruje se tak opravné-
nost spojeni. Skutecnost, zda
hovor probiha, je dulezita pro
zahajeni pfenosu dat, ovéreni
jejich doruceni atp.

GPS, sledovani polohy — zejména
nutné pro aplikace, které ukazu-
ji cestu napriklad k nejbliz§imu
velkoobchodu s topenarskym
zboZim, servisnimu technikovi
atp. Mohlo by vsak jit i o jiné za-
leZitosti, napriklad o automatic-

ky prechod z vytapéni na snize-
nou teplotu do komfortniho,
rozsviceni svétel vdomé, pokud
se uZivatel se zarizenim pribliZi
na predem zvolenou vzdale-
nost.

Externi uloZist€ — Data ukladana
aplikacemi k pozdé&jSimu vyuZziti
mohou zabirat velky pamétovy
prostor, a pak je nutné k tomu
vyhradit napriklad externi pa-
métovou kartu a aplikaci povolit
zapis dat na tuto kartu.

[ z tohoto stru¢ného prehledu né-
kterych povoleni nutnych k ¢innos-
ti aplikaci je zfejmé, Ze instalace
aplikaci z neovérenych a nedavéry-
hodnych zdroja mtZze byt pro dalsi
provoz zafizeni a vznik nezadou-
cich nakladi pro uZivatele poné-
kud riskantni.

Instalace aplikaci

Prabéh instalace je na kazdé z vyse
uvadénych platforem analogicky. Po-
kud se zaméFime na platformu An-
droid, tak pfi instalaci kazdé aplika-
ce se nas operacni systém Android
dotaze, zda souhlasime, Ze instalo-
vana aplikace bude mit pristup k ur-
Citym zdrojim (funkcim) operacni-
ho systému a potazmo i hardwaru,
na kterém je provozovan.

Témito funkcemi se nejCasté&ji mysli
pristup k datové komunikaci, GPS,
uloZenym kontaktiim apod. Pokud
danou aplikaci chceme plnohod-
notné pouzivat a ma nadm prinést
pozadovany uzitek, je nutné sou-
hlasit.

UkaZme si to kratce na prikladu in-
stalace dvou aplikaci HomeControl
for RoomAutomation od firmy Sie-
mens a aplikace Total Connect Com-
fort Europe od firmy Honeywell.
Obé slouzi pro vzdalené ovladani
urcitych typu regulatorti. Pfed insta-
laci pres tlacitko ,Install“ dostaneme
dotaz, zda souhlasime s vyuZi-
vanim paméti telefonu touto aplika-
ci pro ukladani historie (device &
app history nebo Files), viz nasle-
dujici obrazky. Pokud chceme apli-
kace pouzivat, nezbyde, nez sou-
hlas potvrdit tlacitkem Accept.
Poté dojde k instalaci aplikace do
zafizeni a mazZeme ji zacit vesele
pouzivat.
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@ HomeControl for
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needs access to

Eg Device & app history

kt Google play

A Total Connect Comfort

woneywes EUFOPE
needs access to

i_@ Photos/Media/Files

P> Coogle play

Podobné tomu bude u vSech dal-
Sich aplikaci, které se zaméruji na
vzdalené ovladani urcitych zarize-
ni. Nékteré mohou poZzadovat pri-
stup k vice funkcim. Jen kratce
ukazme, jak pak vypada aplikace
HomeControl for RoomAutomation,
ktera podporuje vzdalenou spravu
regulator fady Albatros a Synco.
Jak je vidét z obrazkti musime
nejdrive zadat, na jaky regulator se
ma aplikace pripojit, tj. vyzaduje
uzivatelské jméno a heslo a IP adresu
v lokalni siti (LAN) nebo Internetu,
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dale uz pak miizeme provadét vzda-
lenou spravu.

Aplikace

V ramci tohoto ¢lanku jsme si dovo-
lili vytvorit struény prehled aplika-
ci pro mobilni platformy, které jsou
zaméfené na oblast vzdaleného
ovladani raznych typu regulacnich
zafizeni riznych vyrobci. V ramci
tabulky je nazev kazdé aplikace
(pod timto nazvem lze i najit), kdo
danou aplikaci vytvofil (vyvojar),

dale prehled podporovanych plat-
forem. Jednoznacné dominuje An-
droid. Poslednim Gdajem je orien-
tacni pozadované mnozstvi mista
na pamétové karté telefonu.

Strucny prehled aplikaci je uveden
v tabulce. >

Zavér

Na zavér zbyva asi jen konstatovat,
Ze v budoucim obdobi Ize oCekavat
vice aplikaci i vétSi podporu v ram-
ci jednotlivych platforem. Proto ne-
zoufejte, pokud zrovna Vas mobilni
telefon ¢i tablet danou aplikaci
v soucasnosti nepodporuje, za mé-
sic tomu muZe byt zcela jinak.

Pri vybéru a pouzivani aplikaci
myslete i na bezpecnost, o které se
zminujeme, a soucasné€ si vzdy na-
stavujte i dostatecné slozita hesla
(napt. pro vzdaleny pristup — ovla-
dani), tj. alespon 7-8 znakl dlouhé
heslo s kombinaci €Cislic a malych
i velkych pismen. V fadé pfipadu jiz
dnes nejde jen o bezpecnost, Ci
moznost zneuziti dat, kterd mate
v telefonu, ale mize jit i bezpecnost
vaSeho bankovniho konta ovlada-
ného aplikaci.

S postupnym rozsirenim IPv6 a kva-
litativnim skokem mobilnich siti
jednotlivich operatorti na moder-
néjsi technologie, zaloZené na siti
LTE s rychlejsim datovym spoje-
nim, lze predpokladat, Zze vyznam
mobilnich aplikaci velmi vzroste.

Podékovani

Tato prace byla podporena Granto-
vou agenturou Ceské republiky pro-
stfednictvim projektu 13-02149S.

Autofi: Ing. Martin Papik, PhD.,
védecky pracovnik Ustavu teorie
informace a automatizace AV CR,

nezdvisly IT odbornik, externi

spoluprdce se spolecnosti Siemens CR

Ing. Josef Hodbod,
redakce Topendrstuvi instalace
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Nézev aplikace* Vyvojar Podpora pro Zdarma | Velikost* | Jazyks*x*x
Android | i0S | Windows *
Alfa Laval X Alfa Laval X X Ano 36 MB EN
Buderus EasyControl Bosch Thermotechnik GmbH X X Ano 24 MB DE
Climote Remote Heating Control | Climote X X Ano 5.7 MB EN
App
Combi Valve Sizer Siemens AG X X Ano 13 MB EN
Danfoss Online Danfoss Varmepumpar AB X X Ano 290KB EN
Danfoss SolarApp Nabto X X Ano 11 MB EN
DEVIreg Touch DE-VI X Ano 5,6 MB EN
Easy-Con Mobile Waterkotte X X Ano 1,3 MB DE,EN,
ES,NL,FR
ECL Comfort 310 Portal Danfoss A/S X X Ano 2.3 MB EN
ETA Heating Control Bernhard Pflug X Ano 1.6 MB DE
Grundfos GO Grundfos Holding A/S b'¢ X Ano 16 MB CZ, SK
Heat Genius Heat Genius X X Ano 19 MB EN
HeatApp EbV Elektronikbau- und Vertriebs X Ano 21 MB DE
GmbH
Heatmiser Neo Heatmiser UK X X Ano 3 MB EN
HOME24 Maik B. X X Ano 12 MB DE
HomeControl for RoomAutomation | Siemens AG X X Ano 2 MB EN
HVAC Pro RD Holder HVAC-Pro X X Ne 11 MB EN
HVAC Service Tool Raul Sim¢i¢ X Ano 14 MB EN
HyTools IMI Hydronic Engineering X X Ano 5.5 MB EN
iNELS Home Control RF Mobile ELKO EP, s.r.0. X X Ano 3.3MB EN,CZ
Installer App Danfoss A/S X X Ano 6.2 MB EN
Junkers Home Bosch Thermotechnik GmbH X X Ne 2MB DE
KSB SuPremE Effizienzrechner KSB X X Ano 2.2MB DE
MasterTherm Neoware s.r.o b'¢ X Ano 3.4 MB CZ
MAX! Heating control / MAX! eQ-3 | Witoslaw Koczewski/eQ-3 AG X X Ano 1.2 MB DE
My Thermostat CornerstoneDevelopment X Ne 1 MB EN
Nefit Easy Bosch Thermotechnik GmbH X X Ano 29MB NL
Oventrop App Oventrop GmbH & Co. KG X X Ano 13.1 az CZ
13.84 MB
Reflex PRO Reflex Winkelmann GmbH X X Ano 15 MB CZ
SIMATIC WinCC Sm@rtClient Lite | Siemens AG X X Ano 2.9 MB DE, EN
SL Remote free Tefora s.r.o. X Ano 260KB CZ
Spare Parts Viessmann Werke GmbH & Co. KG X X Ano 1 MB DE
tado® Heating App tado GmbH X X Ano 18 MB EN
Thermostat lumenDrop X Ne 1 MB EN
Total Connect Comfort Europe Honeywell International, Inc. X X Ano 18 MB EN
Vaillant katalog Vaillant Group CZ X Ano 4.2 MB CZ
Vaillant mobile Vaillant Group CZ X X Ano 1.9 MB CZ
Viega Radiant Estimator Viega, LLC X X Ano 1.4 MB EN
Vitotrol Showcase Viessmann X X Ano podle CZ
zafizeni
Watts V24-apps Apps Network X X Ano 8 MB EN, FR
Wilo assistant ConSoft GmbH X X Ano 35MB EN
ZHOUSE HomeControl zhouse X Ne 1.3 MB PL, EN

* Tabulka obsahuje jen nékteré z vefejné dostupnych aplikaci a od fijna 2014 do doby publikace tidaji mohlo dojitke zménam
** QOrientacni tdaj, mlze se lisit v zavislosti na platformé.
*** Orientacni Udaj, mohou existovat i jiné jazykové verze

o
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Konvektory a nizkoteplotni zdroje vytapéni

Soucasna vystavba klade diiraz na energetickou Gspornost vytapé-
ni budov. Rostouci ceny energii, zavedeni energetickych stitkt
a smérnice EU 2020 jsou jasnym dtikazem, Ze spotieba energii je
vnimana jako velmi dtileZity pojem p¥i provozovani domu, objektu,
i pfi prodeji developerskych projektti.

Otazku, jak Gsporné vytapét, si musi klast kazdy investor. Moderni
stavebni materialy dokazi sniZit tepelné ztraty na minimum. Proto
se mnoho investor pfikloni k investici do tepelného cerpadla
nebo jiného nizkoteplotniho zdroje, napfiklad kondenzacniho kot-
le, pfipadné doplnéného solarni soustavou. Tyto kombinace vétsi-
nou najdeme u rodinnych domi nebo mensich objektti.

Uvedené zdroje tepla jsou nizkoteplotni. To znamena, Ze voda pro vy-
tapéni je ohiivana na nizké teploty zpravidla v rozmezi 35 az 55 °C.
Pokud se investor rozhodne pro takovy zdroj, fesi otazku koncového
zafizeni nebo otopného télesa. Nejrozsitenéjsim pouZzivanym zptiso-
bem jsou velkoplo$né systémy, tj. podlahové, sténové ¢i stropni, nékdy
dopInéné o radiatory. Tyto osvédcené kombinace maji rozumnou pofi-
zovaci cenu. Zaroven se ale ukazuji i nedostatky velkoplosnych systé-
mil. Jedna se zejména o dlouhou setrvacnost a pomalou reakci na
zménou intenzity slunecniho svitu skrz okno, které stézuji dosazeni
a udrzeni tepelného komfortu v pfechodném obdobi na podzim a na
jare. Omezena je volba krycich materialti podlah, pfipadné upeviova-
ni zafizeni ¢i vybaveni na zed'u sténového vytapéni aj.

Alternativou nebo doplitkem k velkoplosnym systémtim jsou teplo-
vodni konvektory. Konvektor je otopné téleso tvorené vyménikem
tepla, ktery se obvykle skldd4 z médéné trubky a na ni nalisova-
nych hlinikovych lamel. Vyménik je umistén v ,,designovém oba-
lu“ podle typu instalace (podlahovy, nasténny nebo otopna lavice).
Konvektory se vyznacuji minimalnim vodnim objemem, protoZe
voda je obsaZena pouze v trubkach vyméniku, nikoli v plasti jako
u klasickych radiatord.

Pro nizkoteplotni systémy jsou nejvhodnéjsi konvektory s ventila-
torem, spadajici do systému OC (Optimized Convection), ktery
miize zvysit jejich zdkladni vykon az nékolikandsobné. Obava
z hlucnosti je prakticky bezpfedmétna. Firma KORADO pouziva
specidlni tiché, patentové chranéné ventilatory, které vyuZivaji
systém diskovych magnetickych motorki. BéZné nedosahuji drov-
né akustického tlaku ani 30 dBA a spottebovavaji jen okolo 5 W.

Kromé vysoké Gcinnosti p¥i vytapéni jsou konvektory vyuzitelné
k ochlazovani mistnosti. Tato vlastnost konvektorti miiZe byt bene-
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fitem zadarmo. Napfiklad v systému s reverznim tepelnym cerpa-
dlem, které pres léto chladi a v zimé topi, staci pouze jedno konco-
vé zafizeni — konvektor. Neni tfeba instalovat dodate¢ny systém
klimatizace. A to za srovnatelnych investi¢nich nakladi s velko-
plo$nym systémem.

Konvektory Ize vyhodné kombinovat s velkoplo§nym systémem vy-
tapéni, které je naptiklad v prizemi, a konvektory jsou umistény
v hornim patte, které se vice ohfiva a pres léto je Zadouci ho
dochlazovat. Konvektory s ventilatorem, spadajici do systému OC
optimalizované konvece, jsou proto velmi vhodnym doplitkem mo-
dernich nizkoteplotnich systémii pro svou efektivitu, univerzal-
nost, ispornost a dlouhou Zivotnost. Také poskytuji prostor pro de-
signova fesent, pro instalaci v interiéru, exteriéru, v suchém, vlh-
kém aZ mokrém prostredi a jsou dostupné také v bazénovém pro-
vedeni (oznaceni InPool).

Vsortimentu spole¢nosti KORADO Ize aktudlné vybirat z 5 produk-
tovych fad konvektorovych téles a mnoha dostupnych kombinaci.
Podlahové konvektory KORAFLEX, volné stojici konvektory a otop-
né lavice KORALINE, néasténné konvektory KORAWALL, fasadni
konvektory KORASPACE nebo prostor pro individualni feseni te-
pelnymi vymeéniky. V p¥ipadé podlahovych konvektori je dle typu
mozné volit z nékolika krycich mfiZek — v dfevéném provedeni
buk, dub, mahagon pres hlinikové m¥izky v provedeni sttibrn,
bronz nebo svétly bronz aZ po luxusni nerezovou miizku Cross.
Hlinikové m¥izky jsou feSeny jako rolovaci nebo linedrni.

KORADO vyrabi a na ¢esky i svétovy trh dodava Siroky sortiment
otopnych konvektorti a radiatorti. Rozumnou investici je systémo-
vé feseni S-Control, které zahrnuje pestry sortiment konvektori
s ventilatorem a optimalizovanou konvekci a Gsporné radiatory
s Fizenym zatékdnim RADIK RC. Zajisti jak tsporné vytapéni
vSech mistnosti, tak také designovy prvek presné vyhovujici inte-
riéru Sirokym vybérem modeld, typil a barev. Deskové radidtory
RADIK®, trubkové koupelnové radiatory KORALUX® nebo de-
signova otopna t&lesa KORATHERM® jsou na trhu jiz zndma4.
Vkvétnu 2014 byla na trh uvedena novinka RADIK RC, energeticky
tsporny radiator s Fizenym zatékanim.

Q firemni
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Rozvody pitné vody podie EN 806-4:2010 -
riziko odpovédnosti instalatéra v pripadé nedodrzeni
Dr. Ing. Rudolf Wagner, jednatel spolecnosti REMS GmbH & Co KG

Splnéni Cetnych pozadavka, které maji zabranit vzni-
ku, popripadé odstranit mikrobialni kontaminaci
a usazeniny pfi uvadeéni rozvodu pitné vody do provo-
zu, ztézuji instalatérovi prehled. Presto musi instalatér
provést hygienicky bezchybnou instalaci. Pokud
nejsou platné technické normy dodrzeny, mize stavi-
tel narokovat po instalatérovi, ktery prace provadél,
bezplatné odstranéni pfipadné Skody zptsobené mik-
robialni kontaminaci. Tento ¢lanek se zabyva pozadav-
ky, které je nutné dodrzovat pri nové instalaci, prestav-
bé a opravach, pfi kontrolach, proplachovani a dezin-
fekci rozvodi pitné vody.

Evropska norma EN 806-4 — celoevropsky platna
od roku 2010

Na zakladé tohoto ¢asu platné ,,.Smérnice Rady 98/83/ES
ze 3. listopadu 1998 o kvalité vody pro lidskou potfebu*
byla 23. 2. 2010 prijata Evropskym vyborem pro norma-
lizaci (CEN) Evropska norma EN 806-4:2010 , Technicka
pravidla pro rozvody pitné vody — dil 4: Instalace”“ [1],
ktera musela do zari 2010 ziskat ve vSech evropskych
zemich statut narodni normy. V této normé byla, popr-
vé v ramci celé Evropy, stanovena platna ustanoveni
o uvadeéni rozvodu pitné vody do provozu, napf. ohled-
né plnéni, hydrostatickych tlakovych zkouSek, propla-
chovani a dezinfekce.

,, lato evropska norma je pouzitelna pro novou instala-
ci, prestavbu a opravy.“ [1]

Narodni pozadavky

Kromé pozadavki evropské normy EN 806-4 [1] je nut-
né dbat a dodrzovat narodni ustanoveni, napt. pro Né-
mecko plati [2], [3], [4].

Musi instalatér dodrzovat/plnit uvedené
soubory predpisii?

Pokud instalatér nepracoval podle uznanych technic-
kych norem (prislusné narodni nebo mezinarodni nor-
my, narodni soubory pfedpist), musi v pfipadé skodni
udalosti, pfipadné prostrednictvim znaleckého posud-
ku, prokazat, Ze jim provedené prace odpovidaji mini-
malné Grovni technického stavu, ktery definuji predpi-
sy. Pokud se mu to nepodari, zodpovida instalatér za
Skodu. Proto se diirazné doporucuje, pro sniZeni rizika
odpovédnosti v pripadé skody, plnit poZadavky uvede-
nych soubort predpist.

Hydrostatické tlakové zkousky

Norma EN 806-4 [1] odstavec 6 ,Uvedeni do provozu*
pojednava pod 6.1 ,Napousténi a tlakové zkousky po-
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trubi vnitfnich vodovodi pro rozvod vody urcené
k lidské spotfebé“.

,, Vnitrni rozvody v budovach musi byt podrobeny tlako-
vé zkousce. Ta se miize provddeét bud pomoci vody,
nebo, jestlize to pripousti narodni predpisy, k tomu smi
byt pouzit Cisty vzduch bez obsahu oleji s malym tla-
kem nebo inertni plyny. Je treba dbat na mozné nebez-
peci plynouci z vysokého tlaku plynu nebo vzduchu
v systéemu. “

Norma EN 8064 [1] kromé tohoto upozornéni neobsahu-
je Zadna kritéria k provadéni zkousky pomoci vzduchu.

Naproti tomu jsou popsany t¥i zkuSebni postupy A, B,
C, pro hydrostatickou tlakovou zkousku v zavislosti na
materialu a velikosti instalovanych potrubnich rozvo-
did. Zkusebni postupy A, B, C se rozlisuji podle prubé-
hu zkousek, zkuSebnich tlakii nebo dob. Pro Némecko
byl stanoven jednotny postup:

,Z divodii praktické proveditelnosti na stavbach byl na
zdkladé praktickych pokust zvolen upraveny postup,
jenz je pouzitelny pro vSechny materialy a kombinace
materiali. “ [3]

V minulosti obvykle provadéna zkousSka tésnosti po-
moci vody se provadéla pfed uzavienim rozvodu pitné
vody. Pokud se instalace neuvede neprodlené do pro-
vozu, hrozi nebezpeci bakteridlni kontaminace jak
u naplnénych, tak i Castecné naplnénych nebo vypusté-
nych rozvodu. Proto norma EN 806-4 [1] pfedepisuje:

~Rozvody pitné vody se musi pokud mozno brzy po in-
stalaci a tlakové zkouSce a rovnéz bezprostredné pred
uvedenim do provozu propldachnout pitnou vodou.“
wJestlize neni vnitini vodovod pouzivan bezprostiedné
po svém uvedeni do provozu, musi byt v pravidelnych
intervalech proplachovan (nejdelsi interval mezi pro-
plachy je 7 dni).*

Vzhledem k tomu, Ze se rozvod pitné vody obvykle ne-
uvede do provozu ihned po tlakové zkousSce, ale k uve-
deni do provozu dojde Casto po mésicich, je pozada-
vek proplachnuti kazdych 7 dnt sice Gcelny, ale prak-
ticky a ekonomicky sporny.

Z téhoz diivodu byla v navodu [3] ZVSHK pro Némecko
stanovena alternativni pravidla k hydrostatické zkous-
ce tésnosti, podle kterych je mozné provadét zkousku
tésnosti pomoci stlaCeného vzduchu bez oleje pri
150 hPa (150 mbar) a zatéZovaci zkousku pri 0,3 MPa
(3 bary), popt. 0,1 MPa (1 bar), v zavislosti na jmenovitém
prameéru rozvodu pitné vody. ZkuSebni tlaky >0,3 MPa
(3 bary) nesmi byt pouZivany z nasledujicich divodi:
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,Kvtli stlacitelnosti plyni je pii provadeéni tlakovych
zkousSek pomoci vzduchu z fyzikalnich a bezpecnostné
technickych duvodii nezbytné dodrZovat predpisy pro
prevenci urazii ,,Prace na plynovych zarizenich“ a sou-
bor piedpisu , Technické predpisy pro plynové rozvody
DVGW-TRGI*. Proto byly ve shodé s prislusnym oboro-
vym sdruZenim a v navaznosti na tento soubor predpi-
su stanoveny zkuSebni tlaky na maximalni hodnotu
0,3 MPa (3 bary) stejné jako u zatéZovacich zkousek
a kontrol tésnosti. “ [3]

,ZkouSky tésnosti by meély byt zpravidla provadény
stlacenym vzduchem nebo inertnimi plyny. ZkouSky
tésnosti pomoci vody bezchybné kuvality by mély byt vy-
uzivany jen tehdy, pokud jsou splnény urcité predpo-
klady, jako napriklad uvedeni do provozu kratce po
zkousce tésnosti. “ [3]

Takova narodni ustanoveni jsou v normé EN 806-4 [1]
vyslovné povolena. Pfi zkouSce tésnosti stlaCenym
vzduchem se zamezi tomu, aby se muselo provadét
proplachnuti rozvod pitné vody nejpozdéji kazdych
7 dnt1 pfi delsi necinnosti v dob€é od zkousky tésnosti
do uvedeni do provozu, jak je predepsano normou
EN 806-4 [1] pFi hydrostatické zkouSce pomoci vody.

Je nezbytné respektovat a dodrzovat prislusna, pro
dané misto platna narodni bezpecnostni opatfeni, pra-
vidla a predpisy.

Proplachovani
Norma EN 806-4 [1] predepisuje:

»Rozvody pitné vody se musi pokud mozno brzy po in-
stalaci a tlakové zkousce a rovnéz bezprostredné pred
uvedenim do provozu proplachnout pitnou vodou. “

Proplachovani se miZe provadét pitnou vodou nebo
smési vody a vzduchu. Podle EN 806-4 [1] a souboru
predpist DVGW [2] a ZVSHK [4] se musi pitna voda po-
uzZivana k proplachovani filtrovat, pfiCemz musi byt
zadrzovany pevné ¢astice 2150 pm, a musi mit bezvad-
nou kvalitu pitné vody.

V zavislosti na velikosti rozvodu a na usporadani po-
trubnich vedeni a jejich vedeni v prostoru se musi sy-
stém proplachovat po jednotlivych asecich. S propla-
chovanim se musi zacit v nejniz§im podlazi budovy
a pokraCovat smérem vzhiru po jednotlivych vétvich,
v ramci jedné vétve po jednotlivych patrech, tzn. od
nejblizsi vétve k nejvzdalenéjsi vétvi a podlazi. Mini-
malni rychlost pratoku pfi proplachovani musi Cinit
2 m-s™' a voda v systému se béhem proplachovani
musi vymeénit alespon 20krat.

Casto jsou oviem nedostatecné odstranény mikrobial-
ni kontaminace a usazeniny, pokud se k proplachovani
pouziva pouze pitna voda. Proto se doporucuje zvysit
Cistici iCinek vody pfidanim razu stlaceného vzduchu.

o
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EN 806-4 [1] doporucuje:

,,Potrubni systém je mozné proplachovat pomoci smési
vody a vzduchu pod tlakem s impulznim dodavanim
smési s minimalni rychlosti pratoku v kazdém tseku
potrubi 0,5 m-s™'. K tomu iicelu je nutné otevrit urcity
minimalni pocet odbérnych armatur. Jestlize se v tse-
ku potrubniho vedeni, ktery se ma proplachovat, nedo-
sahne minimalniho objemového proudéni pri komplet-
nim naplnéni rozdélovaciho vedeni, je treba pro pro-
plachovani pouzit akumulacni nadrz a cerpadlo.” [1]
,, V zavislosti na velikosti rozvodu a na usporadani po-
trubnich vedeni se musi systém proplachovat po jed-
notlivych tdsecich. Délka potrubniho rozvodu nesmi
u zadného proplachovaného tiseku prekrocit 100m. “[1].

Viz k tomu pro Némecko i soubory predpistt DVGW [2]
a ZVSHK [4].

Dezinfekce
EN 806-4 [1] predepisuje:

»Rozvody pitné vody mohou byt po proplachnuti dezin-
fikovany, pokud to stanovila odpovédna osoba nebo
spravni organ. “,,Vsechny chemikdlie, které se pouziva-
Ji k dezinfekci rozvodu pitné vody, musi odpovidat po-
zadavkum na chemikalie pro dpravu vody, které jsou
stanoveny v evropskych normach, nebo v narodnich
normach a technickych predpisech, pokud nelze apli-
kovat prislusné evropské normy. “, Preprava, skladovd
ni, manipulace a pouziti vSech téchto dezinfekcnich
prostiedku miize byt nebezpecné, proto musi byt pres-
né dodrzovany pozadavky ochrany zdravi a bezpec-
nostni predpisy. “

V Némecku se pro dezinfekci rozvodu pitné vody do-
porucuji: peroxid vodiku H,0,, chlornan sodny NaOCl
a oxid chloricity ClO, [2], [4]. PFi vybéru chemikalii
pro dezinfekci je nutné posoudit i komfort p¥i pouziva-
ni, bezpe€nost prace a ochranu Zivotniho prostredi.
Vezmeéte na védomi, Ze napriklad p¥i pouzivani oxidac-
nich prostfedka obsahujicich chlor (chlornan sodny
NaOCl a oxid chloricity Cl0,) vznikaji slouceniny chlo-
ru, které je nutné povazovat za nevhodné pro Zivotni
prostredi, a oxid chloricity je nutné vyrabét chemic-
kou reakci pfimo na stavbé. Proto se doporucuje pro-
vadét dezinfekci rozvodi pitné vody peroxidem vodi-
ku H,0,.

Peroxid vodiku poskytuje lepsi alternativu s ohledem
na komfort pfi pouzivani, bezpe€nost prace a ochranu
Zivotniho prostredi, protoZe se pri pouziti rozpada na
kyslik a vodu, a nevznikaji tak Zddné nevhodné pro-
dukty rozkladu. Vzhledem k rychlému rozkladu mo-
hou byt slabé koncentrované dezinfekéni roztoky
peroxidu vodiku bez problémt odvadény do kanaliza-
ce. Kromé toho nejsou koncentrace peroxidu vodiku
<5 % hodnocené jako nebezpecné, a nejsou proto po-
vazovany za nebezpecnou latku. Doporucené pouziti
davkovaciho roztoku v koncentraci 1,5 % peroxidu vo-
diku poskytuje pti nafedéni 100 1 pitné vody dezinfekéni
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roztok 150 mg H,0,/1, ktery odpovida doporuceni
DVGW [2] a ZVSHK [4]. Davkovaci roztoky v této kon-
centraci se nabizi v litrovych lahvich, a uZivatel tak zis-
k4 hotovy davkovaci roztok, ktery je mozné bézZnymi
zafizenimi naredit do 100 | vody.

Pokud se pouzivaji dezinfekéni prostiedky, napt. pero-
xid vodiku H,0,, s vy§si koncentraci, musi byt pripadné
uzivatelem narfedény na doporucenou koncentraci dav-
kovaciho roztoku. Takova manipulace je p¥i koncentra-
ci dezinfekéniho prostredku > 5 % nebezpecna a musi
byt pfi ni dodrZovany nafizeni o zdkazu nebezpecnych
a chemickych latek, pripadné dals§i narodni predpisy.
Kromé toho mohou chyby pf¥i pripravé svépomoci na-
michaného davkovaciho roztoku ohrozit zdravi osob
a zpusobit hmotné Skody na rozvodu pitné vody.

Protokolovani provedenych praci

Podle EN 806-4 [ 1] musi byt majiteli nemovitosti preda-
ny zaznamy o provedenych kontrolach, proplachovani
a dezinfekci, stejné jako i vysledky zkouSek. Soubory
predpisi DVGW [2] a ZVSHK [4] v pfiloze zobrazuji
vzorové protokoly pro dokumentaci prislusnych vy-
sledka pfi proplachovani a dezinfekci rozvodi pitné
vody, soubor pfedpistt ZVSHK [3] ukazuje vzorové
protokoly pro dokumentaci vysledkt zkouSek. Pomoci
pro dokumentaci jsou tiskové pasky, které mohou byt

Zafizeni, kterymi mohou byt splnény pozadavky
uvedenych soubori predpisi

V pripojené tabulce je souhrnné zobrazeno, jaké jsou
pozadavky v uvedenych souborech pfedpist pfi kont-
rolach, proplachovani a dezinfekci rozvod pitné vody
a pomoci jakych druht zaFizeni/zaFizeni na trhu je
mozné tyto pozadavky splnit. Udaje v tabulce si nedé-
laji Zddny narok na Gplnost.

Literatura:

[1] Evropska norma EN 806-4:2010 Technickd pravidla pro roz-
vody pitné vody — dil 4. Instalace

[2] Technické predpisy — pracovni list DVGW W 557 (A), Fijen
2012, Cisténi a dezinfekce rozvodi pitné vody Némeckého
sdruZeni plynového a vodniho odvétvi (DVGW — Deutscher
Verein des Gas- und Wasserfaches e.V.).

[3] Navod Kontroly tésnosti rozvodii pitné vody pomoci stlacené-
ho vzduchu, inertniho plynu nebo vody (leden 2011) némec-
kého Ustredniho svazu spole¢nosti z oboru sanity, topeni
a klimatizace (ZVSHK — Zentralverband Sanitdr Heizung
Klima) (ZVSHK)

[4] Navod Proplachovdni, dezinfekce a uvddéni do provozu roz-
vodii pitné vody (srpen 2014) némeckého Ust¥edniho svazu
spolecnosti z oboru sanity, topeni a klimatizace (ZVSHK —
Zentralverband Sanitér Heizung Klima)

vytiStény primo pristroji pouzitymi pri kontrolach, a
proplachovani a dezinfekci rozvodl pitné vody.
Pozadavky Splnéni pozadavki
Evropské Névody Proplacho- Digitalni REMS REMS
norma ZVSHK vaci meéfrici Multi-Push | Multi-Push
EN 806-4 kompresor pristroje SL SIW
Kontroly rozvodii pitné vody pomoci vody A () @®: o
Kontroly rozvodii pitné vody pomoci vody B [ ) @: (]
Kontroly rozvodi pitné vody pomoci vody o @ {
B+ (DEU)
Kontroly rozvodii pitné vody pomoci vody C [ ] @: o
Kontroly té€snosti rozvodii pitné vody [ @: o o
pomoci stlaceného vzduchu
Zatézové zkousky rozvodi pitné vody () @®: ( o
pomoci stlaceného vzduchu
Proplachovani rozvodt pitné vody vodou o o [ J () o
Proplachovani rozvodt pitné vody pomoci ([ o o o o
smeési vzduchu a vody s impulznim
dodavanim stlaceného vzduchu
Proplachovani rozvodt pitné vody pomoci ( o o
smeési vzduchu a vody s konstantnim
dodavanim stlaceného vzduchu
Dezinfekce rozvodi pitné vody [ ] [ ] [ J (] (]
Protokolace vysledkti programii o o (® (@) () ()
proplachovéni a kontroly
Cisténi, konzervace systémil vytapéni [ J o o
Provoz pneumatického naradi () { ) o
@:: s dodatecné nutnym , externim cerpadlem” na vodu/vzduch; (@) castecné
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Zkousky a proplach vnitinich vodovodu -
povinnost instalacnich firem a majitelii budov

Splnéni poZadavki vSech predpisi, které se vztahuji ke zkouskam
tésnosti a proplachovani vnitfnich vodovodii zarucuje instalacnim
firmam pouziti zatizeni REMS Multi- Push SLW, které pIni funkci
elektronické proplachovaci jednotky a jednotky pro provadéni tla-
kovych zkouSek s bezolejovym kompresorem. Rozsah povinnosti
vyplyvajicich z predpisti dokumentuje nasledujici prehled:
Proplachovani rozvodii pitné vody pomoci vody podle EN 806-4:
2010, podle technické normy — pracovniho listu DVGW W 557 (A)
fijen 2012 ,Cisténi a dezinfekce rozvodii pitné vody* Némec-
kého sdruzeni plynového a vodniho odvétvi (DVGW —
Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V.) a podle na-
vodu ,,Proplachovani, dezinfekce a uvadéni do provozu rozvo-
di pitné vody“ (srpen 2014) némeckého Ustfedniho svazu
spolecnosti z oboru sanity, topeni a klimatizace (ZVSHK)
a k proplachovani radiatorovych a plosnych topnych systémii.
Proplachovani rozvodi pitné vody pomoci smési vody a vzduchu
s impulznim dod4vénim stlaceného vzduchu podle EN 806-4:
2010, podle technické normy — pracovniho listu DVGW W 557 (A)
fijen 2012 ,Cisténi a dezinfekce rozvodii pitné vody* Némec-
kého sdruzeni plynového a vodniho odvétvi (DVGW -
Deutscher Verein des Gasund Wasserfaches e.V.) a podle na-
vodu ,,Proplachovani, dezinfekce a uvadéni do provozu rozvodi
pitné vody* (srpen 2014) némeckého Usttedniho svazu spo-
lecnosti z oboru sanity, topeni a klimatizace (ZVSHK) a k pro-
plachovani radiatorovych a plosnych topnych systémti.
Proplachovani potrubnich systémii pomoci smési vody a vzdu-
chu s konstantnim tlakem vzduchu.
Dezinfekce, Cisténi a konzervace pomoci REMS dezinfekéni
a Cistici jednotky: Dezinfekce rozvod pitné vody pomoci vody
podle EN 806-4:2010, podle technické normy — pracovniho lis-
tu DVGW W 557 (A) #ijen 2012 ,Cisténi a dezinfekce rozvodii
pitné vody“ Némeckého sdruZeni plynového a vodniho odvétvi
(DVGW - Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V.)
a podle navodu ,,Proplachovani, dezinfekce a uvadéni do pro-
vozu rozvodi pitné vody* (srpen 2014) némeckého Ustiedni-
ho svazu spolecnosti z oboru sanity, topeni a klimatizace
(ZVSHK) a k proplachovani radiatorovych a plosnych topnych
systémii. Cisténi a konzervace radiatorovych a plosnych top-
nych systémi. Pouziti riznych pfimési k dezinfekci, ¢isténi
a konzervaci pro riizné aplikace.

Kontrola tésnosti rozvodii pitné vody pomoci stlaceného vzdu-
chu podle nvodu ,,Kontrola tésnosti rozvod pitné vody“ (le-
den 2011) od némeckého Ust¥edniho svazu spole¢nosti z obo-
ru sanity, topeni a klimatizace (Zentralverband Sanitir Hei-
zung Klima) a dalSich potrubnich systémi a nadob.
Zatézovaci zkouska rozvodii pitné vody pomoci stlaceného
vzduchu podle navodu ,,Kontrola tésnosti rozvodt pitné vody*
(leden 2011) némeckého Ustiedniho svazu spole¢nosti z obo-
ru sanity, topeni a klimatizace (Zentralverband Sanitir Hei-
zung Klima) a dalSich potrubnich systémi a nadob.
Hydrostatické tlakové zkousky rozvodii pitné vody pomoci vody
podle EN 806- 4:2010, zkusebni postup A a pro provadéni tlako-
vych zkousek a kontrol tésnosti dalSich potrubnich systémii
a nédob.

Hydrostatické tlakové zkousky rozvodii pitné vody pomoci vody
podle EN 806- 4:2010, zkusebni postup B.

Hydrostatické tlakové zkousky rozvodii pitné vody pomoci vody
podle EN 806- 4:2010, zkusebni postup B s ipravou podle navo-
du ,,Kontrola tésnosti rozvodt pitné vody* (leden 2011) né-
meckého Ustredniho svazu spole¢nosti z oboru sanity, topeni
a klimatizace (Zentralverband Sanitir Heizung Klima) a pro
provadéni tlakovych zkousek a kontrol tésnosti dalsich potrub-
nich systém a nadob.

Hydrostatické tlakové zkousky rozvodii pitné vody pomoci vody
podle EN 806- 4:2010, zkusebni postup C a pro provadéni tlako-
vych zkousek a kontrol tésnosti dalSich potrubnich systémii
a nédob.

Provoz jako pneumatické ¢erpadlo k fizenému plnéni nadob
vSeho druhu stla¢éenym vzduchem 0,8 MPa/8 bar.

Provoz pneumatického naradi az do jmenovité spotteby vzdu-

chu <230 N/min.
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Posouva nas novelizovana vyhlaska
€. 194/2007 Sh. kupredu?

Ing. Ji¥i Zerzan, Techem spol. s r.o.

Celkova bilance implementace zasad stanovenych
evropskou smérnici o energetické Gcinnosti ¢. 2012/
27/EU (déle jen EED) do ¢eského pravniho fadu je spi-
Se sklicujici nezZ povzbudiva. Ke dni 4. listopadu 2014
byla vydana Vyhlaska MPO €. 237/2014 Sb., kterou se
méni vyhlaska €. 194/2007 Sb., kterou se stanovi pra-
vidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné uka
zatele spotieby tepelné energie pro vytapéni a pro
pripravu teplé vody a pozadavky na vybaveni vniti-
nich tepelnych za¥izeni budov pristroji regulujicimi
dodavku tepelné energie kone¢nym spotfebitelim.
Posouva nas tato novela kupredu?

Cela novelizace, na kterou se netrpélivé Cekalo vice
nez dva roky, ma v podstaté pouhou jednu stranu tex-
tu rozdéleného do tfi ¢lanki. Pojdme se jimi postupné
zabyvat a podivat se, co zasadniho pro vlastniky ob-
jektt pfinasi. A také na to, co nep¥inasi, ale pfinaset by
me€la.

PP

feni nazvu vyhlasky, vklada do dosavadniho znéni
novy §7a, ktery specifikuje vybaveni budov pristroji
registrujicimi dodavku tepelné energie:

(1) V budovdch se vnitrni rozvod tepla pro vytapéni
a vnitini rozvod chladu vybavi v pripade, Ze
a) vstupuje a vystupuje z bytu nebo nebytového
prostoru v jednom misté, pracovnim méridlem
stanovenym urcenym k méreni tepla nebo chla-
du podle zakona o metrologii v misté vstupu
vnitiniho rozvodu tepla pro vytapéni nebo vnitr
niho rozvodu chladu do bytu nebo nebytového
prostoru,
b) vstupuje a vystupuje z bytu nebo nebytového
prostoru v nékolika mistech,
1. zarizenim pro rozdélovani nakladii na vyta-
péni, nebo
2. pracovnim méridlem stanovenym urcenym
k méreni tepla nebo chladu podle zakona
o metrologii.

V prvnim odstavci, pro objekty s horizontalnimi rozvo-
dy tepla (¢i chladu), vyhlaska predepisuje bytové kalo-
rimetry, které jsou v souladu se zdkonem o metrologii.
Pro objekty vybavené klasickymi stoupackami pak pre-
depisuje bud zafizeni pro rozdélovani naklada anebo,
podobné jako v prvnim pripadé, bytové kalorimetry:.

K tomu je tfeba Fici, Ze vybaveni stoupacek na vstupu
nesmyslné jak z hlediska provozné ekonomického, tak
z hlediska metrologického. Pofizovaci cena vCetné na-
roktl na montaz a naklady na pravidelné ovérovani mé-
Fich vyfazuje tuto moznost prakticky ze hry. Jen tézko
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by se hledal konec¢ny spotrebitel uprednostiiujici mno-
honasobné nakladnéjsi alternativu bez jakéhokoli p¥i-
nosu na strané€ uzitné hodnoty.

Pokud by uz nékdo na tento zptisob pfistoupil, tak je
nutné si uvédomit, Ze realné pritoky v jednotlivych
potencialnich bodech instalace nedosahuji v moder-
nich otopnych soustavach takovych nominalnich hod-
not, aby zde bylo mozno s ¢istym svédomim, a tedy za-
rukou za prijatelnou presnost méreni, instalovat méric
tepla, byt nejniZ3i priitokové t¥idy 0,6 m*/hodina. Vy-
sledna presnost takto uskuteciiovaného méreni by
byla velmi diskutabilni.

Druhy odstavec definuje, co je oznacovano jako ,zafi-
zeni pro rozdélovani naklada“:

(2) Zarizenim pro rozdélovdni nakladi na vytapéni je
indikdtor pro rozdélovani nakladi na vytapéni
mistnosti otopnymi télesy instalovany na kazdém
otopném télese, indikator instalovany na odtokové
trubce z otopného télesa nebo pristroj se snimacem
teploty vnitrniho vzduchu ve vytapéném prostoru
a teploty venkovniho vzduchu ve dnech vytapéni
v ofopném obdobi s trvalym pribéhovym zdzna-
mem rozdilii techto teplot vzduchu za ¢asovy inter-
val, kterym je pocet dnii v otopném obdobi. V budo-
vé se instaluji vZzdy stejné typy indikatori nebo pri-
stroju se snimacem teplot.

Uvadi se zde nejen indikator pro rozdélovani nakladt
instalovany na kazdém otopném télese, ale pripousti
se jeSté dvé dalsi moznosti, a to indikator instalovany
na odtokové trubce otopného télesa nebo pristroj pro
méreni teploty vytapéného prostoru. Zatimco na indi-
kator pro rozdélovani nakladt, instalovany na kazdém
otopném télese, jsou kladeny dosti prisné pozadavky
definované domaci i evropskou normou (CSN EN 834,
resp. 835), pro dalsi dvé zminovana zafizeni Zadné
technické poZadavky obecné povahy stanoveny
nejsou. Z tohoto diivodu je nezminuje ani EED, ktera
pripousti pouze kalorimetry a standardni indikatory
majici oporu v technickych normach.

Pouziti pristrojii pro registraci teploty vytapéného
prostoru s naslednym uplatnénim tzv. denostupnové
(gradenové) metody je ve své podstaté dokonce kon-
traproduktivni vii¢i zaméru EED spofit energii. Tato
metoda na strané€ jedné nezohlediiuje tepelné zisky
z jinych zdroju, napf¥iklad z provozu kuchynskych spo-
raku, televizor(, které zvysuji teplotu v dané mistnosti
a spotrebitel proto jimi spotfebovanou energii zaplati
dvakrat, na strané druhé metoda nepotira plytvani
teplem, ba naopak. Typickym prikladem je trvalé vét-
rani a zaroven topeni ,naplno“. Pfitom plati, Ze ¢im
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vice se plytva, tedy vypousti teplo okny ven a snizuje
tak teplota v byt€, tim méné uzivatel zaplati. Je prekva-
pivé, Ze dvé posledné jmenované varianty rozdélovani
nakladl za teplo nalezly oporu pfimo v defini¢nim od-
stavci vyhlasky a nikoli v pfechodnych ustanovenich.

Treti odstavec pak predepisuje povinnost instalace
bytovych vodomérii na teplou vodu pro objekty,
v nichz je spolec¢na priprava teplé vody:

(3)V pripadé spolecné pripravy teplé vody v domé se
na vstupni potrubi zdsobujici kazdy byt nebo neby-
tovy prostor teplou vodou osadi vodomér na teplou
vodu pouzivany k rozdélovani nakladu na spolec-
nou pripravu teplé vody v domé podle vyhlasky, kte-
rou se stanovi méridla kR povinnému ovérovani
a méridla podléhajici schvaleni typu.

To je bezesporu v poradku, avsak tato povinnost resi
pouze otdzku méreni mnozstvi teplé vody, ale nikoli
jeji kvalitu, tedy obsah tepelné energie, ktery ma domi-
nantni vliv a n€kolikanasobné presahuje cenu vody
studené. Pro vice objektt1 zasobovanych teplou vodou
z jednoho zdroje je to kliCové téma.

Ctvrty odstavec dava odpovéd na otazku, jakych ob-
jektl se povinnosti uvedené v pfedchozich odstavcich
1 az 3 tykaji, resp. netykaji:

(4) Odstavce 1 az 3 se nevztahuji na pripady, kdy se ne-
provddi rozictovani ndkladii na tepelnou energii
na vytdapéni a nakladu na spolecnou pripravu teplé
vody v domé. “

Prechodné ustanoveni, uvedené v ¢lanku 2, upravuje
povinnost instalace bytovych kalorimetra v pfipadé,
Ze objekt je jiz vybaven indikatory — prechodné usta-
noveni dovoluje jejich pouzivani azZ do konce jejich Zi-
votnosti:

o e

Pokud byla prede dnem nabyti acinnosti této vyhlasky
instalovdna v budové zarizeni pro rozdélovani nakladi
na vytapéni, pricemz podle § 7a odst. 1 pism. a) vyhlas-
Ry ¢ 194/2007 Sb., ve znéni acinném ode dne nabyti
acinnosti této vyhlasky, by méla byt instalovana pracov-
ni méridla stanovend, pak se tato méridla instaluji az po
ukonceni Zivotnosti zafizeni pro rozdélovdni ndakladi
na vytapeni stanovené vyrobcem téchto zarizeni.

Zavérecny clanek 3 jiz jen stanovuje ¢innost vyhlasky
dnem jejiho vyhlaseni, tedy 4. 11. 2014.

Shrnuto a podtrzeno

Je jen téZko pochopitelné, co na zpracovani zménové-
ho dokumentu tohoto rozsahu trvalo dva roky. Bylo to
snad doporuceni instalovat na kazdy radiator separat-
ni kalorimetr za 15 aZ 20nasobek ceny indikatoru (pre-
pocteno na zivotnost indikatoru)? Nebo legalizace za-
fizeni a postupt, které EED ani nedoporucuje, a které
ani nemaji oporu v platnych technickych normach?
Zfejmeé ano, a proto zpracovateliim nezbyl Cas na Gpra-

o
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vu problematiky obsahu tepelné energie v teplé vodé
a jejiho ocenovani. Proto, i kdyz zakon ¢. 318/2012 Sb.
to vlastnikiim objekti explicitné uklada (§7, odst. 4,
pismeno c), stale nejsou stanoveny zavazné mérné uka-
zatele spotfeby tepelné energie pro vytapéni a pripra-
vu teplé vody pro realné existujici a fungujici objekty.

Posouva nas tato novela k uvédomélejSimu hospoda-
feni s tepelnou energii? Pravdépodobné mnohem
méné, nezZ jsme ocCekavali, nezZ by si celoevropska ini-
ciativa zasluhovala a nez oCekavali i samotni spotfebi-
telé tepla, uzivatelé byta.

] -

Nezapomente na zakonnou
povinnost instalace indikatoru
vytapéni do konce roku 2014!

Techem Vam pomuze v souladu s platnou
legislativou pfipravit vlastni pravidla pro
rozuctovani nakladd na vytapéni a vodu tak,

aby zohlednovala specifika Vaseho objektu.

Jsme bliz. Vidime dal.

INFO 029

INFO 030

GUNTAMATIC

Automatické kotle na pelety,
Stépku a obili.

= Vykon od 2 do 250 kW.

= Kaskady do 1 000 kW.
Zplynovaci kotle na kusové drevo
a Stépku.

= Viykon od 14 do 50 kW.
Akumulaéni nadrze do 2000 litrd.
Bojlery do 500 litra.

Kotle v provozu je mozno vidét

v Kostelci nad €.lesy (okres Praha-ychod).
Vice informaci na www.SalonKotlu.cz

Web: www.guntamatic.cz
Email: infoldguntamatic.cz
Tel: 777 283 002 nebo 777 283 009
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Stavebni firmy ,uvéruji”

Investofi dluzi stavebnim firmam miliardové Castky,
z nichZ pétina (20,5 procenta) pohledavek je po dobé
splatnosti. Platebni neschopnost, zpisobena investo-
rem, se prenasi na dodavatele a v fadé p¥ipadl i na
subdodavatele. Problematikou se zabyva kvartalni ana-
Iyza Ceského stavebnictvi Q4/2014 zpracovana analy-
tickou spolecnosti CEEC Research ve spolupraci s po-
radenskou spoleénosti KPMG Ceska republika.

Podle 69 % spolecnosti se platebni moralka oproti mi-
nulému roku nezménila, ale vice nez ¢tvrtina (26 pro-
cent) uvadi, Ze je horsinez vloni. O lepsi situaci hovofi
pouze 5 %. ,,Tragickym se tento stav stava u téch nej-
menSich firem, které jsou na dané zakazce Zivotné

Kdo jsou Vasi nejvétsi dluznici?
(v %)
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Dodrzuji generalni dodavatelé lhity splatnosti faktur?
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zavislé a nékdy konci bankrotem, popisuje aktualni si-
tuaci na trhu Jifi Vacek, reditel analytické spolecnosti
CEEC Research.

Priimérna doba Ghrady faktur vefejnym investorem je
podle feditelt velkych spolecnosti 51,6 dni.

Privatni investori se ¢asto snazi skutecny nedostatek
penéz na zaplaceni maskovat neopravnénym poukazo-
vanim na Spatnou kvalitu dila ¢i nedodrZovani termi-
nt. V horsim pfipadé pristupuji ke stavbé se snahou
obohatit se na akor stavebni firmy.

Nejvétsim dluznikem malych stavebnich firem jsou
privatni investofi (uvadi priblizné polovina téchto fi-
rem — 47 procent). Pro dalsi tfetinu (31 procent) firem
jsou hlavnim dluZznikem generalni dodavatelé. Tém
thrada faktur trva v praméru 56,7 dni.

Nadpolovicni vétSina stavebnich firem (59 %) potvrzu-
je, Ze i Cast jejich vlastnich zavazkua vici dodavatelim
je po terminu splatnosti. U velkych spolecnosti se jed-
na o 57 procent spolec¢nosti, pramér jejich zavazki po
splatnosti je 16 %. U stfednich a malych firem jde
0 60 % firem s pramérnym objemem 17 % zavazka po
terminu splatnosti.

Q podle CEEC Reserarch

ZORTSTROM - technologie
pro efektivni hydrauliku

Stéle komplikovanéjsi otopnd a chladici za-
fizeni pro budovy vyZaduji k optimdlni
funkci inteligentni techniku shéracti a roz-
délovacti. Technologie ZORTSTROM jedi-
necnym zplisobem propojuje — nejriiznéjsi
zdroje tepla (olejové nebo plynové kotle,
kotle na dfevo, kogeneracni jednotky, tepel-
né éerpadla, rekuperacni zafizeni, chladici
stroje, solarni soustavy, volné chlazeni
atd.) se spotrebici (radiatory, velkoplo$né
soustavy, pripravu teplé vody, vétrani atd.).
Optimalizované hydraulické parametry
umoziiuji sniZit spotrebu elektrické ener-

68

gie na pohon cerpadel | | |
a7 0 60-80 %. Totone- [ + # +—
potvrzuji jen vysledky
z praxe na 5000 insta-
lovanych zafizenich,
ale také  vyzkumy ] 9%
prestizniho némecké- o]

ho Fraunhoferova in-

stitutu. Soubézné tGspory okolo 10 az 15 %
primérni energie jsou standardni. VZORT-
STROM integrované teplotni vrstvy umoz-
fuji vysoce efektivni souhru zdrojii tepla
a jeho spottebiteld.

Obr © Priklad instalace v zavodé spolec-
nosti Hilti Werk, Nersingen, Némecko
(Foto: Hilti)
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Modulove kaskadove sberace Meibes

té instalace. S pomoci kaskaddovych sbéracu se daji .
tvorit fadové i blokové kaskady zavésnych kotla (viz
obr. 1). Timto zpuisobem zafizena kotelna se stava op- m
timalnim zdrojem tepla a teplé vody pf¥i decentralizaci
zasobovani teplou vodou obytnych, spravnich a vy- >u

robnich objekt1. <

Stavebnicovy systém kaskadovych sbéraca obsahuje: z
modul DN 65 -DN 100, jeden nebo dva okruhy, pfipojo-
vaci sadu pro hydraulicky stabilizator, hydraulicky ’m
stabilizator DN 80 — DN 100 s permanentnim odplyné- m
nim a odkalenim systému (viz obr. 2), volitelné pripo-
jovaci sadu pro kotel DN 32, Cerpadlova sestava DN 32. m

Maximalni pocet zafizeni spojenych do fadové nebo
blokové kaskady je 6 pfi max. vykonu 700 kW.

Obr 1

Slouzi pro sdruzovani zavésnych kotld do kaskady.
Stavebnicovy systém kaskadovych sbéract se pouzi-
va k rychlé a snadné montazi kotlovych kaskad bez
nutnosti slozitého svafovani jednotlivych prvka v mis-

Obr 2

Proplachovaci kohout
s objimkou pro hadici

Automaticky plovakovy
odvzduifiovaé

Uklidfiovaci komora Obr 3 © Priklad pouziti kaskadovych shéract Meibes

Ponorné pouzdro
pro teplotni gidlo
RozraZeci deska

Hlavni vyhody kaskadovych shéracl Meibes:

— Ekonomicky nenarocné a vysoce efektivni reSeni
Usmérfovat kaskady

— Rychla a snadna montaz

— Spojeni 2 az 6 kotli do kaskady s max. celkovym vy-

Odvzduinovaci kanal

o konem 700 kW

— Hydraulicky stabilizator s permanentnim odplyné-
Perforavana nim a odkalenim systému
pfepaika

— Variabilita FeSeni pripojeni (zleva, zprava)

— Jednoduché a prehledné feSeni

— Maly obestavény prostor, bez nutnosti zastavéni
podlahové plochy

— Variabilita umisténi v objektu

Oddélovaci plechy — Kompletni zaizolovani celého modulu

— Nadstandardni ekonomika provozu — kratkodoba
navratnost vloZené investice

Volitelny MA
Magnetitovy odlutovad
Zasobnik kalu

—exo

Detailn€&jsi podklady, véetné podkladt pro projektan-
Vypoustéci kulovy kohout ty, najdete na www.meibes.cz

s objimkou pro hadici

Q Zdroj MEIBES s.r.o.
8/2014 top in 69




Uspéch technologie ZUBADAN

Tepelna cerpadla vzduch-voda, je-
jichZ hlavnim zdrojem energie je
okolni vzduch, se stavaji nejbéznéj-
S§im zdrojem tepla pro vytapéni
a pripravu teplé vody a i na Ceském
trhu ziskavaji stale vétsi vyznam.
Napomaha k tomu jednoducha
a flexibilni instalace, vysoka ener-
getickd GcCinnost, kompaktni roz-
meéry a lze jimi snadno nahradit li-
bovolny zdroj tepla.

Uzivatel tepelného Cerpadla nemu-
si nakupovat azZ dvé tfetiny energie
urcené na vytapéni a pripravu teplé
vody. Napriklad 3 kWh ze 4 kWh,
které vyuzije pro vytapéni, ziska
z okoli vytapéného objektu.

Jiz priblizné€ 60 % tepelnych Cerpa-
del, pokryvajicich vytapéni a pfi-
pravu teplé vody, vyuziva energii
okolniho vzduchu. Tento podil
pravdépodobné dale poroste. Ne-
spornou vyhodou je nizsi porizova-
ci cena a nejméné narocCna instala-
ce. Nové technologie umoziuji spo-
lehlivy provoz v pribéhu celého
zimniho obdobi. Cerpadlo Zubadan
Inverter — New Generation ma ga-
rantovany operacni provoz az do
venkovni teploty —28 °C. Proto za-
sadné zkracuje investicni navrat-
nost na priblizn€ 4 az 8§ let.

Splitové provedeni

U splitového provedeni tepelného
Cerpadla je propojeni mezi venkov-
ni a vnitfni jednotkou provedeno re-
lativné tenkym potrubim s chladi-
vem. Potrubi Ize prakticky libovolné
vést s minimalnimi tepelnymi
ztratami aZ na vzdalenost 75 m od
vnitfni jednotky (podle typu zafize-

ni). Splitovou venkovni jednotku lze
proto velmi snadno umistit kdekoli
v okoli vytapéného objektu. Pro
nase zemépisné podminky jsou spli-
tova provedeni tepelnych cerpadel
vzduch-voda nejvyhodnéjsi. Tepel-
ny vyménik chladivo-voda (konden-
zator) je integrovan do vnitfni jed-
notky (tzv. hydraulicky modul), kte-
ra je umisténa ve vytapéném pro-
storu. Teplo transportuje chladivo
R410A, které nezamrza, neni potfe-
ba Zadna ochrana proti zamrznuti.

Jiz vice nez 85 let patfi Mitsubishi
Electric mezi nejvyznamnéjsi vy-
robce tepelnych Cerpadel na svéte.
Vychazi z dlouholeté praxe, zkuSe-
nosti a neustalych technologickych
inovaci. Za jednu z nejvice inovativ-
nich technologii na trhu v sorti-
mentu tepelnych Cerpadel dostalo
ocenéni JSRAE Technology Award.
Jednalo se o jedineCnou patentova-
nou technologii pfimého vstrikova-
ni chladiva pod hlavu kompresoru
s nazvem Zubadan. Od toho nazvu
byl odvozen nazev celé fady tepel-
nych cCerpadel. Pomoci této, po-
stupné vylepSované, technologie
se tepelna Cerpadla od Mitsubishi
Electric stavaji jednémi z nejproda-
vanéjsich. A diky témto jedinecnym
technologiim, které ve stale vétsi
mife vyuZzivaji i ostatni vyrobci, je
segment trhu s tepelnymi Cerpadly
neustale na vzestupu.

Inovovana technologie pfimého
vstfikovani chladiva pod hlavu
kompresoru, s nadzvem Zubadan,
umoznuje dosahovat velmi vysoké
energetické Gcinnosti i v zimnich
mésicich. To znamena, Ze i pfi vel-

Vitlak kompresonu

Vsliikovani Sani kompresoru

mi nizkych venkovnich teplotach
pracuji tepelnd Cerpadla Zubadan
Inverter jako monovalentni zdroj
tepla bez nutnosti provozovat dra-
hy prfimotopny elektricky dohrev.

Tepelna cerpadla od Mitsubishi
Electric si zachovavaji plny topny
vykon az do nizkych venkovnich
teplot —15 °C. Teprve pri dal§im po-
klesu teplot se jejich vykon snizuje.
Pri extrémnich -25 °C vSak stale za-
rucuji 75 % jmenovitého tepelného
vykonu.

Patentovana technologie Zubadan
ma také pFiznivy vliv na vystupni
teplotu otopné vody. Pro svou spo-
lehlivost a Spickové parametry
jsou momentalné tepelna cerpadla
od Mitsubishi Electric nejprodava-
néjsimi tepelnymi cerpadly vzduch-
-voda na trhu.

Mitsubishi Electric nabizi dvé rady
tepelnych cerpadel vzduch-voda
ato s nazvem Power Inverter — New
Generation a technologicky zatim
nejvyspélejsi tepelnd Cerpadla na
trhu s ndzvem Zubadan Inverter —
New Generation. Podle smérnice
ErP (Energy related Product) dosa-
huji tato tepelna Cerpadla energe-
tické tridy A+/A++, topny faktor az
4,8 pri podminkach A7/W35 (podle
DIN EN 14 511).

Vice informaci: www.zubadan.cz

a

Unikétni technologie Zubadan : Sbéma nadrz s chladivem Hermetic Scroll kompresor
konstantni topny vykon do -15°C. (tepelny viménik) s pfimym vstfikovanim chladiva
{H| 2, £
100% Zubadan
2 00“? i Tepelny vyménik 5{ p i T R N Tepelny vyménik
= 0% 1 (chladivol : (chladivo/vzduch)
% 800-":0 E s (chladivolvoda) |/ w : A (chladivolvzduch)
B 0% P Baiia peliia g
2 60% cerpadia i
50% LEVC |
: A HIC - tepelny vyménik
-25°C -20°C -15°C -7°C 0°C I
Venkovni teplota Okruh i')"il'néhﬂ vstrikovani chladiva
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partner for your heating

Moderni kotle na pelety

V Ceské republice stale previada trend, kdy v popfedi zajmu kone&nych uzivateld
jsou kotle na spalovani uhli. Peletové kotle vSak diky svym ekologickym paramet-
rdm, spalovani obnovitelného zdroje paliva a vysokym komfortem automatického
provozu, tvofi nezastupitelnou a rostouci sou¢ast trhu s topenarskou technikou.
Tyto kotle jsou pohodInéjsi alternativou za stavajici ruéné pinéné kotle na tuha
paliva, ¢i ispornéj$i variantou za plynové vytapéni. Oslovuji zejména ty zakazniky,
ktefi maji zajem topit pohodiné a sou€asné ekologicky.

Spolecnost OPOP uvedla v ¢ervnu letoniho roku na trh novou fadu peletovych
kotl(i BIOPEL line ve vykonovém rozsahu od 3 do 200 kW. Kotle fady Biopel Line
jsou uréeny pro spalovani dievénych pelet o priméru 6 - 8 mm a dosahuiji
(c¢innosti az 95 %.

vytapéni a ekologické parametry prevysujici pozadavky paté emisni tfidy, takze
splfiuji nejen podminky pro udéleni dotaci v ramci Ceské republiky, ale sougasné
vyhovuiji kladenym pozadavk(m pro prodej kot napfiklad v Némecku.

Co se tyka konstrukéniho feseni jsou kotle fady Biopel line vyrabény ve tfech
konstrukénich modelech - jeden model pro fadu do 40 kW, druhy pro vykonové
rozpéti 60 - 80 kW a dalsi varianta pro vykon od 100 do 200 kW, takzZe tyto
produkty Ize Gispé$né pouzit pro vytapéni mensich, stfednich i vétsich objektd,
jako jsou napfiklad rodinné domy, provozovny, Skoly, Skolky ¢i nemocnice.

Kotle Fady Biopel jsou v zékladnim provedeni vybaveny turbulatory pro zvyseni
(c¢innosti provozu, internetovym modulem, jez umoziiuje kontrolu provozu kotle
a zménu parametrl hofaku prostfednictvim internetu. V zakladni vybavé kotle je
rovnéZ modul pro ovladani 3 nebo 4 cestného ventilu. Kazda Fidici jednotka

je vybavena USB konektorem pro eventudlni upgrade programu pro fizeni hofaku.
Ridici jednotka je vybavena systémem pro snadné pfipojeni pfidavnych zaizeni
pomoci konektorovych spoj.

Kotle Fady Biopel o vykonu do 40 kW mohou byt vybaveny kompaktni nasypkou
o velmi malém pldorysu, diky kterému maji minimalni naroky na prostor
v kotelné, takze lze tyto produkty Usp&Sné instalovat i v mensich kotelnach.

Pro naro¢néjsi zékazniky je pfipravena Siroka Skala dopliikového pfisluenstvi pro
jeSté vétsi komfort obsluhy a provoz kotle. Mezi zakladni nabizena doplikova
prisluSenstvi patfi u kotli do 40 kW pohon ¢isticiho mechanismu, ktery umoziiuje
automatické Cisténi vyméniku kotle, dale u vSech kotli kompresor pro ¢isténi
hofaku a u kotli od 100 kW i kompresor pro ¢isténi vyméniku kotle.
Mezi volitelnd pfisluenstvi patfi rovnéz lambda sonda, pokojovy termostat,
vakuovy podava¢ pro podavani pelet na vétsi vzdalenost a u verzi do 80 kW
i automatické odpopelnéni.

Informace na: www.opop.cz, tel.: +420 571675 240

OPOP spol. s r.o., Zasovska 750, 757 01 Valasské Mezirici

Tradicni cesky vyrobce topné a regulacni techniky

NaSe firma vyrabi:

sméSovace MIX a DUOMIX
regulatory pro vytapéni
regulatory pro solarni ohrev
regulatory pro kotle na dfevoplyn
servopohony fady MK-C a MK-D
vicezénové regulatory

)
Praha spol. s r.0.

=)
Augustova 236/1, 163 00 Praha 6 - Repy

* KOMEXTHERM®
aW

rozvadéce

Kontakt:
www.komextherm.cz, E-mail: info@komextherm.cz
Tel.: 235 313 284, Mobil: 724 025 428, Fax: 235 313 286

Q firemni

Firma AIRFLOW Lufttechnik GmbH, o.s. Praha,

AIRFLOW /»

ve spolupraci s Odborem termomechaniky a techniky prostredi Energetického Gstavu FSI VUT v Brné,
si Vas dovoluje pozvat na odborny semina¥ na téma Méreni vzduchotechnickych parametrg ktery
se uskutecni na jare pristiho roku v laboratofi VZT FSI VUT v Brné. Sledujte informace na
www.airflow.cz

8/2014
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Bezpecnostni ventil pro
stabilizaci teploty vody
v umyvadlovych
bateriich

Némecky vyrobce Schell Fesi kolisani tlaku
a teploty ve vodovodnich fadech ventilem
k umyvadlovym armaturdm. Rozdil tlakd,
nerovnomeérny pritok a doslova ,,skakajici*
teplota vody mohou pfipravit nejednu ne-
Zadouci az nebezpecnou horkou ¢i chlad-
nou chvilku p¥i myti v domécnostech, ka-
defnicim pfi myti vlasti zdkaznic atp. To
vSe odstranuje vyrovnavaci ventil Schell
s oznaCenim PBV, ktery se stara o staly tlak
a predevsim neménnou teplotu vody vyté-
kajici z armatury. Ta mizZe byt nastavena
v rozmezi 32 az 40 °C.

Tlak studené vody v umyvadlové armatufe
je vétsinou vyssi, nez tlak teplé vody, proto-
Ze v cesté teplé vody k umyvadlu jsou ob-
vykle vloZena dalsi zafizeni. SniZeni tlaku
teplé vody je zavislé na okamzitém priito-
ku, ktery se méni, a proto se méni i pomér
tlaki mezi studenou a teplou vodou, a tedy
i poméry v umyvadlové sméSovaci armatu-
fe dochazi nejen ke kolisani tlaku. ,,Schell
ventil PBV vyrovnava tlaky v pfivodech tep-
1é a studené vody do p¥ipojené armatury
tak, ze nedochazi ani kolisani proudu nebo
teploty vody,“ fikd obchodni zstupce
Schell pro Ceskou republiku Ale§ Reza¢.
K rozkolisani tlakli dochdzi napriklad i p¥i
instalaci malého priitokového ohfivace.

1 Ty >39°C

Ty = 39 °C const

Pwh Pwc

Krasna symbioza

Sprchy v trovni podlahy Ize integrovat do
navrhu prakticky kterékoliv mistnosti. Pro
celkovy jednotny vzhled prostoru hraje di-
leZitou roli zpiisob odvadéni vody. Zde je
nejvhodnéjsi pouZit sprchové zlabky. Doko-
nalou symbiozu s podlahou dosahuje zla-
bek Advantix Vario od spolecnosti Viega.

Tento sprchovy zlabek, Siroky pouhé Ctyti
milimetry, umoZiiuje decentni integraci do
dlazby, a presto zvlada odvadét tctyhod-
nych 24 litr{i za minutu, naptiklad od velko-
plosnych sprchovych hlavic.

Zlabek Ize na milimetr presné zkratit na
poZadovany rozmér. Celkova montazni vys-
ka Zlabku je jen 95 milimetrd. T¥i jednodu-
ché, a pritom G¢inné spojovaci prvky, zajis-
fuji variabilnost pouZiti. Zlabek o délce aZ
2,80 m se realizuje spojenim dvou Zlabku
a podobné lze fesit roh nebo tvar U.

Compact Pipe s PE 100
RC s zivotnosti nad
100 let

Spolecnost Wavin Ekoplastik, predstavila
inovovany program Compact Pipe pro bez-
vykopové sanace plynovodniho, vodovodni-
ho, kanaliza¢niho potrubi a priimyslovych
potrubnich rozvodi, které jsou provedeny
z nejriznéjsich druhti materiald, jako je
ocel, litina, sklolaminat, azbestocement,
kamenina ¢i beton. Nové je v potrubi Com-
pact Pipe pouzit material PE 100 RC (Re-
sistant to Crack).

Tlakové roury Compact Pipe se ve vyrobé
pfedem tvaruji, dodavaji se navinuté na
bubnech a ve tvaru C se vtahuji do stavaji-
cich poskozenych potrubi. Piisobenim hor-
ké pary se priifez C pretvaruje zpét do kru-
hového tvaru a nasledné ochlazeni za pii-
sobeni vnitfniho tlaku instalaci ukonéi.
Staré potrubi pak plni Glohu chranicky
a diky spoluptisobeni vyrazné zvysuje tla-
kovou odolnost a kruhovou tuhost sanova-
ného potrubi.

Obr © Sanacni potrubi ve tvaru C se
vtahne do starého potrubi

Pfi inovaci se preslo z polyetylenu PE 100
na kvalitnéjsi PE 100 RC (Resistant to
Crack), ktery se vyznacuje az desetkrat vys-
$i odolnosti vii¢i pomalému Sifeni trhlin.
Névrhova doba Zivotnost nového potrubi,
které se dodava v oranzovozluté barvé pro
plyn av odstinu kralovské mod¥i pro pitnou
vodu, je minimalné 100 let pri 20 °C.

Vyrazné mensi polomér
ohybu

Po vice nez 20 letech zkuSenosti s vyrobou
vicevrstvych trubek uvedl Uponor na svéto-
vy trh inovativni vicevrstvou trubku Uni

Pipe Plus.
H L

Zasadnim prvkem inovace je bezes$va tech-
nologie vyroby hlinikové vrstvy SACP
(Seamless Aluminium Composite Pipe).
Nové technologie dava trubce, ve spojeni
s doporucenou ohybackou, unikatni moz-
nost ohybu s polomérem az 0 40 % mensim
neZ dosud, p¥iblizné s dvojnasobkem prii-
méru trubky. Zmensil se minimalni pri-
meér ohybu a naopak se az o 30 % zvétsila
maximalni doporucend vzdalenost zavést
trubky. Trubka je vhodna pro pitnou vodu,
topenarské a chladarské aplikace se jme-
novitym priimérem 16 az 32 mm.

top in 8/2014



Zakony a normy

Vybér ze Shirky pfedpist CR,
castky 97/2014 az vcetné
114/2014 Sh.

~

Castka 97/2014 Sb.

231/2014 Sb. Nafizeni vlady ze dne 27. Fijna
2014 o stanoveni prostredki statniho roz-
poctu pro poskytnuti dotace na Ghradu ¢as-
ti ceny elekttiny pro zdkazniky a na thradu
provozni podpory tepla pro rok 2015

.. Prosttedky statniho rozpoctu pro poskyt-
nuti dotace na Ghradu ¢asti ceny elektfiny
pro zakazniky a na tihradu provozni podpory
tepla pro rok 2015 ¢ini 15 700 000 000 K¢.

Pozn. red.: Kromé ndkladii na podporu OZE,
placenych jiZ piimo v cené elektrické energie,
prispéje tedy na podporu OZE kaZdy obcan
CR, véetné nemluvriat, dal$imi pribliZzné
1570 korunami ro¢né. Na vydeélecné cinnou
osobu pripadne priblizné 3400 korun.

Castka 101/2014 Sb.

237/2014 Sb. Vyhlaska ze 4. listopadu 2014,
kterou se méni vyhlaska ¢. 194/2007 Sb.,

kterou se stanovi pravidla pro vytdpéni
a dodavku teplé vody, mérné ukazatele spo-
tieby tepelné energie pro vytapéni a pro
pripravu teplé vody a pozadavky na vybave-
ni vnitfnich tepelnych za¥izeni budov p¥i-
stroji regulujicimi dodavku tepelné ener-
gie kone¢nym spotrebiteliim

Ucinnost dnem: 4. 11. 2014

Pozn. red.: K vyhldsce si prectéte vice
v C¢ldnku ,Posouvd nds novelizovand
vyhldska ¢. 194/2007 Sb. kupredu?” — viz
str. 66

Castka 112/2014 Sb.

276/2014 Sb. Sdéleni Energetického regu-
lacniho tfadu ze dne 25. listopadu 2014
o0 vydani cenového rozhodnuti
U¢innost dnem: 1. ledna 2015

Energeticky regula¢ni Grad ... vydal ceno-
vé rozhodnuti ¢. 1/2014 ze dne 12. listopadu
2014, kterym se stanovuje podpora pro pod-
porované zdroje energie... uverejnil ...
v Energetickém regulacnim véstniku ze
dne 13. listopadu 2014, v ¢astce 4.

Castka 114/2014 Sb.

281/2014 Sb. Vyhlaska ze dne 27. listopadu
2014 o hygienickych pozadavcich na pro-
story a provoz détské skupiny do 12 déti
U¢innost: dnem vyhlaseni.

(5) Pokud jde o détskou skupinu od 5 do 12
déti, musi poskytovatel
a) zajistit
1. prostor vybaveny vylevkou s p¥ivo-
dem tekouci pitné studené a teplé
vody, v€etné odtoku vody, nebo
2. v prostoru hygienického zafizeni
urceného pro pecujici osoby jiné
technické vybaveni, které zajisti
privod tekouci pitné studené a tep-
1€ vody, véetné odtoku vody umisté-
né tak, aby bylo umoznéno myti
a dezinfekce détskych nocniki,

Vybér z Véstniku UNMZ 11/2014
Vydané CSN
3.CSNEN 16247-2 (01 1505), kat. &. 96284

Energetické audity — Cast 2: Budovy;
Vyddni: Listopad 2014

........................................................................................................................................................................................................... ><g
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PUBLIKACE

BESN - Prodej na dobirku nebo po dohodé osobné
> - Informujeme (neprodavame)

Novinky oznacuje pretisk NOVE. Anotace k dal$im publikacim na-
jdete v predchozich sesitech nebo v Knihkupectvi na www.topin.cz

1/1408 TYWONIAK Jan a kolektiv
BESN  Pozemni stavitelstvi VI pro SPS stavebni.
Stavebni fyzika, zdravotni nezavadnost
a pozarni bezpecnost staveb.
Sesty dil novjch modernich uéebnic pro SPS stavebni obsahuje
ucivo, které proslo v posledni dobé zna¢nym vyvojem a pro budouc-
nost pracovniki ¢innych ve vystavbé je velmi diilezité. Doslo k vy-
znamnym zménam — v metodach vypoctd, aplikaci novych kon-
strukénich materialt a vyrobki, diirazu na nizkou energetickou
narocnost budov, objevuji se nové poznatky z oblasti zdravotni ne-
zévadnosti a bezpecnosti staveb. Znalost zaklad{ stavebni fyziky
umozni pochopeni déjti v konstrukcich a budovach, pomiiZe objas-
nit smysl pozadavki a doporuceni. Ty vychazeji jak z povinnosti za-
jistit zdravé vnitfni prostedi v budovach, tak nizkou energetickou
narocnost a splnéni pozadavk z hlediska udrZitelné vystavby bu-
dov. V ucebnici, urené predevsim studentiim stfednich staveb-
nich skol pro vyuku stejnojmenného predmétu, jsou veskeré infor-
mace aktudlni, podle poslednich legislativnich predpisi. Text do-
pliiuje ndzorna fotodokumentace a kresby, slovnicky zakladnich
pojmii v angli¢tiné, priklady atd. Na p¥ipravé se podileli predni od-
bornici a pedagogové z Fakulty stavebni CVUT v Praze.
Praha, Grada Publishing 2014. 148 s. Cena 249,— K¢
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2/1408 STEMPEL, Ulrich E.

BESN  Zzatepleni a rekonstrukce rodinného domu

Problematika celkového zatepleni pfi rekonstrukci rodinného domu.

Druhy zatepleni fasad, stfech, stropt, ale i zakladi. Jak napojit izola-

ce tak, aby nedochazelo k tepelnym mostiim. Vhodny druh oken a je-

jich bezpecné osazeni. Rekonstrukce otopné soustavy. Vetrani a dalsi

technicka zafizeni v domé. Energetické hodnoceni domu.

Praha, Grada Publishing 2014. 160 s. Cena 299,— K¢

3/1408 ZMRHAL, Viadimir CENA DR. CIHELKY 2014

BEEN  vétrani rodinnych a bytovych domii

Prirozené vétrani sparami oken nelze pro trvalé vétrani budov

s novymi a rekonstruovanymi okny pouZit — nezZadoucim diisled-

kem je nedostatecné vétrani s negativnimi dopady. Autor sezna-

muje s vhodnymi vétracimi systémy, jejich vyhodami a nevyhoda-

mi. Hlavni kapitoly: Uvod — Vnitini prostéedi obytnych budov — Po-

zadavky na vétrani — Vétraci systémy obytnych budov a jejich prvky

— Navrh vétrani — Potfeba energie pro vétrani obytnych budov.

Praha, Grada Publishing 2013. 93 s. Cena 179,— K¢

4/1408  ZAVACKY, Jaroslav

BEEN  Kachlové sporaky nejen s teplovodnim
vyménikem. Stavba a rekonstrukce.

Krok za krokem postup praci u bézného kachlového sporaku i spo-

réku s teplovodnim vyménikem.

Praha, Grada Publishing 2013. 141 s. Cena 279,— K¢

5/1408 HUDEC, M. - JOHANISOVA, B. — MANSBART, T.

BESN  Pasivni domy z prirodnich materialt

Névrhy a stavba PD z p¥irodnich materialt s nizkou energetickou

narocnosti pri vyrobé a dalsimi vyhodami. Vhodné technologické

vybaveni, vzduchotésnost, hospodareni s energii a vodou.

Praha, Grada Publishing 2013. 157 s. Cena 229,— K¢
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Objednavka publikaci na dobirku

6/1408 LHOTAKOVA, Z. - CECHOVA, P. - TRNKOVA, K.
BESN Rekonstrukce jadra v panelovém domé
Konstrukce bytovych jader, mozné zmény konstrukei a jejich dispo-
zic — Hygienické mistnosti (koupelny a WC) — Technicka zafizeni.
Praha, Grada Publishing 2013. 120 s. Cena 189,— K¢
7/11408 MURTINGER, Karel
BESN  Usporny rodinny diim
Prakticka prirucka odbornika na poradenstvi v problematice tispor
energii radi jak neplatit za energie v domé vic neZ je nezbytné nutné.
Praha, Grada Publishing 2013. 112 s. Cena 179,— K¢
8/1408  JIROUS, Frantisek

>  Efektivni spalovani paliv
Obsahem monografie je efektivni spalovani tuhych, kapalnych
a plynnych paliv v horkovodnich a parnich kotlich. Hlavni kapitoly:
Zéakladni charakteristiky paliv a principy jejich spalovani — Doko-
nalé a nedokonalé spalovanim paliv — Kontrola jakosti spalovani —
Rizené spalovani s ohledem na Zivotni prosttedi — P¥imé odsifové-
ni spalin v ohnistich parnich kotli — Modely vniku Nox — Spalova-
ni biomasy — Pfedsouseni paliva - Spalovani tuhého komunalniho
odpadu — Termodynamika ptestavby vjtopenského provozu na tep-
larensky — Vliv popela a pfisavaného faleSného vzduchu na tepel-
nou bilanci parniho kotle.
Praha Cesky svaz zaméstnavateld v energetice 2013. 133 s. Cena
249,— K&. K objednani napt. na http://www.allforpower.cz/clanek/
vysla-nova-publikace-efektivni-spalovani-paliv/
9/1408 LHOTAKOVA, Zderika — TRNKOVA, Kldra
BESN Bazény. Kompletni privodce.
K vystavbé a technologiim rodinnych, ale i mensich komerénich
bazénd.
Brno, Computer Press 2011. 137 s. 199,— K¢
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10/1408 Rozsah pozadavku pro ovéieni znalosti
BEEN obecné zavaznych predpisi podle zakona
€. 360/1992 Sh. 13. vydani
Aktualizovany soubor 626 zkusebnich otazek, rozdéleny do 18 obo-
rd, zachycuje stav pravnich predpist k 30. 4. 2014, véetné NOZ.
Praha, Informaéni centrum CKAIT 2014. 172 s. Cena 265,— K¢
11/1408 KULHANEK, Frantisek
BESEN Tepelna ochrana a energetika budov
Technicka pomticka k ¢innosti autorizovanych osob TP 1.8.1 — pro
navrhovani stavebnich konstrukei a budov z hlediska stavebni te-
pelné techniky a energetiky. Piiklady jsou uvadény s vyuzitim te-
pelné-technickych program@ Svoboda Software.
Praha, Informaéni centrum CKAIT 2014. 172 s. Cena 260,— K¢
12/1408 KOLEKTIV autorii
BESN Autorizovany inzenyr a technik v procesu
vystavby. 4. vydani
Podminky vikonu ¢innosti autorizovanych osob podle autorizacni-
ho zakona v intencich dalsich pravnich predpisi, jejich jednotna
aplikace v praxi. Definovani obsahu obor a specializaci autoriza-
ce, rozsahu piisobnosti a vykonu ¢innosti autorizovaného inZeny-
ra a technika.
Praha, Informaéni centrum CKAIT 2014. 92 s. Cena 180,— K¢&
13/1408 VAVRICKA Roman
BESEN Bezkontaktni zplisoby méieni teploty
Sesit projektanta ¢. 11. Méfici metody, principy, pFistroje, pouZiti.
Praha, STP — sekce Vytapéni 2014. 65 s. Cena 242,— K¢
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VYSTAVY A VELETRHY

2015

14.-16.1. ELTEC

Instalaéni technika, technika budov, elek-
trotechnika, svételna technika
Norimberk, SRN

19.-22.1. INFOTHERMA
Vytépéni, Gspory energie, obnovitelné zdroje
Ostrava, Vystavisté Cernd louka

Agentura INFORPRES, Frydek-Mistek

22.=24.1. FOR PASIV
Nizkoenergetické, pasivni a nulové stavby
Praha, PVA Letfiany ABF, Praha

19.-24.1. BAU

Budoucnost staveb z hlediska architektury,
materialli a systémi

Mnichov, SRN EXPO Consult+Service, Brno

22.—24.1. STRECHY PRAHA
Stavba a renovace stiech

SOLAR PRAHA
Uspory energii a alternativni zdroje energie

REMESLO PRAHA
Vybaveni a bezpecnost prace femeslniki
Praha, PVA Lettiany Stfechy Praha

22.-25.1. HAUS & ENERGIE
Stavba, technika a renovace
Sindelfingen, SRN

24.-28.2. R+T

Stinici technika — rolety, vrata, okna a sy-
stémy protislunecni ochrany

Stuttgart, SRN Naveletrh, Praha

vice Akce na www.topin.cz

STAVIME, BYDLIME
HODONIN

Stavebni vystava pro region Slovacka
Hodonin, Diim kultury Horni Valy

Omnis, Olomouc

6.—8.2.  MODERNI BYDLENI
Stavebni a interiérova vystava
Pardubice, ARENA
Méstsky rozvojovy fond Pardubice

10.—12.2.  E-WORLD ENERGY & WATER
Veletrh s kongresem — energetické a vodni
hospodarstvi

Essen, Némecko

10.=13.2.  AQUA-THERM NITRA
Vytapéni, vétrani, klimatiza¢ni, méf¥ici, re-
gulacni, sanitarni a ekologicka technika
Nitra, Slovensko MDL Expo, Praha

11.-12.2. STAVIME, BYDLIME
Stavebni vystava pro okoli Brna a Vyso¢inu
Trebi¢, KVIZ Forum Omnis, Olomouc

11.-14.2. MODERNI VYTAPENI
Vytapéni, klimatizace a Gspory energii

6.—7.2.

12.-15.2. INFACOMA
Stavebni materidly, dvefe, okna, sanita
Soluii, Recko

17.-19.2.  AQUA-THERM NOVOSIBIRSK
Vytapéni, vétrani, klimatizace, regulace
Novosibirsk, Rusko MDL Expo, Praha

17.=20.2.  BUILD URAL
Mezinérodni stavebni a interiérova vystava
Jekatérinburg, Rusko A-PRINT, Brno

19.-21.2. STAVITEL
Stavebni materidly a technologie, reality

REMESLA
Néradi a potfeby pro femeslniky, veletrh
odbornych $kol a uéilist
Lysa nad Labem, Vystavisté
20.—21.2. STAVIME, BYDLIME
UHERSKE HRADISTE
Stavebni vystava pro oblast Slovacka

Uherské Hradisté, Klub kultury
Omnis, Olomouc

24.2.—27.2. AQUA-THERM TASKENT
Vytapéni, vétrani, klimatizacni, sanitarni

KRBY A KAMNA a ekologicka technika
Krby, kamna a designové vytapéni TaSkent, Uzbekistin ~ MDL Expo, Praha
DREVOSTAVBY 24.2.-21.2.UZBUILD

Drevéné stavby, konstrukce a materialy

WINDOOR EXPO
Veletrh oken, dvefi a stinici techniky

MODERNI FASADY
Veletrh obvodovych plasti budov
Praha, Vystavisté Holesovice

Terinvest

26.—28.1.  AHR EXPO
Klimatizac¢ni, vytépéci a chladici technika
Chicago, USA

27.-29.1.  ENERTEC
Vyroba, distribuce a skladovani energie

TERRATEC
Technika a sluzby pro Zzivotni prostredi
Lipsko, SRN  SEPP International, Praha

3.—6.2.  AQUA-THERM MOSKVA

Vytapéni, vétrani, klimatizace, zasobovani
vodou, regulace, sanita, ekologie a bazény
Moskva, Rusko MDL Expo, Praha

3.=6.2.  SIBBUILD

Veletrh stavby a interiérii — tyden stavby
aarchitektury (tyden interiérti 17.—20.2.)
Novosibirsk, Rusko

5.—8.2. BAUEN + WOHNEN
Stavebnictvi, bydleni a Gspory energii
Salcburk, Rakousko

Progres Partners Advertising, Praha

o

8/2014 top in

12.-15.2. BAUEN & ENERGIE WIEN
Veletrh stavby, renovaci, vytapéni, financo-
vani a Gspor energie

Viden, Rakousko MDL Expo, Praha

Mezinarodni stavebni veletrh
Taskent, Uzbekistan
ITE Exhibitions/ A-PRINT, Brno

24.-27.2. CLIMATIZACION
Klimatizace, vétrani, chlazeni a vytapéni

GENERA
Energetika a Zivotni prostredi
Madrid, Spané&lsko
FERIA BOHEMIA, Praha

Q bez zdruky
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Firmy v tomto sesitu (neobsahuje firmy ve zpravach a novinkach)

4dheat . ........ 41, ptiloha  Emil Rabovsky . . . . ... .. 79 OVENTROP. .......... 80
AUDRYCZ . .......... 19 esel technologies . . . . . 25,67 REHAU............. 39
BENEKOVterm. . . . ... .. 40 ETL-EKOTHERM . ....... 5  REMS Ceska republika . . . . 65
Brilon . ............. 1 Geberit............. 33 REVEL.............. 2
BUDERUS . .......... 26 Grundfos............ 13 ROJEKprodej ......... 49
DAIKIN AIRCONDITIONING JUNKERS. . .. ........ 23 Rozvojovy fond Pardubice . . . 45

CENTRAL EUROPE — KOMEXTHERM Praha. . . . . 71 Siemens . ........... 16

CZECHREPUBLIC . . . . .. 7 KORADO............ 61 Techem............. 67
Druzstevni zavody DraZice — Kovarson. . .......... 52 TERINVEST. . ......... 17

strojirna . . ... ... ... 9 Meibes............. 50 TESTO ............. 11
ELEKTRODESIGN ventilatory. 55 OPOP. . ............ 71

Podlaha sprchy v celku

Instalace sprchy bez vanicky miize
u nékterych femeslniki vyvolavat
obavu, zda se jim podafi vSechny
komponenty poskladat tak, aby
voda dobfe odtékala, aby sprchova
Cast podlahy byla dokonale tésna.
Vyrobce Grumbach tyto obavy od-
stranuje nabidkou podlahového
sprchového dilu z jednoho kusu.
Tento prvek z PUR a nerezové oceli
o rozméru 120 x 120 cm zahrnuje
odvadéci zlabky, sifon, napojeni na
vodorovnou plochu okolni podlahy
i svislé plochy stén, vySkové nasta-
vitelné. Povrch prvku umoznuje
polozeni dlazdic o sile 6 az 18 mm
pro designové sjednoceni s okolni
podlahou. Sklon ke Zlabku je 1,3°.
Stavebni vysSka prvku je 105 mm.

www.grumbach.net

Pristi seSit

enarstvi

stalace

vychazi 19. unora
uzavérka je 12. ledna
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Resi problém
prehFivani chodby

Pocet aplikaci nizkoteplotniho pod-
lahového vytapéni narista. Kon-
denzacni kotle, tepelna cerpadla,
solarni soustavy, vSem témto a po-
dobnym zdrojim zlepSuje vyuZiti
nizsi provozni teplota. Obvyklé fFe-
Seni podlahového vytapéni, kdy je
do kazdé mistnosti z centralniho
rozdélovace veden minimalné je-
den okruh, zplisobuje, Ze chodba,
pres kterou jsou obvykle vSechny
privody a zpatecky vedeny, se pre-
hriva, snizuje se komfort bydleni
a zbyteCné roste spotreba tepla.
Oventrop nabizi feSeni nazvané
Unidis. Je zaloZeno na tom, Ze na
vstupu do kazdé vytapéné mistnos-
ti se vklada box, ktery upravuje
hydraulické parametry z centralni-
ho bytového rozvodu a jehoZz ventil
s termostatickou hlavici reguluje
vykon vytapéni v mistnosti. Nein-
staluje se velky rozd€élovac - shérac
pro vSechny okruhy, staci jednodu-
chy Floorbox U s uzavérem pfivodu
a zpatecky od zdroje tepla.

Mo E BV mit
Montagekanal

Floorbox U*
vartalrons
Anbindung fir
Flachenhezungen

Unidis k regulaci v mistnostech ne-
vyzaduje elektricky Fizené ventily
a snizenim teploty v misté nepo-
tfebného velkého rozdélovace
a chodby sniZuje energetickou na-
rocnost bytu i objektu.

1 ENALSHYI
1 stalace
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Objimka upinaci jednodilna
LUPJ (2 1/4“ - 4%)

zpeviujici prolisy

kywny timen

22 let vyroby objimek

maﬁ;:e M8

Objimka upinaci sponkova Objimka upinaci dvojdilna -
LUPS (9 1/4“ - 2%) LUPD/TUPD (@ 50 - 1000 mm)
zpeviujici prolisy
prasts m O s i -'ﬁ
kyvny trmen
« &

éro:E‘J M8
™ M8M10
Objimka upinaci dvojdilna boéni uzavér
LUPDsE (@ 1/4 © - 4“) 5 pf}l_stkou

znaceni typu a rozméru

Objimka upinaci dvojdilna
MUPD (9 20 - 426 mm)

zpeviujici prolisy

systém upevnéni
technického zarizeni budov

www.rabovsky.com



mm““'["] Armatury + systémy Premium
| @ HAND®

WERKER

MARKE

MEISTERKLASSE

potte - 0
pr o s

Kompetence pro systémy vytapéni, klimatizaci, instalatérstvi

Filosofie Oventrop: Némecko: Ceska republika:

Ventily, regulatory a dal$i komponenty jsou nedilnou OVENTROP GmbH & Co.KG OVENTROP GmbH & Co.KG
soucasti staveb a budov s propojenim konomickych, Paul-Oventrop-StraBe 1 Jan Kadlecek

energetickych a ekologickych systému. D-59939 Olsberg Knézskodvorska 2544 (budova 2632)
Pozadavky na technicky pokrok se nafizenim vlady Telefon (0 29 62) 82-0 CZ-370 04 Ceské Budgjovice
neustéale zvy$uiji. Oventrop nabizi kvalitni fedeni, Telefax (02962) 82-400 Telefon +420 38 38 32 555 - 6

ktera splnuji tyto pozadavky. E-Mail mail@oventrop.de Telefax +420 38 38 32 557

Pro vice informaci nas prosim kontaktuite: Internet www.oventrop.de Mobil 739 067 990

E-Mail kadlecek@oventrop.cz
Internet www.oventrop.cz

Vsem nasim partnerim dékujeme za spolupraci v letosnim roce
a tésime se na dalsi' i v roce pristim.
Prejeme vam ve vsech smérech uspésny rok 2015.




