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optimalizace = proces hledani optimalniho resSeni na zakladé kritérii
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g VSTUPY )

potieba tepla, zpUsob uzivani,
¢asovy krok, ceny energii a
investic, konverzni a emisni

\ faktory, uzivatelska energie ... J

PROCES OPTIMALIZACE

g MATLAB g\ )

prenos vstupnich dat a
napojeni na simulacni program,

-~

- J

4 )

VYSTUPY

grafické znazornéni
vypoctenych variant, nalezeni
optimalnich variant, vybér

k reseni, ... J

SIMULACE _*®

dynamicky vypocet spotieb
energii v pozadovaném
¢asovém kroku

~
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KRITERIA

= Neobnovitelna primarni energie
= konverzni faktory.

= Emise CO, _

= emisni faktory

= Provozni ainvesticni naklady za 15 let
= ceny energie, investi¢ni naklady

5 3 3 2,92
2,58 2,6 2,56 2,6 25
2,18
R— 2
2 1 1,7 )
= | 13
s
1 =
0
o 2 [+ s} - z [} ) [} 0O e 3
& & & & © o o oF oF W & ¢
[5) J @ & p q© & L i ™
o ¢ o o~ » g @
& \;\1. R *‘3
‘aQr

®
o

t CO,/MWh,

Multikriteridalni

1
0,77
0,65
0,52
05 +24° o6 0,45
0,34
0,25
H 0,20 0,18
0,06
| 0,01 0,02 0,01
0 ; L1 4 + + + + + - + '
) e ~ & o ) ) & 2 ) () ) o )
&é\}' (\\"bb\ \\'D\\ ‘é\(} & o\';" QQ}"‘. 2@0} Qé% \,)o\* Qg’& .eb';" . &';" é\';{' \;O"‘—
s o« & & 5 5V &
Dl \ 2
) U,:o




& erienvous
14 PRIPADOVA STUDIE

CVUT

= nalezeni optimalni varianty zdroje tepla pro rodinny diim pfi vyuzitim OZE vzhledem ke

UCEEB

zvolenym Kkritériim

=  optimalizace = minimalizace kritérii
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CVUT | - Rodinny diim

= energeticky vztazna plocha 150 m?,

UCEEB

plocha sedlové stfechy 170 m2 (30°), z toho 60 m2 pouzitelna pro instalaci OZE

* mérna potieba tepla na vytapéni 20 kWh/m?2.rok

4 osoby, spotreba teplé vody 160 I/den

spotreba uzivatelské energie 2500 kWh/rok

= bézné domaci spotrebice / pouziti generatoru odbérového profilu
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CVUT = uvazované zdroje tepla: :_w

= elektrické prFimotopy

UCEEB

= plynovy kondenzacdni kotel

= tepelné Cerpadlo vzduch-voda

= obnovitelné zdroje energie s proménou velikosti (m2)
= fotovoltaicky systém
= bez bateriového ulozisté
= solarné termicky systém

= pouze pro pripravu TV
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EVUT = celkem 9 technickych usporadani

UCEEB

Vytapéni

Pf¥imotopy (0.99)

Pfimotopy

Plynovy kondenzaéni kotel (0.93)
Plynovy kondenzacni kotel
Plynovy kondenzacni kotel

S 01 A W N =

Tepelné ¢erpadlo vzduch-voda (3.2) + el. patrona (0.99)

Tepelné ¢erpadlo vzduch-voda (3.2) + el. patrona (0.99)

n soucasti kazdého systému je fotovoltaicky systém o rlizné velikosti

Pfiprava TV

Elektricky ohfivac

Solarni zasobnik s el. patronou + SOL

Elektricky ohfivac

Ohfivac napojeny na ohiev kotlem

Kombinovany solarni zasobnik — ohfev kotlem + SOL
Zasobnik, ohifev tepelnym erpadlem (2.6)

Kombinovany solarni zasobnik — ohrev tepelnym
Cerpadlem + SOL
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Energonositel

Elektfina
Elektfina (pro TC)
Elektfina (pro pfimotopy)

PRIPADOVA STUDIE ﬁ}

= faktory neobnovitelné primarni energie (konverzni faktor)
= emisni faktory CO,

= ceny energii

Konverzni faktor [-] Emisni faktor CO,

[tCO,/MWAh]
3,0/-3,0 1,0/-1,0
3,0/-30 1,0/-1,0
3,0/-3,0 1,0/-1,0

Zemni plyn 1,1 0,2

dle vyhlasky €. 78/2013 Sbh.
dle vyhlasky €. 480/2012 Sb.

ceniky dodavateld

Ceny energii [KE/kWh]

41/-0,3

25/-0,3

20/-0,3
1,4
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CVUT = jnvesti¢ni naklady

UCEEB
Zdroj energie Vytapéni [tis. K] Zasobnik pro teplou vodu
PFimotopy 20
Plynovy kondenzacni kotel 60 Bez solarné termického systému: 10 tis. K€ (zasobnik 200 litr()
Tepelné Cerpadlo vzduch-voda 250 Vcéetné SOL, kombinovany
Fotovoltaicky systém (FV) 30/ kWp
Solarné termicky systém (SOL) 20 / m?
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CN [tis. K&/15let]
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Celkové naklady (CN) vs. Neobnovitelna primarni energie (nPE)
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Celkové naklady (CN) vs. Emise CO, (CO,)
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CVUT = vysledkem optimalizace jsou tzv. Paretovy rady = vice optimalnich reseni

= vybér jedno nebo vice optimalnich fesSeni je proveden na az na zakladé rozhodnuti

UCEEB

uzivatele - ,decison-making”

= Zvolené okrajové podminky, pozadavky:

= mérna neobnovitelna primarni energie nPE

definice
= mérné emise €O, hodnot

= celkové naklady za 15 let
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CN [tis. K&/15let]
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energeticky nulovy dim nPE < 0 kWh/m2.rok
celkové naklady CN < 550 tis. K¢/ 15 let

® 1: Pfimotop+pfimotop

® 2: Pfimotop+Pfimotop+SOL
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o ® 4: Plyn+Plyn
% m5: Plyn+Plyn+SOL
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Celkové naklady (CN) vs. Neobnovitelna primarni energie (nPE)



CN [tis. K&/15let]
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Celkové naklady (CN) vs. Emise CO, (CO,)
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na zakladé rozhodnuti uZivatele (decision-making) a prinikem mnozin optimalnich feseni

Ize dosahnout jednoho Ci vice optimalnich reseni

UCEEB

= optimalizace slouzi k ovéieni plnéni pozadavkli na budovy ve velkém poctu variant jiz v

rané fazi projektu

=  optimalni varianty zdrojii v kombinaci s OZE pro dany pfipad:
= tepelné cerpadlo a plynovy kondenzacni kotel

= véetné nebo bez fotovoltaického systému (velky vliv na nPE a CO,)

= projiné domy mohou byt vysledky jiné!
* mira spotreby

» rozlozenispotieby mezi teplo a elektrickou energii
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