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— Provedeni monoblok a inverter — Prlimérny koeficient vykonu COP az 4,35* \/ykon cerpadla kW Cena bez DPH

— Pro vytapéni, chlazenia ohfev TV — Energeticka tfida A++ 7 kw 43200 K¢

— Vykon od 7kw do 108 kW — Zarucni doba na kompresor 42 mésicl 95 ki 27 876K
13,5 kW 67 275 K&

* Udavany topny faktor se uvadi pri teploté vystupni vody 35°C a teploté venkovniho vzduchu 7°C (A7/W35). 18,5 kW

83 655 K¢

Velkoodbérateltim poskytujeme slevy VOC.
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Vice jak 8 000 Balicky PFi nakupu nad
polozek skladem odesilame ihned 5000 K¢ doprava zdarma
Diky velkym skladovym prostoram Zbozi, které je skladem ihned U objednavek do 5 000 K¢ Gctujeme
muZeme drZet velky pocet expedujeme. Objednavky do 15:00 postovné 124 K¢ bez DPH.
produktd u nas jsou druhy den u Vas Nad 5000 K¢ je dopravné zdarma

&

Zakaznicky servis
Vam poradi
Nasi proskoleny pracovnici se védi

o0 vyrobcich opravdu hodné a moc
radi Vam poradi.



Vazeni ctenari,

kdyz jsem se s dlouholetym ¢lenem nasi redakéni rady Viadimirem
Jiroutemvidéla naposledy, vypravél mio pripravovaném lanku k pro-
blematice navrhovani spolecnych komin, ktery chystal pro ¢asopis
a zaroven jako prednasku na breznové Skoleni topenari v Plzni.

Na tomto setkani vsak jeho prispévek jiz, bohuzel, nezaznél - odesel
nhahle posledni inorovy den.

Vladimir Jirout byl ve svém oboru respektovanym odbornikem, ktery
v zapalu pro svou profesi mohl nékdy plisobit tvrdé a nesmlouvave.
Ve skutecénostito vsak byl neuvéritelné skromny, citlivy clovék s hlu-
bokym smyslem pro spravedinost a cest.

Vladimir Jirout se doslova do poslednich chvil aktivné zajimal o déni
v Casopise, na kterém mu velmi zalezelo, byl clenem volebni komise
Ceny Dr. Cihelky a i pres jeho zdravotnikomplikace bych tézko hleda-
la den, kdy by nedorazil na jednani redakéni radly.

Véem, které jeho odchod zasahl stejné, budiz itéchou pravdiva slova
V.M. Krameria ,Zadn4 smrt neni zI4, predchazi-li ji zivot dobry.”

Alena Malatova
malatova@topin.cz
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@ Semina¥ Vyuziti obnovi-
telnych zdroji energie

3. 4. 2018 Humpolec,
Hotel Kotyza

4.4. 2018 Ostrava,
Imperial Hotel Ostrava

5.4.2018 Zlin,

Interhotel Moskva

9. 4. 2018 Plzen,
Plzensky Prazdroj

10. 4. 2018 Usti nad Labem,
Hotel Vladimir

11. 4. 2018 Hradec Kralové,
Hotel U Kralovny Elisky
12. 4. 2018 Brno,
Hotel Continental Brno
16. 4. 2018 Ceské Budéjovice,
Hotel Budweis
17. 4. 2018 Praha,
Masarykova kolej CVUT

Seminé¥ spolecnosti Regulus.

Q Odborni garanti:
Ing. Michal Broum,
Jiri Kalina

@ Seminaf Novinky ve zdra-
votnich a technickych
instalacich 2018

18. 4. 2018 Praha,
Masarykova kolej CVUT
19. 4. 2018 Brno,
Hotel International

Seminaf bude vénovan postu-
plim zajisténi hygieny vnitfnich

vodovodli, novinkam v zako-
nech, vyhlaskach a norméch.

Q Odbornd garantka:
Ing. Dagmar Kopackouvd, Ph.D.

@ Reseni a trendy pro sni-
Zovani energetické na-
roc¢nosti budov

23.4. 2018 Hradec Kralové,
Nové Adalbertinum
24. 4. 2018 Ostrava,
Imperial Hotel Ostrava
25.4. 2018 Zlin,
Interhotel Moskva
26.4.2018 Brno,
Hotel Continental Brno
14. 5. 2018 Plzen,
Plzenisky Prazdroj, Konfe-
rencni centrum Secese
15.5. 2018 Ceské Budgjovice,
Hotel Budweis
16. 5. 2018 Praha,
Masarykova kolej CVUT

Do programu seminafe jsou
zafazeny nasledujici prednasky
Ing. Romana Vavticky, Ph.D.,
CVUT Praha, Fakulta strojni:
Soucasné pozadavky na
projektanta systémii TZB

— Provoz systémt VYT a TV

PoZadavky na projektovou cin-
nost VYT a ZTI (zaméreno na vo-
dovod a pripravu TV) — pohled
projektanta vs. legislativa. Hlu-
kova hlediska a tepelné nama-
hani provozu potrubnich siti
TZB. Navrh potrubni sité s ohle-
dem na poZadavek tlakové ztraty
v projektové fazi a po realizaci

— Kontrola kotld a rozvodi
tepelné energie — praktic-
ké zkuSenosti

Struény prehled legislativy

o kontrole kotldi, prakticky po-

hled projektanta, energetické-

ho specialisty (auditora) ve
vazbé na mozné kontroly, vypo-

Cet mnoZzstvi spalovaciho vzdu-

chu, moznosti zajisténi p¥ivo-

du spalovaciho vzduchu.

— Energeticky potencial splas-
kovych a destovych vod
MnoZstvi splaskovych vod v do-
mécnosti, déleni splaskovych
vod (Sed4, Cerna a bila voda).
Zpétné vyuZiti tepla v oblasti
splaskovych vod. Destova voda
a jeji vyuziti v energetickém
i vodohospodéiském hledisku.

Seminaf spolecnosti:
KSB - pumpy + armatury, ista
Ceska republika, Viadrus

2. rocnik
GREEN WAY DAY

s

4. ¢ervna 2018
Folklore Garden, Praha

Nova forma setkavani a vzdéla-
vani odborniki v oblasti Gspor
energie a TZB, jejiz program
bude zaméfen napf. na nasle-
dujici témata: ekodesign vétra-
cich jednotek 2018, projektova-

ni TZB v BIM, bezpe¢né budovy
z hlediska pozarni ochrany, ak-
tudlni otdzky z hlediska prav-
nich pozadavku (novy stavebni
zakon a navazujici vyhlasky,
préavo a projekéni praxe apod.).
Po skonceni odborné ¢éasti né-
sleduje veCerni program s ob-
¢erstvenim a Zivou hudbou.

Q Odborny garant:
Ing. Jivi Petlach

Podrobnosti, prihlasky:
www.stpcr.cz
e-mail: stp@stpcr.cz
tel.: 221 082 353

Blahopiejeme
jubilantdim

V mésici bfeznu roku 2018 se
doZivaji vyznamnych Zivot-
nich jubilei néktefi nasi spo-
lupracovnici, kolegové, vy-
znamné osobnosti oboru:

Ing. Marcela Pocinkova,
PhD., Ustav technickjch
zafizeni budov, Fakulta
stavebni, VUT v Brné

Ing. Stanislav Zrno, CSc.,
grafickd tprava a sazba
¢asopisu Topendfstvi in-
stalace, tvorba webovych
stranek www.topin.cz

Gratulujeme!

Q redakce

PFipominame si...

Vnoru letosniho roku si odborné verejnost pfipomnéla odchod vjznamné
topenarské osobnosti, ktera profesi vytapéni zasvétila cely sviij zivot. Touto
charismatickou personou byl Vladimir Fridrich, dipl. tech. — autor mno-
ha inovativnich topenérskych postupii, nepocitané aspésné realizovanych
projekti, stovek redigovanych textt a také kreseb plnych osvézujiciho hu-
moru. Mnozi z Vés si na néj jisté vzpomenou jako na organizatora a suve-
rénniho moderétora vjznamnych odbornych konferenci, seminéiii a Sko-
leni. Pisobil v riznych hodnotitelskych komisich, G¢astnil se obhajob di-
plomovych praci vysokoskolskych studentii a v neposledni fadé byl rovnéz

clenem volebni komise Ceny Dr. Cihelky, ktera je udélovana dodnes.

Jako dlouholety ¢len redakéni rady ¢asopisu Topenérstvi instalace se velmi zaslouZil o jeho rozvoj
a vysokou tiroven a samoziejmé nelze zapomenout ani na jeho kresby v podobé postavicek T (to-
penare) a V (vzduchotechnika), kterymi nas casopis napliioval do poslednich chvil.

Q redakce

top

in 2/2018
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Splachovaci systémy Geberit toho zkratka nabizi vic:
odsavani zapachu, oddalené ovladani splachovani
nebo soupravu pro vhazovani WC tablet. Vice funkci,

spokojenéjsi zakaznik.



Prof. Ing. Jifi Vaverka, DrSc. — 75 let

Zacatkem brezna letosniho roku oslavil vyznamné zivotni jubileum pan profesor Jiti Vaverka. Studenti, kolego-
vé i verejnost ho znaji jako vyznamného odbornika v oboru stavebnictvi se zaméfenim na stavebni fyziku
a energetické hodnoceni budov.

Prof. Ing. Ji¥i Vaverka, DrSc. dlouhodobé plisobi na Fakulté architektury Vysokého uceni technického v Brné. Je
absolventem Stavebni fakulty VUT v Brné. Po ziskéni titulu inZenyra v roce 1960 pracoval 15 let v provozech pod-
nikti Ingstav a PSB jako mistr, stavbyvedouci a vedouci provozu. V roce 1975 se stal hlavnim specialistou pro sta-
vebni fyziku v podniku Stavoprojekt Brno a nasledné v podniku Elektroprojekt az do roku 1990. Svou pedagogic-
kou drahu zah4jil v roce 1979 jako externi pracovnik na Fakulté stavebn{ a Fakulté architektury VUT v Brné a Vojenské akademii.
Vroce 1990 obhajil titul DrSc. a posléze byl jmenovan profesorem. V roce 1991 se stal vedoucim Ustavu techniky staveb FA VUT v Brné.
Profesor Vaverka déle ptisobil ve védeckych radach ¢eskych univerzit, byl clenem komisi pro statni zkousky na vysokych Skolach, ener-
getickym expertem MPO CR, je soudnim znalcem a dlouholetym ¢lenem redakéni rady ¢asopisu Topena¥stvi instalace.

Jako uznavany odbornik v oblasti stavebni a prostorové akustiky pracoval profesor Vaverka na fadé vyznamnych staveb na tizemi més-
ta Brna —jako ptiklad uvedme akusticky nédvrh Besedniho domu, pfednaskového sélu pavilonu A na vystavisti ¢i auly Pravnické fakulty
Masarykovy univerzity v Brné. Za svou praci byl nékolikrét verejné ocenén, napt. vroce 2001 byla panu profesorovi udélena Cena més-
ta Brna za technicky pokrok. Dnes je Jiti Vaverka znam predevsim diky své odborné a publikacni ¢innosti. Je autorem a spoluautorem
odbornych knih a vysokoskolskych u¢ebnic. Patii k nim mj. publikace: Nové kostely a kaple z konce 20. stoleti v Ceské republice (2001),
Denni osvétleni a oslunéni budov (2002), Moderni sakralni stavby cirkvi a naboZenskych spole¢nosti na tizemi Cech, Moravy a Slezska
(2004), Odhlu¢néni staveb (2006), Stavebni tepelnd technika a energetika budov (2006) a Dievostavby pro bydleni (2008).

Do dalSich let panu profesorovi prejeme hlavné zdravi a osobni pohodu.

Blahoptejeme! O redakce Topendrstvi instalace

In memoriam Ing. Vladimira Jirouta (1943-2018)

Ackoli se slovni spojeni In memoriam obvykle pouziva pfi posmrtném udélovani vyznamenéni osob za zasluhy
vnejriznéjsich oborech lidské ¢innosti, ndm technik{im se jej ze strany oficidlnich instituci dostavéa velmi z¥idka.
Pokud by si vS§ak nékdo z naSeho oboru toto ocenéni zaslouZil, nespornym kandiddtem by byl Vladimir Jirout.
Po absolvovani Strojni fakulty CVUT na katede prof. Mastovského v roce 1966 nastoupil, po ukoneni vojenské
sluzby, do projekéniho Gstavu Skloprojekt v Karliné, kde se stal zahy vedoucim projekéni skupiny tepelné techniky.
Jeho nejvyznamnéjsim plisobistém se posléze stala pozice vedouciho pracovisté védecko-technického rozvoje
oboru 484 p¥i CKD Dukla. Pod jeho vedenim zde byla Gispé$né vyiesena fada vyzkumnych tkold tjkajicich se
napf. vyméniki tepla, solarniho vytapéni, elektrokotelen, ale i praktickych aspektli oboru (napt. Gcast na ziskani licence pro uvedeni
membranovych expanznich nadob na tehdy jesté ¢eskoslovensky trh, véetné vypracovani vypocetni metody pro jejich navrhovéni).

Z vlastni zkuSenosti mohu ocenit nejen Vladimirovu vysokou miru odbornosti, oddanost k oboru, ale zejména citlivy p¥istup ke vSem
spolupracovnikiim. Rovnéz nevahal pomoci i pfi feSeni takovych problémt, které presahovaly ramec jeho sluzebnich povinnosti.

Po zaniku pracovité v CKD Dukla se Vladimir Jirout stal zaméstnancem firmy Selkirk a v novém piisobisti se zahy velmi rychle zorien-
toval v problematice vypoctu spalinovych cest takovym zpiisobem, Ze jeho vypocty vyhledavali prakticky vSichni pfedni dodavatelé kotli
na nasem trhu. Po odchodu firmy Selkirk z ceského trhu se Vladimir Jirout osamostatnil a sotva by se dal presné vyc¢islit pocet spalino-
vych cest, které zcela nezistné poméhal pocitat a nasledné realizovat (mné osobné pocital odtah spalin napt. pro kotelnu Hradni straze,
hotelu Stary pivovar a jeden z poslednich vypoctt pro kotelnu v Constelliu Décin).

Mezi nezanedbatelnou ¢4st jeho odborné ¢innosti patiila Gi¢ast v normaliza¢ni komisi a autorské tvorb& CSN 06 0310, CSN 06 0320
a CSN 06 0830 a dlouholeté ¢lenstvi v redakéni radé ¢asopisu Topenéfstvi instalace, kde po dlouhou dobu vedl rubriku Otézky, ve které
kvalifikované odpovidal na dotazy kladené odbornou verejnosti. BohuzZel jiz nestacil dokoncit rozpracované ¢asti Sesitu projektanta ty-
kajici se pFipravy TV.

K Vladimirovym konicktim patfila zejména zaliba ve studiu publikaci o nejstarsich déjinach ceského statu a déjin obecné a v neposled-
ni fadé zaliba v cestovani. PfestoZe se po nékolik poslednich let jiz nemohl Zddnému z d¥ive oblibenych konickt a sportti vénovat napl-
no, nezhylo nez obdivovat jeho tipornost, s jakou se snazil své nemoci vzdorovat do poslednich chvil a to za podpory celé jeho rodiny.
Vladimire, bude$ ndm viem chybét. Cest Tvé pamatce.

Q Ing. Viaclav MuZik

Veletrh pro volbu povolani, studium a dalsi vzdélavani — BeSt

Vysoké uceni technické v Brné se v prvnim brez-
novém tydnu Gcastnilo vzdélavaciho veletrhu ve
Vidni. VUT tu prezentovalo moZnosti studia
v angli¢tiné na jednotlivych fakultach a soucas-
tech univerzity.

BeSt 2018 je veletrhem, na kterém jsou zdjemci
o studium informovéni o aktualni nabidce oborti
vzdélani a moZnostech pri vybéru povolani nejen

v Rakousku, nybrz i v zahrani¢i. Poradateli to-
hoto veletrhu jsou dvé rakouska ministerstva
a Urad prace.

Mezi vystavovateli nechybéli zastupci univerzit,
vysokych $kol, akademii, soukromych poskyto-
vatelli vzdélavani, jazykovych skol nebo zainte-
resovanych firem.

Q Zdroj: VUT v Brné, https://bestinfo.at/de

top in 2/2018
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Kermi - tepelna pohoda pro kazdy prostor.

S Kermi naleznete kompletni program na otopna télesa, kterd presvéd¢i vysokym topnym vykonem a kratkou fazi ohfevu diky patentované
energeticky Usporné technologii therm-x2. Nabizeji moznost individualnich a atypickych fedeni, ktera na milimetr pfesné sedi na vSechna
stavajici pfipojeni starych radiator( a tim nabizi také i rychlou bezproblémovou vyménu starych radidtord - bez jakychkoli narocnych
zednickych a malifskych praci, specialné jak pro novostavby, tak i renovace. K dispozici jsou vSechny barevné odstiny RAL, cela fada
sanitarnich barev a stylové barvy z Kermi barevného vzorniku. K dostani jsou riizna dopliikova pfislusenstvi, pfidavné elektrické vytapéni
nebo modely pro vyhradné elektricky provoz. Vice informaci o Kermi produktech na www.kermi.cz.
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x-net Plo3né vytapéni therm-x2 Deskova Designové a koupelnové
a chlazeni otopna télesa radiatory




Soutéz o nejlepsi
exponat
Aquatherm
Praha 2018

Do soutéZe o nejlepsi exponat
veletrhu Aquatherm Praha
2018 bylo prihléseno 20 expo-
nétt od celkem 16 vystavovate-
ld. Po vyhodnoceni jednotli-
vjch vyrobkli se komise roz-
hodla udélit 3 zlaté medaile a 3
Cestnd uznani.

Zlaté medaile:

— Exponat BELIMO ENERGY
Valve vystavovatelské spo-
le¢nosti BELIMO CZ, spol.
s 1.0. byl ocenén predevsim
za velky diiraz na minima-
lizaci tlakovych ztrét a pro-
voznich naklada, dale za
vysoce kvalitni FeSeni re-
gulace a méreni.

— Exponat DUPLEX 850 Inter
byl ocenén za kompaktni
jednotku pro vétrani skol-
nich tiid (Plug&Play sys-
tém) dale za integrovanou
regulaci, vzdaleny monito-
ring a snadnou tdrzbu. Vy-
stavovatel ATREA, s.r.o.

— Exponat zavésné cerpadlo
geoTHERM VWS 36/4.1
zemé-voda byl porotou oce-
nén predevsim za kompakt-
ni provedeni, vysokou tro-
veni technického a inovativ-
niho feSeni. Vystavovatel
Vaillant Group Czech, s.r.o.

Cestna uznani:

— Exponat K315801 — Tonic
II WC s AQUABLADE®
technologii vystavovatelské
spole¢nosti IDEAL STAN-
DARD s.r.0., byl ocenén za
novou generaci splachova-
ni s dirazem na efektivni
vyuziti vody a zvyseni hygi-
eny klozetové misy.

— Exponat PLUGGIT Avent G
— vétraci jednotka s reku-
peraci tepla byl ocenény za
variabilitu pfivodu a odvodu
vzduchu, moZnosti monté-
Ze v horizontalni i vertikal-
ni poloze a Siroké vyuZiti
v bytové vystavbé. Vysta-
vovatel: ELEKTRODESIGN
ventilatory spol. s r.o.

— Expondt ENBRA CD 75H
a 100H vystavujici spolec-
nosti ENBRA, a.s. byl poro-
tou ocenén za kompaktni
provedeni, jednoduché fe-
Seni a regulacni rozsah.

Q Zdroj: MDL Expo

15. vyro€i Letni
Skoly TZB

11. ledna se v dejvické restau-
raci U Topoli konalo setkani
k prilezitosti 15. vyro¢i Letni
skoly TZB, kterého se kromé
zastupcli  katedry zacastnili
i absolventi letnich $kol napii¢
vSemi rocniky.

Q Zdroj: Katedra TZB,
FSv CVUT v Praze

Quo vadis,
Praho?

Predpovéd budouciho vyvoje
prazského reziden¢niho trhu
neni viibec prizniva. Aktualni
situaci, ktera na ném panuje,
Ize popsat nékolika vystiZnymi
slovy — nizkd nabidka novych
bytli, nepfimérené vysoké ceny
a zdlouhavy a sloZity povolova-
ci proces, ktery vyrazné zpoma-
luje vydavani stavebnich povo-
leni. Realitni kancelaf LEXXUS
konstatuje, Ze Praha v minu-
lém roce neobhdjila svou tra-
di¢ni pozici lidra bytové vystav-
by. I kdyZ se v metropoli stale
stavi nejvice, v mezirotnim
srovnani zde doslo k 8% pokle-
su poctu dokoncenych byt
v bytovych domech. Celorepub-
likovy priimér vSak charakteri-
zuje jejich 3% nardst.

Praha tvori specificky segment
reziden¢niho trhu, protoze se
diky natalité a vnitfni migraci
v poslednich letech pravidelné
rozriistd az o 15 000 lidi ro¢né.
Dany trend pfispival k tomu, Ze
dlouhodobé zastdvala pozici
lidra bytové vystavby, ktery ¢ni
nad celorepublikovym priimé-
rem. V minulém obdobi vSak
zdejsi vyvoj vyrazné ovlivnila
komplikovana legislativa a ne-
dostatek volnych stavebnich
pozemkd. I pfes mezirocéni 46%
nardist poctu zahajenych byt
(z 1707 na 2487) proto hrozi na
zdej$im trhu krize. Jednd se
totiZ o srovnani s velmi slabym
rokem 2016.

Ldituace na prazském trhu
s byty je opravdu zavazna.
Vroce 2017 zde bylo dokoncéeno
celkem 4623 bytt, coZ predsta-
vuje 8% pokles oproti roku
2016. 1 z dalsich statistik jasné
vyplyva, Ze komplikovany a ne-
ustéle se prodluzujici povolo-
vaci proces vyznamné brzdi re-
ziden¢ni vystavbu. V minulém
roce tak byla zahajena vystavba
jen 2487 novych byti, prodalo
se jich vsak kolem 5400. Spolu
s rostoucimi cenami nemovi-
tosti, které prekonaly dosaZené
historické maximum z roku

top

2008 o vice nez 45 %, navic
zdrazuji i prondjmy. Bydleni
v Praze se tak zacina stavat pro
méné bonitni skupiny nedo-
stupné,” konstatuje Denisa
Visiiovsk4, partner LEXXUS.

U Zdroj: PROTEX

Zabijak azbest
dal ohrozuje
Cesko

,Mame malé déti a dob¥e vime,
jaké zdravotni riziko azbest
predstavuje,” fekl redaktorovi
Lidovych novin jeden z obyva-
tel panelového domu v Prerové
Ondtej Fiser. Tamni rodiny se
po rekonstrukei stoupacek od
vodoinstalatérské firmy dove-
dély az s dvoumési¢nim zpoz-
dénim, Ze maji nadale v bytech
nadlimitni vyskyt vldken karci-
nogenni latky. Obraci se proto
na soud.

Miliony tun materiélu, obsahu-
jictho azbest, jsou prakticky
vSude — v oplasténi budov,
stoupackach ¢i na eternitovych
stfechach. Ve Skolach, tovar-
nach, skladech, ale i nemocni-
cich. P¥itom jiz uplynulo 13 let
od striktniho zakazu pouzivani
azbestu v Cesku a 23 let od me-
zindrodniho zakazu. ,Situace
je alarmujici, ale presto je
u nas legislativa v této véci ne-
dostatecna a predpisy se ve vel-
kém obchazeji,“ konstatuje
soudni znalkyné z oboru che-
mie a Cistoty ovzdusi Zoja
Guschlova, ktera se azbestem
zabyva jako vedouci akredito-
vané laboratore.

Podle expertii oslovenych LN
se u nas dosud podarilo zlikvi-
dovat sotva ctvrtinu z piivod-
nich Sesti az sedmi miliont
tun azbestového materialu, vy-
uzivaného pro své izolacni
a  protipozarni  vlastnosti
zejména v 60. az 90. letech.
Presny objem nikdo nezn4, ne-
bof na rozdil tfeba od Polska
evidence chybi.

Q Zdroj: www.lidovky.cz
in 2/2018



23 000 ZAMESTNANCU

V pfipadech, kdy je nejvyssi prioritou bezpecnost, padne rychle volba na Profipress (podle
standardu v USA) od firmy Viega. Pomoci osvédceného systému lisovani Ize totiz nejen mimoradné
rychle rekonstruovat, ale i mimoradné bezpecéné instalovat. Stara se o to mimo jiné patentovana
SC-Contur, diky niz jsou omylem neslisované spoje ihned viditelné netésné. To je kritérium kvality,
které je u potrubi v délce 45 000 metrl zajisté smysluplné. Viega. Connected in quality.




Vyjadreni ERU
k cenam dodavky
elektiiny

S tcinnosti od pocatku kalen-
darniho roku obvykle dochézi
ke zménam cen dodavky elek-
tfiny na maloobchodnim trhu
s elekttinou. V této souvislosti
povazuje ERU za vhodné upo-
zornit na nékteré skutecnosti
ovliviiujici cenu dodavky elek-
tfiny, které mohou byt pro za-
kazniky podstatné pfi srovna-
vani nabidek a rozhodovani
o volbé dodavatele elekttiny.

Cena dodavky elektFiny je tvo-
fena nékolika sloZkami — nere-
gulovanou slozkou ceny, regu-
lovanou slozkou ceny a dané-
mi. Regulovana slozka ceny je
stanovovana ERU a plati ve
stejné vysi pro vsechny dodava-
tele elektfiny i zdkazniky
a zména dodavatele elektfiny
nema na vysi této slozky zZadny
vliv. Stejné tak zména dodava-
tele neovlivni ani vysi dani.

Podrobnéjsi clenéni slozek
ceny elektfiny pro zdkazniky
na hladiné nizkého napéti je
nasledujici:

Neregulovana slozka ceny

— Cena za dodanou silovou
elektfinu v déleni na vyso-
ky a nizky tarif [K¢/MWh].

— Staly mésicni plat [K¢/mé-
sic].

Regulovana slozka ceny

— Cena zajistovani distribuce
elektfiny.

— Cena za piikon podle jme-
novité proudové hodnoty
hlavniho jistice pred elek-
tromérem [K¢/mésic].

— Cena za distribuované
mnoZstvi elektfiny v déleni
na vysoky a nizky tarif
[K&/MWh].

— Cena za ¢innosti operatora
trhu [K¢/odbérné misto/
mésic].

— Cena za systémové sluzby
[K&/MWh].

— Slozka ceny na podporu
elektfiny z podporovanych
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zdroji energie [K¢&/A/mé-
sic], maximalné vSak ome-
zeno soufinem odebrané-

ho mnoZstvi elektfiny
a ¢astky 495 K¢&/MWh.
Dané

— Dan zelekttiny [K&/MWh].

— Dan zpridané hodnoty [%].

— Strukturu  neregulované
slozky ceny elektfiny urcu-
je kazdy dodavatel indivi-
dualné, z toho duavodu
mize byt i jind neZ vyse
uvedend.

Dodavatelé elektfiny si tedy
mohou vzdjemné konkurovat
a soutézZit v neregulované sloz-
ce ceny. Cena silové elektiiny je
tvorena trzné a zalezi na jednot-
livfjch dodavatelich elektFiny,
v jakém obdobi, jakym zpiso-
bem a jaké mnoZstvi elektfiny
pro své zékazniky poridili. Od
toho se dale odviji nabidka do-
davatelt elektriny, ktera je za-
kaznikovi predkladdna zpravi-
dla ve formé ceniku dodavatele
elektfiny s vymezenim jednotli-
vych produktli, cen a dalSich
podminek pro jejich uplatnéni.

Je vsak treba zdiraznit, Ze
vedle samotné ceny za doda-
nou silovou elektfinu uplatiiu-
je naprosta vétsina dodavatel
elektfiny i ur¢itou formu tzv.
stalého platu. Stalym platem je
zpravidla takova ¢ast ceny, kte-
rou je podle sjednanych podmi-
nek dodéavky elektfiny povinen
zékaznik hradit bez ohledu na
mnoZstvi odebrané elektfiny.
Vyse stalého platu, dana doda-
vatelem elektfiny, potom ovliv-
fije i celkovou priimérnou
cenu elektfiny odebrané za-
kaznikem, kdy niZsi cena elek-
tfiny za MWh mizZe byt zcela
negovana vysokym stalym pla-
tem a v zdvislosti na velikosti
spotfeby elektfiny potom za-
kaznik miize zaplatit celkové
vice neZ u konkurencnich do-
davateld.

Déle miize neregulovana cena
dodavky elektfiny zahrnovat
i jiné slozky dané napfiklad po-
skytovanim doprovodnych slu-
Zeb dodavatelem elektfiny.

Posuzuje-li zdkaznik nabidky
elektfiny jednotlivych doda-
vatelu elektFiny, je nezbytné,
aby se zabyval vedle samot-
né ceny silové elektfiny za
MWh i dal$imi souvisejicimi
platbami spojenymi s nabi-
zenymi produkty.

Uziteénym pomocnikem pro po-
rovnani cenovych nabidek doda-
vateli elekt¥iny mtiZe byt cenovy
kalkulator provozovany Energe-
tickim regulacnim Gifadem na
webovych stradnkach http:/kal-
kulator.eru.cz. Do tohoto kalku-
latoru jsou zahrnovany jednotli-
vé nabidky na zakladé dobrovol-
ného rozhodnuti dodavatelt
elektfiny a existuji proto i doda-
vatelé, jejichZ nabidka neni z je-
jich rozhodnuti do cenového kal-
kulatoru zahrnuta.

Vyse uvedené vyjadfeni ERU
neni ani pravnim predpisem,
ani individudlné zivaznym
spravnim rozhodnutim. Bylo
zpracovano navodné pro Gcast-
niky trhu s elektfinou, zejmé-
na pro zakazniky, aby nedocha-
zelo k moznym interpreta¢nim
problémim v problematice
struktury cen dodavky elek-
t¥iny.

Q Zdroj: www.eru.cz

Praha koupi
podil ve Veolii

Vedeni magistratu upustilo od
zaméru vypovédét nevyhodnou
smlouvu spolecnosti Prazské
vodovody a kanalizace a podle
zjisténi redaktord MF DNES
mésto jesté letos koupi od fir-
my Veolia, kterd vodarnu vlast-
ni, 49 % akcii PVK. 6. bfezna
o tomto kroku jednali radni
hlavniho mésta.

,Kupni cena bude vychazet ze
znaleckych posudkli. Predbéz-
né se odhaduje, Ze se bude po-
hybovat od 1,7 mld. do necelych
2 mld. korun," ¥ikd magistratni
radni pro majetek Karel Grabe-
in Prochazka.

Podle posledni zverejnéné vy-
rocni zpravy z roku 2016 utrz
PVK za distribuci vody ro¢né
zhruba 6 mld. korun. Za prona-
jem plati méstu asi 2 mld. a dal-
$i milionové ¢astky prispiva na
opravy potrubi. Cisty zisk tak
ma spolecnost 525 miliont ko-
run. Mésto kromé€ penéz
z najmu a prispévku na opravy
nic nevydélavd, naopak nese
odpovédnost za stav potrubi.

Q Zdroj:
https://praha.idnes.cz

Tabulka indikativnich cen sluzeb
dodavky plynu pro 2. ctvrtleti 2018

Charakter spotfeby MODOM

Indikativni ceny*

Vareni (spotfeba 0-1,89 MWh) 903 Ké&/MWh
Ohfrev vody (spotteba 1,89-7,56 MWh) 753 K¢&/MWh
Vytapéni (spotfeba 7,56 MWh a vyse) 703 K¢/MWh

* Indikativni cena je bez regulované ¢asti ceny a bez dafovych

polozek.

Q Zdroj: www.eru.cz

Online na: www.topin.cz
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COMAP

SOLUTIONS FOR EFFICIENCY

www.comappraha.cz

PODPORA PARTNERU KVALITA
Instalatérské firmy, projekini kancelafe, architekt, & S E RVI S

obchodnf spolecnosti....Pracovnici firmy COMAP jsou
vam v8em plné k dispozici ke spolupraci na projektech,
zakézkéch a resenich a to od koncepce systému az po
realizaci.

COMAP své vyrobky navrhuje

i vyrabi a tak je schopen

zajistit kvalitu. Dodéavky zboZi do
jednotlivych zemf k pfisluSnym
obchodnim partnerim probihaji z
centrélnfho skladu. Kvalita i servis
jsou tak pIné zajistény.

VEfime, Ze vzajemna spoluprace vede k efektivnim a

spolehlivym FeSenim a Ze vam viem ma firma COMAP co
nabidnout.

SPOLU PRACE DISPONI(EILITA
| VYROBKU 38%
COMAP véfi v dlouhodobou spolupréci a spolecny

postup pri fesenti projektd a podporuje vSechny
profesionaly v oboru.

we -

Nas$ prodejni a technicky team je pfipraven k
predvedeni nasich feSenf a poskytne vam pomac pfi
vasich zakézkéch.

10,000




CHYBY A PORUCHY QOB

Takto NE - 2. ¢ast - Na pomoc praxi

Iing. Pavel Ulrich, ALMEVA EAST EUROPE s.r.o.

Pokracovani ¢lanku z minulého sesitu Topin €. 1/2018,
vénovaného vybranym montaznim chybam a nedo-
statklim pfi realizaci pfetlakovych spalinovych cest
se zamérenim na plastové systémy odkoufreni. Vybra-
né fotografie ukazuji realné priklady z praxe.

4. Opét odkoufeni vedené po fasadé

V ¢lanku, ktery vySel v predchozim seSitu, bylo vy-
svétleno, pro¢ neni mozné vést po fasadé jednovrst-
vou plastovou UV stabilni hadici.

Na téchto fotografiich je cely problém posunut jesté
dal, protoZe je jako fasadni odkoufreni pouZité potrubi,
které neni UV stabilni. Plastové potrubi je velmi posko-
zené prave ucinkem UV zareni a na jedné z fotografii je
vidét, v jakém stavu je potrubi po demontazi spalinové
cesty. S ohledem na jinou roztaznost plastu a kovové
sténové objimky se degradace plastového kominu pro-
jevila nejvice na paté komina, kde je koleno nejvice po-
Skozeno, protozZe nese celou vahu kominu.

Fasadni kominy je nutné pouzivat vicevrstvé certifiko-
vané do venkovniho prostfedi spolecné se systémo-
vymi sténovymi objimkami, coZ zaruci dlouhou Zivot-
nost odkoureni a dostatecnou statickou odolnost.

5. Ukonceni systémového odkoufeni

[ systémové ukonceni vyrobce lze nesystémové na-
montovat jako v tomto pripadé. Ukoncovaci dil od-
koufeni je umistén na kominé vzhliru nohama, a proto
ukonceni neplni svoji funkci. Ukonceni predevsim ne-
prekryva vnitfni plastové potrubi, které diky G€inkiim
UV zareni degraduje. Ukotveni bleskosvodu na komin
je rovnéz nevhodné, protoZe neni vyresSeno odizolova-
ni bleskosvodu od kominového plasté. DalSim nesy-
stémovym prvkem je ochranny koSicek, ktery se po-
uziva pro ukonceni sani vzduchu jako ochrana proti
vniknuti ptactva nebo drobnych hlodavcu. V pfipadé
tohoto vyrobce odkoufeni musi byt ukonceni komina
volné a zcela oteviené. Ochranny kosicek mZe mit za
nasledek zamrznuti kominu.
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6. Ukonceni kominu

Tento zplisob ukonceni kominu by asi nepotfeboval
dalsi komentar, ale je zde vidét vice pochybeni.
Svévolné provrtani spalinové cesty neni mozné. Kotvit
flexibilni hadici v Gsti kominu je nutné, ale musi se po-
uZzit kotvici spona, ktera hadici objima zvnéjsku. Flexi-
bilni hadice neni UV stabilni a ukon€eni kominu bude
velmi rychle degradovat. Ukonceni kominu je nutné
vzdy resit UV stabilnimi dily (vétSinou v Cerné barveé).
Ukonceni kominu je provedeno bez protidestové man-
Zety a do kominového priiduchu tak bude prset. Komi-
novou vlozku je nutné vzdy opatfit protidestovou
manZzetu nebo systémovou kominovou hlavici, ktera
kominovy praduch uzavie. Tento zplsob ukonceni
kominu, ktery je vidét na fotografii, by mél za nasledek
degradaci flexibilni hadice vlivem UV zafeni a vytrh-
nuti hadice z kotveni. Hadice pod silou vlastni vahy by
pak popraskala i nad patnim kolenem.

VsSechny vysSe popsané chyby a nedostatky byly nako-
nec odstranény a spalinové cesty byly provedeny dle
vsech platnych predpisa.

Q firemni
POKRACOVANI PRISTE
top in 2/2018



ATF

PRESTIGE

PLYNOVY KONDENZACNI KOTEL
S NEREZOVYM TEPELNYM VYMENIKEM

@® Nova vnitini konstrukce
umoznujici snadny pfistup

k vybaveni a ovladacim prvkiim kotle.

Velky rozsah modulace vykonu,

7 rve

Modulaéni hofak premix.

Hydraulickad schémata.

Prestige 24-32 Solo

Samogcistici nerezovy
tepelny vyménik.
Vysoka odolnost

proti korozi.

vysoka ucinnost v celém provoznim rozsahu.

Odtah spalin 60/100 mm s méficim kusem.

Elektronika kotle ACVMax: pfipojeni pro 2 topné okruhy,
priprava teplé vody, pfednastavena.

Kotel uréeny pouze pro topeni s moznosti pfipravy
teplé vody v externim zdsobniku. Soucasti kotle po-
jistny ventil topeni, expanzni nddoba topné vody,
¢idlo nedostatku tlaku vody, krokovy tficestny ventil
pro pfipojeni externiho zasobniku teplé vody.

Doporucena cena: 54 900 K¢

AKCNI CENA: 47 000 K¢é

Piehledny ovladaci panel.
Jednoduché ovladani.
Komunikace v ¢eském jazyce.

Kotel s vestavénym zasobnikem konstrukce Tank—
in-Tank pro pfipravu teplé vody. Soucasti kotle po-
jistny ventil topeni, expanzni nddoba topné vody,
¢idlo nedostatku tlaku vody, zasobnik teplé vody.

Doporucena cena: 76 900 K¢

AKCNI CENA: 64 900 K¢é

Vice informaci na www.acv.com

Uvedené ceny jsou doporucené a jsou bez DPH.



. Tepelna cerpadla vzduch-voda

DILY NAKOTLE

www.dilynakotle.cz

{

Mango Energy (monoblok, split a inverter)

Tepelna cerpadla vzduch-voda jsou
ur¢ena pro pripravu teplé vody a vyta-
péni, v letnich mésicich lze nékteré
typy rovnéz pouzit pro chlazeni. Te-
pelnd cerpadla jsou uréena pro insta-
laci do exteriéru, tzv. monoblok,
a proto je nutné jejich napojeni na
otopnou soustavu ve venkovnim pro-
stfedi zabezpeCit proti zamrznuti
v zimnich mésicich. Je rovnéZz mozné
objednat tepelna cerpadla v provede-
ni split, slozené z jedné venkovni
a jedné vnitfni jednotky, které jsou
mezi sebou propojeny izolovanym potrubim s chladici kapalinou, tu-
diZ nehrozi jejich zamrznuti. Otopnd soustava je napojena na vnitini
jednotku s tepelnym vyménikem uvniti budovy a moznost zamrznuti
otopné soustavy je tak minimalni. Tepelna cerpadla vzduch-voda
s oznacenim MGK se vyrabéji v nékolika vykonovych fadach — pro
nizkoenergetické rodinné domy a malé objekty jsou urceny vykony
od 5 kW do 9,5 kW s prikonem od 1,26 kW do 2,29 kW (pouze typy mo-
noblok). Pro objekty s malou energetickou néro¢nosti a izolované
starsi budovy je pak mozné objednat vykony od 13,5 kW do 27 kW
s prikonem od 3,27 kW do 6,51 kW (v provedeni monoblok a split).
Pro vétsi objekty, jako napf. penziony, Skolky, restaurace a podobné,
jsou urcena tepelna cerpadla s vykonem od 37 kW do 108 kW s priko-
nem v rozmezi 8,96 kW az 25,84 kW (provedeni monoblok).

Tepelnd cerpadla slouzi jako vhodny zdroj tepla pro nizkoteplotni
soustavy s podlahovym vytapénim nebo radiatory, s maximalni tep-
lotou otopné vody do 60 °C. V zimnich mésicich dosahuje tepelné
Cerpadlo vysoké sezonni Gc¢innosti s t¥idou G¢innosti tepelného
Cerpadla ,A+“ a primérnym koeficientem vykonu (topného fakto-
ru) COP 4.2, coz konecnému spotrebiteli zaruc¢i Gsporu nakladi na
energie. Udavany topny faktor se uvadi pri teploté vystupni vody
35 °C a teploté venkovniho vzduchu 7 °C (A7/W35). Tepelné cerpa-
dlo vytapi objekty vice nez 4x efektivnéji nez kotle na fosilni paliva
nebo elektfinu. Pri vyuZiti tepla z venkovniho vzduchu spottebuje
soustava mnohem méné energie. Také poZadavky na tdrzbu jsou
velmi malé, a to znamena nizké provozni naklady.

U tepelnych cerpadel monoblok jsou vSechny komponenty hyd-
vykonii do 9,5 kW jsou komponenty instalovany vedle ventilatoru
a u vykonti od 13,5 kW jsou pod ventilatorem. V hydraulickém sy-
stému tepelného Cerpadla vyrobce pouZiva odzkousené kvalitni
komponenty, které jsou pouzivany pro vyro-
bu tepelnych cerpadel na celém svété. Srd-
cem celého zafizeni jsou kompresory, které
dodava spolecnost Panasonic a Copeland.
Dal$im dilezitym prvkem je vyparnik (vy-
ménik), ktery se sklad4 z médéného potrubi
a velmi husté naskladanych lamel, aby byla
vytvofena co nejvétsi predavaci plocha mezi
vzduchem a chladici kapalinou. Dale jsou
instalovany komponenty snimani minimal-
niho a maximalniho tlaku, 4cestny ventil,
expanzni ventil, ¢idla teploty na vstupu a vy-
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stupu chladici kapaliny z kom-

presoru, elektronickd Fidici
deska a trubkovy vyménik pre-
davajici teplo z chladici kapali-
ny do otopné soustavy. Provoz-
ni rozsah vytapéni tepelného
cerpadla je aZz do teploty ven-
kovniho prostredi —15 °C.

V zékladni vybavé tepelného
Cerpadla je rovnéz ovladaci pa-
nel s modie podsvicenym dis-
plejem a kabelem o délce 5 me-
tri, ¢idlo teploty zasobniku pro
pripravu teplé vody nebo aku-
mulacni nadrZe, cidlo teploty
podlahového vytdpéni. K tepelnému cerpadlu je mozné pripojit
pridavné zalozni elektrické vytapéni pro pripravu teplé vody nebo
vytapéni, které je uvadéno do provozu ovladaci deskou zfizeni dle
uZivatelem nastavenych parametri. Ovladani samotného zarize-
ni je mozné provadét dvéma rliznymi zptisoby na sobé nezavisly-
mi. Prvni moZnost je ovladani pomoci dodavaného ovladaciho pa-
nelu, na kterém se nastavuji vSechny parametry zarizeni, a pro i-
zeni chodu je mozné nastavit pouze ¢asové spinani zafizeni na je-
den den. Druha mozZnost je ovladani a Fizeni pomoci prostorového
termostatu s dennim nebo tydennim programem, ktery si uZivatel
nastavi dle svych poZadavkii. Ovladaci panel umoziuje nastavo-
vani jednotlivych provoznich a funkénich parametrii, zobrazuje
provozni stav a reZim, nastavené a aktualni teploty otopné vody.
Na displeji se rovnéz zobrazuji zévady zafizeni, jejich oznaceni
usnadni identifikaci zavady a jeji odstranéni.

Tepelné cerpadlo vzduch-voda je mozné instalovat v domé nebo
mimo diim. Instalace uvnitf vyZaduje pomérné narocné stavebni
tipravy véetné vybudovani vzduchovych kanald pro p¥ivod a odva-
déni venkovniho vzduchu. Instalace tepelného cerpadla typu mo-
noblok do venkovniho prostoru se ve vétSiné pripad provadi
montdZi zafizeni na sténu nebo pred sténu, aby bylo co nejkratsi
vedeni potrubi otopné vody ve venkovnim prostfedi. Na ochranu
topného potrubi pfed zamrznutim je nutné do soustavy aplikovat
nemrznouci smeés, coZ v pfipadé pouZziti zaFizeni typu split odpa-
da. Pri instalaci tepelného Cerpadla do otopné soustavy se doporu-
Cuje pripojit cerpadlo ke stavajici soustavé pres akumulacni na-
drz. Vzhledem k tomu, Ze ¢erpadlo neni vybaveno modula¢ni
funkci, a jeho provoz je ¥izen v rezimu zapnuto/ vypnuto, akumu-
Tepelna cerpadla se rovnéz vyrabéji a dodavaji se samostatnou
venkovni jednotkou a vnitfni jednotkou (inverter), kde ve ven-
kovnim prostiedi je pouze chladici kapalina. Vykon pro vytapéni
a chlazeni je u téchto tepelnych cerpadel modulovany od 3,2 kW
do 21 kW ve tfech typovych radach 3,9-11,5 kW, 5,4-18,5 kW
a5,4-21 kW. V zimnich mésicich dosahuje tepelné cerpadlo vyso-
ké sezdnni Gcinnosti s tfidou Uc¢innosti tepelného cerpadla
LA+ a primérnym koeficientem vykonu (topného faktoru)
COP 4.35, coz kone¢nému spotrebiteli zaruci asporu nékladi na
energie. Udavany topny faktor se uvadi pfi teploté vystupni vody
35 °C a teploté venkovniho vzduchu 7 °C (A7/W35).

Q firemni
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Otazky

vedouci a recenzent rubriky Milos Bajgar

Otazka:

Planujeme vystavbu rodinného domu
(bungalovu) o zastavéné plose oko-
lo 150 m®. Zatim nemdme ani pro-
jekt, ale premyslim o vytapéni domu.
Libila by se mi varianta plynového
kotle a krbové vlozRy s teplovodnim
vyménikem do radidtoru. Vytdpét
bych chtél krbovou vlozkou cely
dam. Chtél bych se vas zeptat, jestli
tyto dva systéemy jdou dohromady
a jejich realizace je standardni. Dre-
vem bych asi topil castéji a plyn ne-
chal jen na opravdové zimy. Pokud
ano, napiSte prosim zkrdcené, jak
cely systém dohromady funguje.

Odpovéd:

Za standardni se da povazovat ply-
novy kotel a otopna soustava,
pravdépodobné i s pripravou teplé
vody. Jeden kotel, jeden pojistny
ventil, jedna nebo dvé expanzni na-
doby s membranou. Dvé expanze
v pripadé, Ze by obsah vestavéné
expanze v plynovém kotli nebyl do-
stateény vzhledem k vodnimu ob-
sahu otopné soustavy.

Pokud si hodlate udélat z obyvaci-
ho pokoje kotelnu, pak je kombina-
ce plynového kotle s krbovou vloz-
kou s vyménikem také mozna. Oba
zdroje budou zapojeny paralelné.
Okruh vyméniku krbové vlozky
musi byt na vystupnim potrubi vy-
baven do vzdalenosti 20 DN pojist-
nym ventilem, teplomérem a mano-
metrem. Dale pak svodem od po-
jistného ventilu v dimenzi vétsi,
nez je dimenze pojistného ventiluy,
preruSenym svodem od pojistného
ventilu s vizualni kontrolou a se za-
Gsténim do kanalizace

Dale pak uzavéry, vypousténim,
obéhovym cerpadlem a zpétnou
armaturou. V okruhu krbové vloz-
ky se instaluje také tlakova expanz-
ni nadoba.

K zamezeni dehtovani krbové vloz-
ky se do zpétného potrubi osazuje
trojcestnd sméSovaci armatura,
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pfimocinnd nebo s elektropoho-
nem k udrzovani teploty zpatecky
nad teplotou 65 °C. Znamena to, zZe
na vystupu z krbové vlozky bude
teplota 75-80 °C, tedy teplota pod-
statné vyssi, nez je pouzitelna tep-
lota po vétSinu topné sezony. Tu
bude nutné nasledné€ snizit pomoci
sméSovaci stanice.

Pro pripad vypnuti elektrického
proudu je potreba krbovou vlozku
vybavit dochlazovaci smyckou,
ktera pomoci studené tlakové vody
odvadi teplo z pretopené vlozky do
odpadu pomoci specialni armatu-
ry. Teplota ohfaté vody svedené do
odpadu by neméla byt vyssi jak
40 °C. V Givahu prichazi pfimocinny
sméSovaci ventil, do kterého je za-
vedena studena voda.

Pokud je dodavka studené vody za-
visla na dodavce elektriny, tak se
neda specialni ventil pouZit, je nut-
né poridit zalozni zdroj elektfiny
pro zajisténi funkce obé&hového
Cerpadla. To sice zajisti funkci Cer-
padla krbového okruhu, prebytec-
né teplo ale neodvede.

MoZnym FeSenim je pouziti akumu-
la¢ni nadrze, do které mize byt od-
vadéno teplo z vyméniku tepla kr-
bové vlozky. Zavisi ale na vykonu
vyméniku krbové vlozky, objemu
akumulacni nadoby a teploty v na-
dobé. Pokud je v akumulaéni nado-
bé teplota 80 °C, pak v ni velka re-
zerva pro odvedeni prebyteéného
tepla nezbyva.

Otopna voda se z akumula¢ni nadr-
Ze odebira pro Gcel vytapéni pres
sméSovaci stanici s obéhovym cer-
padlem. BéZny objem akumulacni
nadoby je 500-800 1. Ten se pricita
do obsahu otopné soustavy, a ma
tak nezanedbatelny vliv na velikost
pridavné expanze.

Z hlediska odvodu koufrovych ply-
nd znamena krbova vlozka dalsi
komin, nebo alespon kominovy
praduch. To v pfipadé kominové
soustavy, kterd umoZziuje napojeni

dvou rozdilnych spotfebict — ply-
nového kotle a krbové vlozky. Urci-
tym omezenim muliZe byt vodorov-
na vzdalenost zdroje tepla od ko-
minové soustavy.

Dalsim omezenim i sniZenim kom-
fortu mtze byt pfivod spalovaciho
vzduchu. Prakticky je moZny jen
okny. Na své cesté ke krbové vlozce
se misi s ohfatym vzduchem v mist-
nosti, a tim sniZuje energetickou
G&innost vlozky. Kolik m®-h™ vzdu-
chu je potfeba pro dokonale spaleni
(%) kg suchého dreva si miiZe tazatel
snadno spocitat v jednom z pristich
Cisel naseho Gasopisu. Clanek vyjde
pod nazvem ,Vétrani kotelen“.

Jak cely systém funguje? Na to ne-
existuje jednoznacna odpovéd. Za-
visi na potrebé tepla pro vytapéni
a pro pripravu teplé vody, na vykonu
plynového kotle a krbové vlozky.
Zalezi na tom, jakym zptisobem se
bude odebirat teplo z prehraté kr-
bové vlozky, zda se bude instalovat
ochrana pred zadehtovanim vloz-
ky, zda bude instalovana akumu-
la¢ni nddoba, o jakém objemu, jak
bude kompenzovana vyssi teplota
za krbovou vlozkou, nakolik bude
spalovaci vzduch ochlazovat mist-
nost s krbem apod.

Vzhledem ke sloZitosti systému
a regulace. Otazkou zlstava, zda se
vice jak dvojnasobné naklady na
komplikovany systém vyplati. Musi
se porovnat jak acinnost krbové
vlozKky s Gcinnosti plynového, prav-
dépodobné kondenzacéniho kotle,
ale také mnozstvi tepla dodaného
do soustavy od obou zdroju tepla.
P¥i provozu vyméniku krbové vloz-
ky se nedoporucuji na radiatorech
termostatické hlavice.

Navrhnout takovy systém vytapéni
nepujde bez projektu. Ten bude mu-
set vypracovat zkuSeny autorizova-
ny inZenyr nebo technik. Bez toho
se neda uvazovat o ekonomickém,
ale hlavné bezpecném provozu.

Odpovidal: Ing. Milo$ Bajgar,
Vytdpéni — znaleckd a projektovd
kanceldr, Praha;

clen redakcni rady Topendrstvi instalace
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KVALITN{ VYTAPENI ZADA PROFESIONALNI ZNALOST!
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kvalitni a provérené vyrobky naleznete na e-mail:

NASTENNE A PODSTROPNI PLYNOVE OHRIVACE VZDUCHU AERMAX
RAPID PLUS KONDENSA

dvoustupriovy vykon modulovany vykon kondenzacni jednotka

=
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11 plus a vyhod pro Vas: E2 Q-premix hotak s integrovanou elektronikou
Ed ovérend ucinnost az 108 % E3 autodiagnostika - pfes 140 parametr(i
£ velmi tichy provoz
E3 certifikace KIWA, EKODESIGN 20182021 E3 nizké hmotnosti — od 70 kg
£ nerezova spalovaci komora a vyménik - s pouzitim titanu [ az o 1/3 mensi rozméry oproti béznym ohfivac¢im
£3 profilovany plochy 3D nerez vyménik £3 podpora MODBUS a fizeni pies PC

Vice jak 50 let zkusSenosti, tradice a vyvoje jednotek AERMAX,
pres 350 000 instalaci po celém svété.

/.\
| 2 |
vyrobni haly télocvicny obchody

£ 50 let zkuSenosti £ praktické poradenstvi £ nejnovéjsi technologie EX spolehlivy servis

kvalitni a provéiené vyrobky naleznete na www.4heat.cz/produkt e-mail: info@4heat.cz



SANITARNI TECHNIKADH B

Vodu usetii chytra sanitarni elektronika

Usporné baterie, toalety, pisoary ¢i sprchy se vedle
verejnych prostor pomalu zacinaji zabydlovat i v béz-
nych domacnostech. Ruku v ruce s pofizenim takové-
ho vybaveni pfrichazi Gspora financni, i kdyZ je poca-
tecni investice ponékud vyssi.

Clovék spotfebuje na myti az 50 % denni spotfeby
vody, do niZ je zapoCteno myti rukou, Cisténi zubu
nebo sprchovani. Ruce si pak myje alespon 12krat za
den, pricemzZ jedno umyti rukou trva zhruba 10 vtefin.
Ctyfclenna rodina tak s klasickou pakovou baterii spo-
tfebuje 144 litrti vody za den, kdeZto s ispornou sen-
zorovou baterii je spotfeba aZ osmkrat nizsi. Baterie
se senzorem ma také nespornou vyhodu v tom, Ze ni-
kdy nezapomene zastavit vodu. , To se vyplati zejmé-
na, pokud mate déti, které obcas rady nechaji vodu
z kohoutku téct, coZz mze mit nedozirné dasledky,“
fikd Radomir AmbroZ, jednatel spoleénosti SANELA.
Co se tyCe sprchovani, Zeny i muzi se sprchuji v pra-
méru l1krat denné, a to po dobu cca 5 minut. Pokud se
tedy kazdy ¢len ¢tyrclenné rodiny vysprchuje jednou
za den, spotfeba vody bude 288 litra s klasickou pako-
vou baterii. Pro srovnani ve sprse s Gspornou senzo-
rovou baterii takto proteCe az trikrat méné vody.
Usporna baterie ve sprse je prakticka také proto, Ze
pravé pri sprchovani je spotfebovavana znatelné
drazsi tepla voda.

Znacny podil na spotfebé vody ma také splachovani
toalety. Toaletu Clovék navstivi primérné 7krat za
den. Spotfeba vody vsak zavisi také na typu splacho-
vace. ,Lonsky prodej Gspornych nadrzek pro zavésné
WC se navysil o cca 25 %, a i statistiky za posledni
pulrok hovofi o neustale rostouci tendenci,” ¥ika Ra-
domir Ambroz.

Obr. 1 SLU 37 - automaticka umyvadlova sméSovaci baterie
s elektronikou ALS
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SANELA

we make water cool”

Obr. 2
Soft-close) a radarovym splachovacem

SLP 37 — domaéci pisoar Vila s poklopem (systém

Nazornou denni spotfebu vody uvedme opét na pfi-
kladu ¢tyrclenné rodiny za predpokladu, Ze je vybave-
na jednou toaletou. Denni spotfeba vody pfri jedné to-
aleté Cini s klasickou nadrzkou 252 litrti a p¥i investici
do toalety se senzorem na dva Casy bude spotreba
o 140 litrat mensi. Pro dalsi srovnani toaleta s klasic-
kou nadrzkou spotfebuje na jedno splachnuti 9 1 vody,
toaleta se senzorem na dva casy, ktera je jeSté€ o néco
Usporné€jsi nez toaleta s dvoutlacitkovym mecha-
nizmem, pak spotfebuje primérné pouze 4 1. Elektro-
nika totiz dokdze zamérit dobu stravenou na toaleté
a podle toho rozhodne, zda provede kratsi ¢i delsi
splachnuti. ,,Uspora vody pfi investici do takové toa-
lety je tedy vice neZ znatelna. Pokud byste v domac-
nosti, kde je vice muzi, zacCali pouZzivat navic pisoar
s radarovym splachovacem, jehoZ spotfeba vody na
jedno splachnuti ¢ini pouhy litr, byla by Gspora jesté
vy$si. Navic odpadne vééné domaci téma zvednutého
prkénka,“ dodava Radomir Ambroz.

Spotfeba vody je patrna také v kuchyni, kde se vétSina
vody spotfebuje na myti nadobi. Obecné se proto do-
porucuje pouzivat mycku, ktera je znatelné Gspornéj-
§i, protoZe pfi ruénim myti nadobi pod tekouci vodou
za 10 minut protece 200 litrd vody. V ramci vafeni se
na osobu a den pocita v praméru 6 litrti vody.

Budeme-li ov§em pocitat pouze myti rukou, sprchova-
ni a pouzivani toalety, pak denni Gspora vody je mini-
malné 447 litri. At uz se rozhodnete investovat do
usporné umyvadlové baterie, sprchy nebo toalety, na
kazdém z téchto zaFizeni mliZete usetfit 7 aZ 8 tisic ko-
run s navratnosti do dvou let.
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VICEUCELOVY TESNICi A HYDROIZOLACNI
TMEL VE SPREII

SEAL TOP je viceucelovy tésnici
ochranny a hydroizolacni tmel.
Je vhodny na opravu netésnosti
na stfechach, Zlabech, terasach,
stresnich oknech, a pod.

Vyuziti najde i pri instalaci kominovych
sytémd, solarnich paneld, antén.

Vytvari odolnou vrstvu vici extrémnim
situacim: dést, vitr, morska voda a jiné
povetrnostni vlivy.

il AEOUA.IDRAULICA. RISC DA

SEAL TOP je pouzitelny na rtizné druhy
stavebnich materiald jako jsou PVC,
kovove trubky, drevo, beton, plasty atd. '

Velkou vyhodou je rychla aplikace diky
sprejove forme. SEAL TOP se mlize se
pouzivat horizontalné i vertikalneé.

Doporucena teplota pri aplikaci je 15° C. s E A L
Rychlé schnuti: 2 hodiny na povrchu,

zcela od 12 do 24 hodin

v zavislosti na tloustce vrstvy.

Kryci vykon: az 4 m? v zavislosti

na tloustce vrstvy. ART. 04605

SEAL TOP se dodava v cerné barve,
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NOVINKA 2018 -
KAJVMAN 10, 12, 15, 18,

Automaticky peletovy kotel KAJMAN 10, 12, 15, 18,
20 kW urceny pro spalovani dfevnich pelet s automa-
tickym zapalenim, vyhasnutim a ¢isténim komory ho-
raku. Kotel s G€innosti 93,1 % spliiuje nejprisné&jsi
emisni tfidu ¢islo 5 a také parametry EKODESIGNU.

Kotel je svarenec, kde vnitfni ¢ast télesa kotle je sva-
fena z 6mm oceli. Vyménik télesa kotle se sklada
z dvouradého trubkového vyméniku. V kazdé trubce
je umistén turbulator, ktery zajistuje jednoduché ¢is-
téni vyméniku kotle pomoci paky na boku kotle v za-
kladni vybaveé.

Spalovani pelet zajistuje horak ze 4mm nerezové oce-
li, ktery je schopen diky keramickému zapalovaci pe-
lety sam zapalit a pF¥i natopeni soustavy vyhasnout.
Zapaleni a vyhasnuti kotle kontroluje optosenzor
umistény v horaku. Ventilator umistény na horaku
podporuje spalovani a taky slouZzi k zakladnimu Cisté-
ni pece a rostu horaku maximalnimi otackami. Palivo
je dodavano do pece horaku Snekem, ktery je Fizen sa-
mostatnym motorem a do Sneku je palivo podavano
z vestavéného nebo externiho zasobniku pelet.

Kotel je ovladan nejmodernéjsi fidici jednotkou s do-
tykovym displejem. Jednotka ma automatickou modu-
laci vykonu dle potfeby otopné soustavy. MoZnost Fi-
zeni dvou topnych okruht GstFedniho, ¢i podlahové-
ho vytapéni a ¢tyt Cerpadel. Jednotka ovlada v zaklad-
ni vybavé dale bojler a akumula¢ni nddobu nebo odta-
hovy ventilator. Jednotku lze dovybavit pokojovym
termostatem, ekvitermni regulaci, ¢i ovladanim pres
internet.
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>0 kW @ KOVARSON

Moznosti zasobnikl a dovybaveni kotle KAJMAN

Vestavény zasobnik s turniketem: Mezi zasobnikem
a horakem je umistén tzv. turniket, ktery je poha-
nén vlastnim motorem a chrani cely systém proti
zpé€tnému prohofeni. Standartni velikosti vestavé-
nych zasobnikd jsou 110 a 160 1.

Externi zasobniky: Ke kotli je mozné pripojit podava-
ni pelet z externiho zasobniku pomoci pridavného
podavace pelet. Zasobniky se vyrabi ve 3 velikos-
tech a ve velikosti od 200 do 450 I s moZnosti rozsi-
feni az o 500 1.

Pneumatické podavani: Ke kotli je mozné zakoupit
pneumatické podavani pelet, které dopliuje do ve-
stavéného zasobniku pelety na zakladé umisténé-
ho cidla vysky paliva. Pelety jsou dodavany z exter-
niho skladu na vzdalenost az 20 m za pomoci spira-
lovych hadic o priméru 50 mm.

Automatické Cisténi vyméniku: Pro vyssi G¢innost
a bezproblémovy provoz je mozné kotel dovybavit
automatickym Gisténim vyméniku. Cisténi se skla-
da z motoru a mechanizmu pro pripojeni misto Cis-
tici paky na boku kotle a probiha pak v pravidel-
nych intervalech zvedanim turbulatort ve viymeéni-
cich nahoru a dolu.

Automatické odpopelnéni: Kotel je mozné dovybavit
automatickym odpopelnénim. Popel bude z kotle
odvadén do externiho popelniku, ktera se odpoji
a popel se vynese. Vybirani popela probiha zcela
automaticky za pomoci Snekového dopravniku
s prevodovkou, ktery vybira popel z komory pod
horakem a vyménikem v pravidelnych intervalech
bez nutnosti obsluhy.

Kompresor: Pro lepsi CiSténi pece a rosStu horaku je
mozné kotel dovybavit kompresorem, ktery bude
horak cCistit stlacenym vzduchem. Pripojenim kom-
presoru dojde ke sniZeni obsluhy kotle a zvySeni
komfortu vytapéni

Lambda sonda: Pro lepsi regulaci spalovani je mozné
kotel dovybavit Fizenim lambda sondou, ktera
bude hlidat nastavené parametry kysliku na vystu-
pu z kotle a bude dle ziskanych informaci upravo-
vat parametry ventilatoru a podavani pelet.

Q firemni
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MAGO

NoVy prostorovy termostat
s moznosti vzdaleného ovladani prostrednictvim wi-fi.

Mate vsSe pod kontrolou, at’ jste kdekoli.

NOVINKA PRAVE V PRODE]JI!

\/ytapeni a priprava teplé vody s prostorovym regulatorem MAGO a jejf specializovana aplikace vyuzivajici pristup k pokrocilym
technologiim pro ovladani Vadeho topného systému a pinou kontrolu Vasi spotfeby. Rizenf na dalku ze smartphonu nebo
tabletu. Pfedejte zabezpeceny pristup Vasi servisni firmé k provedeni prvnf diagndzy nebo k nastaveni pokrocilych funkcf.
Nastavujte okamzité hodnoty, planujte provoz Vaseho zafizeni, kontrolujte spotiebu.
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Vychova projektantu TZB
v Cechach pohledem
retroprojektanta

Nékdy si pokladam otazku, jestli
existuje v Cechach néjaky subjekt
¢Ci Skola dotovana ze statniho roz-
poctu, ktery by zajistoval fundova-
nou vychovu projektantt tak, aby
byli dokonale pripraveni na praxi.
Pokud laicka verejnost predpokla-
da, ze to jsou vysoké Skoly technic-
kého smeéru, tak se domnivam, Ze
se jiz z podstaty ¢innosti vysokych
Skol myli. Vysoka Skola se vétSinou
snazi vychovavat své absolventy
pro sebe, tj. pro ,védu a vyzkum®“
a studenti, ktefi z ni vychazeji
v raznych etapach Zivotniho vzdé-
lavaciho cyklu bud's titulem ¢i bez
ného, jsou jako nepotfebny derivat
pro event. védeckou cinnost vy-
pusténi do praxe. Budiz. Problém,
ale vidim v tom, Ze po delsi dobu
studia jsou studenti nuceni do
sebe vstfebat informace, Kkteré
v dalsim Zivoté nepouziji, jen pro-
to, aby udélali prislusnou zkousku.

V soucasné dobé se hovori o dalsi
etapé€ zivota lidské spolecnosti, no-
vém véku, nové védeckotechnické
revoluci, kdy strojirenstvi a staveb-
nictvi je v éfe 4.0, novém digitalnim
prostredi, které zméni nas Zivot.
Nicméné ackoli i vysoké Skoly
z hlediska administrativy a komu-
nikace zvladly digitalni vék, prin-
cip vzdélavani technickych oborl
zlistal vétsinou stejny. Minimalné
60 % studia teoreticky dril spociva-
jici v biflovani teoretickych poucek
a vymysleni si absurdnich p¥ikladi
dokazujicich, Ze dany teoreticky
predmét ma své misto v realném Zzi-
voté. Zbytek studia pak velmi rych-
la orientace ve vybraném oboru.
Tedy osvédcCeny model z Rakous-
ka-Uherska, Skolstvi - éra max. 2.0.

Pokud velmi optimisticky vyhod-
notim, kolik informaci, které se
snazi vysoka Skola dostat do pru-
mérného absolventa, si absolvent
odnese do praktického Zivota, tak
to je 3-7 %. Zbytek bohuzel zaradi
mozek absolventa jako nepotrebny
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a praxe v podstaté také. Je to trist-
ni zjiSténi, kolik korun stoji jedna
informace ze statniho rozpoctuy,
kterou si absolvent mozna odnese
do dalsiho Zivota a kterou snad né-
kdy pouzije.

V soucasné dobé vSak praxe, pre-
devsim pak projekéni prace, vyza-
duje jiné znalosti studenta, nez je
znalost derivaci kfivek ¢i pohyb
ocelové koule po naklonéné beto-
nové roviné. Pokud Cerstvy absol-
vent nastoupi do projekéni kance-
lare, potfebuje predevsim zakladni
orientaci v oboru, praci s vypocet-
ni technikou, zvladnuté jazyky...

Co pak absolventim vysokych
technickych Skol zcela schazi, je
zvladnuti pracovné pravnich té-
mat, sociologie pracovniho celku,
zpracovani a vyhodnocovani vsu-
de pritomnych informaci.

V soucasném 4.0 véku jsou témér
v§echny informace dostupné, pro-
toZe internet vladne svétem. Je
v§ak nutno tyto informace prebi-
rat, pouzivat, vyhodnocovat a je-
jich syntézou se ve své praci a obo-
ru posouvat vyse. Co Skolu pred
pul stoletim délalo vyjimecnou, tj.
ziskavani informaci, které se preta-
vily k ziskavani znalosti, a které po-
sléze mohly byt aplikovany v praxi,
v soucasné dobé€ internetu neni jiz
to hlavni, co by si méli studenti od-
nést. Nicméné ruku na srdce. Po-
kud budu srovnavat dobu dfive
anyni je situace lepsi v tom, Ze stu-
denti béhem studia mohou legalné
pracovat ve firmach, a tak se pfi-
pravovat na svou praci. Pred 40
lety toto v socialistickych podmin-
kach neslo kromé obcasnych bri-
gad v oblastech, které s dalsi praxi
projektanta zcela nesouvisely.

Pokud se absolvent rozhodne byt
projektantem, nezbyva mu nic jiné-
ho, neZ se nechat zaméstnat bud
v projektovém ateliéru, nebo u rea-

lizac¢ni firmy. Ob€é varianty maji své
vyhody a nevyhody. Penize, zodpo-
védnost, dalsi profesni rozhled.
VétSinou jsou to zaméstnanci ma-
Iych projektovych ateliérd TZB,
ktefi kvuli platu odchéazeji k reali-
zacnim firmam neZ naopak. Nicmé-
né v obou pripadech je vychova
i profesni rast budouciho projek-
tanta pln€ v kompetenci jeho za-
meéstnavatele.

Jeden z problémt vysokych skol je
to, Ze u svych absolvent vzbuzuji
predstavu, Ze jsou na praci plné vy-
baveni, coZ se projevuje v poZadav-
cich na nastupni plat. Problém je
vSak v tom, Ze pokud pracovnik na-
stoupi jako skladnik v supermarke-
tu za 23 000 K¢ hrubého meésicné, je
schopen odvadét plnohodnotnou
praci po zaskoleni za 20 hodin ve
své funkci. Absolvent vysoké §koly
se stava projektantem monoprofe-
sitou, tj. ten ktery zvlada pouze
svoji profesi za 5 let. Pokud ma ab-
solvent vnimat veSkeré nastrahy
profese i v nadvaznosti na profese
ostatni tak za 10 let. Lze odhad-
nout, Ze teprve po 3 letech praxe
prinese absolvent svému zamést-
navateli prvni zisk. Do té doby je
dotovan svym zaméstnavatelem,
priCemz se nejedna pouze o jeho
plat, ale také o naklady na misto
v kancelari, odvody statu a v nepo-
sledni Ffadé o plat toho, kdo jej
vede nebo jeho praci kontroluje.
Dale tento absolvent jesté vétSinou
navstévuje riizna skoleni ¢i kurzy,
které také néco stoji a pokud uz
jsou zdarma, zaméstnavatel i tak
nadale garantuje jeho plat.

Z tohoto pohledu je velmi zajimavy
postoj Ceské komory autorizova-
nych inZenyra a technik, ktera se
k tomuto problému obraci zady. Na
jednu stranu jsou veSkera Skoleni
urcena pro jeji Cleny, tj. autorizova-
né osoby, na druhou stranu se auto-
rizovanou osobou muZze stat clo-
veék, ktery nejen slozZi zkousky, ale
pri zkouSce predlozi projektovou
dokumentaci, na které se uchazec¢
o Clenstvi prokazatelné podilel.
Nicméné pokud zmiiiuji CKAIT je
také velmi zajimavy jeji nahled na
potfebu teoretickych pfedméti na
vysoké Skole pro realnou praxi pro-
jektanta. K ziskani titulu autorizo-
vany technik staci stfedoskolakovi
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5 let praxe, vysokoSkolakovi 3 roky
praxe, tj. vice jak polovina studia na
vysoké Skole je budoucimu absol-
ventovi pro readlnou praxi k niCemu.

A tak vychova novych projektanti
spociva a zavisi na technické Grovni
a sdilnosti spolupracovniki nové-
ho absolventa vrhnutého do praxe.
A predevsim v tom vidim v soucas-
né dobé€ urcity problém oproti do-
bam minulym. V téch bylo daleko
vice projek¢nich Gstavia a kancelari
schopnych vychovat si dostatek
svych nastupct v projektovém fe-
mesle. V souCasné dobé je téchto
specifickych projek¢nich skupin ve
srovnani s dobou minulou velmi
malo, snad pouze ve velkych més-
tech. Dnes je z ekonomickych dtvo-
da a zvlasté v pripadé profesniho
projektanta vyhodné nahliZet na néj
jako na jednotlivce OSVC (niZsi na-
klady na provoz i s ohledem na fi-

nancni politiku statu v€. nizsich od-
vodid, odvody DPH, platbu dani
apod.) A tento trend je i navenek
podporovan CKAIT. Proto takovych
stfedisek vychovy projektanta TZB
jako byla velka projektova oddéleni
velkych dodavatelskych firem Cci
velkych multiprofesnich projekto-
vych Gstava ubyva.

Zavérem bych chtél jako retropro-
jektant vzpomenout na Ing. LuboSe
Jelinka, velmi fundovaného projek-
tanta vzduchotechniky z ateliéru
Gama arch. Karla Pragera. O ném
bylo znamo, Ze pokud do ateliéru
nastoupil novy architekt po Skole,
tak sijej okamzité vyhlédl a povolal
na ,pracovni pivo“. Mlady absol-
vent nemél tomuto diraznému po-
zvani Sanci se vyhnout. Na tomto
setkani se mlady architekt dozve-
dél, Ze je sice hezké zachovat umé-
lecky styl, vyvaZenost hmot, re-

spektovat socialistickou vystavbu
a podobné, ale Ze kazdy typ stavby
musi mit urcité plochy strojoven
vzduchotechniky, Ze instalacni
Sachty musi byt pod sebou, kazda
strojovna vzduchotechniky musi
mit napojeni na venkovni prostor.
A pokud tyto zasady nebudou do-
drZeny, tak mlady architekt bude
svij prvni dam piedélavat tak
dlouho, azZ ho udéla dobfe. A mnozi
znami architekti z tohoto ,pracov-
niho piva“ pfi navrhu staveb vy-
chazeji dodnes, protoZze jim prines-
lo do zZivota vice nezZ cely semestr
teoretické matematiky s prednas-
kami a cviCenimi.

Q Ing. Jiri Petlach, retroprojektant

Text vysel ptivodné
v Aquatherm Times, ¢. 2017/02

Ptejte se odbornikii - Poradna

Jaké podtlakové stiresni vtoky doporucujete pouzit pfi odvodnéni

ploché strechy?

Pred volbou konkrétniho systému odvodnéni by si
mél kazdy investor zjistit, zda zvoleny systém zahrnu-
je stfesni vtoky pro jeho konkrétni skladbu stfechy.
Jiné vtoky jsou totiz zapotFebi pro zateplené stifechy,
jiné na pochozi ¢i pojezdové a jiné na zelené. Prikla-
dem systému, ktery zahrnuje stfesni vtoky pro vSech-
ny typy stfech, je systém pro podtlakové odvodnéni
Wavin QuickStream. Kromé stfesnich vtokd zahrnuje
i odvodnovaci potrubi, a to v materialu HDPE, a k dis-
pozici je i cela fada tvarovek. Z hlediska volby streSni-
ho vtoku jsou k dispozici vtoky ze dvou riiznych mate-
rialt1 — plast a kov. Levnéjsi variantou jsou vtoky plas-
tové. Technicka rozdilnost je dana vySe zminénymi
materialy, kterym odpovida i kone¢na odolnost vy-
robku. Pouziti celokovového streSniho vtoku se jiz
v minulosti nesCetnékrat vyplatilo pfi samotné po-

Wdavin
PLASTIK

—ey e

staveb. P¥i pohybu a manipulacich na stfechach by
totiz maloktery plastovy vtok ,prezil“. V nékterych
pripadech, napf. v ramci ,zelenych stfech, byvaji
stfesni vtoky zapracované i 500 mm pod Grovni finalni
vrstvy, coz predpoklada vyuziti materidlové vysoce
odolnych vyrobkii, které zaruci, Ze v budoucnu jiZ ne-
bude potfeba Zadnych oprav a zasaht do slozitého
stfesniho souvrstvi. Naproti tomu levnéjsi streSni vto-
ky z plastového materialu lze vyuzit tam, kde je silny
tlak na cenu a hleda se nejispornéjsi reseni, napt. od-
vodnéni skladovych hal. Oba dva ,modely“ jsou va-
rianty inovované, spliuji ty nejprisnéjsi pozadavky
a jsou Spickami ve své tridé.

Q firemni
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Vitocal 111-S novinkou v oblasti splitovych

E tepelnych cerpadel vzduch-voda

Spole¢nost Viessmann Group je jednim z pfednich me-
zinarodnich vyrobca topnych, pramyslovych a chla-
dicich systémi. Rodinny podnik, zaloZeny roku 1917,
zaméstnava 12 000 zaméstnanci, celkovy obrat Cini
2,25 miliard €. 54 % obratu pripada na export. Jako ro-
dinny podnik klade Viessmann zvlastni diraz na zod-
povédné jednani zaloZené na trvalém odkazu, trvala
udrZitelnost je zakotvena jiZ ve firemnich zasadach.

Splitové tepelné cerpadlo vzduch-voda Vitocal 111-S
od firmy Viessmann je cenové zajimavé zarizeni na vy-
robu tepla se standardné vysokou kvalitou zpracovani
avysokou Gi¢innosti. Sklada ze dvou oddélenych jedno-
tek. Venkovni jednotka odebira teplo z okolniho vzdu-
chu pfes vyparnik pomoci chladiva, teplo je vedeno do
kompresoru, kde se silné stlaci a zahfeje na teplotu po-
tfebnou k vytapéni. Dale je vedeno potrubim do vnitini
jednotky a tam odevzdano, prostrednictvim kondenza-
toru, do otopné soustavy. Vnitfni jednotka je jiz z vyro-
by vybavena vSemi hydraulickymi komponenty, jako
jsou trojcestny prepinaci ventil, Cerpadlo sekundarni-
ho okruhu a regulace tepelného cerpadla.

Splitové provedeni pro flexibilni montaz Setfi misto
Kompaktni rozméry umoziuji instalaci vnitfni jednot-
ky stejné jako kazdého jiného otopného zafizeni ve
sklep€ nebo technické mistnosti domu. Venkovni ¢ast
se da namontovat na venkovni sténu nebo instalovat
na volném prostranstvi. Opét plati, Ze produkt je jiz ze
zavodu vybaven v§emi potfebnymi komponenty:.

Funk¢ni vybaveni pro splnéni mnoha pozadavki
Vitocal 111-S je k dostani ve dvou variantach pro spl-
néni ruznych pozadavka zajemci. At uz jako ryze
tepelné cerpadlo k vytapéni mistnosti a priprave teplé
vody, nebo s chladici funkci ,active cooling” pro pfi-
jemné temperovani mistnosti v letnich mésicich. Zari-
zeni ma rovnéz integrovany zasobnikovy ohfivac
vody s objemem 210 1.

Technika, ktera 3etfi energii

Elektrické komponenty pracuji velmi Gsporné. Vysoce
ucinné obéhové cCerpadlo pro sekundarni okruh je
soucasti sériového vybaveni. Kompresor se v provo-
zu s Castecnym zatiZenim modulované pfizptisobuje
aktualni potFebé tepla a udrzuje tim pozadované tep-
loty pro vytapéni popf. chlazeni i teplou vodu. V kom-
binaci s fotovoltaickym zafizenim lze elektFinu vlastni
vyroby pouzit k provozu tepelného Cerpadla.

Komfortni ovladani pres internet

S internetovym rozhranim Vitoconnect je mozné Vitocal
111-S ovladat on-line. Pomoci aplikace ViCare, ktera je
zdarma, lze mnohé funkce jako Gprava teploty, nasta-
vovani Casi nebo party provoz pohodlné ovladat
z chytrého telefonu.
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Ideélni pro bivalentni provoz

Pfi modernizaci se splitové tepelné cerpadlo idealné
hodi pro efektivni bivalentni provoz. Stavajici zarizeni
zustava dale v provozu k pokryti Spickového zatiZeni
pri mimoradné nizkych teplotach.

Vyuzute téchto vyhod
Nizké provozni naklady diky vysoké hodnote COP
podle normy CSN EN 14511.

— Regulace vykonu a DC invertor pro vysokou Gcin-
nost v provozu s castecnym zatiZenim.

— Vnitini jednotka s obéhovym Cerpadlem, vyméni-
kem tepla, trojcestnym prepinacim ventilem, po-
jistnou skupinou, membranovou expanzni nado-
bou a regulaci.

— Regulace Vitotronic s jednoduchou obsluhou, pre-
hlednym textem a displejem.

— Moznost regulovani vétracich zarizeni Viessmann.

— Moznost pripojeni k internetu pfes rozhrani Vito-
connect (prisluSenstvi) a aplikaci ViCare.

— Reverzibilni provedeni umozZziuje vytapéni a chla-
zeni (varianta AC).

— Optimalizované vyuZziti vlastni elektfiny vyrobené
fotovoltaickym zafizenim.

— Funkce kaskady pro az pét tepelnych cerpadel.

Q zpracovala Alena Maldtovd
s vyuzitim podkladii spolecnosti Viessmann
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Tlakoveé nezavisly zonovy ventil PIQCV
Kompaktni, flexibilni a efektivni

Tlakové nezavisly PIQCV (Pressure Independent Quick Compact Valve) zasobuje permanentné topné/chladici

prvky pravé potfebnym mnozstvim vody. Vyhody:

e optimalni komfort mistnosti, nebot nedochazi k nedostate¢nému nebo nadmérnému pfisunu do koncového
zafizeni

e vysoka energeticka uc¢innost diky nizkému potfebnému diferencnimu tlaku

e mensi pozadavky na projektovani diky rychlému a pfesnému navrhu ventilu

e Casova Uspora diky automatickému a permanentnimu hydraulickému vyrovnani

e flexibilni, mnohostranné moznosti pouziti diky kompaktnim tvar@im

My udavame standardy. www.belimo.eu

BELIMO

S yV / 4
Zoneton BELIMO
Tam, kde jsou tésné prostory, nabizeji tésné uzavirajici ventily z fady produktd Belimo ZoneTight™

idealni FeSeni pro energeticky Usporné, bezproblémové ovladani mistnosti a zén.




Protimrazova ochrana potrubi -

jak na to?

Radim Gabris, Fenix s.r.o., Jesenik

S pfichodem zimniho obdobi je v fad€é pfipadl nutné
zajistit provozuschopnost vodovodniho potrubi
i vteplotach pod bodem mrazu a pripadné také zabra-
nit neprijemnym Skodam, které napacha promrznuti
nevypusténého potrubi. JelikoZ pouhé zakryti potrubi
tepelnou izolaci problém nevyresi (pouze se oddali
doba promrznuti trubky), je nutné aplikovat systém,
ktery bude teplotu daného uUseku aktivné udrZovat
nad bodem mrazu. Asi nejcastéji se pro tento Gcel po-
uzivaji elektrické topné kabely, kterym se bude véno-
vat tento ¢lanek.

Dimenzovani ohievu

Pro volbu vhodného typu topného kabelu je nejdtlezi-
na ztrata potrubi zavisi na nékolika parametrech,
zejména vsak na priméru trubky, materialu, teploté
okoli a tloustce a typu tepelné izolace. Pokud jsou tyto
parametry zndmé, je mozné, dle prilozené tabulky,
orientacné stanovit potfebny prikon na 1 m délky po-
trubi. Tuto hodnotu vynasobime délkou potrubi a zis-
kame tak celkovy potfebny vykon topného kabelu.

Zaroven je potfeba pracovat s informaci o délce top-
ného kabeluy, jelikoZ jsou na trhu k dostani kabely
s raznym délkovym vykonem (je rozdil, zda je okruh
o celkovém vykonu napt. 200 W vyroben z kabelu
o délkovém vykonu 10 W/bm nebo 20 W/bm - délka
druhého bude polovi¢ni). Zejména u potrubi vétsich
pruméru se pak doporucuje volit spiSe delsi a slabsi
kabely a celkovou délku potrubi tak pokryt kabelem

FENIX

napr. nadvakrat nebo natrikrat, ¢imz se dosahne rov-
nomérnéjsiho prohrati celého potrubi.

Typy topnych kabelli

Jakmile zname potiebny vykon a délku kabeli, je dal-
§im krokem volba nejvhodnéjsiho typu, priCemz k do-
stani jsou na trhu dvé zakladni skupiny: kabely samo-
regulacni a kabely odporové.

Samoregulacni topné kabely zvysuji svij délkovy vy-
kon s klesajici teplotou okoli, jsou tak vhodné napft.
pro aplikace, kde kabel prochazi prostfedim s riznou
teplotou, jejich velkou vyhodou je také moznost kra-
ceni na libovolnou délku. AC muzZe jejich oznaceni na-
znaCovat, Ze nepotfebuji zadnou regulaci, je vzdy
s ohledem na ekonomiku provozu nutné jejich napoje-
ni pres termostat — samoregulacni kabely se totiz
samy nikdy Gplné nevypinaji, a to ani p¥i vysokych
okolnich teplotach.

Klasické odporové kabely jsou vétSinou dodavany jiz
jako hotové topné okruhy s definovanou délkou a cel-
kovym vykonem, sv(ij vykon neméni a je tedy nutné je
bez vyjimek provozovat s vhodnou regulaci, jejich
prednosti je vSak obecné mnohem nizsi cena oproti
kabelim samoregula¢nim.

Regulace ohfevu potrubi je stejné dulezitym prvkem
jako samotny topny kabel. NejCastéji se pouzivaji rela-
tivné jednoduché analogové termostaty do rozvadéce
na DIN liStu vybavené externim €idlem pro snimani

Tab. = Kzjisténi orientacniho piikonu potfebného na 1 m potrubi v zavislosti na vnitfnim prdméru trubky, minimalni okolni teploté
a tloustce izolace. Tabulka je platna pro izolace se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,05 Wem 2K
Tloustka | Okolni Jmenovité svétlost potrubi [in/mm ]
iZOlace tepl()ta IQ“ 3/ “ l“ 1 1/ “ 1 IQ“ 2“ 2 IQ“ 3“ 4“ 6“ 8“
(mm] | [°C]
15 20 25 32 40 50 65 80 100 150 200
P¥ikon topného kabelu na 1 bm [W]
10 -15 7 9 11 13 15 19 23 28 34 50 66
-25 11 14 16 19 23 28 35 42 52 75 99
20 -15 6 7 8 9 11 13 15 19 27 34
-25 7 9 10 12 14 16 20 23 28 40 52
30 -15 4 5 5 6 7 8 10 11 13 19 24
=25 6 7 8 9 10 12 14 17 20 28 36
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teploty pfimo na povrchu potrubi. Jakmile
teplota klesne pod nastavenou hodnotu,
termostat sepne topny kabel do doby, nez
teplota opét vystoupa nad bezpecnou ne-
zamrznou hodnotu.

Specifickym typem kabelu jsou pak kabely
s vestavénym termostatem (napf. Fenix
PFP). Principem se jedna o klasické odpo-
rové kabely, na spojce mezi topnou a ne-
topnou ¢asti je vSak nainstalovan prilozny
termostat, ktery se instaluje pfimo na po-
trubi. Privodni kabel je pak opatfen vidlici
pro jednoduché zapojeni do elektrické za-
suvky. Jedna se tedy o idealni FeSeni pro
jednoduché domaci aplikace, instalaci a za-
pojeni zvladne kazdy svépomoci.

Instalace

Samotna instalace topnych kabeli na potru-
bi jiZ neni nijak sloZita a je k ni potfeba jen
minimum instalaéniho materialu. P¥i insta-
laci je pouze potieba zohlednit, zda se jedna
o trubky kovové nebo plastové. Jelikoz je
plast Spatny vodic tepla, je nutné pred insta-
laci cely povrch potrubi pokryt hlinikovou
samolepici paskou, na kovové potrubi je
mozno upevnit kabely primo. Je-li délka ka-
belu vétsi nez délka samotného potrubi, ka-
bel se omota nebo se uchyti v priavésech,
které se poté k potrubi prichyti napf. pomo-
ci hlinikové lepici pasky nebo elektrikar-
skych stahovacich pasek. Pfi instalaci je
nutno brat v ivahu, Ze ventily, spojky a pfi-
ruby maji vétsi tepelné ztraty, proto je po-
tfeba na tyto Casti navinout kabel hustéji.
Po uchyceni se kabel po celé délce opét pre-
kryje hlinikovou lepici paskou. Na potrubi je
také nutno upevnit sondu termostatu (ideél-
né na nejchladnéjsi misto). Celé potrubi se
poté prekryje vhodnou tepelnou izolaci, aby
se zabranilo Gniktim tepla do okoli. Je tieba
dbat na to, aby byla zejména pri venkovnich
aplikacich izolace nenasakava (mokra izola-
ce ztraci své vlastnosti).

Zavér

Jak vyplyva z predchoziho popisu, neni fe-
Seni protimrazové ochrany potrubi nic slo-
Zitého. Nejvétsi pozornost je potfeba véno-
vat urceni potfebného vykonu a délky top-
nych kabelt s ohledem na charakter za-
mySlené aplikace a volbé vhodné regulace.
Pti samotné instalaci pak jiz staci jen dodr-
Zovat obecné zasady a postupy. V pripadé
vSak vZdy vyplati konzultovat feSeni pfimo
s dodavatelem technologie ohfevu.

Q firemni
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Obr. = Schéma postupu instalace topného kabelu Fenix PFP na plastové
potrubi — obaleni hlinikovou samolepici paskou, fixace topného kabelu a ve-
stavéného termostatu na potrubi, prekryti tepelnou izolaci
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Emisni limity NOx.

Hrozba nebo prilezitost?

UzZ nékolik let se setkavame s narizenimi evropské ko-
mise na sniZzovani emisnich limitti NOx. Letosni rok ma-
Zeme povazovat za zlomovy, kdy od 26. 9. 2018 bude
platit nové narizeni komise EU ¢. 814/2013. Toto narizeni
fik4, Ze pro konvencni ohfivaCe vody vyuZivajici plyn-
na paliva musi platit emisni limit NOx do 56 mg-kWh™!
spotfebovaného paliva vyjadieného jako spalné teplo.
Tzn., Ze od tohoto data musi vyrobci standartnich ohfi-
vacu vody vyrabét produkty pouze spliujici tento
limit. Tato hodnota emisniho limitu je pro stavajici
vyrobni fady oh¥ivacl vody dosti vzdalena. U soucas-
né produkce se pohybuji emise NOx v rozmezi od
100 mg-kWh™' aZ po 180 mg - kWh™'. Jak je vidét, sniZeni
emisniho limitu NOx je radikalni. Samotni vyrobci ten-
to problém delegovali na vyrobce hofakua, jelikoZ ne-
chtéli ve svém vyrobnim procesu ménit stavajici nadr-
Ze a spalovaci komory. Kdyby tak ucinili, jednalo by se
o zcela nové vyrobky. Prenesli tedy tento problém
emisniho limitu NOx na vyrobce hofakid. Komu se to
podafrilo a komu ne, zjistime na konci tohoto roku.

Z pohledu zasobnikovych ohfivacti vody QUANTUM
lze jednoznacné Fici, Ze nasi vyrobci budou od 26. 9.
2018 vyrabét zasobnikové ohfivace vody, které budou
spliiovat zmifiovany limit NOx do 56 mg - kWh™'. Nicmé-
né toto neni vSechno, v soucasné chvili evropska komi-
se projednava moznost zpfisnéni limitd NOx od roku
2020 aZ na hodnotu 35 mg-kWh™. Takové chovani ev-
ropské komise velmi pfipomina sniZovani emisnich li-
mitt u dieslovych motort, nebo kotld na tuha paliva.

V pfipadé kotl{l na tuha paliva, Ceska republika nékoli-
krat podporila formou tzv. ,Kotlikovych dotaci® vymé-
nu starych kotlt za nové (nutno dodat, Ze opét za zdroj
na tuha paliva), emisné spliujici souasné nafizeni.
U kotla na tuha paliva vime, Ze nebudou spliiovat emis-
ni limity zdroja tepla na plynna paliva. Samozfejmé, Ze
plynofikace neni v ramci CR stoprocentni, ale v ramci
snahy o zlepSovani Zivotniho prostredi by stalo za ava-
hu podpof¥it, pokud by byl mozny prechod na jiny typ
paliva v ramci uznatelnych nakladt spojenych napf.
s vybudovanim plynofika¢ni pripojky, plynofikace ob-
jektu, apravy spalinové cesty, feSeni odvodu konden-
zatu atd. Timto krokem by tak mohlo dojit k podpore
plynovych zdroju tepla spliujicich i ty nejpfisnéjsi
emisni limity. Dal§i diskutovanou otazkou je striktni
odmitnuti této podpory pro zdroje na plynna paliva,
které jsou urceny pouze pro pripravu teplé vody.

Pro kotle na tuha paliva poZadavky stanovuje novela

zakona €. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi, je platna od

1.9. 2012 a prinesla tyto zmény:

— od 1. 1. 2014 - ukoncen prodej kotli na tuha paliva
spliiujicich podminky 1.a 2. emisni tfidy podle CSN
EN 303-5

28

QUANTUM
) N 4

— o0d1.1.2017 - povinnost predloZit na zakladé poza-
davku obecniho Gfadu revizi domaciho kotle na
tuha paliva. Pokuta az 20 000,- K¢.

— od 1. 1. 2018 — ukoncen prodej kotli na tuha paliva
3. emisni tFidy podle CSN EN 303-5.

— od zari 2022 - domacnosti budou mit povinnost
prokazat, Ze jejich kotel spliuje podminky mini-
malné 3. emisni tFidy podle CSN EN 303-5, jinak jim
hrozi pokuta ve vysi az 50 000 korun, kotle nizSich
emisnich tfid proto uzZ nebude prakticky mozné
provozovat.

Problematické provozovani kotli na tuha paliva potvr-
zuje kauza z lonského roku, kdy kontrolni organ minis-
terstva zivotniho prostredi zkontroloval nové porizeny
kotel z kotlikovych dotaci, ktery vykazoval nadprimér-
né hodnoty emisnich limita NOx, byt vyrobce deklaro-
val emisni tridu NOx5. Ano, laboratorni zkousky splné-
ni emisnich limitd vyrobci deklaruji, ale to je pfede-
v§im diky vhodnému typu pouzitého paliva. Nicméné
praxe je takova, Ze majitel kotle na tuha paliva nema za-
jem nebo nema moznost zajistit vhodny druh pouzité-
ho tuhého paliva a z toho diivodu, pak ve vysledku ko-
tel na tuha paliva pfi provozu vykazuje mnohem vyssi
emisni zatéz, nez jaky deklaruje vyrobce.

Tento pripad je prakticky vyloucen v pripadé pouziti
zdroji tepla na plynna paliva, u kterych kvalitu pouzi-
vaného paliva garantuje dodavatel plynu. U naSich
kondenzacnich kotld QUANTUM Q7K a Q7K HRE jiz
dnes dosahujeme emisni tFidu NOx5. U zasobnikovych
kondenzacnich ohfivaci vody QUANTUM spliujeme
dokonce emisni limity NOx do 37 mg-kWh™. Tzn. hlu-
boko pod emisni normou NOx, kterd bude v platnosti
od 26. 9. 2018. Emisni tfidu NOx ukazuje tab. 1.

Tab. 1 © Tridy NOx
T¥ida NOx Mezni koncentrace NOx [mg-kWh™']
1 260
2 200
3 150
4 100
5 70

VyuZijte prilezitost na zménu a vyberte si jiZ dnes kon-
denzacni kotle a zasobnikové kondenzacni ohfivace
vody QUANTUM spliujici ty nejprisn€jsi emisni limity
a pozadavky na G€innost p¥i priprave teplé vody nebo
vytapéni. Spolecnost QUANTUM vam nabizi garanci
a stabilitu ji 25 let.

Q firemni
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Z judikatury pro topenarskou

E a instalatérskou praxi

Nalezisté nevratnych ztrat

Zpracovano podle usneseni Nejvyssiho soudu ze dne 12. 10. 2017,

sp. zn. 6 Tdo 1062/2017
Neviditelny zabijak

KdyZ pan J. V. pronajimal svij ro-
dinny domek nedaleko Prahy panu
R. K., zabijak se skryval nékde za
kominem na pudé. Nikdo ho ne-
spatfil, jeho neurcita rozmlzena
tvar se ztracela v pritmi kratkého
prosincového dne roku 2011. Cho-
val se s absolutni trpélivosti a ne-
vadilo mu cekat. Nemél ostatné na-
spéch ani s vybérem obéti. Tusil,
Ze priprava vhodného okamziku
jesté néjakou chvili potrva - jisté
nékolik mésicua.

Nakonec z toho byly tfi roky a je-
den mésic. Zabijak uderil kritické-
ho dne nahle a nemilosrdné a ustri-
hl panu R. K. nif Zivota, nez se sklo-
nil k chladné noci sedmy lednovy
den roku 2015. Zabijak se po vyko-
naném dile rozplynul v prazrac-
ném vecernim vzduchu, avsak ne-
chal po sobé kromé bezvladného
téla obéti i nékolik stop, které vy-
Setfovatele vedly cestou, jiZ pred-
tim postupoval: od kombinované-
ho plynového kotle znacky X pres
odtah spalin do komina. Patrani
v tomto sméru nebylo nijak sloZité:
kotel ani komin nebyly Fadné ciste-
ny, doslo k vyraznému sniZeni prua-
chodnosti spalinovych cest hlavné
v prostoru mezi hofdkem a vymeéni-
kem. NedostateCné spalovani ply-
nu zhmotnilo zabijaka: oxid uhel-
naty. Jeho produkce dosahla tako-
vého bodu, Ze nedostatecné tah-
nouci komin nebyl schopen jej po-
jmout. Z kuchyné, kde byl instalo-
van kotel, zamiFil zabijak do vedlej-
Siho pokoje a jeho vysoka koncent-
race zpusobila smrt pana R. K.

Nevratnou ztratu vysetfvili policis-
té, predali véc statnimu zastupci,
okresni soud dvakrat zprostil pana
J. V. obzaloby, ale na konci procesu
si neviditelny a nepolapitelny zabi-
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jak pripsal dalsi bod: Vinnym preci-
nem usmrceni z nedbalosti podle
§ 143 odst. 1, 2 tr. zdkoniku byl
uznan majitel rodinného domu pan
J. V., protoZe nezajistil pravidelné
kontroly a ¢iSté€ni komina ani pro-
vadéni pravidelnych kontrol vcet-
né Cisténi spalinové cesty plynové-
ho kotle. Za to byl obvinénému ulo-
Zen trest odnéti svobody v trvani
dvanacti mésici s podminénym
odkladem na zkuSebni dobu dvou
roku. Zdrceny pan J. V. se samozrej-
meé odvolal, ale krajsky soud byl té-
hoZ nazoru jako prvni instance.

Bijte na poplach!

Zivot pana J. V. se zménil v t&Zkou
nocni miru. Jediné svétélko ve
tmach mu naznacil advokat: dovo-
lani k Nejvyssimu soudu. Sepsali je
dikladné. Podstatu obrany nasel
advokat v tom, Ze nebyla vyvrace-
na od pocatku konstantni obhajo-
ba pana J. V., Ze jako majitel prona-
jimaného rodinného domu se s po-
§kozenym, njjemcem R. K., dohodl
na tom, Ze nemovitost je pronaji-
mana jako celek s tim, Ze nijemce
se bude o vSe starat, jako by sam
byl vlastnikem. Nebylo vyvraceno
tvrzeni obvinéného, Ze se takovou
domluvou rozumélo také zajistova-
ni revizi a servisu plynového kotle.
A musi se tedy uplatnit zasada in
dubio pro reo, v pochybnostech ve
prospéch obvinéného.

To vSe samozrejmé dolozili argu-

menty:

Vyvraceli nazor odvolaciho soudu,
Ze predmétnou najemni smlou-
vu uzavienou podle tehdejsiho
obcanského zakoniku, pro niz
zakon nepredepisoval pisem-
nou formu, je nutno podle obsa-
hu posoudit jako smlouvu
o najmu bytu, pro nizZ pisemna
forma byla zdkonem stanovena.

Uvadeéli, ze podle Ustavniho soudu
tak jako tak pisemné uzavienou
smlouvu se sjednanou vyhra-
dou zmén v pisemné podobé€ lze
zmeénit i jinou formou (napf. ast-
né ucinénymi pravnimi akony),
neni-li v€as namitana jejich rela-
tivni neplatnost.

Pripominali fadu nep¥imych duka-
zl, zejména vypovéedi svédki —
dalsich najemct jeho nemovi-
tosti.

Zdtaraznovali, Ze podle najemni
smlouvy uzaviené s poskoze-
nym i podle platného vladniho
nafrizeni se za béZnou udrzbu,
kterou hradil najemce, povazo-
valy mj. také pravidelné pro-
hlidky a CiSténi pfedméti tam
uvedenych (mj. plynovych spo-
tFebicl).

Namitali, Ze odvolaci soud pochyhbil,
pokud se s namitkou obvinéné-
ho upozornujici na neodbornou
opravu vyméniku ALU paskou
(kterou obvinény neprovedl)
a na nemoznost jednoznac¢ného
zjisténi podilu tvorby oxidu
uhelnatého v dusledku zane-
dbani Gdrzby na strané jedné,
a v disledku opravy pFerusova-
Ce tahu ALU paskou, vyporadal
tak, Ze z ni dovodil toliko maxi-
malné moznost spolutcasti po-
S§kozeného.

Statni zastupkyné vétSinu argu-
menta popiela a navrhla, aby Nej-
vyssi soud dovolani odmitl, tedy
aby je vécné viibec nefesil.

U nejvyssi soudni stolice

Soudci se shodli, Ze se dovolanim
prece jen zabyvat budou. Pro pana
J. V. malé vitézstvi, ale plaminek na-
déje se alespon trochu rozhorel.
Advokdt mu stdle pripominal,
v Cem je podstata. ,Precinu usmrce-
ni z nedbalosti se dopusti ten, kdo ji-
nému z nedbalosti zptsobi smrt
a spdcha takovy ¢in proto, Ze poru-
il ddlezitou povinnost vyplyvajici
z jeho zaméstnani, povolani, posta-
veni nebo funkce nebo ulozenou mu
podle zakona. Trestny cin je spa-
chan z nedbalosti, jestlize pachatel
védeél, ze miize zpilisobem uvede-
nym v trestnim zakoné porusit nebo
ohrozit zdjem chranény takovym
zdkonem, ale bez primérenych du-
vodu spoléhal, Ze takové poruseni
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nebo ohroZeni nezpiisobi, nebo ne-
védeél, ze suym jednanim miiZe tako-
vé porusSeni nebo ohroZeni zpuso-
bit, a¢ o tom vzhledem k okolnos-
tem a k svym osobnim poméram vé-
det mél a mohl.* Tak pravi zakon.

Cely pribéh mél z hlediska pravni-
ho nékolik zakladnich bodu, k nimz
Nejvyssi soud dospél, prozkoumal
je a vyresil.

1. Zvlastni povinnosti

Obvinény mél podle nizsich soudt
porusit urcité zvlastni povinnosti,
ato opomenutim. Muselo by se jed-
nat o opomenuti zvlastni povinnos-
ti vyplyvajici z konkrétniho posta-
veni pachatele — spole¢nost s kona-
nim urcité osoby predem pocita
a spoléha na ni.

Jak upozornil Nejvyssi soud, ,po-
vinnost kontroly a cisténi spalino-
vych cest (kominii) k plynovym kot-
lam jedenkrdt rocné vyplyva z vlad-
niho narizeni o podminkdch pozar-
ni bezpecnosti pii provozu kominti,
kouiovodil a spotiebict paliv. Po-
kud jde o plynouvé kotle, neni pro fy-
zické osoby interval servisnich ani
reviznich kontrol pravnimi predpisy
stanoven (nicméné obecné doporu-
¢eny jsou kazdoroc¢ni kontroly), pro
pravnické osoby plati povinnost
provadet kontroly jedenkrat za rok
a revize zarizeni pro spotrebu plyni
spalovanim jedenkrat za tri roRy. “

Pro Gplnost lze zminit, Ze od 1. 1.
2014 v novém obcanském zakoniku
a v zakoné€, kterym se upravuji né-
které otazky souvisejici s poskyto-
vanim plnéni spojenych s uzivanim
byti a nebytovych prostora
v domé s byty, se uvadi, Ze pronaji-
matel zajisti po dobu najmu ne-
zbytné sluzby, jimiz jsou dodavky
vody, odvoz a odvadéni odpadnich
vod vcCetné cisténi jimek, dodavky
tepla, odvoz komunalniho odpadu,
osvétleni a uklid spoleCnych ¢asti
domu, zajisténi prijmu rozhlasové-
ho a televizniho vysilani, provoz
a Cisténi komint, prfipadné provoz
vytahu. Nejvyssi soud vsak zdaraz-
nuje, ze pricinna souvislost smrti
poskozeného pravé s ¢isténim ko-
mina je pfinejmensim pochybna.
Kromé toho toto ustanoveni obsa-
Zené v novém obcanském zakoniku

o
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nabylo G¢innosti azZ dne 1. 1. 2014,
procez nelze klast obvinénému za
vinu jeho poruSovani od 8. 12.
2011, jak to ¢ini vyrok odsuzujiciho
rozsudku.

Zavér, Ze by ze zadkona primo vyply-
vala povinnost pronajimatele ro-
dinného domu zajistit pro jeho na-
jemce ,pravidelné kontroly a Cisté-
ni komina“ (navic i v dobé pred
Gcinnosti tohoto zdkona), je tudiz
pfinejmensim sporny.

,Pokud jde o kominy, spiSe by bylo
mozné povinnost R jejich pravidel-
né kontrole a cisteni (v pripadé ply-
noveho topeni jedenkrat rocné) do-
vozovat z prilohy ¢ 1 vl nar
¢ 91/2010 Sb., o podminkdach po-
Zarni bezpecnosti pii provozu komi-
nt, koutfovodu a spotiebicii paliv,
ucinného od 1. 1. 2011, které vsak
rozhodnuti soudii nezminuji. Kazdy
si musi pocinat tak, aby pri provozu
komina a kourovodu (,spalinovd
cesta“) a spotrebice paliv nedocha-
zelo ke vzniku pozaru. Jde tedy
o predpis upravujici pozarni bez-
pecnost a primo z ného nevyplyvq,
kdo je adresdatem zminéné povin-
nosti. To je treba dovozovat vykla-
dem ve spojeni s dalSimi pravnimi
normami. Zakaznik je povinen udr-
Zovat odbérné plynové zarizeni
v takovém stavu, aby se nestalo pri-
¢inou ohroZeni Zivota, zdravi ¢i ma-
jetku osob, a v pripadé zjisténi za-
vady tuto bez zbytecného odkladu
odstranit. Zakaznikem je osoba, kte-
ra nakupuje plyn pro své vlastni ko-
necné uziti v odbérném miste,*
upresnuje Nejvyssi soud.

Smlouvu o odbéru plynu uzavrel
pan J. V., takze ho lze povazovat
v tomto smyslu formalné€ za ,,zakaz-
nika“. Nevylucuje to v§ak zavér, zZe
povinnost peCovat o idrzbu plyno-
vého kotle umisténého v nemovi-
tosti ma najemce v ramci béznych
oprav a udrzby zafizeni. A nezna-
mena to také, Ze by — i v pripadé
opacného zavéru — nebylo mozné
tuto povinnost smluvné prevést na
jiného (na najemce nemovitosti).

2. Komu svédci povinnost

Nizsi instance se podle Nejvyssiho
soudu dostatecné nezabyvaly tim,
komu vlastné vyplyvala povinnost

provadét pravidelné prohlidky
a Cisténi plynového kotle v prona-
jatém domé. V odsuzujicim rozsud-
ku je sice zminéna obhajoba obvi-
néného, zZe pod pojmem bézna
udrzba a drobné opravy si predsta-
vuje pravé tfeba kontroly a revize
kotle a Cisténi kominu, avsak nalé-
zaci soud se touto obhajobou neza-
byval. Obvinény to namital rovnéz
v odvolani, soud druhého stupné
vSak tuto namitku odmitl pouze
obecnym tvrzenim, Ze opravy a re-
vize kotle a komina nelze povaZo-
vat za drobné opravy a adrzbu.

Podle rozhodné pravni Gpravy pla-
tilo, Ze nestanovi-li najemni smlou-
va jinak, drobné opravy v byté sou-
visejici s jeho uzZivanim a naklady
spojené s bézZznou udrzbou hradi
(rozumi se i zajistuje) nijemce. Za
drobné opravy se povazuji opravy
bytu a jeho vnitfniho vybaveni, po-
kud je toto vybaveni soucasti bytu
a je ve vlastnictvi pronajimatele,
a to podle vécného vymezeni nebo
podle vyse nakladu (mj. opravy ka-
men na tuha paliva, plyn a elektfi-
nu, kotli etaZového topeni na pev-
na, kapalna a plynna paliva, vCetné
uzaviracich a regulac¢nich armatur
a ovladacich termostatli etaZového
topeni). Naklady spojené s béZnou
adrzbou bytu jsou mj. pravidelné
prohlidky a ciSténi uvedenych
predméti (plynovych spotfebicl
apod.).

Soudy se podle nazoru Nejvyssiho
soudu dostatecné nevyporadaly
s otazkou, zda by v pripadé absen-
ce vyslovné smluvni Gpravy uvede-
nych prav a povinnosti byl obviné-
ny na zakladé obecné zavaznych
pravnich pfedpist povinen zajisto-
vat kontroly a cisténi plynového
kotle (popripadé komina) v jim
pronajatém rodinném domu, tj. zda
se nejednalo o béZné opravy a béz-
nou udrzbu, avSak ani s otazkou,
jaka byla skuteéna smluvni Gprava
tohoto aspektu najemniho vztahu.

LPodstatné je, “uvadi Nejvyssi soud,
»,Ze ve smlouvé se najemce zavazu-
je hradit veSkeré naklady na drobné
opravy a udrzbu predmétu najmu az
do vyse ... (Castka neni ve formulari
smlouvy vyplnéna), pricemz ostatni
opravy nebo ipravy presahujici
Castku ... (opét neuvedena) provadi
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dle dohody s ndajemcem pronajima-
tel na své naklady. “

Z toho vyplyva, Ze ve skutecnosti
byl povinen provadét Gdrzbu ply-
nového kotle poskozeny, nikoliv
obvinény, nebot se jednalo o béz-
nou adrzbu zafizeni domu.

3. Vyznam ustni dohody

Za dilezitou pro posouzeni dané
véci oznacil Nejvyssi soud i otazku,
zda doslo mezi obvinénym a po-
Skozenym k Gstni dohodé o upres-
néni, zméné€ ¢i dodatku najemni
smlouvy, jak tvrdi obvinény. , Argu-
menty, z nichz soudy dovodily, Ze je
vyvrdcena tato obhajoba obvinéné-
ho, jsou zjevné nepresvédcivé, a do-
Slo tak ke zminéné svévoli pri inter-
pretaci vysledki ditkazniho fizeni, “
jednoznacné potvrdil Nejvyssi soud.

Nedostatky v dokazovani vyjmeno-
vané Nejvyssim soudem tvofri dlou-
hy vycet: nespravné posouzeni vy-
povédi svédku, absence hodnoce-
ni listinnych dakazl a tak dale. P¥i-
tom je nutno zdlraznit, Ze v trest-
nim fizeni nemusi obvinény proka-
zovat svou nevinu, nybrz k zavéru
o jeho vin€ je nutno obhajobu vy-
vratit bez jakychkoliv rozumnych
pochybnosti.

Soudy napriklad mylné hodnotily
otazku, zda doslo k preneseni po-
vinnosti zajistovat Cisténi a revize
kotle. Skutkovy zavér, Ze je (nadevsi
pochybnost) prokazano, ze k uza-
vieni Gstni dohody mezi obviné-
nym a posSkozenym o preneseni po-
vinnosti na poskozeného viibec ne-
doslo, je tedy zasadnim zplisobem
zpochybnén obsahem provede-
nych dikazt, v nichZ nema oporu,
zatimco naopak opomiji podstatné
vysledky procesu dokazovani.

4. Dalsi chyby v dokazovani

K porusSeni prava obvinéného na
spravedlivy proces doSlo rovnéz
opomenutim nékterych podstat-
nych dukazt, které soudy nezahr-
nuly do svych Gvah p¥i tvorbé skut-
kovych zjisténi.

Slo napfiklad o to, Ze svédecké vy-
povédi syna obvinéného byly pod-
pofeny listinnymi dikazy, které
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maji svédcCit o obvyklé praxi pri
prondjmu nemovitosti obvinéné-
ho, podle nizZ revize plynovych za-
rizeni zajisfoval najemce. Soudy
nevzaly v avahu ani vypoveéd svéd-
ka V. P, ktery rovnéz potvrdil obha-
jobu obvinéného. Nehodnotily ani
vypovéd svédkyné I. V., ktera uved-
la, Ze poSkozeny R. K. byl kutil, kte-
ry ale nikdy nic nedokondil, a pf¥i-
pustila, Ze by mohl provadét ama-
térskou opravu preruSovace tahu
na kotli.

Zavaznou vytkou Nejvyssiho soudu
bylo, Ze odvolaci soud nevyhodno-
til spravné otazku platnosti Gdajné-
ho dodatku najemni smlouvy, jimz
na sebe poskozeny podle obvinéné-
ho prevzal dokonce v podstaté ves-
keré povinnosti vlastnika spojené
s uzivanim nemovitosti, kdyz se do-
hodli, Ze se bude o diim ,starat jako
o svij“. Pro najem nemovitosti
(domu) jako celku nebyla (na rozdil
od nijmu bytu) povinnd pisemna
forma smlouvy. Smlouva nicméné
byla uzaviena pisemné€. Je skutec-
nosti, Ze podle obcanského zakoni-
ku mohla byt pisemné uzaviena
smlouva zménéna pouze pisemné
a navic se strany ve smlouvé do-
hodly na tom, Ze ji 1ze ménit pouze
pisemné. Dovolatel vsak davodné
namita, Ze neplatnost dohody
o zméné najemni smlouvy by zde
byla pouze relativni, priCemz se ji
poskozeny nedovolal. Je tedy podle
Nejvyssiho soudu , nutno ucinit dilci
zaver, Ze v pripadé, Ze obvinény
a poSkozeny se po uzavieni pisemné
najemni smlouvy tstné dohodli na
urcité zméné, respektive dodatku ob-
sahu smlouvy ohledné udrzby prona-
jatého domu (spocivajici podle obvi-
néného v tom, Ze poSkozeny se bude
o dam starat jako o svuj, tedy kom-
pletné o jeho udrzbu, vCetné naprii-
Rlad cisténi komini), pricemz posko-
zeny nenamitl neplatnost tohoto do-
datku, nemél obvinény v prubéhu na-
Jjemniho vztahu povinnost zajistovat
v predmétném domé kontroly a Ciste-
ni komina a plynového kotle. “

Soudy se ale v podstaté nezabyvaly
ani tim, co konkrétné zpusobilo na-
hromadéni CO v obytném prosto-
ru, kde poskozeny spal, a smrt po-
skozeného, byt odsuzujici rozsu-
dek obsahuje citace prislusnych
znaleckych posudku. Je realné, zZe

zaneseni komina smrt poSkozené-
ho nezpusobilo, nebotf pokud by
byl v poradku kotel, k nehodé by
nemohlo dojit. Podle zavért znal-
cq, které nechaly soudy bez po-
v§imnuti, mohl byt hlavni pfi¢inou
(nedavny) neodborny zasah do
kotle, konkrétné neodborné prove-
dena oprava preruSovace tahu
ALU paskou, kterou mohl provést
jak poskozeny, tak jind osoba. Ob-
vinény to popira a nebylo zjisténo,
kdo zasah provedl. Ten, kdo opra-
vu provedl, musel patrné zjistit
vaznou vadu zafizeni. Nebylo vy-
louCeno, Ze uvedeny neodborny
zasah provedl sdm poskozeny. Pri-
tom pravé tato neodborna oprava
méla zcela zasadni vliv na zvyse-
nou koncentraci plynu, ktera vedla
k otravé poskozeného.

Kde se kruh uzavira

Nejvyssi soud se neztotoZnil s na-
zorem soudu nizsich stupnu, Ze
pro pfipad, Ze povinnost zajistovat
kontroly a ¢iSténi komina a plyno-
vého kotle mél najemce, tj. poSko-
zeny, presto jej obvinény z nedba-
losti usmrtil tim, Ze se nepresvéd-
¢il o plnéni uvedenych povinnosti
poskozenym, a to zejména vyzada-
nim zprav o revizi plynovych zari-
zeni, ¢imzZ porusil obecnou preven-
tivni povinnost. ,, Obecna prevencni
povinnost, “ vyjadril Nejvyssi soud
jasné a srozumitelné, ,jednak na-
stupuje jen v pripadé absence kon-
krétni Gpravy, jednak ma své hrani-
ce, a bylo by v rozporu s jejim smys-
lem pomoci tohoto institutu nahra-
zovat odpovédnost (tim spiSe trest-
ni) tam, kde by se neprokdzalo po-
ruSeni konkrétni povinnosti, ktera
na posuzovany pripad dopada, ob-
vinénym, nybrz nékym jinym. Obec-
na prevencni povinnost vychazi
z konstrukce zachovani potrebné,
rozumné a obvyklé miry opatrnosti,
respektive jejiho zjevného poruse-
ni. Zpétné domyslet a konstruovat,
co vSechno mohl pripadné obvinény
ucinit, aby predesel vzniklému na-
sledku, odporuje podstaté a smyslu
tohoto institutu. “

Nejvyssi soud vyslovil jesté dalsi
dilezity zavér: Porusenim dulezité
povinnosti je poruSeni nékteré
z mnoha moZnych dulezitych po-
vinnosti, které maji vztah k ochrané
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zdravi nebo Zivota lidi. Je ponechano na soudu, aby
v kazdém jednotlivém pripadé uvazil, zda povinnost,
kterou pachatel porusil svym jednanim, je porusenim
dilezité povinnosti. Rozhodujicim hlediskem je zvaze-
ni toho, jaky nasledek a s jakou pravdépodobnosti z po-
ruSeni konkrétni povinnosti plyne. Zdaraznit je tfeba
zejména hledisko, Ze poruSeni konkrétni povinnosti
musi mit zpravidla za nasledek nebezpeci pro lidsky Zi-
vot nebo zdravi, a Ze jejim porusenim maze snadno do-
jit k takovému nasledku. To je pFinejmensim u nékte-
rych povinnosti, jejichZ poruSeni je kladeno obvinéné-
mu za vinu v odsuzujicim rozsudku, znacné sporné.
Tak napriklad lze povaZovat za notorietu, Ze jestlize
neni tzv. vyvlozkovany komin vedouci od plynového
kotle Cistén kazdy rok, nezplisobi to samo o sobé otravu
osob oxidem uhelnatym.

Ze vsech vySe uvedenych divodud Nejvyssi soud
z podnétu dovolani pana J. V. napadena rozhodnuti
zrus§il a prikazal nalézacimu soudu, aby véc v potreb-
ném rozsahu - vazan pravnim nazorem Nejvyssiho
soudu - znovu projednal a rozhodl.

Vybral a zpracoval: JUDr. Karel Havlicek,
zakladatel Stdlé konference ceského prdva

Novinka v produkci firmy ATMOS

Ceska rodinné firma ATMOS na veletrhu Aquatherm Praha 2018
predstavila nékolik novinek. Jednou z nich byl také specialni
kombinovany kotel C25SP pro spalovani hnédého uhli a dfeva
jako nahradniho paliva (na zatop) na principu generatorového
zplynovani a automatického spalovani pelet. Kotel umoziuje st¥i-
dani paliv, topeni uhlim (dfevem) a peletami. Kotel umoziuje au-
tomaticky start horaku na pelety po dohofeni uhli.

Kotel je konstruovéan jako téleso se tfemi nad sebou posazenymi
komorami. Vrchni dvé komory slouZi ke zplynovani hnédého uhli,
tak jak to zname u klasickych zplynovacich kotli, které firma vy-
rabi standardné. Treti, nejspodnéjsi komora je zepfedu osazena
hofdkem na pelety ATMOS A25 a vyloZena keramikou pro opti-
malni kvalitu spalovani. Spalo-
vaci systémy jsou od sebe oddé-
leny vodnim plastém, navzé-
jem se tak prili§ neovliviuji,
a tim dosahuje kotel vysoké
ucinnosti pti vytapéni jednotli-
vymi palivy. Odvod spalin do
komina je reSen jednim vy-
stupnim hrdlem.

Vykon kotle na uhli je 25 kW,
v piipadé kotle na pelety pak
4,518 kW. Produkt spliiuje emis-
ni t¥idu 5 a je zafazen mezi kot-
le pro Kotlikové dotace.

O www.atmos.eu
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Kominoveé systémy

z antikora, hlinika a plastu NS —e

Spoloé¢nost I.G.C.STROJAL s.r.o. vyraba kominové sy-
stémy uz 22 rokov. Od 1. 1. 2018 prevzala od spoloc-
nosti Witzenmann Slovakia, spol. s r.o. technolégiu na
vyrobu antikorovych systémov KAMINODUR spolu
s pravom na pouzivanie tejto produktovej znacky.
Technolégia sa tyka vyroby nasledovnych typov ko-
minovych systémov.

Trojvrstvové kominy

Trojvrstvové kominy pre podtlakovii a pretlakovii
prevadzku KAMINODUR®ERS/EAD

Trojvrstvové kominy KAMINODUR® sti vhodné ako na
vystavbu kominov montovanych na vonkajsiu fasadu
budovy, tak aj pre stavbu dymovodov medzi spotrebi-
com a kominom. Zaroven st kompatibilné s jednovrst-
vovymi systémami KAMINODUR®. Rary a tvarové
diely trojvrstvovych kominov z nehrdzavejicej ocele

mozu byt pouzité ako pre podtlakovi, tak aj pre
pretlakova prevadzku.

Jednovrstvové kominy

Kompletny systém na sanaciu kominov a ziZenie
prierezu kominov

Kovova kominova vlozka KAMINODUR SRS je pred-
nostne urcena pre odvod spalin od spotrebicov na
plynné a kvapalné palivd do vonkajSieho ovzdusia.
S izolaciou vonkajSieho plasta hrabky min. 25 mm, je
mozné ju pouZit tiez aj pre odvod spalin od spotre-
bicov na pevné palivd. Kovovi kominova vlozku
KAMINODUR SRS je mozné pouzif na sanaciu alebo
zmenSenie prierezu jestvujicich kominov ako kovova
kominovi vlozku montovanych kominov (vidEN 1443)
atiez na vystavbu dymovodov. Kvalita vyroby a funk¢-
nost pouzitia je neustdle kontrolovana nezavislou
Statnou skasSobinou.

Kaminodur SRS-RU

Systém pre viacnasobné pripojenie spotrebicov
s prevadzkou nezavislou od vzduchu v miestnosti
KAMINODUR SRS-RU

KAMINODUR SRS-RU je kominovy systém urceny na
pripojenie viacerych spotrebiCov prevadzkovanych
nezavisle od vzduchu v miestnosti. Poznamka: Spotre-
bice typu C v zmysle TPG 80 000.

V stGiCasnosti prebiehaja pripravy na zacatie vyroby
tak, aby sme boli schopni dodavat antikorové komino-
vé systémy KAMINODUR od aprila 2018.

Stavame sa vyrobcom celého spektra kominovych
systémov z antikora, hlinika a plastu.

I.G.C.STROJAL s.r.o. B
Priemyselna 12/939, 965 63 Ziar nad Hronom
Slovenska republika

Obchodné zastipenie v CR:
Musilek Tomas

Zerotinova 129, 789 69 Postfelmov
Tel.: +420 724 22 42 12

E-mail: musilek.igc@seznam.cz
www.igc.sk, www.igc.cz
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GiAacomini

WATER E-MOTION

SMESOVACI &
ROZDELOVACE

PRO)PODLAHOVE VYTARENI - KOMPLETNI SESTAVA
DO NIZKOTERLOTNICH| A V/YiS ®K®'IJEEL®TN [CH|
SYSTEMU, SIMOTOREM) K275 !

Novy typ motoru K275 s integrovanym
regulatorem na pevnou teplotu

Motor K275 je vybaven elektronickou regulaci a je uréen
pro montaz na smésovaci nebo zénové ventily.

» jednoduché nastaveni

» regulacni rozsah 0°- 100° C
» trafo soucasti baleni

» zobrazeni skutecné teploty

Provozovna: Kontakty:
GIACOMINI CZECH, s.r.o. Tel.:  (+420) 483 736 060-2

Erbenova 15 Email: info@giacomini.cz
466 02 Jablonec nad Nisou Web: https://www.giacomini.cz




[VAR-L3

VODA TOPENI PLYN CERPADLA

Thermia

THERMIA DIPLOMAT INVERTER

Popis tepelného cerpadla a vysledky test pripravy teplé vody.

Thermia Diplomat Inverter
je kompaktni tepelné cerpadlo
(TC) typu zemé/voda se scroll
kompresorem vybavenym fre-
kvencnim ménicem. Kompakt-
nost TC tkvi v tom, Ze maxi-
mum komponent potiebnych
pro provoz a tizeni TC a celé
otopné soustavy je umisténo ve
skiini TC a chladici okruh je her-
meticky uzavfen pfimo ve vyro-
bé. Diplomat Inverter je vybaven
novym fidicim systémem GENE-
SIS s dotykovym displejem (viz
foto), ktery je vyvinut vyhradné
pro invertorovéa TC pfimo v sid-
le spole¢nosti Thermia ve Svéd-
ské Arvice. Cely chladici okruh
je optimalizovan pro moderni
chladivo R410A a k dosazeni
maximalnich topnych faktord
a SCOP.

Z davodu snizovani energe-
tické naroc¢nosti budov je stéle
vétsi ddraz kladen na co nejhos-
podarnéjsi zplsob pfipravy teplé vody (TV). Tento trend se v pfi-
padé TC Diplomat Inverter odrézi v pouziti technologie HGW
a TWS, které vyrazné zvysuji efektivitu pfipravy TV. Tyto techno-
logie jsou patentové chranény a vyvinula je firma Thermia. Dal3f
technologické zajimavosti vyuzité v Diplomat Inverter jsou OPTI
(fizeni otacek obéhovych cerpadel), PID (fizeni dodavky tepla),
ONLINE (dalkové ovladani TC).

V nasledujicich fadcich jsou Vam k dispozici vysledky testl
produkce TV, které dokazuji dominantni pozici spole¢nosti Ther-
mia na trhu (market leader ve Skandinavii) diky patentované
technologii HGW a TWS.

ZKUSEBNi METODA

Testy slouzi k posouzeni dostupného uzitného objemu TV
v pIné& nahtatém zasobnikovém ohfivadi TV testovanych TC. Pro-
dukce TV je posouzena podle mezinarodni normy EN16147.

ZAVER

Vysledky testl jasné ukazuji, Ze Thermia Diplomat Inverter po-
skytuje nejvy3si kvalitu (teplotu) i kvantitu (mnoZstvi uzitné vody
pro uzivatele) TV ve své tfidé, a to i kdyZ pomineme funkci HGW
(viz sloupcovy graf).

VYSVETLENi PROVOZU HGW

B&zné TC bud vytapi, nebo pripravuje TV. Nage TC dokéaze obo-
je najednou a dokonce jesté lépe: pfi chodu chladiciho okruhu
TC maji prehraté pary chladiva na vystupnim potrubi z kompre-
soru vysokou teplotu, kterd mnohdy prekracuje 100 °C. Do to-
hoto popsaného mista pfimo za kompresor je umistén vyménik
prehratych par, ktery nam dovoli 10 - 20 % vystupniho vykonu
TC vyuzit pro ohfev TV, pticemz TC stale nepretrZité vytapi obyt-
né prostory zbyvajicimi cca 80 % vystupniho vykonu. Vysledek
je vysoka teplota TV v zasobnikovém ohfivaci TV, pozadovany
komfort v obytné zoné a samoziejmé také nizka spotieba ener-
gie a vysoky ro¢ni topny faktor. Tim je dosahovano vyrazné vys-
§iho uzitného objemu TV nez u tradi¢nich provedeni TC. V praxi
to znamena, ze ze zasobnikového ohrivace TV muUzete ziskat
mnohem vice TV o teploté vhodné pro pouziti koncovym uzi-
vatelem.

Graf zavislosti produkce teplé vody na znacce tepelného cerpadla
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Diplomat Inverter L

. Konven¢ni zplsob pfipravy teplé vody. . Mnozstvi teplé vody navic diky technologii HGW.
*Oficialni data ziskana z technickych listd hlavnich konkurentd odpovidajici srovnatelné vykonoveé
drovni. Testy byly uskutecnény ve vyzkumném a vyvojovém stredisku spolecnosti Danfoss v Arvika
- leden 2017.

Mnozstvi TV ziskané technologif HGW navic zavisfi na tom, jak
moc TC pracuje na vytdpéni domu. B&hem Iéta, kdy se technolo-
gie HGW viibec nepouziva, protoze TC nevytapi budovu, je tep-
lota TV v zasobnikovém ohfivaci nizsi, presto i v tomto pfipadé
Thermia poskytuje takovy objem TV, ktery fadi Diplomat Inverter
mezi nejlepsi ve své tridé. V zimnich mésicich, kdy dochazi k vy-
tapéni objektu v nejvétsi mife, je zdroven nejvétsi poptavka po
TV a tehdy mze Thermia Diplomat Inverter L dodavat az 545
litrG TV na jedno nahfati zasobniku. To je o 80 % vice TV, nez
poskytuje nejlepsi konkurence. V jinych obdobich roku je objem
TV nékde mezi témito dvéma krajnimi hodnotami, v zavislosti na
tom, jak moc TC pracuje na vytapéni domu. PFi b&Zném provozu
je Diplomat Inverter ve své vlastni tfidé, kterd je nesrovnatelna
s ostatnimi konkurenty.

Ing. Jan Jokes, IVAR CS

IVAR CS spol. s r.o.

Velvarska 9 - Podhorany, 277 51 Nelahozeves Il tel.: +420315785211-2
e-mail: ivarcs@ivarcs.cz, www.ivarcs.cz
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OBNOVITELNA ENERGIE ZEME PRO lﬂ
NEJVYSSi UROVEN TEPELNEHO
KOMFORTU A USPOR

Priikopnicka Vyvinuto = mm Svédsky
tepelna cerpadla s vasni I I pivod

Predstavujeme Vam Thermia Diplomat Inverter, nové
invertorové zemni tepelné Cerpadlo se scrollovym

kompresorem
Vytapéni, pfiprava Vhodné pro
Tm Snizuje néklady na Pt teplé vody a chlazeni o ? o Novostavby
vytapéni az o 80 % L muze byt pokryto O "~ | rekonstruované
jednim zatizenim ° O objekty

Invertorova technologie
perfektné prizpusobuje
@ vystupni vykon oc 1
okamzitym tepelnym
pozadavklm budovy

Technologie pfipravy 5 ) )
teplé vody vitézici ve E MOIZH(,)S’E dalkového
srovnavacich testech _ ovladani Thermia
(technologie TWS a HGW) Online

Nové vyvinuty Fidici Vyvinuto ve Svedsku,

- Moznost funkce ohfevu v kolébce tepelnych
G Ly ]
& zysgigjlr?il’]\l E(S)LSkov,m R vody pro vas bazén nebo m Cerpadel, ovéfeno
dis |e'en)q/ i jacuzzi drsnym $védskym
Piel klimatem

IVAR CS spol. s r.o.

Velvarska 9 - Podhorany, 277 51 Nelahozeves Il ‘ v A H .[: 5

+420 315 785 211-2, info@ivarcs.cz, www.ivarcs.cz e VODA TOPENI PLYN CERPADLA

czech.thermia.com



| 4 y

1 4

\' 4

VZDELAVA

Tradicné a presto porad noveé 24. rocnik
Energetického fora &Teplarenskych dnii

11. - 12. dubna
HRADEC KRALOVE

Energetické forum
Teplarenské dny

jiZ od roku 1994

KDNGRESUVE CENTRUM
NOVE ADALBERTINUM

Letos jiz po 24. privita kralovéhradecké kongresové
centrum Nové Adalbertinum tradi¢ni akci Energetické
féorum & Teplarenské dny, kterou porada agentura
PAREXPO ve spolupraci s odbornymi partnery Asocia-
ci dodavatela tepla a technologii, poradenskou spo-
lecnosti EKONOX, s.r.0., Asociaci malych a stfednich
podnikt a Zivnostniktl CR, Ceskou asociaci odpadové-
ho hospodarstvi a Asociaci energetickych specialistil.

"

Béhem dvou dnii se tradicné setkavaji GiCastnici cel-
kem 8 konferenci spolu s firmami nabizejici inovativni
feSeni a technologie pro teplarenstvi, pramysl tézky
i lehky, energetiku, obce, mésta, mistni samospravu.
Zaméreni akce je na energie a jeji asporu, efektivitu
z riznych Ghla pohledu. Nova jsou kazdy rok témata,
feCnici i prezentované zkuSenosti, nebo i partnefi akce.

Pro sektor teplarenstvi jsou ureny zejména seminare
Méreni tepla a teplé vody, Boj o zakaznika v energeti-
ce, ktery se vénuje problematice odpojovani zakaznika
od CZT, seminaf zaméfeny na aktualni energetickou
legislativu pro teplarenstvi na rok 2018 a v neposledni

38

SAREXPO

REKLAMA & MARKETING

fadé je to také konference o energetickém vyuZziti
odpadi, kterd je urCena nejen zastupcim teplaren-
stvi, ale také spolecnostem odpadového hospodar-
stvi, energetikiim velkych podniki.

Primysl a velci spotfebitelé energii najdou zajimava
témata a fungujici pfiklady z praxe na konferenci Pra-
myslova energetika. Legislativa se neustdle méni
a obzvlast na poli legislativy Zivotniho prostfedi. Tyto
pozadavky firmy musi vzdy reflektovat také v ramci
svych vyrobnich technologii, proto ma na programu
akce také seminar spolecnosti EKONOX, vénovany té-
matice zmén v legislativé pro ekology firem.

Portfolio programu pak dopliuji konference Uspory
energii v malych a stfednich podnicich, které se vé-
nuji tomuto specifickému a ¢asto opomijenému seg-
mentu ceského pramyslu, ktery ovSem tvofi procen-
tualné nezanedbatelnou ¢ast, kde lze zvysit energetic-
kou efektivitu. Poslednim dilem ve skladacce je pak
konference vénovana Energetickym tsporam v budo-
vach, obcich a méstech, ktera je prevazné urcena pro
statni spravu a samospravu majici svoje specifika.

Mnoho Gcastnika akce si najde v programu zajimava
témata po oba dva dny a vyuZiji tak potencial akce na-
plno. Tradi¢né si pak nenechavaji Gicastnici ujit spole-
censké vecerni B2B setkani u dobrého jidla a piti, kde
se na neformalni Grovni diskutuje a také obchoduje.

Prijdte, téSime se na Vas. Blizsi informace o progra-
mech jednotlivych konferenci, v€etné jejich anotaci,
najdete na webu akce www.teplarenske-dny.cz

Energetické forum & Teplarenské dny

Q firemni
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Ekonomicky provoz s ddrazem na nizkou
spotrebu energie a ochranu Zivotniho prostredi
Vysoka uc¢innost s reSenim i pro tepelna cerpadla
Sirok& nabidka rozmér(l a designovych provedeni
Provedeni vhodné do vSech interiérd

Pro vSechny zdroje energii

OTOPNE LAVICE KORALINE
PODLAHOVE KONVEKTORY KORAFLEX

Spickova reseni pro vytapéni
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Porovnani stavu polypropylenového
potrubi s teplou vodou - bez
a s davkovanim biocidu DUOZON 100L

Zdenék Pospichal

Clanek doc. Dr. Ing. Zdeiika Pospichala se zabyva aktualni a potieb-
nou problematikou vlivu biocidniho prostredku DUOZON 100L na in-
tegritu vnitifniho povrchu potrubi p¥i plném respektovani kvality pit-
né vody, dané Vyhlaskou MZd CR &. 252/2004 Sb. v platném znéni. Pro
praxi je prinosné, Ze jsou diskutovany i vysledky dlouhodobych prak-
tickych zkouSek a zkuSenosti autora, ziskané i s ipravou pouzitych
technologickych za¥izeni, s vlivem upravované vody na polypropyle-
nové potrubi i potrubi z riznych dalSich materiala atd. Tyto zkuSenos-
ti autora €lanku pokladam za hodnotné a vhodné k publikaci, protoze
ve svych diisledcich mohou pozitivné pusobit i na sniZovani nakladia
na vynucenou obménu potrubnich systémi.

Recenzent: Vladimir Pavlicek

Uvod

Pripravovana tepla voda (jak vne- V prabéhu provedené Cctyrleté

—e—s

Zadavky dle typu zdravotnického
zarizeni, tak v ubytovacich zarize-
nich atd.) musi spliiovat poZadav-
ky Vyhlasky MZd ¢. 252/2004 Sb.,
priloha 2 [3] v platném znéni, a to
jak pozadavky chemické, tak
zejména mikrobiologické.

Stejné i davkovany biocid musi byt
v CR registrovan na MZd, a schva-
len pro toto pouZiti — pro davkova-
ni do pitné vody (tepla voda mutze
byt pfipravovana jen ze studené
vody pitné).

Zabezpeceni mikrobiologické neza-
vadnosti pitné vody ma nesporné
prvorady vyznam. Pouzity biocid
v potfebné koncentraci, ktera musi
odpovidat pozadavkim vySe cito-
vané Vyhlasky MZd, by vSak nemél,
a to ani pri trvalém provozu, posko-
zovat vnitfni povrch potrubi celého
systému a snizovat jeho Zivotnost.

Jde o naro¢ny kol dosdhnout pfi-
jatelné rovnovahy mezi poZadavky
Vyhlasky MZd a redlnymi moznost-
mi praxe pro dlouhodobé dosaho-
vani zadoucich vysledkq, tzn. zajis-
tit trvale vyhovujici kvalitu teplé
vody pfi minimalnim ovlivnéni Zi-
votnosti potrubi.

40

zkouSky provozu vnitfniho vodo-
vodu byly odebirany vzorky vody
na chemickd a mikrobiologicka
vySetteni, a sledovalo se dodrzova-
ni pozadavku Vyhlasky MZd ¢. 252/
2004 Sb. v platném znéni. Vyhodno-
ceni mikrobiologickych ukazatelt
kvality teplé vody bylo, v navaz-
nosti na terminy zasilanych vysled-
ku laboratornich rozbort, mozné
cca do 10 dnti po odbéru vzorka
vody. Materidl potrubi by, podle
pozadavk( CSN 75 5409 [4] a CSN

Obr. 1

EN 806-2 [5], mél mit pfedpoklada-
nou zivotnost 50 let. Je evidentni,
Ze pri vynucené predcasné vyméné
systému vnitfniho vodovodu by to
vzdy znamenalo nejen naklady na
material nového potrubi a na jeho
instalaci, ale i dal§i podstatné sou-
visejici naklady, které wvyplyvaji
z nuceného preruseni provozu
v zasobovaném objektu. V nepo-
sledni fadé jde o naklady na sta-
vebni prace atd., coz souhrnné
znamena3, jak lze doloZit z né€kolika
akci, zZe tyto souvisejici naklady
mohou cca 10x pfFevySovat cenu
samotnych naklad® na potrubi!!!

Predpokladand Zivotnost potrubi
je dana spravnou volbou vice para-
metrti — material potrubi, tlakova
fada, technologicky postup insta-
lace a jeho dodrzeni, zavislost na
provoznich parametrech distribuo-
vané teplé vody, ale i doloZené
zprovoznéni po instalaci s dezin-
fekénim protokolem. To v§e nasta-
vuje projektant, mél by také pripra-
vit provozni Fad i dalSi parametry,
tzn. navrhnout hygienické zabez-
peceni provozu, tedy ,hygienicky
komfort“ pro uzivatele teplé vody
na vytoku ze zarizovacich predmé-
td. V projektu musi projektant
uvést, jak si hygienické zabezpece-
ni teplé vody predstavuje, zda jako
L<termodezinfekci“ nebo davkovani
vhodného jim vybraného biocidu.
Tato faze projektovani vsak pred-
poklada zkuSenost a znalosti pro-
jektanta pravé s riiznymi moznost-
mi dezinfekce teplé vody, tedy eli-

Plastové potrubi — PPR po 5 letech provozu na teplé vodé, bez Gpravy pfiva-

déné studené vody k ohfevu, bez davkovani biocidu
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minace mikrobiomu v distribuova-
né vodé, na vnitrnich sténach po-
trubi atd.

ProtoZze v soucasné dobé neni
k dispozici Zadny vhodny neoxi-
dacni biocid pro hygienické zabez-
peceni kvality teplé pitné vody, je
tfeba pocitat i s mozZnosti, Ze pfFi
dlouhodobém kontaktu miiZe do-
chazet i k poskozovani integrity
materialu vnitfniho povrchu potru-
bi. Jde nejen o plastové potrubi, ale
také o potrubi kovova — médéna
i z korozivzdorné oceli. Vyrobci
maji v téchto smérech fadu poza-
davki, které témér vylucuji trvalé
davkovani oxidac¢niho biocidu. Je
skutecnosti, Ze provozni podminky
pro plastova potrubi lépe uvadi
mezni pozadavky z hlediska teplo-
ty (a mozné délky provozni doby
s touto teplotou), nez z hlediska
pouzivani oxidacnich biocidt. Stu-
dena voda, ktera je privadéna do
zarizeni ohfevu, by méla byt upra-
vovana, ,standardizovana" a vyho-
vovat platnym pozadavktm, stano-
venym pro pitnou vodu. (CozZ drive
bylo - nelze nevzpomenout na
tpravny vody CKD DUKLA, které
byly v kazdé vyménikové stanici.
O Zivotnosti pozinkovaného potru-
bi se vlastné ani neuvazovalo -
prosté vydrzelo nékolik desetileti.
V dnesnich podminkach jsme ma-
lokdy svédky, kdy projektant na-

v

Obr. 3 © Vnitfni povrch potrubi — zvétSeni 500x

Obr. 2
du chloricitého ,in situ” z generatoru

vrhne chemickou Gpravnu k ohfe-
vu privadéné studené vody. Zato
nachazime zcela inkrusty zaneSena
plastova potrubi.)

Piedpoklady zkousky

Systém pripravy teplé vody v nami
sledované nemocnici byl realizo-
van dvéma akumula¢nimi oh¥ivaci
a distribuénim systémem vnitfni-
ho vodovodu z polypropylenového
potrubi v roce 2003. Vzhledem
k mikrobiologickym problémim
v distribu¢nich bodech nemocnice
realizovala hygienické zabezpece-
nivroce 2007, ato davkovanim oxi-
du chloricitého ,,in situ“ generato-
rem. Po cca trech letech se ukazo-

Obr. 4

Vnitini povrch potrubi — zvétseni 50x

Pohled na vnitini povrch potrubi po 40 mésicich provozu s davkovanim oxi-

valy problémy s celkovym stavem:
nedarilo se pln€ zajistit mikrobio-
logickou kvalitu teplé vody i pres-
to, Ze bylo davkovani proporcio-
nalné dle vodoméru zvysSeno az na
nékolikanasobek limitu dle Vyhlas-
ky MZd ¢. 252/2004 Sb. v platném
znéni (limit je pro oxid chloricity
0,80 mg na litr, davkovalo se az
3,5 mg na litr!, pfesto nebyla zajis-
téna eliminace bakterie legionela,
tedy mikrobiologicka kvalita vody
pro uzivatele — nejen pacienty).

Odezvou byla postupna degradace
vnitfniho povrchu plastového po-
trubi a zaCalo dochazet k havarij-
nim stavim, praskani potrubi.
V roce 2011 byly vzorky z havaro-

5
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vanych polypropylenovych potru-
bi pfedany na vySetFeni na elektro-
novy mikroskop.

Vysledky vySetfeni havarovanych
PPR potrubi dokladaji snimky (obr.
2, 3 a 4): Potrubi PPR DN 32 po 40
mésicich provozu (tepla voda byla
hygienicky zabezpeCovana oxidem
chloriCitym vyrabénym ,in situ®).
Jak je vidét na snimcich, vnit¥ni po-
vrch potrubi nema Zadnou ,,ochran-
nou“ mineralni Gsadu, z protékajici
teplé vody se nic neusazuje, proté-
kajici voda byla agresivni vici
vnitfnimu povrchu plastového po-
trubi.

Provozni problémy s ¢astymi hava-
riemi potrubi bylo nutné FeSit. Na
zakladé€ jednani a doloZenych zku-
Senosti z jiné nemocnice jsme byli
osloveni a navrhli pfechod na hygie-
nické zabezpeceni stabilizovanym
oxidem chloriCitym, obchodni na-
zev DUOZON 100L, vyrobce firma
CEALIN, SRN. V jednom litru tohoto
kapalného biocidniho prostredku je
cca 110 g Gc¢inné latky. Je dodavan
v kanystrech, s bezpeCnym pouZzi-
vanim, a tedy i provozem (cozZ je za-
sadni rozdil oproti generatoru na
vyrobu oxidu chlori¢itého, kde
muiZe dojit k Gniku tohoto plynu do
ovzdusi v misté pripravy ClO,).

Davkovaci cerpadlo davkuje do
teplé vody dle nastaveni, zejména
dle mikrobiologického ovéreni a kon-

Graf 1
ho dne (krok 2 minuty)

troly koncentrace biocidu v distri-
bucénich bodech vnitfniho vodovo-
du mezi 10-15 ml DUOZONU 100L
na 1000 litra. Limitni hodnota kon-
centrace biocidu 0,80 mg oxidu
chloricitého v litru teplé vody dle
Vyhl. MZd €. 252/2004 Sb., pfiloha 2
(v platném znéni) byla dodrzovana
amikrobiologicka kvalita této teplé
vody - eliminace bakterii legionela
i ostatnich bakterii — tedy minimali-
zace mikrobiomu - byla trvale za-
jistovana (je nutno brat v ivahu, ze
Cast biocidu se vyreagovavala -
zejména teplotou. Pro info a porov-
nani — davka DUOZONU 100L pro
hygienické zabezpecCeni studené
pitné vody je 3 ml na 1000 litra (coz
odpovida koncentraci cca 0,25 mg
ClO, na litr).

Po nékolika mésicich provozu bylo
po dohod€ s provozovatelem — ne-
mocnici, po opakovaném doloZeni
plného hygienického zabezpeceni
teplé vody v distribucnich bodech,
nami navrzeno dalsi uplatnéni na-
Sich znalosti a zkuSenosti. Pro zlep-
Seni pripravy teplé vody, snizeni
energetické narocnosti, zajiSténi
dostatecné Spickové potreby a sta-
bilizaci teploty teplé vody jsme na-
vrhli zménu zapojeni dvou akumu-
la¢nich ohfivacu teplé vody, kazdy
o objemu 1000 litr( (s denni pfipra-
vou cca 7-10 m®) za sebou, do kas-
kady, coz bylo realizovano ke spo-
kojenosti provozovatele (zajisto-
vana stabilni teplota teplé vody,

Teploty teplé vody a cirkulace, véetné spotieby teplé vody, v priibéhu jedno-

'WH ze 72 do systému -
shudné teplota jako na Z1

| | l)l

==PWH-C [C]

- 160

Tepla voda a cirkulace
jeden celj den v zakétku Zkousky vivu DUOZONU 100L
na vnitini povrch PPR pnlruhl (vE. spotfeby vody)
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doslo postupné ke snizeni teploty
ohfevu tak, aby v distribu¢nich bo-
dech byla teplota nad 45 °C misto
na drivéjsich az 56 °C). Ohfev - po-
Zadovana teplota na obou ohfiva-
Cich je shodna.

V prubéhu ¢tyf let se teplota teplé
vody v obou ohrivacich - dodava-
na do systému distribuce — pohy-
bovala v rozmezi 56-52 °C. VyS$si
teplota byla na zacatku — za provo-
zu se nasledné ukazalo, Ze se teplo-
ty v distribu¢nich bodech pohybo-
valy nad 50 °C, a to za pIného hygie-
nického zabezpeceni, tzn., Ze z hle-
diska uZzivateld - pacientti, posta-
Cuje teplota nizsi (samoziejmé bez
dopadu na mikrobiologickou kvali-
tu, pfi davkovani DUOZONU 100L).
Od druhého roku zkousky byla pro-
to teplota ohrevu nastavena na
52 °C. Teploty cirkulace byly trvale
o cca 4 °C nizsi nezZ tepla voda, do-
davana do distribu¢niho systému
vnitfniho vodovodu. Prikladame
graf teploty teplé vody do distri-
buéniho systému a cirkulace,
v prvnim roce zkousky:.

Nésledné jsme dosli k poznatku, Ze
pravé tady, pfi tomto zplsobu
ohfevu, mutZeme zFejmé jedno-
znacné prokazat nam jiz znamé vy-
hody pouZivani biocidniho pro-
stfedku DUOZON 100L, tedy mini-
malizace ovlivnéni vnitfniho po-
vrchu PPR potrubi. Predpoklad
byl, Ze po delSim Case, 48 mésicich,
kdyZ se daji tyto ,nové“ vzorky PPR
potrubi na shodny rozbor (EDA -
elektronova disperzni analyza na
elektronovém mikroskopu), ziska-
me informaci k porovnani s pred-
chozim havarijnim stavem potrubi
za davkovani oxidu chloricitého
Hin situ“. Uvazovali jsme, Ze sou-
hrnny stav teplé vody bude za kaz-
dym z obou ohfivaci rozdilny (i kdyz
se shodnou teplotou), a bude tak
i rozdilny dopad na ovlivnéni vniti-
niho povrchu PPR potrubi.

Do prvniho ohfivace Z1 prichazi
jen studena pitna voda k ohfevu,
odchézi do Z2 o pozadované teplo-
té, je bez chemického ovlivnéni,
takze PPR potrubi bude v béZném
stavu. Do ohfivace Z2 — kam je pfi-
vadéna tepla voda z prvniho ohfi-
vace je také, a jen sem, privedena
voda z cirkulace vnitfniho vodovo-
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Prvky [hm%] Al Si P S Ca [Mn | Fe | Cu | Zn | Na | Mg | CI K Ti
Pouze ohiev (51 mésicii) 41149 |30 |18 |49 | 22 (65363 |75
Ohi'ev a biocid (48 mésicii) 70 11,8 28 | 32 [ 17,9 15,9 1,71 75 [ 11,6 | 41 | 6,5

Tab. 1

du pro dohrev, do které je v bliz-
kosti zadsténi tohoto cirkula¢niho
potrubi do ohfivace Z2 davkovan
DUOZON 100L. V objemu ohfivace
dojde k promichani, pak z tohoto
druhého ohfivace do systému dis-
tribuce odchazi tepla voda, ktera je
DUOZONEM 100L oSetrena, hygie-
nicky zabezpecena.

TakZe za prvnim ohfivacem Z1 je
vnitfni povrch potrubi ovlivnén jen
teplotou a Gsadami z ohfevu, za-
timco za ohfivacem Z2 je chemi-
zmus teplé vody ovlivnén (zdlraz-
néno: za shodné teploty) davkova-
nym biocidem a Gsady budou, jak
jsme uvaZzovali, nepochybné roz-
dilné. Je vsak tfeba vzit do Gvahy
i celkové pritoky v kazdém z ohfi-
vaclt. Objem PWH (Potable Water
Hot, tepla voda) za dobu zkousky
byl 15 000 m® (objem vody, ktery
prosel zasobnikovym ohfivacem
Z1 a potrubim vzorku 1). Cirkulace
byla trvale v chodu s monitorova-
nym vykonem 1,72 m® za hodinu,
(tj. denné& cca 41 m%), za sledova-
nou dobu proslo zasobnikovym

BEM HV: 15.00 kY WD: 20.55 mm

Prvkové sloZeni Usad na vnitfnim povrchu PPR potrubi

ohfivacem Z2 a potrubim vzorku 2
cca 90 000 m®.

Davkovani DUOZONU 100L bylo
proporcionalné na spotfebovavany
objem teplé vody, tj. na 15 000 m>.
Za dobu celé zkousky se nadavko-
valo cca 21 kg oxidu chloricitého.
V distribu¢nich bodech u uZivateli
(v koncovych distribu¢nich bo-
dech, dle monitorovaciho planu za-
sobovanych objekt() byly kontrolo-
vany a méreny hodnoty cca 0,8 mg
ClO, na litr, za eliminace baterii le-
gionela (mikrobiologicka vySetfeni
se provadeéla 2x ro¢né€). Jak mikro-
biologické vysledky vySetfenych
vzorki teplé vody, tak i kontrolni
méreni koncentrace oxidu chlori-
Citého pfi odbéru téchto vzorka
vyhovovaly pozadavkiim Vyhlasky
MZd ¢. 252/2004 Sb., priloha 2,
v platném znéni.

Je dolozitelné, Ze davkovany bio-
cid do cirkulace pred opétovnym
ohfevem se CasteCné spotrebova-
va - z rozsahlé distribucni sité
vnitfniho vodovodu se vraci zcela

urcité bakterie (uvolnujici se z mik-
robiomu na sténach potrubi), do-
chazitaké k tepelné degradaci. Pro-
to je davka vyssi, az 1,4 mg ClO, na
litr, nastavena dle kontrolniho mo-
nitoringu ve vzdalenych distribuc-
nich bodech.

Po 48 mésicich byl odebran vzorek
za Z1 a o tfi mésice pozdéji (odlo-
Zeno z hlediska provozu), i vzorek
za Z2 a predany na vySetfeni. Vy-
sledek chemického sloZeni isad na
vnitfnim povrchu potrubi, vzorku
1 a 2, prekonal naSe ocekavani,
stejné jako zjiStény stav vnitfniho
povrchu potrubi u obou vzorkd.

Predané vzorky byly v laboratofi
vySetfeny - zjiStény Gsady na vnitf-
nim povrchu (tab. 1), zachycen
stav povrchu na snimcich a nasled-
né odstranény Gsady a znovu za-
chycen stav vnitfniho povrchu po-
lypropylenového potrubi, kontrol-
né i vné€jsiho povrchu potrubi.

Zatimco Usady za ohfivaCem Z1
byly minimalni, za ohfivacem Z2

Obr. 6 © Vnitini povrch potrubi PPR jen s plisobenim teploty

Obr. 5 © VnéjSi povrch potrubi PPR, zvétSeni 1000x (5652 °C po dobu 51 mésic), zvétseni 1000x
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Obr. 7

byla vrstva tloustky cca 0,8 mm
(obr. 7). Vrstva mineralnich asad
chranila vlastni povrch potrubi, po
jejim odstranéni se ukazalo, Ze po-
vrch je prakticky neporuseny — tep-
la voda s davkovanym oxidac¢nim
biocidem se nedostane na vlastni
povrch potrubi. Jak je patrné ze
snimku z elektronového mikrosko-
pu, je tento ,ocCistény“ povrch za
ohrivaCem Z2 (obr. 8) v podstatné
lepSim stavu nez za ohfivacem Z1,
kde bylo jen ptisobeni shodné tep-
loty (obr. 6). Vnitfni povrch PPR
potrubi za ohfivacem Z2 je srovna-
telny se stavem vnéjsiho povrchu
(obr. 5) tohoto potrubi.

Zavér

Cilena opatfeni — v tomto pripadé
snaha po eliminaci bakterialni ko-
lonizace, kdy vnitfni vodovod je
zhotoven z polypropylenového po-
trubi, musi byt komplexni a musi
byt zvaZovana nejen razantni elimi-
nace bakterii, ale i celek, dlouhodo-
ba Zivotnost a bezproblémovy pro-
voz vnitfniho vodovodu. Sice zde
uvadime PPR potrubi, ale obdobné
havarijni situace se ukazuji i na po-
trubi médéném (davkovanim oxi-
du chloricitého ,in situ“ dochazi
také ke sniZeni pH oSetfované tep-
1é vody). PoZadavky, aby pH vody
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Vnitini povrch potrubi PPR s davkovanim biocidu
DUOZON 100L po dobu 48 mésicti, pred odstranénim Usad (tl.
0,8 mm), teplota 5652 °C po dobu 48 mésic(, zvétseni 1000x

Obr. 8

pro médéna potrubi bylo nad 7,5,
obvykle neni uvazovano.

Viceleta provozni zkouska ovlivné-
ni PPR potrubi pri pouzivani bioci-
du DUOZON 100L ukéazala mozZnos-
ti jeho trvalého provozu. Zasadni
a dulezité jsou zejména provozni
vysledky: eliminace bakterii legio-
nela — probiha zcela a nedochazi
k poskozovani potrubi, tedy ke
zkraceni jeho Zivotnosti. SouCasné
je tfeba uvést, zZe byla vicekrat vy-
Setfovana tepla voda v distribuc-
nich bodech také z hlediska chemi-
zmu. Je mozno uvést, ze vysledky
chemického vySetreni vSech vzor-
ku teplé vody spliovaly pozadavky
Vyhlasky MZd ¢. 252/2004 Sb., p¥i-
loha 2, v platném znéni.

Tyto vysledky — zde jen s PPR — nas
vedly k Gvaze takto ovérit, posoudit
a zhodnotit vice potrubnich materia-
11, pouzivanych na vnitini vodovo-
dy s davkovanim biocidli, v naSem
pripadé s nami GspéSné pouziva-
nym DUOZONEM 100L. Dlouhodo-
bé ovéreni (na dobu Ctyf roka) ve
shodnych podminkach jako vyse
predlozZené zkousSeni PPR bylo 13. 9.
2017 zah4jeno (s denni spotfebou
cca 7m®PWH). Za kaZdym z ohFiva-
€l jsou zde jako soucast vnitiniho
vodovodu vzorky potrubi z nékolika

Vnitini povrch potrubi PPR s davkovanim biocidu
DUOZON 100L po dobu 48 mésic(, po odstranéni Gsad, teplota
5652 °C po dobu 48 mésicli, zvétseni 1000x

materiala — z korozivzdorné oceli,
polypropylenové potrubi, potrubi
se sifovanym polyetylenem a vlno-
vec z korozivzdorné oceli. Jsme
toho nazoru, Ze jedna zkousSka ne-
musi byt prikazna — proto v prosin-
ci 2017 byla zprovoznéna v jiné ne-
mocnici druhd shodna zkouska na
zcela jiné vstupni studené vodé,
s denni spotfebou kolem 15 m? tep-
1é vody. Podminky jsou v obou pfi-
padech shodné — ohfivace jsou za-
Ffazeny za sebou, je zde davkovani
DUOZONU 100L (prvni stupen jen
vliv teploty a ve druhém stupni se
shodnou teplotou davkovani DUO-
ZONU 100L do cirkulace). Od vSech
potrubnich materiald jsou uchova-
ny vzorky v puavodnim, ,novém*
stavu. Také ohfev je nastaven na
obou ohfivacich na shodnou teplo-
tu 52 °C. Predpokladame, Ze po 4 le-
tech, koncem roku 2021, vysledky
uverejnime.
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Recenzent:

Comparison of Polypropylene Hot Wa-
ter Pipeline — Without and With Dos-
ing of The DUOZON 100L Biocide

The article deals with the current and nec-
essary issue — biocide DUOZON 100L in-
fluence on the integrity of the internal
surface of the pipeline while fully respect-
ing drinking water quality, given by De-
cree of the Ministry of Agriculture of the
Czech Republic No. 252/2004 Coll. as
amended. It is beneficial for practice to
discuss the results of long-term practical
tests and experience of the author, ob-
tained also with modification of used tech-
nological equipment, with the influence of
treated water on polypropylene pipes and
pipes from other various materials etc.
Keywords: hot water piping, polypropy-
lene, DUOZON 100L biocide, potable water
quality, tests, pipe surface, costs

IVT se neboji ani vytapéni nedobytného hradu

Za t¥icetileté valky hrad Svihov dvakrat odo-
lal ttoku $védskych vojsk. Jedingm Svédem
za hradbami tak je tepelné cerpadlo IVT,
které se tam dostalo aZ v minulém stoleti.

V ¥ijnu 1998 bylo na hradé Svihov instalo-
vano tepelné cerpadlo IVT GREENLINE 11
o vykonu 10,5 kW pro vytapéni a pfipravu
teplé vody, které nahradilo stavajici elektro-
kotel. Tato instalace je i v evropském mé¥it-
ku ojedinéla po technické strance tim, Ze te-
pelné cerpadlo odebira teplo pro vytapéni hra-
du z vodniho prikopu, kterym je hrad chra-
nén. Do vodniho prikopu byl uloZen kolektor
z plastovych trubek o celkové délce 454 m
a prostupem pres 2,5 m Sirokou zed; kterd je
soucasti opevnénti, byl kolektor priveden do
kotelny a pfipojen k tepelnému ¢erpadlu IVT.
Nyni je ptivodni tepelné cerpadlo nahrazeno
modernéj$im modelem IVT Premiumline EQ,
ale kolektor ve vodnim prikopu zistal pt-

vodni a nové tepelné cerpadlo se k nému
jen jednoduse pripojilo.
Nové tepelné cerpadlo je diky novym techno-
logiim také vyrazné ispornéjsi nez tepelna
Cerpadla vyrabéna pred dvaceti lety a spo-
treba elektfiny pro vytapéni by tak méla
klesnout az o 20 %.
MontaZ na hradé Svihov v roce 1998 byla
100. instalaci tepelného ¢erpadla IVT v Ces-
ké republice. V té dobé se tepelna cerpadla
teprve pomalu dostavala do povédomi verej-
nosti a ro¢né se jich prodalo jen nékolik de-
sitek kust. Teprve az prudky riist cen vsech
energii v nasledujicich letech, udélal z této
technologie jeden z nejzadanéjsich zdrojt
tepla pro rodinné domy. Od této instalace
dodalo IVT na Cesky trh dalsich 15 000
tepelnych Cerpadel, presto instalace na
Statnim hradé Svihov stéle ziistavé jednou
z nejzajimavéjsich a nejznaméjsich.

Q Zdroj: IVT
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— Inovace v portfoliu konvektori

[

Dnesni doba s moderni vystavbou klade ¢im dal tim
vyssi diraz na energetické Gspory na vytapéni budov.
Moderni stavebni materialy dokaZzi snizit tepelné ztraty
na minimum, a tak je pouziti tepelného ¢erpadla, nebo
jiného nizkoteplotniho zdroje, standardni volba. Dale
byva tato soustava doplnéna napf. o kombinaci solar-
niho ohfevu TV. Uvedené zdroje tepla jsou tzv. nizko-
teplotni. Pokud se investor rozhodne pro teplovodni
vytapéni s nizkoteplotnim zdrojem, fesi otazku volby
vhodného koncového zarizeni neboli otopného télesa.

=HRORBAPO

Inovace konvektorovych téles v ramci sortimentu p¥i-
mo souvisi s dlouhodobou strategii investovat do ino-
vativnich technologii, jakoZ i do novych produkta
a produktovych rad, které uspokoji rostouci poptavku
ze strany zakaznika.

Technické zmény

Skupina KORADO disponuje vlastnim vyzkumnym
a vyvojovym centrem, véetné zkuSebnich komor pro

Vhodnou volbou jsou teplovodni konvektory, které
mohou byt podlahové, nasténné nebo tzv. fasadni,
dale ve formé otopné lavice ¢i jako tepelny vyménik
pro individualni instalace.

Velkou prednosti konvektor je, Ze se velmi rychle
ohfrivaji a dokaZou G¢inné predavat teplo do mistnos-
ti. Oproti standardnim radiatoriim disponuji niz§im
vodnim objemem (aZ o 90 % menSim ve srovnani
s béZnymi radiatory), coZ ma za nasledek nizsi tepel-
nou setrvacnost téchto téles.

Spoleénost KORADO inovovala jak designové, tak
i technologicky své portfolio lavicovych konvektor(
KORALINE a samostatnych vyménikit KORABASE. Do-
slo k v§raznému navyseni dostupnych rozméru, tepel-
nych vykonu, barevnych provedeni ¢i variant stojanko-
vych konzol k upevnéni, a to vSe dle pozadavkl soucas-
ného trhu u nas i ve svété. Velmi Siroké portfolio pro-
duktd umozinuje komplexni projektova feSeni pod jed-
nou znackou pro kazdou stavbu a kazdou mistnost, coz
prinasi maximalni kompatibilitu, projekéni pohodli
a servis, individudlni feSeni a také financni Gspory.

méreni tepelnych vykont podle evropské normy EN 442
a pro méreni tepelnych a chladicich vykont dle evrop-
ské normy EN 16430. Inovace také probihaly ve spolu-
praci s Technickou univerzitou v Liberci.

V celém portfoliu lavicovych konvektort s prirozenou
konvekci jsou nové€ pouZity inovované vyméniky
s novym designem hlinikovych lamel, ktery zarucuje
vyS§i vykon. Stale jsou v nabidce tfi modelové fady
a to Exclusive s hlinikovou mfizkou, Economic s raze-
nou mrizkou, kterd je soucasti oplasténi a lavice
KORALINE LD s deskou kdy jsou na vybér t¥i duhy dve-
va. Vedle klasického buku a dubu je v nabidce i Ame-
ricky ofech, ktery je svymi vlastnostmi vhodny i do
vlhéiho prostfedi napf. zimnich zahrad nebo i vnitf-
nich bazén.

Lavicové konvektory KORALINE v provedeni Exclusive
a Economic jsou standardné dodavany se stojankovymi
konzolami na €istou podlahu. Dalsi moZnosti ukotveni
je pouziti stojankovych konzol na hrubou podlahu
nebo pomoci konzol k zavéSeni otopné lavice na zed.
Noveé jsou v sortimentu stojankové konzole zakryvajici
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,Mit po ruce spolehlivého partnera pro feSeni velkych
i malych projektti v oblasti vytapéni je k nezaplaceni.
Vazime si pFizné vSech naSich zakaznika. Jste pro nas
nevycerpatelnym zdrojem inspirace.

Davate nasi praci smysl a i diky vasim postifehtim jsou

nase vyrobky kvalitnéjsi a kvalitnéjsi.”

Kompletni sortiment a podrobné informace k jednotli-
vym produktiim naleznete na www.korado.cz

Ty
0 g,

* EURONORM

442

Management kvality

pripojeni na otopnou soustavu. Konvektor tak vypada
elegantné a kompaktné. Na té€snost vyménika je po-
skytovana zaruka 10 let.

Aktualni rozméry a vykony doznaly mnoha zmeén a jis-

—e—2

I1SO 9001

technologii vyroby je mozné vyrabét i atypické rozmé-
ry konvektort dle potfeb jednotlivych projektu.

www.dekra-seal.com

Q firemni

KORALINE Exclusive LKX KORALINE Economic LKE

Technické udaje

Vyska télesa lavice

Technické udaje

90, 150, 230, 300 mm Vyska télesa lavice 90, 150, 230, 300 mm

Sirka 80, 130, 180, 230 mm Sitka 130, 180, 230 mm
600, 700, 800, 900, 1 000, 1100, 600, 700, 800, 900, 1 000, 1100,
Délka 1200, 1400, 1600, 1 800, AT 1200, 1400, 1600, 1 800,
2 000, 2 200, 2 400, 2 600, 2 000, 2 200, 2 400, 2 600,
2800, 3000 mm 2800, 3000 mm
Vykon od 149 do 5670 W Vykon od 149 do 5 670 W

Maximalni provozni pretlak

Maximalni provozni teplota

Maximalni povrchova
teplota

Pripojovaci zavit
Zpusob pfipojeni

Objednaci kéd

2/2018 top

1,2 MPa

110°C

40 °C

vnitini G 1/2"

spodni (doporuceng), bocéni

viz str. 43

o

Maximalni provozni pretlak

Maximalni provozni teplota

Maximalni povrchova
teplota

Pripojovaci zavit
Zplsob pfipojeni

Objednaci kéd

1,2 MPa

110°C

40 °C

vnitini G 1/2"

spodni (doporucené), bocni

viz str. 43
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Nova rada kondenzacnich

kotli THERM 25

o] |

Pocatkem roku 2018 uvedla Thermona na trh novou
Fadu kotli THERM 25. Jedna se o kondenzacni kotle
s novym typem hofaku a kondenzacniho télesa. No-
vinka byla pFedstavena verejnosti na vystavé Info-
therma a je jiZ dostupna v prodejni siti. Usp&sné byla
také prezentovana na veletrhu Aquatherm v Praze
ve dnech 27. 2. - 2. 3. 2018.

Kondenzacni technologie je jiz dostupna radu let, vy-
robci se ale stale snazi prichazet s inovacemi, které
zlepSi emisni a regulacni parametry kotli. Poslednim
prikladem je fada THERM 25, ve které je pouzit novy
hoFak vyuZivajici technologii BLUEJET®. DiimysIny
systém tvarovani jeho spalovaci lamely vynika zejmé-
na mimoradnym rozsahem modulace 1 : 10, tedy od
2,5 do 25 kW. Diky lepsi distribuci plamene i pFi nizSim
vykonu pracuje kotel s velkou Gcinnosti v celém roz-
sahu vykonu.

Diky nové koncepci vicefazového ventilatoru, ktery je
tichy i pfi vysokych otackach, ma kotel tichy chod
a hodi se tak nejen pro instalaci v rodinnych domech,
ale také v bytech, kde doslova splyne s interiérem.
Tomu napomahaji i malé rozméry, diky kterym kotel
prakticky prehlédnete.

K podstatnym zménam doSslo uvnitf kotle, ktery je nové
osazen sméSovacim ventilem s menSimi rozméry
a komponenty s nizkou spotfebou elektrické energie.
Diky sdruZené elektrodé horakové stény kondenzac-
niho télesa provadi kotel nepretrZitou optimalizaci
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Thermona

procesu spalovani tak, aby bylo dosaZzeno pozadované-
ho tepelného komfortu i co nejnizsi spotreby energie.

»THERM 25 je technicky nejvyspélejsi rada v na-
Sem vyrobnim programu, disponuje moderni elektro-
nikou s automatickou optimalizaci spalovani. Pred-
pokladame, Ze najde Siroké uplatnéni v ceskych do-
mdcnostech, cemuZ jisté pomiiZe i cena, kterou se
nam podarilo udrzet pod hranici 40 tisic korun.“

Uvadi Milan Kubicek, obchodni Feditel spolecnosti
Thermona.

Diky plynulé regulaci vykonu od 2,5 do 24,9 kW najde
nova fada vyuZziti jak v energeticky nenaro¢nych ne-
movitostech jako jsou byty a novostavby, tak i ve star-
Sich rodinnych domech. Nabizime vSechny bézZné va-
rianty, tedy popularni verzi s pritokovym ohfevem
vody v sekundarnim deskovém vyméniku o okamZi-
tém vykonu necelych 25 kW — THERM 25 KDC, nebo
variantu s moznosti pripojeni k nepfimo ohfivanému
zasobniku — THERM 25 KDZ, ktera poskytuje maxi-
malni tepelny komfort i pFi odbéru teplé vody z vice
mist soucasné. Vestavény zasobnik 55 I pak obsahuje
verze THERM 25 KDZ5. Posledni mozZnosti je porizeni
kotle pouze pro vytapéni THERM 25 KD, tedy bez
moznosti pripravy teplé vody.

Vice informaci o novych produktech i dalSich spolec-
nosti najdete na www.thermona.cz

Q firemni

top in 2/2018



 REHAU

Unlimited Polymer Solutions

H"‘L;._ I

SVETOVA NOVINKA — MADE BY REHAU

RAUTHERM SPEED plus renova, vytvoreno pro rekonstrukce

."l
-\ . '.__
‘\\\‘\n W {
‘I\l“\l\:\
,‘un""l\'!
¥ \
-~

REHAU, s.r.0. Obchodni 117, 251 01 Cestlice
272 190 111, gt.cz@rehau.com
www.rehau.cz



Zjistovani p¥Ficin opakovanych
vad armatur na rozvodném
potrubi teplé vody

Jiri Mateéjcek

Autor se zabyva problematikou sloZeni vody v teplovodnich otopnych
soustavach jiZ po Fadu let. Tentokrat se ve svém prispévku zaméril na
rozvody pripravy teplé vody. Oba problémy se lisi. Voda v otopné sou-
staveé se totiZ po prvnim naplnéni pokud mozZno neméni a snaha nutné
ubytky dopliiovat neminimalizuje, zatimco p¥iprava teplé vody je od-
bérova soustava a to znamena, zZe se ,nezadouci latky“ do soustavy ne-
ustale dopliiuji. V osmdesatych a devadesatych letech minulého stoleti
se vyzkumny ustav apravny vody (VUV) p#i n. p. CKD Dukla problema-
tikou pripravy TV intenzivné zabyval, vyvinul specialni ipravnu vody
pravé pro odbérové systémy s ohfevem vody. BohuZel se tato zaFizeni
po roce 2000 témér prestala instalovat, coZ kritizovali i dal$i odbornici
na posledni konferenci Vytapéni v Tfeboni.

Jednim z vysledkii vizkumnych praci VOV bylo zjisténi, Ze magneticka
Gprava ma omezenou casovou pisobnost a pokud ma byt plnohodnot-
n€é acinnd, musi ji upravovana voda po urcitych ¢asovych intervalech
opakované protékat, to vSak v otevienych soustavach neni mozné,
proto nastava jev, ktery je v clanku exaktné popisovan. Ocekavam pro-
to, Ze v nejblizsi dob€ autor uvede pokracovani k tomuto problému
s navrhy, jak jej odstranit, nebo alespon zmirnit.

Recenzent: Vladimir Jirout

Situace

Kulové uzaviraci ventily v rozvod-
ném potrubi teplé vody po kratké
dobé zatuhnou tak, Ze je nelze ovla-
dat.

Popis ventil(

Ventily jsou vyrobeny ze specialni
slitiny. Na obou koncich jsou opat-
Ffeny mosaznym Sroubenim. Kulo-
vy segment uvnitf ventila je zcela
nepohyblivy. Na vnitfnim povrchu
ventilu i Sroubeni jsou pouhym
okem viditelné inkrusty a usazeni-
ny z teplé vody.

Popis zafizeni pro pfipravu
teplé vody

Tepla voda je pripravovana v des-
kovém vymeéniku tepla. Pro vyrov-
nani odbérovych spicek teplé vody
a nabéhu regulac¢nich prvkia jsou
instalovany dvé akumulacni nadrze,
kazda o objemu 6000 1. Jmenovity
prutok oh¥ivané vody je 10,7 1-s7.
Primérna spotieba teplé vody je
20 m®-den™.

50

Vodovodni pfripojky od hlavniho
uzavéru jsou z nerezové oceli,
ostatni potrubi je z CPVC. Pro spo-
jovani potrubi z nerezu byly pouzi-
ty tvarovky z pozinkované oceli. Na
nékterych spojich jsou patrné pru-
saky a inkrusty. Pro ochranu pred

Obr. 1

premnoZenim bakterie Legionella
pneumophila je instalovano auto-
matické davkovaci zafizeni pro
kontinualni pridavani specialniho
chemického pripravku.

Chemicky pripravek pro dezinfekci
vody ma korozivni G€inky:.

Byly odebrany vzorky studené
vody, teplé vody a vzorek kalii ze
spodni ¢asti akumulac¢ni nadrze.

Z vysledkl rozbort je zfejmé, Ze se
jedna o agresivni vodu, ze které jsou
vylucovany pevné slozky. Je poruse-
na vapenatouhli¢itanovad rovnova-
ha. Korozi je atakovano zejména Ze-
lezo, méd a zinek. Voda je stfedné
tvrda, s nizkym obsahem Zeleza.

Korozni produkty a vapenaté slozky
se usazuji na vnitfnim povrchu po-
trubi a armatur. Zpasobuji zadfeni
vSech pohyblivych ¢asti a vytvari
nerozpustné povlaky uvnitf trubek.

Navrh opatieni k odstranéni
vad na rozvodech teplé vody
a cirkulace

Je zapotrebi zabranit korozi kovo-
vych Casti systému a kontinualné
odstranovat sloucCeniny Zeleza,
manganu a vSech nerozpustnych
sloZek obsaZenych ve vodé. Je nut-
né odstranovat prebytecny vapnik
a dosahnout vapenouhli¢itanové
rovnovahy.

Vnitini ¢ast kulového ventilu, inkrusty zamezi pohybu vnitini ¢asti
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Obr. 2 = Mnozstvi inkrusti odebrané
z jednoho ventilu

Pro odstranéni vad na potrubnim
systému teplé vody byla doporuce-
na elektromagneticka Gprava vody
s kontinualnim odstranovanim kala.
Upravna odstranuje z okruhu teplé
vody nadbytecény vapnik, ktery by
se jinak usazoval v systému a vy-
znamneé tak prodluzuje Zivotnost
rozvodu teplé vody a snizuje nakla-

Z teplé vody se odstrani pouze pre-
bytecny vapnik, ktery se uvolnuje
pri ohfevu. To znamen4, Ze voda se
dostane po ohrati opét do vapena-
touhliGitanové rovnovahy. Uprav-
na kontinualné odstranuje Zelezo
a nerozpusténé latky z teplé vody,
které nasledné vylouci ze systému,
tepla voda tim nepfretrzZité chrani
rozvody, vyménik a veSkerou ostat-
ni technologii pred Gsadami. Ves-
kery proces probiha zcela ekolo-
gicky, bez dopliovani chemikalii,
bez zasahu obsluhy.

Upravrla teplé vody zabezpecuje do-
stateCnou dezinfekci teplé vody
a prispiva tak ke sniZzeni mikrobiolo-
gického Zivota v rozvodech. Pfi po-
vrchu katody a anody dochazi k oxi-
dacné redukénim reakcim a k vyvinu
malého mnoZzstvi radikalu chloru.

Zavér

Z vysledka rozborti vzorkl vody

dy na jeho udrzbu. a kall je zfejmé, Ze tepla voda je
Obr. 3 © Pitna voda je agresivni, dochazi k vylu¢ovani pevnych latek, kaly obsahuiji
vyznamné mnozstvi Zeleza, médi a zinku
P¥ijemce: Ing. Jifi Matéjéek, CSc.
Datum provedeni zkousky: 02. a2 05.02.2016
Datum vyhotoveni protokolu: 07.02.2016
ukazatel YODOVOD TV KALY
Konduktivita (uS/cm) 570 585 672050
pH pi 25 °C 7,4 7,5 6,7
pH, pii 25 °C 7,7 77 78
Ryznaniv index 8,02 7,97 8,94
Langelieriiv saturaéni index -0,3 -0,2
celkovi alkalita m (KNK 5) (mmol/l) 33 | 33 15
zelezo celkové (mg/l) 0,041 0,048 6,04
‘mangan (mg/l) <0,01 <0,01 0,203
vépnik (mg/l) / mmol/l) 60,1/1,5 60,1/1,5 | 64,1/1,6
hoféik (mg/1) / (mmol/1) 6,08 /0,25 535/0,22 | 8,51/0,35
_tvrdost uhlicitanu (°N , resp °dH) 9,2 9,2 4.2
tvrdost vapniku (°N , resp °dH) 8,4 8,4 9,0
Ca(HCO3), (mol/m’®) z vrdosti uhlicitsau 1,65 1,65 0,75
Ca(HCO:s): (mol/m”) z tvrdosti vipniku 1,5 1,5 1,6
DOC (mg/l) 1,23 5,92 1,75
sodik (mg/1) 51,5 51,1 51,9
draslik (mg/1) 2,77 2,82 2,90
méd’ (mg/l) < 0,001 0,106 0,839
hlinik (mg/1) = < 0,01 < 0,01 0,02
zinek (mg/1) 0,023 0,099 3,09
amonné ionty (mg/1) 0,132 0,229 0,364
chloridy (mg/1) 25,4 26,3 29,7
sirany (mg/1) 62,2 60,7 173
_dusitany (mg/1) <001 <0,01 <0,01
_dusi¢nany (mg/1) 17,4 18,8 18,7
fosforeénany (mg/l) 0,109 0,159 <0,01
oxid kfemig&ity (mg/l) 8,62 9,16 7,76
hydrogenuhliditany (mg/l) 201 201 91,5
volny COs (mg/l) = 30,8 264 | 492
_agresivni CO> (mg/1) 33 1,5 23,8
* koncentrace hliniku celkovd (v zakaleném vzorku) 0,474 mg/I.

o
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stfedné tvrda, je agresivni a jsou
z ni vyluCovany pevné slozky. Je po-
ruSena vapenatouhli¢itanova rov-
novaha. Korozi je atakovano zejmé-
na Zelezo, méd a zinek. Korozni pro-
dukty a vapenaté slozky se usazuji
na vnitfnim povrchu potrubi a ar-
matur. Zptisobuji zadfeni vSech po-
hyblivych ¢asti a vytvari nerozpust-
né povlaky uvnitf trubek.

Pro odstranéni vad na potrubni
systému teplé vody byla doporu-
Cena elektromagnetickd Upravna
vody. Upravna kontinualné odstra-
nuje nerozpuSténé latky z teplé
vody, které nasledné ze systému
teplé vody vylouci. Chrani veske-
rou technologii pro pripravu teplé
vody pred tsadami. Upravna teplé
vody zabezpecuje dostatecnou dez-
infekci teplé vody.

Autor: Ing. Jivi Matéjcek, CSc.,
autorizovany inZenyr pro techniku
prostredi, certifikovany soudni
znalec v oboru energetika,
Energetickd zarizeni s.r.o0., Praha;
clen redakcni rady Topendrstui instalace

Recenzent: Ing. Vladimir Jirout,
¢len TNK 93 UstFedni vytdpéni

a priprava teplé vody, Praha;

clen redakcni rady Topendrstui instalace

Ascertaining Causes of Repeated Fit-
tings Defects in Hot Water Distribu-
tion Pipes

The author of the article deals with the
composition of water in hot-water heating
systems for many years. This time he fo-
cused on hot water distribution. Both is-
sues differ. Water in the heating system is
meant not to be changed after the first fill-
ing if possible, while the hot water prepara-
tion is the draw-off system which means
that the "undesirable substances" continu-
ously fill in the system. To eliminate defects
in the hot water piping system, electromag-
netic water treatment was recommended
with continuous sludge removal.

Keywords: hot water distribution pipes,
ball valves, defects, corrosion, electromag-
netic water treatment, sludge removal,
calcium carbonate balance
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Novinky Zehnder pro zdravé, komfortni a elegantni
vytapéni a vétrani s rekuperaci tepla

Ing. JiFi Stekr,

vedouci zastoupeni pro CR a SR, Zehnder Group Czech Republic s.r.o.

Spole¢nost Zehnder, Spickovy vyrobce otopnych té-
les a systéml fizeného vétrani s rekuperaci tepla,
predstavila na veletrzich Infotherma v Ostravé a Mo-
derni vytapéni, AQUATHERM a FOR HABITAT v Praze
novinky ze svého Sirokého portfolia. Prijdte se pre-
svédcit na vlastni o€i a navstivte expozici Zehnder na
nadchazejicich veletrzich IBF - Stavebni veletrhy
v Brné 25.-28. 4., Pavilon V nebo FOR ARCH v Praze,
PVA Letnany, 18.-22. 9. 2018, hala 7. Nesou se v duchu
dlouhodobé filozofie spole¢nosti — poskytovat FeSeni
pro zdravé a komfortni bydleni v prémiové kvalité:

1. Koupelnové radiatory Zehnder Kazeane se skvé-
Iym designem by King & Miranda

2. Energeticky Gsporné a komfortni elektrické radia-
tory splnujici EcoDesign

3. Decentralni vétraci jednotky s novym ovladani pro

4. Inovativni, tiché a vysoce G¢inné rekuperacni jed-
notky ComfoAir Q nové generace pro vétrani RD +
Plus Zaruka 5 let

5. Izolované potrubi pro pfivod vzduchu zabranujici
vzniku kondenzatu

6. Designové mrizky prispivajici k estetické strance
bydleni a inovativni ventily ComfoValve Luna pro
tichy rozvod vzduchu v mistnostech bez privanu

7. Uhlikové filtry odstranujici systému fizeného vét-
rani nepfijemné pachy:.

tohoto otopného télesa, které mize nalézt misto kde-
koliv byté, nejen v koupelné. Prakticky zaméreny uzi-
vatel jist€é oceni velkorysé otvory pro pohodIné zaveé-
Seni rucnikd. Radiatory Zehnder Kazeane jsou jiz do-
stupné a to v 50 barevnych odstinech.

Obr. 1 © Designovy radiator Zehnder Kazeane v barvé Volca-
nic se stfedovym pfipojenim na teplovodni vytapéni

Obr. 2 © Elektricky koupelnovy radiator Zehnder Metropolitan
Spa s dalkovym ovladanim, spliujici evropskou smérnici EcoDesign

_—
si -
J“F*ém BYDLENI

NE
IN DT:?DUALM KOM
ZIVOTNI STYL

Obr. © Veletrzni expozice Zehnder

1. Koupelnové radiatory Zehnder Kazeane
se skvélym designem by King & Miranda

Pozornost poutaji zejména designové koupelnové ra-
diatory Zehnder Kazeane od dvojice navrhara King &
Miranda. Jejich zamérem bylo vytvorit radiator s dy-
namickym vzhledem s ptivabem jednoduchosti. Dvé
Grovné sikmych plochych trubek zvysuji inovativnost

52

eCi

DESIGN

2/2018



2. Energeticky usporné a komfortni elektrické
radiatory

Inovované elektrické koupelnové radiatory Zehnder
pro koupelny a bytové prostory se mohou vedle spo-
lehlivosti, praktického a variabilniho designu (v témér
50 barevnych odstinech) pochlubit i tim, Ze spliuji na-
rocné pozadavky nové evropské smérnice EcoDesign.
Tato smérnice, platna od 1. ledna 2018 v CR a SR, poza-
duje, aby se elektrické radiatory staly energeticky
Uuspornéjsimi. Elektrické radiatory tak Zehnder opat-
il novymi typy elektrickych topnych ty¢i, které umoz-
nuji bezpecné, tsporné a pohodlné vytapéni. K jejich
prednostem pat¥i: regulace teploty, nastaveni denni-
ho a tydenniho programu vytapéni, detekce oteviené-
ho okna (pfi otevieném oknu radiator netopi), snizeni
spotreby energie v pohotovostnim rezimu (max. 0,5 W),
funkce casovace, dalkové ovladani nebo dalsi adapta-
bilni funkce radiatoru.

DESIGN

eCie |

Obr. 3
ton, spliiujici evropskou smérnici

Elektrické ¢lankové otopné téleso Zehnder Charles-

Novinky v oblasti vétrani s rekuperaci tepla

Jak se mohou navstévnici sami presvédcit, Zehnder
klade velky diraz na zdravé vnitini prostiedi. Tomuto
tématu je v expozici Zehnder vénovana znac¢na pozor-
nost. Vyrobce se dlouhodobé soustredi i na osvétu bu-
doucich uzivatel(i, ¢emuz odpovidaji i nové vystavni
modely decentralnich jednotek s viditelnou technologii.

3. Decentralni vétraci jednotky pro ucinné;jsi
a komfortné;jsi vétrani bytl a rekonstrukce

Decentralni rekuperacni jednotky Zehnder ComfoAir
70 a Zehnder ComfoSpot 50 se hodi pro vétrani byta
a pri rekonstrukcich. Zajistuji pFivod Cerstvého vzdu-

o
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chu, zamezuji tvorbé plisni. Instaluji se snadno a rych-
le pfimo na obvodovou zed, nevyZaduji potrubni roz-
vody. Nyni jsou noveé k dispozici rovnéz s integrovany-
mi senzory pro méreni vlhkosti, CO, a kvality vzduchu
(VOC) v mistnosti. Nové senzory automaticky ridi vy-
ménu vzduchu podle potfeby, ¢imzZ je zajiSténa jesté
vyssi energeticka G¢innost a komfortnéjsi obsluha, stej-
né jako prijemné vnitfni klima. K témto rekuperacnim
jednotkam je rovnéz k dispozici také externi ovladaci
panel, umoznujici jejich pohodIné dalkové ovladani.

Obr. 4 = Decentralni vétraci jednotka
s rekuperaci tepla Zehnder ComfoAir 70
a detail instalace do obvodové zdi bez po-
trubnich rozvoda.

4. Inovativni, tiché a vysoce tGcinné rekuperacni
jednotky ComfoAir Q pro vétrani RD

V expozici Zehnder nemohou chybét vétraci jednotky
nové generace Zehnder ComfoAir Q, které byly na trh
uvedeny v lonském roce a diky 16 technickym inovacim
prevysuji ostatni konkurenci. MiZeme zminit unikatni
vymeénik tepla, ktery umoziuje vysokou energetickou
GCinnost (A+) a az 95 % rekuperaci tepla. Nejnovéjsi
technologie ventilatortt zarucuje velmi tichy provoz
(0 43 dB(A) a nizkou spotfebu energie 0,24 W-m=-h,
Konecni uzivatelé jisté dale oceni optimalni teplotu
privddéného vzduchu (diky modula¢nimu bypassu),
snadnou obsluhu pomoci displeje na jednotce, dalko-
vého ovladani nebo mobilnimi aplikacemi. Pro bezsta-
rostny spolehlivy provoz je zapotfebi pouze vymeénit
1-2x rocné filtry. Na vétraci jednotky Zehnder lze nyni
navic ziskat prodlouzenou zaruku 5 let, vice na:
www.zehnder.cz/plus_zaruka_5

5. lzolované potrubi ComfoPipe Compact
pro pfivod vzduchu

Zejména odborna verejnost pak oceni dalsi produkto-
vé novinky predstavené spolecnosti Zehnder. Pozor-
nost zasluhuje nové potrubi ComfoPipe Compact pro
privod venkovniho vzduchu z EPP materialu, DN 120,
160 a 200 mm. Vyznacuje se vybornou tepelnou izola-
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Obr. 5 © Inovativni, ticha a vysoce Gcinna vétraci jednotka
nové generace Zehnder ComfoAir Q pro fizené vétrani s rekupe-
raci tepla a maximalni komfort bydleni v rodinnych domech
a mensich verejnych objektech. Pro pfivod venkovniho vzduchu
do jednotky pouZito nové tepelné izolované potrubi ComfoPipe
Compact, zabrafujici vzniku kondenzatu

ci, zabranujici vzniku kondenzatu a nizkou tlakovou
ztratou, danou hladkym vnitfnim povrchem. Tésny
zamkovy spoj a moznost kraceni trubky po 5 cm
umoznuje snadnou a rychlou instalaci.

6. Designové mrizky a inovativni ventily
ComfoValve Luna

Svou Sirokou nabidkou designovych mrizek Zehnder

dokazuje, Ze fizené vétrani miZe prispivat rovnéz k es-

tetické strance — proto v expozici nemohou chybét, né-

Obr. 6 © Designova mfizka Zehnder Roma z nerezové oceli
(volitelné rovnéz v bilé barvé)
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které ziskaly ocenéni DESIGN PLUS. Doplnuje je inova-
tivni ventil ComfoValve Luna s vySkou jen 30 mm, zaru-
Cujici extrémné tichy rozvod vzduchu v mistnostech
bez privanu (vyuziva Coandova efektu). PFfimo na ven-
tilu lze snadno a rychle nastavit pozadovany prutok
vzduchu a také omezit ihel proudéni vzduchu.

7. Uhlikovy filtr odstranujici nepfijemné pachy

Velmi uzite¢nym prvkem v systému vétrani ve znecis-
téném prostfedi miiZe byt filtr s aktivnim uhlim (nej-
komplexnéjsi prirodni material s unikatni filtracni
schopnosti). Odstranuje ze vzduchu nepfijemné pa-
chy a celkové zlepSuje kvalitu privadéného vzduchu.
Redukuje mnoZstvi jedovatych latek ve vzduchu.

Obr. 7 = Uhlikové filtry, odstranujici v systému fizeného vétra-
ni nepfijemné pachy

Prijdte se presvédcit na vlastni oci!

VsSechny novinky a mnoho dalSich informaci a pro-
duktt najdete na stancich spolec¢nosti Zehnder. Kro-
meé novinek muZete vyuZit i odborného poradenstvi
a konzultaci proskolenych odbornikt, pfipravenych
zasvétit kazdého zajemce do problematiky efektivniho
zajisténi zdravého a komfortniho vnitfniho prostredi.

— CONECO, Bratislava,

Vystavisté Incheba, 11.-14. 4., hala Bl
— IBF - Stavebni veletrhy,

Brno, 25.-28. 4., Pavilon V
— FOR ARCH,

Praha PVA Letnany, 18.-22. 9., hala 7

Pro blizsi informace kontaktujte:
info@zehnder.cz, www.zehnder.cz

)
zeh“b

Q firemni

top in 2/2018



Armatury z Myjavy predstavuji SY SLOVABRM

Sikmy ventil s odvodnenim

Okrem novych typov vodovodnych batérii sa svojej
premiéri dockali aj dalSie vyrobky z dielne myjavskej
armatirky a to Sikmy ventil s odvodnenim. Predstavili
ho na veltrhu AQUATHERM 2018 v Prahe.

2/2018
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Clen skupiny Energy Group EE

ARMATURY Z MYJAVY

Sikmy ventil sa pouZiva na otvaranie a zatvaranie stu-
denej vody, teplej vody a pary do teploty 120 °C a tla-
ku 1 MPa s moznostou odvodnenia potrubia. Oproti
klasickému Sikmému ventilu ma tento model moznost
overenia hodnoty tlaku v potrubi.

Aj tento Sikmy ventil znacky SLOVARM ma integrovany
spatny ventil. Vyhodou je pouzitie tam, kde je potrebné
uzatvorit uzaver a zaroven zamedzit spitnému toku.

Ventilovy uzaver funguje v otvorenom stave ako spat-
ny ventil. Smer prietoku urcuje Sipka v znaku vyrobcu.
Sucastou sikmého ventilu st zatka, odvodiovaci ven-
til a nadstavec s tlakomerom s pripojovacim zavitom
G 1/4.

Slovarm, a.s.

Dolna 1259/2, 90701 Myjava

Tel./Fax: +421 (0)34/621 6555
E-mail: slovarm@slovarm.sk

Web: www.slovarm.sk

Q firemni
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Pripadova studie obnovy rozvodii
teplé a studené vody v bytovém domeé

Obytny blok Kurkova ulice, Praha 8 — Dablice
Realizace: cervenec 2016

Projekt:  Thermoregul
Realizace: Inmes

Jedna se obytny blok se 7 vchody a 14 obytnymi podlazimi, posta-
veny v 70. letech minulého stoleti panelovou technologii s rozvo-
dy pitné vody a teplé vody v instalacnich Sachtach v ocelovych
trubkach osetfenych pozinkovanim, kotvenych na ocelovych pod-
porach. Tepelnd izolace, v minulosti provedena plsti, se v dobé re-
konstrukce v prevazné vétsiné jiz rozpadala. Dale bylo v Sachtach
umisténo osinkocementové odpadni potrubi, rozvod plynu a vzdu-
chotechnické vedeni. Cast koupelen byla v piivodnim prefabriko-
vaném provedeni, ¢ast rekonstruovand s riiznymi prostupy do in-
stalacnich Sachet, pfipojeni koupelen ve vétsiné pripadi z poly-
fuzné svarovaného potrubi z PPR. Jednotlivé vchody propojoval
v 1. PP lezaty kolektor taktéZ z pozinkované oceli.

Predmétem obnovy se staly ocelové trubky svislych i lezatych roz-
vodti teplé a studené vody, cirkulace a svislé kanaliza¢ni potrubi.

Obnova byla navrzena ze systému polyfuzné svarovanych tru-
bek a tvarovek z PP-RCT — nového typu randomkopolymeru poly-
propylenu se zvySenou tlakovou a teplotni odolnosti. Nové trubky,
vyrabéné spolecnosti FV—Plast, a.s., nesou obchodni oznaceni
PP-RCT FASER HOT a PP-RCT UNL. Diky novému materialu, ktery
snasi vy$si napéti ve sténé trubky, je mozné docilit nizsi tloustky
stény trubky a tim zvysit vnitfni primér resp. pritok proudici
vody aZ o 38 % oproti ptivodnim trubkdm vyrobenym z bézného
PPR. Pro svislé vedent pitné vody bylo navrZeno potrubi PP-RCT UNI
vdimenzi od paty stoupacky d50 —40 — 32, pro teplou vodu potrubi
PP-RCT FASER HOT v dimenzi od paty stoupacky d50 — 40 — 32
apro cirkulaci pak potrubi PP-RCT FASER HOT v dimenzi d25. Pro
kotveni potrubi se pouZily Spalky ze suchého mékkého dieva s vy-
frézovanymi otvory pro trubky, namontované na stavajici ocelové
konzole. Jsou navrzeny jako pevné body v misté odbocky k bytové-
mu vodoméru a teplotni dilatace potrubi je kompenzovana mir-
nym vyvinénim potrubi mezi témito pevnymi body a kluznymi
body v mistech prostupu patry. Spolecnost FV—Plast, a.s. vyrabi
piimo pro Gcely obnovy svislych vedeni trubky v délce 3 m, které
usnadiiuji manipulaci, praci a snizuji odpad p¥i zkracovani. Po-
uzité tvarovky spliuji vSechny parametry pro navrh a vystavbu
vnitiniho vodovodu, jsou spojovany svafovanim bez pouZiti lepi-
del, tésnéni nebo heterogennich svérnych spojii a pri spravné
montdZi zaru€uji nadstandardni miru bezpecnosti. Pro sniZeni
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tepelnych ztrat na teplé vodé a cirkulaci a pro zachovani kvality
pitné vody se navrhla tepelna izolace potrubi z pénového polyety-
lenu v tloustce 30 resp. 20 mm. LeZaté vedeni pitné vody bylo na-
vrZeno z trubek PP-RCT UNI d90, leZaté vedeni teplé vody z trubek
PP-RCT FASER HOT d90 a cirkulace teplé vody z trubek PP-RCT
FASER HOT d40.

Vlastni provedeni obnovy probéhlo v letnich mésicich, v dobé
planované odstévky centralniho zdsobovani teplem. Soucast praci
tvorilo vypusténi a demontaz stavajiciho potrubi, tiprava kotveni
a vycisténi prostupil instalacni Sachtou, montaz nového potrubi,
napojeni na bytové vodoméry, tlakova zkouska a napusténi vodou.
Vzhledem k tomu, Ze lze uzly, nezbytné pro pfipojeni bytovych vo-
domérti, smontovat pfedem v dilenskych podminkéch, je mozné
vSechny tyto kroky zvladnout u desetipodlazniho objektu na jedné
stoupacce béhem 8 hodin. Tepelna izolace potrubi se provadi po-
stupné v priibéhu nékolika nasledujicich dni. I v p¥ipadé tohoto
¢trnactipodlazniho objektu se podafilo omezit chod byt pouze
minimalné a na kazdé stoupacce byla vZdy voda do 17 h odpoledni
opét k dispozici. Nejvétsimi prekazkami se staly v nékterych pii-
padech malé pristupové otvory do instalacnich Sachet, zejména
v modernizovanych koupelnach, naopak velkou vyhodu predsta-
vovala ohebnost trubek z polypropylenu a jejich vyrobni délka 3 m.

Naklady spojené s obnovou rozvodii vody i ostatnich médii
v bytovém domé nesou vzdy obyvatelé, at uz vlastnici, druZstevni-
ci nebo najemnici. Naklady spojené s provozovanim obvykle nese
spravce. V pripadé obnovy rozvodi pitné a teplé vody v bytovych
domech z polyfuzné svarovanych systémit z PP-RCT spolecnosti
FV-Plast, a.s. mohou byt vSichni spokojeni. Dokonalé homogenni
spoje spolu s celkovou pevnosti systému jsou zarukou 100% tés-
nosti. Nizkd provozni drsnost a vnitfni svétlost potrubi limitovana
svétlosti trubek, nikoliv tvarovkami p¥inasi aspory na cirkulac-
nich Cerpadlech a dostatec¢né pritoky i pro naro¢né sprchové
a jiné koupelnové kreace.

Na zavér jesté dovolte cenové srovnani. To, Ze obnovu 10 pater
zvladnou 3 pracovnici béhem 8 hodin, si nechme stranou, pro p¥i-
padné budouci srovnavani pracovni narocnosti a pojdme k ceni-
kovym cenam jednotlivych komponent (obvyklé slevy jsou vSem
zainteresovanym znamy):

Trubka PP-RCT UNI d40 97,— K¢/m
Trubka univerzalni PEX d32 199,— K¢/m
Tkus PPR 40 x 25 46,— Ké/ks
Tkus lisovaci 32 x 20 333,— Ké/ks

Pro jistotu srovnavejme polypropylenové
trubky o dimenzi vys$si.

Z uvedeného jasné vyplyva vysokd uzitna
hodnota systémt dodavanych spolecnosti
FV—Plast.
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PRIPRAVA TEPLE VODY I

Priitoky a spotreby teplé
vody v bytovém dome - |l. ¢ast

Experimentalni méfeni vypoctového pritoku teplé vody
Martina Mauerova

Clanek Ing. Martiny Mauerové vychazi z teoretické a experimentalni cas-
ti jeji diplomové prace na téma ,,Zdravotné technické instalace v obytné
budové“, kterou obhdjila na Fakulté stavebni VUT v Brné€ v noru 2017.
Autorka se zabyvala méfenim priitoku v pFivodnim potrubi teplé vody
do bytového domu a stanovenim vypoctového prutoku teplé vody podle
riznych norem a predpist. Vypoctové priitoky stanovené podle riznych
norem a piedpisii potom porovnala s maximalnim prutokem naméFenym
za dobu mé¥eni - viz I. ¢ast €lanku v Topin €. 1/2018. Dale autorka mérila
spotfebu teplé vody a jeji rozloZeni v prabéhu dne - viz tato II. ¢ast. Mére-
ni spotfeby teplé vody bylo vSak problematické, protoZe v privodnim po-
trubi teplé vody se vyskytoval také trvaly cirkula¢ni pratok. MéFeni spo-
tfeby teplé vody na privodu studené vody do ohfivace nebylo vSak moz-
né, protoze dim nema vlastni oh¥iva¢ vody a je zasobovan teplou vodou
z blokové vymeénikové stanice.

Recenzent: Jakub Vrana

Uvod kové vyménikové stanice. Na sta-
vajicim potrubi teplé vody se vyfizl
kus trubky a osadil se pritokomeér,

jak 1ze vidét na obr. 1.

Méreni vypoctového priatoku teplé
vody probihalo v bytovém domé
s Sedesati byty v Brné. Pro méreni

Pritokomér se propojil s méFici
Gstfednou pomoci vhodného da-
takabelu. Ustfedna byla umisténa
v plechové bedné v uzamykatelné
mistnosti — viz obr. 2.

Ustfedna zaznamenavala pritoky
po sobé jdouci 3 tydny (od 3. 5.
2016 do 25. 5. 2016). Po skonceni
méreni a ziskani namérenych hod-
not jsem hodnoty, pomoci softwa-
ru Microsoft Excel, graficky zpra-
covala.

Vyhodnoceni vysledk

Mérici Gstfedna zaznamenavala
pratoky kazdou sekundu v 1-min.
Hodnoty jsem tedy prevedla na
1-s! anéasledné odecetla cirkulacni
prutok, ktery se vyskytoval po ce-
lou dobu méreni.

Z divodu velkého mnoZzstvi dat
jsem namérené hodnoty zpracova-
la do tabulek a grafii. Tabulky jsem
pripravila pro vSedni dny a také
pro soboty a nedéle. Tabulka vzdy
obsahuje hodnoty v1-h™ nap¥iklad
pro Ctvrtky a poté zprimérované
hodnoty pro tyto ctvrtky

21 22 23 24

byly pouzity méFici pristroje, a to ETVRTKY - pramé
pritokomér VT 4025MSHNS000F promer
DN 40 a mérici astfedna ALMEMO 300
A5690 - 2 TS od firmy AHLBORN. = !

% 300 ||
Popis méfeni g 200 B

. Swoig——2 2 1 R 1

Pritokomér byl osazen na potrubi o
teele Vc°>dy, aby, krom’é §piék0V}’Cl} 123 456 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20
prutokl, bylo mozZné zjistit také tas [h]
cirkulacni pratok teplé vody. Tepla
voda je do domu privadéna z blo- Graf 3 © Hodinové spotreby — ¢tvrtky

Obr. 1

Priitokomér osazeny v potrubi Obr. 2

MEéfici ustredna
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Ctvrtek Ctvrtek Ctvrtek Ctvrtek
5.5.2016 12.5.2016 19. 5. 2016 @)
[1-h] [1-h] [1-h] [1-h™]
0-1 153,283 93,233 112,767 119,761
1-2 108,833 63,833 15,321 62,662
2-3 59,333 82,000 6,021 49,118
3-4 58,600 107,683 10,780 59,021
4-5 72,667 97,400 31,963 67,343
5-6 142,933 49,367 71,433 87,911
6-7 260,050 180,817 158,467 199,778
7-8 345,067 345,167 364,117 351,450
8-9 431,133 335,383 319,317 361,944
9-10 102,587 222,333 201,100 175,340
10-11 157,070 194,067 135,833 162,323
11-12 223,120 179,067 190,250 197,479
12-13 235,570 211,700 211,617 219,629
13-14 135,987 189,533 81,083 135,534
14-15 228,920 103,300 152,283 161,501
15-16 212,137 131,950 228,267 190,785
16 - 17 150,353 230,750 135,233 172,112
17-18 401,020 243,333 157,450 267,268
18-19 323,820 401,050 355,217 360,029
19-20 380,970 231,033 255,970 289,324
2021 434,287 369,133 293,567 365,662
21 22 429,503 176,045 271,700 292,416
22-23 454,320 367,233 421,800 414,451
23 —24 100,403 222,033 177,583 166,673
1-den! 5 601,965 4 827,443 4 359,139

Tab. 8 = Hodinové spotteby — ¢tvrtky (konkrétni dny a priiméry)
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Graf 4

Graf 5

Maximalni priitok — ve Ctvrtek 5. 5. 2016

Maximalni prlitok — ve Ctvrtek 5. 5. 2016 v 11:55:51 h
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Tyto zpriimérované hodnoty Ize vi-
dét i v grafické podobé.

Dalsi grafy zobrazuji napriklad nej-
vétsi pratoky nebo spotfeby. Maxi-
malni pratok za dobu méfeni se vy-
skytl ve ctvrtek 5. kvétna 2016
v 11:01:30 h a v 11:55:51 h - viz
graf 4. Maximalni pratok ¢inil
1,0833 1-s7'. Na dalsim grafu 5 lze
vidét oblast kolem maximalniho
prutoku v 11:55 h. V tento den vSak
nebyla nejvyssi spotfeba.

Nejvyssi spotfebu za dobu méreni
jsem namérila také ve vSedni den,
atovitery 17.5. 2016, spotfeba za
cely den cCinila 5 695,135 L.

Naopak den s nejmensi spotfebou
nastal v nedéli 22. 5. 2016. Namére-
no bylo pouhych 3 850,562 1.

Dale jsem zpracovala grafy hodino-
vych spotfeb, maximalni spotfebu
584,61 -h™! jsem namé&Fila v pondéli
9. 5. 2016 mezi 21:00 a 22:00 h.

Naopak nejnizsi spotfebu v 1-h™!
jsem zaznamenala v utery 24. 5.
2016 od 3:00 do 4:00 h. Nejnizsi spo-
tfeba €inila pouhych 1,51-h7.

Zavér

Jak uz jsem se zminila vySe, mérila
jsem pruatok v pfivodnim potrubi
teplé vody do domu, a to z diivodu,
Ze v daném bytovém domé bylo
nutné zjistit také cirkula¢ni pritok.
Pro méreni spotreby teplé vody by
bylo vhodnéjsi osadit pritokomér
na privodu studené vody do ohfi-
vace, ale tento bytovy dim nema
vlastni ohrivac, a proto nezbyvalo,
nez prutokomér osadit na pfivodni
potrubi teplé vody. Méreni spotie-
by teplé vody tedy musime brat
s rezervou, jelikoz se po celou
dobu méfeni v potrubi vyskytoval
cirkulacni pritok.

Cirkulacni pratok jsem stanovila
jako minimalni hodnotu pruatoku,
ktera se béhem doby méreni obje-
vila, a to 0,4667 1-s7!. Cirkulaéni
prutok jsem pfi stanovovani spo-
tfeby teplé vody odecetla od nameé-
fenych hodnot pratoki, tento pri-
tok vSak nemusel byt vzdy stejny,
a tak ve stanoveni spotfeby teplé
vody mohou byt nepfesnosti. Od-
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UTERY 17.5.2016 béry vody mensi nez cirkulac¢ni
. 600 pratok nebyly zaznamenany. Na-
priklad jmenovity vytok pro ku-
500 chynsky dfez 0,2 1-s7! je men3i nez
E £ 400 — 0,4667 1-s!, takZze tento odbér
g 300 — — | vody nebyl zaznamenan.
% 200 N RRBRERR
@ wl— 8 iRl RRRRRRR Z namérenych hodnot jednoznac-
né vyplyva, Ze v domé Zije spousta
0 cororr oo o T senior, jelikoZ ve vSednich dnech
123 456 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 . . P <.
¢as [h] jsou i v dopolednich hodinach na-
méreny pomérné velké spotfeby
Graf 6 = Nejvétsi denni spotfeba v Gtery 17. 5. 2016 teplé vody.
Autorka: Ing. Martina Mauerovd,
NEDELE 22.5.2016 Ustav TZB, Fakulta stavebni,
450 VUT v Brné
400
350 Recenzent:  Ing. Jakub Vrdna, Ph.D.,
= 300 Ustav TZB, Fakulta stavebni,
= 250 | VUT v Brné;
€ 200 — = e — clen redakcni rady Topendrstui instalace
8 150 - EEESEEEEEEESEEE R -
® 100 SEEEEEEEEEEEEE®R -
I R . R R Al A VA L
0 == o= B B BB EBEEHEEEEHEEEEENEHEE
123 456 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Experimental Measurement of Hot
¢as [h] Water Design Flow Rate
Graf 7 © Nejmensi denni spotieba v nedéli 22. 5. 2016 The author's article is based on the experi-
mental part of her diploma thesis on
PONDELI 9.5.2016 od 21:00 do 22:00 “Health and Technological Installation in
1 a Residential Building”, which she suc-
0,9 cessfully defended at the Faculty of Civil
0,8 Engineering in Brno in February 2017.
= 07 111 E i — | The author measured the consumption of
= 06 N MR """ W ° ' Iy r hot water and its distribution during the
2 05 il ! g el day. Measurement of hot water design flow
s 8’: rate took place in an apartment building
0:2 | with sixty apartments in Brno. However,
01 the measurement of the hot water con-
0 sumption was problematic because there
883882 TISIXRIARNATNASATEIISINIRA was also a constant circulation flow in the
cas
Graf 8 = Priitok v s v pondéli 9. 5. 2016 Keyword§: meésurement, flow, hot water,
consumption, circulating flow
Graf 9 © Priitok v Is™" v Gtery 24. 5. 2016
UTERY 24.5.2016 od 3:00 do 4:00
0,54 u
Online na:
E 0,5 ]
= 0,48
www.topin.cz
8 044
0,42
H 2
88388 STISERAICARNANANLRATIISRAIAIRR
MmN N MMMOMN N MHOMOMMMNMNHOMOMOMHOMNNOMHOOMHOOMOOHOONONHOHO OO
cas [h]
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Systém eSchell se prosazuje

= SCHELL

v modernich ,,chytrych” budovach

Tradi¢ni n€émecky vyrobce sanitarnich armatur na
prelomu let 2016/2017 uvedl na trh inovativni sy-
stém inteligentniho hospodareni s vodou eSchell.
Ten dokaze efektivné Fidit spotFebu vody a energie
v sanitarnich prostorech vefejnych a komercnich
budov.

Programovaci a diagnosticky softwarovy systém
eSchell byl od svého uvedeni na trh instalovan jiz ve
vice nez 100 objektech v zapadni Evropé€, predevsim
na domacim némeckém trhu. Za jeho Gspéchem stoji
nékolik faktor(: vzriastajici tlak na dGsporu energie
a vody, dairaz na hygienu vefejnych sanitarnich
prostor a v neposledni fad€ také ¢im dal vyssi pocet
realizaci tzv. chytrych budov, které k optimalizaci své-
ho provozu vyuzivaji nemodernéjsi technologie.

Tato vychodiska potvrzuji i slova manaZera spolec-
nosti Schell Dirka Liickemanna: ,Pro planovani a eko-
nomicky udrzitelné hospodafeni s vodou je obzvlast
dilezité zajiSténi stabilniho hygienického zasobovani
pitnou vodou, centralni kontrola a Gdrzba sanitarni
techniky a optimalizace spotfeby energie technické-
ho zarizeni budov. S novym systémem eSchell je moz-
né bezproblémové splnéni vsech téchto faktor(.” Sy-
stém eSchell se v budové stava mozkem spravy hos-
podareni s vodou v budovach, postaven je na progra-
movacim a diagnostickém softwaru s ethernetovym
a WLAN rozhranim, ktery Ize ovladat pres béZny inter-
netovy prohlize¢. Je individualné programovatelny
a v siti umoziuje provoz az 64 jednotek pripojenych
kabelem nebo pres WLAN na jeden server —umyvadel,
sprchovych mist, WC nebo pisoara. Pro zajimavost,
pri dosud realizovanych instalacich systému eSchell
byva v priméru na jednom objektu propojeno kolem
60 armatur.

Provoz celého systému je prehledny a jednoduchy:
eSchell Fidi, sleduje a dokumentuje zasadni hygienické
funkce jako je pravidelny hygienicky proplach arma-
tur nebo termicka dezinfekce a pripadné zavady jsou
okamzité detekovany a oznameny spravci budovy.

Systém eSchell je kompatibilni s vétSinou elektronic-
kych armatur Schell. Ty v sob€é maji integrovany elek-
tronicky eSchell modul, ktery prijima fidici prikazy
a zasila data. Pomoci softwaru na bazi prohliZece jsou
specifické parametry a Gdaje (jako napfriklad doba
amnozstvi priatoku vody) prenaseny prostfednictvim
serveru z koncovych PC nebo mobilnich zafizeni do
jednotlivych armatur. Zapojeni i ovladani termické
dezinfekce a pravidelného proplachu armatur je jed-
noduché. Vizualni podporu nabizi prehledny graficky
plan zapojeni armatur v objektu.

PrestoZe predchozi popis miize vzbuzovat dojem
komplikovanosti systému, opak je pravdou. eSchell je
zaloZen na bezpecném, intuitivnim a jednoduchém
pouZziti, protoZe je postaveny pouze na nékolika kom-
ponentech. Zakladni nastaveni jsou predavana pri-
sluSnému spravci budovy nebo objektu. Prostrednic-
tvim grafického znazornéni, vyhodnocovani a zazna-
menavani vSech informaci obdrzi uZivatel kompletni
prehled fungovani elektronickych armatur dulezity
pro optimalni hospodareni s vodou a energii v celém
objektu. Pfipadna udrzba tak mlZe byt provedena
rychle a cilené. Tim je zajiSténo, Ze pocatecni vyssi
investice do porizeni celého systému ma rychlou
navratnost.

Vice informaci o firmé Schell ziskate na www.schell.eu
nebo na nizZe uvedenych kontaktech.

Kontakt:

Ing. Ales Rezac,
obchodni manazer CR

Jana Palacha 11

Znojmo 669 02

tel.: +420 602 754 712
e-mail: ales.rezac@schell.eu
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T 5 diivodii, proc vytapét uhlim

PrestoZe podil vyuziti biomasy roste, Ceska energeti-
ka je stale zavisla na uhli, af se nam to libi ¢i ne. Zhru-
ba polovina elektfiny a tepla se vyrabi z uhli a zatim
nejsme schopni se bez néj obejit. Pfesto se stale vice
do popredi dostavaji vyostfena vyjadreni a ,proti-
uhelné® snahy. V Evropé, zvlasté v zemich, které maji
potencial v podobé vodnich zdroji nebo dalSich do-
stupnych obnovitelnych zdroji, jsou tyto tendence
vice pochopitelné, v Cesku vsak uz mnohem méné lo-
gické. Pokud navic zabfedavaji do Sifeni zkreslenych
informaci a mystifikaci, blizi se nekalym praktikam
a klamani spotrebitele. Nékteré zajmové spolky, jed-
nostranné zamérené na podporu svych technologii,
se mnohdy uchyluji i k Sifeni nepravdivych informaci.
Snazi se vyvolat dojem, Ze vytapéni uhlim je Spinavé,
Skodlivé, pracné, drahé, nedostupné anebo masivné
zpusobuje predCasna amrti.

V Ceské republice neni Zzadny vazny davod pro pFekot-
ny odchod firem i domacnosti od vyuzivani uhli.
Zv14asté kdyz si uvédomime velky pokrok tuzemskych
vyrobcl kotlti na uhli, ktefi dokazali u svych produktt
az zavratné zvysit G€innost a sniZit emise a dostat tak
uhelné kotle mezi ekologické zdroje tepla. Dnesni mo-
derni technologie umoznuji spalovat uhli s G¢innosti
pres 90 % a s emisemi srovnatelnymi s kotli na bioma-
su. Pfehnané prosazovani obnovitelnych zdrojii v cele
s biomasou navic miiZze mit v konecném dusledku ne-
blahy dopad na Zivotni prostredi. To se jiZ ukazalo na
prikladech bioplynovych stanic a fepky olejné. Nekri-
ticka snaha o podporu obnovitelnych zdroja v téchto
pripadech vede k masivni degradaci pudy, coZ bude
mit dlouhodobé mimoradné negativni nasledky. Mala
rozloha nasi republiky, naSe klimatické podminky, ne-
dofeSené moznosti akumulace elektfiny a obecny
princip nestability obnovitelnych zdroji jsou prosté
limitujicimi faktory pro jejich masivni vyuZiti.
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1. Vytapét uhlim se vyplati

Uhli je cenové priznivé. Neni fér strasit obyvatele sko-
kovym zdraZovanim uhli a vyzdvihovat levné pelety.
Z vefejné dostupnych zdroju je vidét, Ze v automatic-
kych kotlich je dnes vytapéni dfevnimi peletami dva-
krat drazsi nez vytapéni uhlim. VSichni vime, Ze ceny
vétSiny paliv kaZzdoro¢né mirné stoupaji a uhli (Cerné
i hnédé) stale patfi k nejlevnéjSim zptisoblim vytapé-
ni. Dlouhodobé je uhli vyrazné levnéjsi zptisob vyta-
péni nez plyn a neocekava se v tomto sméru zadna
zména ani do budoucna. Vytapéni rodinného domu
automatickym kotlem na uhli s G€innosti pres 90 % vy-
jde uzivatele na cca 15 000 K¢ ro¢né a vytapéni kvalit-
nimi dfevnimi peletami A+ vyjde na zhruba 30 000 K¢
rocné, coz je aktudlné srovnatelné s cenou plynu.

2. Uhli je dostupné, tradi¢ni a spolehlivé

Neni pravdou, Ze vlada chce dostat uhli z ¢eskych do-
mécnosti. Jiz od roku 2012 bézi v CR dotaécni tituly,
které podporuji instalace kotl1 na uhli v domacnos-
tech i ve firmach. Cast této podpory je financovana
i z fond EU. Uhli je naSe tradicni a cenna energeticka
surovina, kterou CR disponuje. V roce 2015 vlada CR
prolomila téZebni limity v dole Bilina a tim umoznila
vyuziti uhli do roku 2050. Kazdy zodpovédny politik si
uvédomuje, Ze odchod od uhli musi byt pozvolny a so-
cialné prijatelny. Kotlikové dotace jsou toho duka-
zem. Nové kotle na uhli sice uz aktualné nemaji tako-
vou podporu, jako driv, ale byly v dotacich zachovany
v podobé automatickych kombinovanych kotld. Po-
kud neprevladne ,protiuhelné“lobby nad zdravym ro-
zumem, zustane to tak i ve treti viné.

Odbornici povétsinou védi, Ze je pro ovzdusi dilezi-
téjsi, aby lidé prestali vytapét ve starych neekologic-
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kych kotlich, nezZ je nutit pfechazet na jina paliva. Je to
navic jedna z mala moznosti, jak i¢inné zamezit spalo-
vani kalt, plastti a odpadkii. Ma z toho prospéch neje-
nom obcan, ktery si pofidi novy kotel, ale i jeho okoli.
Nahradou starého kotle s ru¢nim prikladanim za novy
automat domacnost ro¢né uSetfi na vytapéni svého
domu, ke kotli nemusi chodit 5x za den, ale jednou za
3 dny, a co je zasadni, v jeho okoli uz prakticky nikdo
nepozna, zZe vytapi uhlim. Existuji také ekologické va-
rianty kotlt na ru¢ni pfikladani na uhli, pokud ¢lovék
vytapi spravné a efektivné. Nékdy dokonce tyto kotle
vykazuji lepsi parametry nezZ pri vytapéni biomasou
v automatickém kotli.

3. Emise pfi spalovani uhli mohou byt nizsi nez
u biomasy

Kritikové oznacuji uhli jako ,neekologicky* zdroj. Rize-
nym spalovanim uhli Ize ale dosahnout, Ze emise oxidu
uhelnatého (CO) a plynného organického uhliku (OGC)
i prachovych ¢astic odpovidaji 5. emisni tfidé a béZné
vykazuji nizsi hodnoty nez napfiklad u kotli na kusové
drevo. Automatické kotle na uhli maji dokonce nasta-
masu. Nelze proto tvrdit, Ze spalovanim uhli vznika au-
tomaticky mnoho Skodlivych latek, coz prinasi vy-
znamné dopady na lidské zdravi, ovzdusi, zemédél-
skou produkci, ekosystémy a materialy budov, zptso-
buje nemoci a predCasna imrti a zaroven tvrdit, Ze spa-
lovani biomasy je automaticky Cisté a bezproblémové.
Problém neni v palivuy, ale v technologiich, resp. v zafi-
zeni, ve kterém se uhli spaluje. Jak dlouhodobé argu-
mentuji odbornici z Energetického centra Vysoké skoly
banské, tak kvalitné provozované kotle na uhli dosahu-
ji vyrazné nizsi emise nez Spatné pouZzivané kotle na
biomasu. ,Problém emisi“ tedy neni primarné zpuso-
ben tim, jestli se spaluje uhli nebo biomasa, ale tim,
v jakém kotli se spaluje a jak je kotel provozovan.

4. Zasob uhli je dost v CR i ve svété

Neni divod se obavat, Ze pro obyvatelstvo bude uhli
nedostatek. Ze vSech fosilnich paliv se v pFirodé nejvi-
ce vyskytuje uhli. Odhaduje se, Ze znamé svétové za-
soby uhli by p¥i soucasné rychlosti spotreby mély vy-
stacit na dalsich pfiblizné 2900 let! V Cesku se naléza
priblizn€ 1500 miliont tun ¢erného uhli a 3000 miliont
tun uhli hnédého. Otazka je efektivita a rentabilita téz-
by, proto se uhli logicky dovazi z lokalit, kde se da vy-
tézit levnéji.

Aktualni informace o kapacité zasob fosilnich paliv
prinesla napfiklad pravidelna publikace Mezinarodni
energetické agentury , Energy Outlook 2014, z niZ po-
chazi graf uvedeny dale. Rok 0 je soucasnost. Graf
zobrazuje, jaka cast fosilnich paliv byla doposud
v ramci nasi civilizace spotfebovana a jaka cast je
k dispozici v loZiscich, které jsou aktualné znamy. Me-
zinarodni energeticka agentura odhaduje, Ze pfi sou-
Casném tempu spotfeby ma lidstvo k dispozici uhli na
dalSich priblizné 2900 let, cozZ je absolutné nejvice ze
vSech fosilnich paliv.

o
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Obr. 1 © Zivotnost zasob fosilnich paliv (EIA, 2014)

5. Uhli je efektivnim palivem

Na trhu jsou dostupné nové vykonné technologie, kte-
ré umi z pevnych paliv dostat mnohem vétsi dil uzitné
energie za mnohem menSich provoznich néakladu
a s mnohem mensim ekologickym zatiZenim okoli nez
drive vyuZivané jednoduché kotle na uhli a kusové
drevo s ruénim prikladanim. To vSe pfi zajisténi vyso-
ké miry komfortu obsluhy. Tuha paliva jsou feSenim
pro ty uzivatele, pro né€z je otazka nakladt na vytapéni
prioritou. Ti kdo voli za svou hlavni prioritu komfort,
daji prednost plynu nebo elektfin€, samoziejmé za
cenu vysSich provoznich naklada. Diky elektronickym
systémiim a informa¢nim technologiim miZeme vyta-
péni uhlim v modernich technologiich regulovat, vy-
hodnocovat, optimalizovat a také ovladat dalkove.

Je na misté se nyni ptat, proc jsou verejnosti tak casto
predkladana sdéleni, ktera vychazi z nerealnych a ne-
pravdivych podkladi a Ize je snadno vyvratit. S ohle-
dem na potencial jednotlivych topnych médii v CR je
neracionalni tvrdit, Ze jedinou mozZnou budoucnosti
vytapéni doméacnosti a firem jsou obnovitelné zdroje.
Evropské ,protiuhelné” lobby uz zfejmé nezastavime,
ale nemusime ho tupé€ uplatiiovat v neprospéch oby-
vatel CR. Je zajimavé, Ze nap¥iklad Némecko, nas part-
ner a vzor v mnoha ohledech, se nepripojil na nedav-
né klimatické konferenci COP23 v némeckém Bonnu,
kde byl oficialné oznamen vznik ,protiuhelné“ alian-
ce. Je témér jisté, Ze uhelna energetika zlistane jesté
minimalné i v dalsi dekadé pevnou soucasti energetic-
kého mixu v celém naSem regionu, tj. v Némecku, Pol-
sku i Ceské republice.

Clanek vznikl ve spolupraci s firmou Viadrus a.s.
Q firemni
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Technickeé zarizeni budov
na Stavebnich veletrzich Brno

0d 25. do 28. dubna 2018 se na brnénském vystavisti ko-
naji Stavebni veletrhy Brno, které jsou jak tim pravym
mistem pro predstaveni novych technologii a technickych
reSeni, tak i mistem setkanim odbornikil ze vSech oboru
stavebnictvi a technického zarizeni budov. Soubézné se
zde uskutecni veletrh DSB — Drevo a stavby Brno a veletrh
nabytku a interiérového designu MOBITEX. Na jednom
misté tak budou k dispozici novinRy a trendy jak pro sa-
motnou stavbu, rekonstrukci, tak i pro vybér kuvalitniho
a zdravotné nezavadného nabytku a vybaventi interiéru.

Stavebni veletrhy Brno se budou vénovat hned nékolika
tématam, kterd jsou v soucasné dobé aktudini nejenom
ve svété stavebnictvi. Hlavnim tématem, které se bude
prolinat jak vystavnimi expozicemi, tak i doprovodnym
programem a nezdvislym poradenstvim, je problemati-
ka Stavebnictui 4.0. Stranou pozornosti neziistane ani
udrzZitelnost Zivota v krajiné a ve méstech. DalSim té-
matem bude vice nez aktualni problematika dotacnich
titullt zamérenych na energeticky tisporné stavéni a re-
konstrukce. Nebude chybét ani prezentace cinnosti
cechti a jinych odbornych spolecenstev.

Technické zafizeni budov na Stavebnich
veletrzich Brno

Na Stavebnich veletrzich Brno nebude samozrejmé
chybét ani tato klicova nomenklaturni skupina. Cech
topenaru a instalatéri bude mit pfimo na vystavni
ploSe poradenské centrum zamérené na oblast vyta-
péni, vody, plynu a kanalizace. Zajemci se vSak dozvi
i vSe podstatné o problematice obnovitelnych zdroji
a energetické narocnosti budov. Kromé toho se v ram-
ci veletrht uskutecni finale XXI. ro¢niku SoutéZe od-
bornych dovednosti ,,UcCen instalatér 2018“ a krajské
kolo védomostni olympiady.

Z vyznamnych vystavovateli jmenujme napf¥iklad
spolecnost Jaroslav Cankar a syn ATMOS, Thermona,
Metax krby, Stavba krbii ¢i nejvétsi evropsky vyrobce
elektrickych topnych systémt Fenix Trading. Pravé
posledné jmenovana firma predstavi na veletrhu no-
vinky v nabidce oblibenych salavych paneltt ECOSUN,
ale i ostatni produkty ze svého sortimentu. Na expozi-
ci nebudou chybét podlahové a stropni topné folie
ECOFILM, topné kabely, rohoZe a systémy protitrazo-
vé ochrany ECOFLOOR, salavé topné panely ECOSUN
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(v€. mramorovych paneltt MR a sklenénych paneli1 GR
pro reprezentativni mistnosti) a pfimotopné elektric-
ké konvektory ECOFLEX.

,Novy sklenény panel ECOSUN 500 GS, v Cerném, bilém
a zrcadlovém provedeni, rozsifuje stavajici radu bezra-
movych salavych panela. Typ 500 GS je svymi rozméry
prizptsoben k prednostni instalaci na vysku a hodi se
proto zejména do mistnosti s omezenym prostorem. Ty-
pickym mistem urcenim jsou koupelny, soucasné s pa-
nely proto byla nabidka rozsirena i o nerezova madla na
suSeni ruc¢niki. Panel ECOSUN 500 GS tak muZze plnit
nejen funkci hiejivého topidla, ale i praktického dopli-
ku,“ fika Miroslav Petr, vedouci tuzemského obchodu
Fenix Trading a dodava: ,,Dalsi novinkou jsou keramické
salavé panely ECOSUN Natural s dokonalou imitaci pfi-
rodniho kamene. Nové panely jsou vhodné do reprezen-
tativnich prostor, hal, koupelen i béZnych obytnych
mistnosti. Panely Ize zavésit na vysku i na Sirku, vzdy
vsak vyhradné ve svislé poloze (nasténnd instalace). Pa-
nely jsou nabizeny v aZ péti barevnych variantach.“

Stavebnictvi 4.0 na Stavebnich veletrzich Brno

Digitalizace stavebnictvi je nékterymi odborniky pova-
Zovana za moznou cestu jeho rozvoje. Proto se i Sta-
vebni veletrhy Brno budou Stavebnictvi 4.0 vénovat.
Tzv. chytra reSeni budou k dispozici na mnoha stan-
cich, miZeme zminit také projekt Inteligentni a bezpec-
né domacnosti v pavilonu F. Nebude chybét ani prezen-
tace dront, jejichz vyuziti usnadni nap¥iklad inspekci
a kontrolu priibéhu staveb. Samostatnou kapitolu pak
tvori implementaci metodiky a projektovani v BIM.

Inteligentni a bezpe¢na domacnost v praxi

Audiovizualni technika, Spickové domaci spotfrebice
a stylovy nabytek jako soucast moderniho, pohodlné-
ho a bezpecného domu s moznosti ovladani jednotli-
vych atributd prezentovanymi fidicimi systémy. To
vSe bude nejenom k vidéni, ale predevsim k vyzkouSe-
ni v redlnych podminkach na expozici v pavilonu F. Ta
bude predstavovat vzorovou inteligentni domacnost,
kde muZete tabletem nebo telefonem ovladat napii-
klad domaci spotrebice, osvétleni nebo tepelné Cerpa-
dlo. Projekt predstavi také elektromobil integrovany do
energetiky domu jako kompenzator vykyvi spotfeby;,
nabijeny solarnimi panely spolu s hlavnimi bateriemi
domu. V letoSnim roce bude k vidéni funkéni schéma
zapojeni dil¢ich atributd. Soucasti bude také odborny
doprovodny program pro architekty a projektanty
a poradenské centrum pro zajemce z fad Siroké verej-
nosti. Partnery projektu jsou spolecnosti ABB, Jasyko,
Prazska energetika a Veletrhy Brno.

Vice informaci naleznete na www.bvv.cz/svb

Q firemni
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Srazkove vody - 5. zavérecna

Jaroslav Dufka - Zdenka Drevojankova

cast

Obsahly ¢lanek Ing. Jaroslava Dufky a Zdeniky Dfevojankové, ktery
byl zverejiiovan po Castech, Fesi vSechny stranky dnes aktualni proble-
matiky sraZkovych vod. Po obecném iivodu zahrnujicim zejména sou-
visejici terminologii a citace z pravnich pFedpisi nasleduji kapitoly
vénované odvadéni srazkovych vod do vsakovacich zafizeni, povr-
chovych vod, popF. jednotné kanalizace, v€etné regulace jejich odto-
ku. Dalsi ¢asti se zabyvaji oteplovanim, suchem a vyuZitim srazkovych
vod. Na konci €lanku je uveden seznam souvisejici literatury, pravnich
predpisi a norem. V souvislosti s vyuZitim sraZkovych vod je nutné
upozornit, Ze v brzké dob€ bude vydana evropska norma EN 16941-1,
ktera se bude touto problematikou zabyvat.

Recenzent: Jakub Vrana

Srazkova voda ze strechy
pro akumulaéni nadoby

e - soucinitel vyuziti srazkovych
vod [-] pro prislusnou od-
vodnovanou plochu

hydraulickd Gc€innost filtru

(Gpravy vody) [-]

Pfi navrhu systému jimani a aku- 7 -
mulace srazkové vody je doporu-
covany tento postup:

1. posouzeni moznosti vyuziti stfe- Uhrn sraZek za rok h se vyhodno-

chy, cuje napf. v podobé tzv. srazkové
2. stanoveni velikosti akumulac¢ni mapy. Podrobnéjsi informace o sraz-

nadrze, kach je mozZné ziskat na adrese
3. vybér jednotlivych casti systé- http://www.chmi.cz.

mu,

4. volba zpusobu odvadéni sraz-

3 ) ) Stanoveni velikosti akumulac¢ni
kové vody mimo systém,

5. navrh a vybér doplikovych za- nadrze
Fizeni. Objem nadrze V, [l] se navrhuje
s ohledem na pocet obyvatel na
mnozstvi  vyuZitelné srazkové

Posouzeni moznosti vyuziti

s tl"'echy vody. Pred navrhem velikosti nadr-

Ze se provedou dva vypocty.
Srazkovou vodu je mozZno svadét

do akumula¢ni nadoby ze strechy
ploché i sikmé. Ke vhodnym st¥es-
nim krytinAm patfi pozinkovany
plech, palené Ci betonové tasky,
bridlice, Sindel, asfalt s nasypem
kremiku, plast. Soucinitel vyuZiti
srazkovych vod e se u téchto mate-
rialti pohybuje od 0,8 do 0,9.

Natok srazkovych vod Y; [1] za ur-
Cité Casové obdobi (napf. jeden
rok) zavisi na nékolika okolnostech
a vypocita se podle vzorce:

Y :Z(Ai h; e "7i)

kde je:

A - pudorysny pramét prislusné
odvodnované plochy [m?]
thrn sraZek [mm] za urcité ca-
sové obdobi, napt. jeden rok

h -

66

Priblizny vypocet velikosti nadr-
Ze podle poctu obyvatel:

Obr. 44 © Uhrn srazek [mm-a™']

Vo=n-s-k,-d;

kde je:

n - pocet obyvatel [-]

s — potfeba vody na 1 obyvatele
za den (pfiblizné 100 litr)

k, — koeficient vyuziti srazkové
vody (obvykle 0,5 — vyjadfu-
je 50% nahradu pitné vody)

d, — pocet dnl bez srazek (ob-

vykle 15 az 21 dnt do dalsi
pravdépodobné srazky)

Vypocet velikosti nadrze podle
pocitacového programu

Navrh na zjisténi spravné velikosti
nadrZe na srazkovou vodu lze najit
na internetovych strankach, naptr.
http://www.nicoll.cz/technicka-
podpora/kalkulatory/dimenzovani-
retencni-nadrze.html

Podle navodu se do programu zada
velikost plochy strechy, lokalita,
Gcel vyuziti srazkové vody, pocet
obyvatel v doméacnosti a pripadné
dalsi adaje. PocitaCovy program
nasledné vypocita vhodnou nadrz
dle zadanych hodnot.

Velikost nadrze

Velikost zasobni nadrze se ridi veli-
kosti stfesni plochy nebo predpo-
kladanou spotfebou destovych vod
(vzdy se voli mensi z obou velikos-
ti). Pro jimani vody urcené k zalé-
vani malé zahradky nebo nékolika
zahont se vyrabi nadrze o objemu
od 50 litra. Jedna se Casto o dekora-
tivni nadrze, které svym vzhledem
nenarusi okoli domu. Zpravidla

1207 - 1400
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Obr. 45
vodu [14]

Okrasny sud na srazkovou

jsou umistény u domu nebo v jeho
blizkosti.

Jeden z nejoblibenéjsich typl na-
drze pro zalévani zahrady ma ob-
jem 800 1 nebo 1000 1. Nadrz je uza-
viena v kleci z ocelovych kon-
struk¢nich prvkl a venku miiZe byt
umisténa po cely rok s tim, Ze
v zimnim obdobi musi byt prazdna.

NadrzZe na vodu se vyrabi ve velmi
Sirokém rozmezi objemu - malé
maji objem 1 m?, ty nejvétsi pak az
30 m®,

Moznosti umistéeni akumulacni
nadrze

Existuji dvé zakladni mozZnosti —
venku nebo v domé. Vyrobci proto
rozliSuji nadrze podzemni urcené
do venkovniho prostoru a nadzem-
ni urcené do sklepa. Umisténi musi
byt vZdy takové, aby se omezilo vi-
feni vody pfi natékani do nadrze.
Smyslem je v maximalni moZzZné
mife eliminovat vireni necistot na
dné nadrze.

Nadzemni nadrZze se nékdy také na-
zyvaji sezonni, protoze jsou vyuzi-
telné jen ve specifické casti roku
(jaro — podzim).

Charakteristické znaky:

— jednodussi pristup i Gdrzba,

— voda se snadnéji kazi diky tep-
lotnim vlivam a svétlu,

o
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Obr. 46
nadrze

Casto pouzivané zahradni

— vzdy je nutné filtracni zafFizeni,
které zabranuje vniku mecha-
nickych necistot,

— provoz je mozny i bez Cerpadla
s gravitaCnim napojenim za-
hradni hadice pres kohout, ale
pak nelze vodu vyuzivat v do-
macnosti.

Podzemni nadrze se umistuji v ne-
zamrzné hloubce (nejméné 0,8 m
pod terénem) a maji moznost celo-
ro¢niho vyuziti.

Charakteristické znaky:

— znacné nizsi kazivost vody,

— stalateplota okolo 10 °C v hloub-
ce 1 m pod terénem, vodu je
mozné celoro¢né vyuzivat,

— k pfecerpani vody je nutné Cer-
padlo.

P¥i navrhu umisténi nadrze je nut-
no pocitat s jeji hmotnosti v plném
stavu. Nejvétsi sériové vyrabéné
nadrze (30 m®) plné vody mohou
vazit az 31 tun. Ze stavebniho hle-
diska je tfeba zohlednit znacné za-
tizenim a hmotnost idealné rozlo-
Zit podle moZnosti mistnich pomé-
r na velkou plochu.

Teplota akumulované vody by ne-
méla pFesahnout 16 C. P¥i vy3sich
hodnotach se vétsi mérou mnozi
bakterie ve vodé obsazené. Umis-
téni z hlediska teploty vody je nej-
vhodnéjsi venku pod zemi. Nadrze
umisténé v budové se osazuji do

nevytapénych mistnosti, pfipadné
tepelné izoluji, coz vsak zvySuje
porizovaci naklady.

Pozadavky na nadrze

NadrzZe na Sedé, srazkové povrcho-

vé nebo provozni vody musi byt:

— vodotésné - zkouSka vodotés-
nosti se provadi podle normy
CSN 75 0905,

— odolné proti korozi a jinym
moznym chemickym nebo fyzi-
kalnim vlivim akumulované
vody,

— pristupné pro udrzbu a opravy,

— oznacCeny symbolem ,Nepitna
voda“ podle CSN EN 806-2, ke
kterému musi byt doplnén text
s uvedenim, o jakou vodu se jed-
na, napt. ,,Provozni voda“, aby
bylo vzdy zrejmé, jaka voda je
v nadrzi akumulovana.

Obr. 47
né vody

Piktogram (oznaceni) nepit-

Vypoustéci potrubi a bezpecnostni
preliv nadrZe napojené primo na ka-
nalizaci musi byt opatfen zapacho-
vou uzavérkou a zpétnou armatu-
rou. Tam, kde je nebezpeci vniknuti
hmyzu nebo hlodavct, musi byt na-
vic chranéno uzavérkou. Vyjimku
tvori bezpecCnostni prelivy a vy-
poustéci potrubi nadrzi na srazko-
vou povrchovou vodu napojené na
vsakovaci zafizeni, u kterych nemu-
si byt zapachova uzavérka osazena.

Pokud se za GcCelem ziskani navrze-
ného objemu instaluje vice propoje-
nych nadrzi, musi byt zabranéno
stagnaci vody, napf. propojenim na-
drZzi do série s pritokem a odbérem
vody od sebe nejvzdalen€jSich na-
drzi. NadrZe umisténé pod terénem,
jejichZ dno se nachazi pod hladinou
podzemni vody, musi byt zajiStény
proti GCinkiim vztlaku podzemni
vody.

Pokud vyrobce nestanovi jinak,
musi byt nadrz na sraZkovou povr-
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chovou vodu umisténa pod teré-
nem vné budovy opatfena uzavira-
telnym vstupnim otvorem, p¥ivod-
nim potrubim srazkové povrchové
vody, bezpecnostnim prelivem na-
pojenym pfimo na srazkovou vnitf-
ni kanalizaci, odbérnym potrubim
nebo ponornym cCerpadlem, vétra-
cim potrubim a popf. vypoustécim
potrubim s uzaviraci armaturou na-
pojenym pfimo na destovou vnitini
kanalizaci se sledovanim hladiny.

Potrubi pro privod srazkové povr-
chové vody do nadrze se u dna na-
drze opatfuje uklidnénim pritoku.
BezpecCnostni preliv nadrze na
sraZkovou povrchovou vodu muiZe
primo navazovat na pritokové po-
trubi srazkové povrchové vody.

Druhy a tvary nadrzi

NadrZe na vodu se rozliSuji podle

raznych hledisek:

— umisténi: nadzemni/podzemni
a venkovni/vnitini;

— material: plastové, betonové,

sklolaminatové, ocelové;

— tvar: valcové, hranaté;

— pocet plasta: jednoplastové,
dvouplastové;

— statické dimenzovani:
nosné, nesamonosné;

— zpusob vyroby: svafované, od-
lévané, rotacné tvarené;

— konstrukce: svislé (stojaté), vo-
dorovné (lezaté).

Samo-

Provoz a udrzba zarizeni pro vy-
uziti srazkové povrchové vody

Vsechny filtry, nadrZe, Cerpaci zafi-
zeni a armatury musi byt pristupné
pro udrzbu a opravy.

Pro provoz a Udrzbu zafizeni pro
vyuziti sraZzkové povrchové vody
ma byt zpracovan provozni rad.
Jeho zpracovani zajistuje provozo-
vatel zafizeni (nemovitosti).

Pred vstupem obsluhy do nadrze
musi byt srazkova povrchova voda
z nadrze vypusténa.

Pracovnik vstupujici do nadrze
musi pouzivat osobni ochranné
pracovni prostFedky stejné jako pri
vstupu do kanalizace podle pri-
slusnych predpisi.

Pfi provozu a adrzbé zarizeni pro
vyuziti srazkové povrchové vody
je tfeba se Fidit ndvodem vyrobce.
Pokud vyrobce neuvede jinak, ma
se adrzba provadét zptsobem
a nejméné v intervalech uvede-
nych v tab. 11.

Kvalita srazkové vody

Podle CSN 1717 Ochrana proti zne-
CiSténi pitné vody ve vnitfnich vo-
dovodech a vSeobecné pozadavky
na zarizeni na ochranu proti zne-
Cisténi zpétnym pritokem jsou te-
kutiny rozdéleny z hlediska kvality
do 5 tfid. Trida 1 charakterizuje
vodu pitnou. SraZkova voda patfi
do tFidy 5, cozZ je tekutina, ktera
predstavuje nebezpeci pro lidské
zdravi vzhledem k pritomnosti mi-
krobiologickych latek a virt. Sraz-
kova voda proto nemuze byt v Zad-
ném pripadé bez Gpravy pouzita
pro umyvani, piti apod. Podle roz-
bort provadénych na specializova-
nych pracovistich srdzkova voda
obsahuje chemické znecisténi. Je
tfeba pocitat s tim, Ze miiZe byt

Obr. 48 = Udrzbu potrebuu viechny €asti soustavy pro zachycovam srazkové vody

destové botrubl

I KOV

samodistici filtr

automat. vodarna

sma

prepadové potrubi
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znecCiSténa nejen z ovzdusi, ale
také latkami obsaZenymi v pudé.

Kvalita sraZkové vody maze byt na
raznych Gzemich rizna. Kazda ob-
last ma ponékud odlisné slozZeni
ovzdusi. V pramyslovych lokali-
tach, kde koufi mnoho komint vy-
robnich podnikii nebo teplaren,
bude jiny obsah skodlivin ve vzdu-
chu nez v oblastech s lesy. Podle
zverejnénych ¢lankl v nasich ¢aso-
pisech je nejCistsi ovzdusi v okoli
Pelhfimova.

Obecné nelze urcit jaké je sloZeni
srazkové vody, jeji pH faktor, tvr-
dost nebo jiné vlastnosti. Pro zjis-
téni kvality srazkové vody se musi
provést rozbor vody a jeho vyhod-
noceni dle Fady kritérii. Kyselost ¢i
zasaditost vody se urcuje podle
Skaly cislici od 1 do 14, pricemz
srazkové vody byvaji Castéji kyselé
nez zasadité. Srazkova voda po
prichodu atmosférou ma nejcasté-
jihodnotu mezi5 a 6 pH, protoZe se
vaze mimo jiné s CO,, ktery je ve
vzduchu obsazeny.

I
prem—

Kyselé

pH Skala
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

I
—

Zasadité

Graf 2 = Vyjadreni kyselosti a zasadi-
tosti vody pH skalou

Tvrdost vody se dfive uvadéla
v némeckych stupnich ['N], v sou-
Casnosti se uvadi v milimolech na
litr [mmol-I']. SraZkova voda je
nejCastéji oznaCovana za mékkou.

Moznosti vyuziti srazkové vody

Vyuziti je pomérné Siroké. Rozho-
dujici je, zda a jak srazkovou vodu
uzivatel upravi. Pred 30 lety byla
pitna voda velmi levna a spotfeba
na 1 obyvatele ¢inila v priaméru 300
litrt denné. V soucasné dobé se
hlavné kviili vysoké cené snizila
spotfeby vody priblizné na 100 lit-
ri-den’!. AZ polovinu z tohoto
mnozstvi Ize nahradit pravé vodou
srazkovou.

Srazkova voda muze byt vyuzivana
bez dalsi Gpravy nebo po Gprave.

top in 2/2018



Soucast zarizeni

Zptisob udrzby

Interval idrzby

potrubi, lapace stfe$nich splavenin

stfesni vtoky, sttesni Zlaby, destova odpadni

elektrického vyhrivani

prohlidka, ¢iSténi, kontrola tésnosti, kontrola

6 mésict

filtry

kontrola stavu a ¢isténi filtru

6 mésict

vodu a jejich prislusenstvi

nadrZe na srazkovou povrchovou vodw/provozni

kontrola znecisténi a tésnosti

1 rok

vypusténi a vyCisténi

10 let

cerpadla a automatické tlakové Cerpaci stanice

kontrola funkce a tésnosti

6 mésica

zkouska funkce postupem uvedenym vyrobcem

podle vyrobce, nejdéle vsak 1 rok

dopliiovani pitnou nebo uzitkovou vodou
(volny vytok)

kontrola podle CSN EN 806-5

6 mésict

vodoznaky kontrola porovnanim stavu vody v nadrzi ana |1 rok
vodoznaku
zpétné armatury proti vzduté vodé kontrola vnitiniho zneéisténi 1 mésic

uvedenym vyrobcem

¢isténi, kontrola funkce a tésnosti postupem

6 mésict

zdpachové uzavérky

uzaveéru

kontrola vnitfniho znecisténi a vysky vodniho

6 mésict

Cerpaci stanice odpadnich vod

obsluha a tdrzba podle CSN EN 12056-4

podle CSN EN 12056-4

ostatni zafizeni, nap¥. potrubi, armatury,
vodoméry a elektrické zafizeni

predpisii platnych pro tato za¥izeni

kontroly, revize a Gdrzba podle prislusnych

podle ptislusnych predpist

Tab. 11

Voda jimana venku do sudu bez ja-
kékoliv Gpravy se vyuZziva v mensi
mife neZ upravena. Jeji sloZeni
neni takové, aby mohla byt bézné
vyuzivana pro potfeby v domech ci
bytech. Slouzi hlavné k zavlazova-
ni zahrady, umyvani auta, kropeni
¢i umyvani chodniku apod.

Srazkova voda bez Gpravy je chuda
na soli, neobsahuje chlér a ma maly
obsah sloucenin vapniku, hofciku
apod. Je tedy mékka a idealni
k zalévani zahrady. Pozor vSak na
vybrané druhy rostlin, které sraz-
kovou vodu nesnaseji — napt. ka-
nadské boruavky.

Zachycovani nejhrubsich necistot
ze srazkové vody, tekouci do shér-

Graf 3 © Procentualni podil mozného
vyuziti srazkové vody (mimo vyuZiti pro
hygienické ucely, myti nadobi, vareni a piti)

Zakladni udaje k adrzbé zafizeni slouzicich k vyuZiti srazkové vody

né nadrze, je mozné propustnou
textilii. PFi pouziti bilé textilie je vi-
dét, jak je voda zneciSténa pruto-
kem pres stfechu. Jde vSak pouze
o ,hruby filtr“. Tato voda je tak
vhodna pro umyvani auta nebo né-
kterych venku umisténych zarizeni
¢i konstrukci.

Upravena srazkova voda muze byt
vyuzita k mnoha Gc¢elim v doméac-
nostech, v primyslu ¢i vefejném
sektoru. Pro Gpravu kvality vody
se vyrabi mnoho raznych filtrt.
Kvalitni filtry umi vodu upravit tak,
Ze muze byt pouZivana dokonce
i k osobni hygiené, myti nadobi,
umyvani podlahy, ¢isténi nabytku
nebo prani pradla. Nejkvalitnéjsi
samocistici filtry umi vodu pfecis-
tit az z 98 %.

Obr. 49

Dalsi mozZnosti p¥i CiSténi srazkové
vody je vyuziti ultrafialového zare-
ni ke zni€eni pritomnych mikroor-
ganizmu.

Srazkova voda je mékka a dobre
rozpousti praci prasky, ¢imz snizi
jejich  spotfebu. Nepodporuje
vznik vodniho kamene, tudiz se ne-
musi pfi prani pouzivat zmékcova-
Ce a snizi se opotrebeni pracky.
Tyto vyhody predurcuji srdzkovou
vodu k prani pradla. Néktefri vyrob-
ci pracek dodavaji na trh pracky
s moznosti napojeni na dva druhy
vod - srdzkovou a pitnou. Tyto
pracky automaticky pouzivaji sraz-
kovou vodu k predpirce, hlavnimu
prani a prvnimu machani vyprané-
ho pradla. Pfi poslednim machani
pradla se zapoji odbér vody pitné.

Likvidace mikroorganizm{ ve vodé je mozna ultrafialovym zarenim

. 2%piti
35 % hygiena 7 % myti nadobi yafeni

% ostatni

rentgenové ultrafialové

ROZSAH UCINNEHO USMRCOVANI MIKROORGANISMU ULTRAFIALOVYM ZARENIM

infraéervené|

[~ zé&Feni zéfeni

100 200

280 315

400

2 % myti 30 %
uta 7 % zalévani . splachovéni
* zahrady 1 zn:{; d':"“ wc
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Zavér

Voda spolu s dalSimi CcCiniteli -
ovzdusim, energii a vyZivou podmi-
nuji zivot a existenci lidstva.

Mnozstvi srazkovych vod je u nas
béhem kaZdého roku pribliZzné stej-
né. Problém ovSem spociva v nerov-
nomeérnosti srazek v ramci riznych
casovych obdobi, kdy se stale casté-
ji setkavame s extrémy v podobé€ vy-
datnych destt a obdobi sucha.

Skody na Zivotnim prostfedi spolu
s klimatickymi zménami zptsobuji
krize souvisejici s vodou, které vi-
dime po celém svété. Nahoda tomu
chtéla, Ze zavérecny dil tohoto se-
ridlu vychazi prakticky soubé&zné
se Svétovym dnem vody pFipomi-
najicim vyznam vody a potfeby
udrzitelného nakladani s vodnimi
zdroji (mottem roc¢niku 2018 je Na-
ture for Water — Priroda pro vodu,
pozn. redakce).

Destova voda tak i nejen u nas na-
dale zastava velkym ekologickym
tématem. Jeji potencial, zvlasté
v dobé zmén klimatu, zaméstnava
fadu védeckych pracovniku z celé-
ho svéta. Rovnéz cilem tohoto roz-
sahlého serialu bylo alespon nepa-
trn€ prispét k osvéeté problematiky
srazkové vody a seznamit nejen
odbornou verejnost s moZnostmi
a zpusoby jejiho vyuziti.
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Rainwater — part 5.

A comprehensive five-part series of au-
thor’s team Ing. Jaroslav Dufka & Zdernka
Drevojankova tried to address all aspects
of very topical issue — rainwater problem-
atic. General introduction, including re-
lated terminology and legal citations was
followed by the rainwater drainage into
soakways, surface water, eventually into
combined sewer, including drainage regu-
lation. The final section focuses on global
warming problems, hydrologic drought
and rainwater usage. In regard to rainwa-
ter use should be noted that the European
standard EN 16941-1 will be published in
a short time to address this topic.
Keywords: Rainwater, hydrobalance,
drought, leakage, surface water, pre-treat-
ment, stormwater tank, rainwater usage

Panasonic piredstavil
nové nadrze na TV

Vrye

vodu (TV) o modely s vysokou ti¢innosti.
NadrZe jsou kompatibilni se stavajicim sor-
timentem tepelnych cerpadel Panasonic
Aquarea a byly navrZeny tak, aby zjednodu-
sily instalaci a dosahly dlouhodobych
taspor. Novinky zahrnuji dvé nerezové na-
drZe tfidy A a pét smaltovanych nadrzi
o velikostech od 150 do 400 litr.

¥ w=-

Nadrze tiidy A z nerezové oceli jsou také
k dispozici v objemech 190 a 2801 a vzhle-
dem k tomu, Ze jsou bez anodové konstruk-
ce, nevyzaduji Zadnou tdrzbu. Navic tyto
nadrze maji 10letou zdruku na vnitini
tank. Nerezova ocel se pouzivd v novych
nadrzich kvtli své ac¢innosti a schopnosti
odolavat vysokym teplotam vody a korozi.
Smaltované nadrze jsou k dispozici ve
¢tyrech velikostech: 150, 200, 300 a 400 lit-
ril, pficemz 300litrovy zasobnik je k dispo-
zici ve verzi se dvéma civkami. S jejich
vyuzitim se pocita hlavné v kombinaci se
solarnimi panely.

Ochrana nadrzi je zajisténa prostiednic-
tvim supercistého smaltu s velkym podilem
horciku. To je kombinace, kterd zarucuje
odolnost i v téch nejtézsich provoznich pod-
minkach a neohroZuje kvalitu ¢i chut vody.

U www.aircon.panasonic.eu
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Zakony a normy

Vybér ze Sbirky zakoni,
¢astka 3/2018

6. Sdéleni Energetického regula¢niho tifa-
du ze dne 4. ledna 2018 o vydani cenovych
rozhodnuti.

ERU v souladu s § 10 odst. 2 zdkona
€.526/1990 Sb.,...sdéluje, Ze podle § 2¢ za-
kona ¢. 265/1991 Sb.... vydal cenové roz-
hodnuti é. 8/2017 ze dne 20. prosince
2017, kterym se méni cenové rozhodnuti
ERU ¢. 52016, kterym se stanovuje podpo-
ra pro podporované zdroje energie, ve zné-
ni cenového rozhodnuti ERU & 9/2016,
€. 11/2016 a €. 2/2017, a dale cenové roz-
hodnuti é. 9/2017 ze dne 20. prosince
2017, kterym se méni cenové rozhodnuti
ERU ¢. 3/2017, kterjm se stanovuje podpo-
ra pro podporované zdroje energie.

Podle § 17 odst. 9 energetického zédkona
uverejnil ERU cenové rozhodnuti ¢. 8/2017
a ¢. 92017 v Energetickém regula¢nim vést-
niku ze dne 21. prosince 2017, v éastce 10.
Cenové rozhodnuti ¢. 8/2017 nabylo G¢in-
nosti 21. prosince 2017, rozhodnuti
€. 9/2017 1. ledna 2018.
httpz//www.topin.cz/clanky/zakony-a-normy-
2018-2-detail-3579

Vybér z Véstniku UNMZ 1/2018
Vydané CSN

12. CSN EN 14543 kat. & 503993
Specifikace spotfebi¢li na zkapalnéné
uhlovodikové plyny - Venkovni ohfivace —
Sélava topidla bez pripojeni ke kourovodu
pro venkovni pouziti nebo pro dostatecné
vétrané prostory;

Vyddni: Leden 2018

44. CSN EN 1017+AI kat. &. 504008
Chemické vyrobky pouZivané pro tpravu
vody urcené k lidské spotfebé — Polovypa-
leny dolomit;

Vyddni: Leden 2018

45. CSN EN IS0 11731 Kat. & 504174
Kvalita vod — Stanoveni bakterii rodu
Legionella;

Vyddni: Leden 2018

Evropské normy schvalené
k pFimému pouzivani jako CSN

23. CSN EN ISO 19743 kat. & 503674
Tuha biopaliva — Stanoveni obsahu tézkych
cizorodych materialti vétsich nez 3,15 mm;
Plati od: 2018-02-01

o

2/2018 top in

Vybér z Véstniku UNMZ 2/2018
Vydané CSN

12. CSN EN 12098-1 kat. &. 503912
Energetickd narocnost budov — Regulace
otopnych soustav — Cést 1: Za¥izeni pro re-
gulaci teplovodnich otopnych soustav —
Moduly M3-5, 6, 7, 8; Vyddni: Unor 2018

13. CSN EN 14037-2 kat. ¢. 503910
Zéavésné otopné a chladici plochy pracujici
s vodou o teploté niz$i nez 120 °C — Cast 2:
Stropni sélavé panely — ZkuSebni postup
pro zkousku tepelného vykonu;

Vyddni: Unor 2018

14. CSN EN 14037-4 kat. ¢. 503909
Zéavésné otopné a chladici plochy pracujici
s vodou o teploté niz$i nez 120 °C — Cast 4:
Stropni sélavé panely — ZkuSebni postup
pro zkousku chladiciho vykonu;

Vyddni: Unor 2018

15. CSN EN 14037-5 kat. ¢. 503908
Zéavésné otopné a chladici plochy pracujici
s vodou o teploté niz$i nez 120 °C — Cast 5:
Oteviené nebo uzaviené stropni otopné
plochy — Zkusebni postup pro zkousku te-
pelného vikonu; Vyddni: Unor 2018

Zmény CSN

78. CSN EN 62256 kat. ¢. 504211

Vodni turbiny, akumulacni ¢erpadla a cer-
padlové turbiny — Rehabilitace a zlepseni
provoznich parametr;

Vyddni: Unor 2009

Zména Z1; Vyddni: Unor 2018

105. CSN EN 61646 ed. 2 kat. ¢. 504248
Tenkovrstvé fotovoltaické (PV) moduly pro

pozemni pouZiti — Posouzeni zpiisobilosti
konstrukce a schvaleni typu;

Vyddni: Unor 2009

Zména Z2;

Vyddni: Unor 2018

Evropské normy schvalené
k pFimému pouZzivani jako CSN

3. CSN EN 12831-1 kat. &. 503502
Energeticka naro¢nost budov — Vypocet te-
pelného vykonu — Cast 1: Tepelny vjkon
pro vytapény prostor, Modul M3-3;

Plati od: 2018-03-01

4. CSN EN 12831-3 kat. &. 503503
Energeticka naro¢nost budov — Vypocet te-
pelného vykonu — Cast 3: Tepelny vjkon
pro soustavy teplé vody a charakteristika
potieb, Modul M8-2, M8-3;

Plati od: 2018-03-01

5. CSN EN 62256 ed. 2 kat. ¢. 503504
Vodni turbiny, akumula¢ni ¢erpadla a cer-
padlové turbiny — Rehabilitace a zlepseni
provoznich parametri;

Plati od: 2018-03-01

14. CSN EN 1111 kat. & 503613
Zdravotnétechnické armatury — Termosta-
tické michaci armatury (PN 10) — Obecné
technické podminky;

Plati od: 2018-03-01

30. CSN EN 60904-1-1 kat. & 503823
Fotovoltaické soucastky — Cast 1-1: M&Feni
voltampérovych charakteristik fotovoltaic-
kych (PV) soucastek s vice prechody;
Plati od: 2018-03-01

31. CSN EN 60904-8-1 kat. & 503822
Fotovoltaické souc¢astky — Cast 8—1: Mé¥e-
ni spektrlni citlivosti fotovoltaickych
(PV) soucastek s vice prechody;

Plati od: 2018-03-01

n
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28.=29.3.  PVPC EXPO

Cerpadla, armatury, potrubi a kompresory

Abu Dhabi, Spojené arabské emiraty
Progres Partners Advertising, Praha

13.=5.4. FORST LIVE
Lesni hospodarstvi a obnovitelné zdroje
energie

Offenburg, SRN

3.—6.4.  MOSBUILD
Stavebni a interiérovy veletrh
Moskva, Rusko A-PRINT, Brno

6.—7.4.  STAVIME, BYDLIME
UHERSKE HRADISTE
Stavebni vystava pro oblast Slovacka
Uherské Hradisté, Klub kultury
Omnis, Olomouc

17.-19.4. AQUATHERM
ST. PETERSBURG
Vytdpéni, dodévky vody, klimatizace a vy-
baven{ bazénii
St. Petersburg, Rusko

19.-21.4. WORLDBUILD INDIA
Mezinarodni stavebni veletrh
Bombaj (Mumbaj), Indie  A-PRINT, Brno

7.-10.4.  RENEXPO

Obnovitelné zdroje energie, energetickd
narocnosti staveb, renovace

Augsburg, SRN

8.-12.4.  BIOMASA
Obnovitelné zdroje energie v zemédélstvi
alesnictvi

Brno, Vystavisté

10.—13.4.  IFH/INTHERM

Sanita, vytdpéni, klimatizace, chlazeni
a OZE

Norimberk, SRN

NORDBYGG
Stavebnictvi, mikroklima, vytdpéni, sani-
ta, vétrani
Stockholm, Svédsko

11.-12.4. ENERGETICKE FORUM &
TEPLARENSKE DNY
Odborné forum s vystavou — teplarenstvi,
elektroenergetika, energetické vyuziti od-
padii, ekologizace energetiky a priimyslu
KC Nové Adalbertinum, Hradec Kréalové
PAREXPO, Pardubice

11.-14.4.  RACIONENERGIA
Energeticka efektivnost a racionalizace
vyuziti energie

CONECO
Veletrh stavebnictvi

DREVOSTAVBY - PASIVNI
DOMY
6. rocnik vystavy

VODA
Vyuziti a ochrana vody
Bratislava, SK

Veletrhy Brno

Incheba, Bratislava

19.-22.4. DUM A ZAHRADA
Upravy a zafizeni interiéru a exteriéru
Louny, Vystavisté

Diamant Expo, Chabarovice

DOMEXPO
Stavebni vystava, fotovoltaika a solarni
technika
Nitra, Slovensko
Agrokomplex-Vystavnictvo, Nitra

23.—-27.4.  HANNOVER MESSE
Technologie, inovace a automatizace —
5 odbornych veletrhii, mj.:

24.-27.4. WELDING
Svarovani a antikorozni ochrana materiald
Zahieb, Chorvatsko

25.-28.4.  STAVEBNI VELETRHY
BRNO

Stavebni veletrh a veletrh technickych za-

fizen{ budov

Brno, Vystavisté

21.—-28.4. STAVIME, BYDLIME -
KRKONOSSKY VELETRH
Stavebnictvi, bydleni, zahradnictvi a hobby
Trutnov, Spolecenské centrum Uffo
Omnis, Olomouc

Veletrhy Brno

2.-4.5. ICCI

Veletrh a konference k energii a Zivotnimu
prostredi

Istanbul, Turecko  Eva Vaclavikova, Praha

7.-10.5.  WINDPOWER
Vystava a konference k vétrné energii
Chicago, Illinois, USA

8.-10.5.  EXPOKOS

Stavebnictvi, energetika, technickd zafi-
zeni budov

Pristina, Kosovo

pro automatizaci budov

INDUSTRIAL AUTOMATION 8.-12.5.  YAPI - TURKEYBUILD
Automatizace vyroby, procesii a systémti  Stavebni veletrh
Istanbul, Turecko A-PRINT, Brno
ENERGY 9.-13.5.  HOBBY

Energie, energetické zdroje, vyroba, do-
davky a rozdéleni energie
Hannover, SRN  Eva Vaclavikov4, Praha

Téz stavebnictvi, vytapéni, klimatizace,
ekologie, zafizeni a vybaveni bytu, domu
Ceské Budgjovice, Vystaviste

24.-25.4.  DNY TEPLARENSTVI

A ENERGETIKY
Konference Teplarenského sdruzeni CR
s doprovodnou vystavou — problémy sou-
Casného teplarenstvi, legislativa, energe-
tické vyuziti odpadu, péce o zakazniky.
Hradec Krélové, Kongresové centrum
ALDIS Exponex, Brno

23.-26.4. EXPOPOWER
Energeticky veletrh

GREENPOWER
Veletrh obnovitelnych energii

INSTALACJE
Vytapéni, vétrani, klimatizace, sanita, voda
Poznafi, Polsko

11.-15.4. CONSTRUMA
Stavebni veletrh

RENEO
Obnovitelné zdroje energie
Budapest, Madarsko

72

24.-26.4. RENEXPO® WATER &
ENERGY

Veletrh a konference: Obnovitelné zdroje

energie — Ochrana Zivotniho prostiedi —

Voda — Inovace

Bélehrad, Srbsko

14.-18.5. IFAT
Voda, odpadni voda a odpadové hospodarstvi
Mnichov, SRN Expo-Consult+Service, Brno

15.-18.5.  AQUATHERM KYJEV
Vytapéni, vétrani, klimatizacni, sanitarni
a ekologicka technika

Kyjev, Ukrajina

16.-17.5. IEX
Izola¢ni materialy a technologie
Kolin nad Rynem, SRN Naveletrh, Praha

16.-19.5.  CLIMATAQUATEX

Tepeln4, chladici a klimatizacni technika,
vodni hospodarstvi

Krasnojarsk, Rusko Eva Vaclavikovd, Praha

17.-20.5.  DUM A ZAHRADA LIBEREC
Upravy a za¥izeni interiéru a exteriéru
Liberec, Home Credit Arena

Diamant Expo, Chabarovice

Q bez zdruky
top in 2/2018



13. ro¢nik veletrhu MODERNI VYTAPENI 2018
probéhl soubézné s veletrhem DREVOSTAVBY 2018

Oba veletrhy predstavily na Vystavisti v Praze — HoleSovicich ve dnech
1.—4.2. 2018 ¥adu novinek a trendi z oblasti vytapéni, Gspor ener-
gie, dfevénych staveb, konstrukei a materialii. Na plose 12 900 m?
se prezentovalo 344 firem a na veletrh zavitalo 27 300 navstévni-
kti. Nabidka byla vskutku velmi bohata, stacilo si jen vybrat.

Veletrh MODERNI VYTAPENI 2018 -
moderné vytapét, chladit i regulovat

Prehlidka nejnovéjsich trendt v oblasti klasického, moderniho
a alternativniho vytapéni, aspor energii a efektivniho vyuzivani
obnovitelnych zdrojti energie. K vidéni byly firmy se zaméfenim
na podlahové vytapéni, solarni soustavy, rekuperace, kotle pro
pripravu teplé vody nebo kominové systémy, které jsou urceny pro
vSechny druhy paliv a spliiuji pfisné normové poZadavky na odvod
spalin. Veletrh byl urcen vsem, ktefi fe$i sniZovani energetické
narocnosti svych domti a maji zajem se dozvédét o novinkach
v tomto oboru. Stale vice vystavujicich firem predstavuje klasické
zdroje v modernizovaném pojeti a alternativni zdroje nahrazujici
klasiku s moZnostmi kombinaci.

Zajimavé expozice nabidly firmy zvuénych jmen, zastupujici $iro-
ké spektrum technologickych sméri. Byla predstavena cela fada
novinek, napriklad Vitoligno 100-S — kompaktni zplyfiovaci kotel
na kusové dfevo hodici se jak pro monovalentni, tak bivalentni
provoz; AquaMaster 90 Inverter — unikatni tepelné cerpadlo
zemeé-voda s EVI kompresorem a s modulaci topného vykonu od 7
do 48 kW; tepelné cerpadlo systému vzduch-voda NIBE F2040-6
pro pouZiti v rodinnych domech a mensich komercnich budovach
(s tepelnou ztratou 2—6 kW); krbova kamna Pinerolo — moderni
dvouplastova konvekéni krbova kamna s vysokou Géinnosti a aku-
mulaci do kamene a ovladanim pFfivodu spalovaciho vzduchu sy-
stémem Easy control a mnohé dalsi novinky, které byly umistény
v ,Pozarni zéné“.

Zhava témata a rady zaznély z st odbornikd v ramci doprovodného
programu veletrhu. Opét byl velky zajem o aktualni témata Nova ze-
lena tsporam a kotlikové dotace. Kromé poradenstvi a pfednasek
k témto tématlim si navstévnici mohli vybrat i z celé fady dalsich,
napriklad: Vytdpéni a vétrani budov s témér nulovou spotrebou
energie, Moznosti vyuziti fotovoltaiky v bytovych domech ¢i Indivi-
dudlné stavéna topidla v tradiénim i modernim bydleni.

Vé¥ime, Ze veletrh MODERNI VYTAPENI byl jak pro vystavovatele,
tak navstévniky vyjimecnou udalosti pro osobni setkani, Gspés-
nou obchodni komunikaci a pfijemné strdvenymi dny plnych in-
spiraci a zazitkd.

Timto dékujeme v§em vystavovateliim za osobni p¥istup a rozséh-
lou prezentaci na veletrhu a také navstévnikiim za jejich zdjem
o tématiku moderniho vytapéni.

Tésime se na dalsi ro¢nik 2019 a setkani s Vami.

www.modernivytapeni.cz Q firemni

Velikost provozu
01  1-5pracovnikli 04 25-49 pracovnikd 10
02 6-10 pracovnikli 05 50-99 pracovniki 1
03 11-24 pracovnikG 06 100 a vice pracovniki 12

Obor

energetika (vyroba a rozvod elektfiny, plynu, olej, tepla), vodarny a sité
vystavba vytapécich, vétracich a klimatizacnich zafizeni

vystavba plynovych instalaci

13 vystavba vodovodnich a odpadnich instalaci, koupelen, WC, kuchyni apod.

Postaveni 14
30 cinny majitel firmy 15
31 spolupracujici rodinny pfislusnik 16
32 vedouci firmy v zaméstnaneckém poméru 17
33 ostatni pracovnici zajistujici obchodni ¢innost 18

34 ostatni pracovnici technickych Utvar( 19
35 ostatni, vySe neuvedeni pracovnici 20
36 spolecnici (majitelé firmy) 21
37 ucni a studenti 22 ostatni

Jsem ucen, zak, studujici a Zzadam o slevu 50 %.
Pfipojuji potvrzeni ucilisté, skoly:

velkoobchodni ¢innost

drobny prodej

ucilisté a Skoly (vodovodni, vytapéci, plynova a vzduchotechnicka zafizeni)
kancelare architektll a projektantl

spravni a provozni péce o budovy, bytové hospodarstvi

sdruZeni, svazy, cechy, spolky

nemocnice, kliniky, sanatoria

ostatni prlimyslova cinnost

23 investofi, investorska a developerska ¢innost apod.
24 zprostiedkovani prace
25 obecni a méstské drady

26 veletrzni a vystavnické organizace
27 reklamni a PR agentury
28 informatika a software

Razitko, POAPIS: «..cuveeerereeererieirieieiee s 29

vyrobci zafizeni TZB a jejich zastupci



Firmy v tomto sesitu

4heat . . .............. 17 Omnis Olomouc . .........
ACV.-CR. ... ... 13 OVENTROP.............
ABF .. ... ... L 57 PAREXPO ..............
ALMEVA EAST EUROPE . . . . . 1,12 PROTHERM. ............
BDR Thermea (Czech republic). . 21  QUANTUM . ............
BELIMOCZ . . ........... 25 REHAU................
BENEKOVterm . . .. ....... 62  REMS Ceska republika . . . . p¥iloha
COMAP Praha. . . ......... 11 SANELA . ..............
FENIX Trading .. ......... 26 SCHELL...............
FV-Plast . ............. 56 SLOVARM..............
Geberit . . .............. 5 Taconmova ..............
GIACOMINI CZECH. . . . ... .. 35 Techem ...............
Hermann tepelnd technika . . . 2,14 TERINVEST.............
LG.CSTROJAL . .......... 34 TESTO................
ISAN Radidtory . . .. ....... 15 THERMONA. ............
IVARCS . ....... 36,37, ptiloha  VeletrhyBrno. . ..........
Kermi................. 7 VIEGA. ................
KORADO ............ 39,46  VIESSMANN. . ...........
Kovarson . ............. 20 WAVIN Ekoplastik. . . .. ... ..
MAROX . .............. 19  Zehnder Group Czech Republic . . 52

remnich prezentaci, napiSte ndm na e-mail vokoun@topin.cz. Radi

Va3 dotaz predame odpovédnym pracovnikdim v dané spolecnosti.

ti sesit 3/2018

enarstvi
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stalace

vychazi 10. kvétna, uzavérka je 3. dubna
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Panther Condens @

Zavésné kondenzacni plynové kotle

protherm

VZdy na Vasi strané

Zavésné kondenzacni plynové kotle Panther Condens se svym vysokym stupném dcinnosti az
109,5% a pouZitou osvédcenou technologii nerezové spalovaci komory fadi k vrcholnym produktim
evropského trhu. Pri vyvoji kotle byl kladen diiraz zejména na Setrnost k Zivotnimu prostfedri a intuitivni

obsluhu. Kotle nabizi Siroky vykonovy rozsah, nizkou spotfebou plynu a moderni design, ktery zapada

do kazdého interiéru.

e kotle ve vykonech 3,9 az 47,7 kW
kotle pro vytapéni s moZnosti pripojeni externiho zasobniku
nebo s pritokovym ohfevem s funkci Komfort pro rychlou
pfipravu teplé vody
moZna instalace na stavajici nebo zcela novy topny systém
nerezova spalovaci komora
zabudovany tficestny ventil (mimo 45 kW)
vysoka Gcinnost aZz 109,5 %
ekvitermni fizenf kotle, kdy se pfizpisobuje teplota otopné
vody venkovnim podminkam s eBus reguléatory fady
Thermolink nebo MiPro

MOZNOST
PRODLOUZENI
ZARUKY

* plynula modulace vykonu NAS5 LET

¢ ovladaci panel pro jednoduchou
obsluhu

e velmi nizka hluénost od 37,6 dB

e Siroky sortiment prisluSenstvi jako je certifikované odkoureni
60/100mm a 80/125 mm (pro verzi 45 kW 80/125 mm
a kaskadové odkoureni 130 mm a hydraulické vyhybky)
a pridavny ovladaci modul (el. modul 4 Funkci pro ovladani
digestore nebo externiho plynového ventilu nebo externiho
chybového hlaseni nebo externiho cerpadla topného okruhu)
a dalsi

Vice na www.protherm.cz




oven t ro p Armatury + systéemy Premium

Stanice "Regudis W" pro pfipojeni bytu na centralni zasobovani teplem

Znazornéni systému

Bytova stanice Oventrop ,,Regudis W*
zasobuije jednotlivé byty teplem, jakoZz i teplou
a studenou vodou bez pouziti cizi energie.
Potfebnou tepelnou energii pro vytapéni Ize
ziskat z rliznych zdrojti tepla napf. olejovy
nebo plynovy kotel, nebo kotel na pevna paliva
a zasobnik.

Priprava teplé pitné vody je zajiSténa
prostfednictvim tepelného vyméniku
prdtokovym ohievem.

Vyhody:

— piimé pripojeni skupiny armatur
avyméniku tepla

— pracuje bez pouZziti cizi energie

— neni nutné predzasobeni pitnou vodou,
spliiuje vysoké hygienické pozadavky

— vysoka spolehlivost

Dalsi informace naleznete na:

Kancelaf OVENTROP GmbH & Co. KG pro CR
Knézskodvorska 2544 (budova 2632)

CZ-370 04 Ceské Budgjovice IEI' El
Telefon +420 38 38 32 555 - 6 ;ﬁ
Telefax +420 38 38 32 557

E-mail mail@oventrop.cz E
Internet www.oventrop.cz




