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leo-vYonos PICO
Usetrete s nami
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S vysokou
ucinnosti

TwinPack — zdvojené baleni obéhovych cerpadel
— vyhodna cena, vyhodna investice
Spoti vice nez 80% elektricke energie i

2x Yonos Pico 25/1-4 nebo 2x Yonos Pico 25/1-6 . f/
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Elektronické obéhové cerpadlo s vysokou ucinnosti Wilo-Yonos PICO. Beztidrzbové mokrobézné cerpadlo se zavitovym pfipojenim,
s elektronicky komutovanym synchronnim motorem (ECM) odolnym viiéi zablokovani s integrovanou plynulou regulaci vykonu v zavislosti
na diferencnim tlaku. PouZitelna pro vSechny otopné a klimatizacni soustavy se dvéma volitelnymi regulacnimi rezimy.

WILO na Facebooku
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Vedouci a recenzent rubriky Zdenék Lycka

Vazeni priznivci casopisu Topenarstviinstalace, Otazky 16

Jjak jste jisté zaznamenali, v poslednim Cisle z konce léta se s Vami po mno-
ha letech plsobeni ve funkci séfredaktora rozloucil pan inzenyr Josef
Hodbod. Za celou vydavatelskou spolecnost bych chtéla s velkym respek-

tem podékovat za intenzivni praci pri budovani tradice a dobrého jména Lada Hensen Centnerovd
casopisu. Pohoda vnit¥niho prostiedi
anno 2016 22

Nyni mam tedy tu cest Vas poprvé oslovit ja, dovolte mi proto kratké
predstaveni, které snad bude na misteé.

V oblasti nakladatelské Cinnosti se pohybuiji dvanact let. Prvni zkusenosti
Jjsem sbirala v nadnarodnim vydavatelstvi LexisNexis®, jehoz ceské za-

Viadimir Galdd
Teplo a jeho cesty mezi byty, aneb
stoupeni mésicné chrlilo témér desitku odbornych periodik ze sféry zdra- zlaté vejce zdarma — dokonceni 32

votnictvi, dani, i¢etnictvi, financi a prava. Nebudu prehanét, kdyz doslova
za zivotni volbu oznacim rok 2005, kdy jeem prijala nabidku dr. Karla
Havlicka a mohla tak byt u zrodu jeho kancelare HBT. Okamzité jsem do-
stala prilezitost spolupracovat s vynikajicimi odborniky z fady profesi,
prednich osobnosti zejména z oblasti prava, dani, Zurnalistiky, mediciny,
ekologie, historie, uméni a dalsich obort. | zde stale hralo prim vydavani
specializovanych publikaci i casopist.

Roman Vavricka

K problematice samoregula¢nich

Moznost stat tolik let po boku renesanéni osobnosti, jakou pan doktor jis- schopnosti otopnjch ploch 44

té je, ucit se a neustale inspirovat mi, vétim, dalo jisté predpoklady obstat
ve funkci séfredaktorky Vaseho oblibeného Topenarstvi.

Jaroslav Dufka
I nadale pro Vas budeme s kolegy z redakce zjistovat novinky v oboru, na- Tepelné izolace potrubi
vStévovat tuzemské i zahraniéni veletrhy, tiskové konference, prinaset v nevytapénych prostorech — 1. &ast 43
zajimavé rozhovory avilbec pecovat o blaho Casopisu. Zavérem bych chté-
la pripomenout vyznamnou roli odbornikii z fad redakéni rady i autorského
kolektivu, bez nichz by nebylo mozné vysokou kvalitu a ctivost Topinu
udrzet.

Alena Malatova
malatova@topin.cz

topenarsty
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@® Nova publikace STP:
Hodnoceni tepelnych
Cerpadel ve svétle
nové legislativy

Kniha ukazuje riizné zavedené
normové a legislativni zplisoby
hodnoceni elektricky pohané-
nych tepelnych cerpadel pro
teplovodni soustavy jako samo-
statnych vyrobkli a tepelnych
Cerpadel zapojenych do tepel-
nych soustav v budovéch spolu
s teoretickm pozadim vy-
poctl. Vzhledem k tomu, Ze
problematika hodnoceni tepel-
nych cerpadel je relativné slo-
Zita, jednotlivé kapitoly jsou
vzajemné provazané a teoretic-
ké pristupy se prolinaji s le-
gislativnimi poZadavky.

Hodnoceni tepelnych derpadel
ve svétle nové legislativy

Tomid Matelaa, Jan Sl Tomid furska

Publikaci vydala STP — odbor-
na sekce Alternativni zdroje
energie, autorsky se na ni spo-
lupodileli Tomas Matuska, Jan
Sedlar a Tomas Straka.

Pocet stran 120,
cena 150 K¢ véetné DPH.

Publikaci je mozné zakoupit
v sekretariatu STP na Novotného
lavce 5, Praha 1, tel. 221 082 353
nebo v Univerzitnim knihku-
pectvi odborné literatury,
Technicka 6, Praha 6 Dejvice,
internetovy obchod
https:/eobchod.cvut.cz

® Seminaf Progresivni
systémy vytapéni
a chlazeni budov

3. 10. 2016 Hradec Kralové
4.10. 2016 Zlin

5.10. 2016 Ostrava

6. 10. 2016 Brno

10. 10. 2016 Plzen

11. 10. 2016 Praha

Seminédt spole¢nosti Uponor
a ENBRA.

@ VII. sympozium
Integrované navrho-
vani a hodnoceni
budov 2016

g

g

18.a19. 10. 2016 Praha,
Autoklub CR

Sympozium se bude zabyvat
aktudlnimi trendy a problémy
oboru TZB. Cilem sympozia je
dat oboru nové impulzy v této
ekonomicky obtizné dobé v kon-
textu celospolecenského tren-
du sniZovani spotieb energii.

Q Odborny garant sympozia:
Ing. Jivi Petlach

® Hlavni okruhy témat

— Pravni postaveni projek-
tanta TZB a jeho zodpovéd-
nost z hlediska jeho prace
(trestni odpovédnost a od-
povédnost za Skody zpiiso-
bené vykonem povolani).

— Obsahy dokumentaci sta-
veb v riiznych etapach pri-
pravy, realizace a provozo-
vani staveb.

— Pozadavky a doporucené
obsahy v ¢astech technické-
ho zabezpeceni budov z hle-
diska vnitfniho prosttedi.

— Honorare za projektovou
a odbornou ¢innost v rdmci
pripravy, realizace a provo-
zovani staveb.

— Utinnosti vjrobkii a zafize-
ni pro zajisfovani vnitfniho

prostiedi budov tzv. EKO-
DESIGN

— Obecné pozadavky na cely
obor vcetné plynovych kot-
1d, ¢erpadel, chladicich jed-
notek, ventilatord apod.

— Aplikace nafizeni komise
EN 1253/2014 tj. EKO-
DESIGN pro vétraci jednot-
ky v prosttedi Ceské repub-
liky po vstoupeni v platnost
pro rok 2016.

— Progresivni metody a tren-
dy p¥i zajistovani zdravého
vnitfniho prostredi po chao-
tickém zatepleni a utés-
néni staveb pri pokusu sni-
Zit energetickou naro¢nost
budov (alesponi papirove),
aneb je hodnoceni energe-
tické kvality budov Priika-
zem energetické naro¢nos-
ti budov opravdovym uka-
zatelem spotieby energii?

— Reélné zkusenosti z navrho-
vani a provozovani budov.

— Hospodafeni s energiemi
uvnitf budovy (vyuZivani
odpadniho tepla z provozu
budov ¢i jejich efektivni
chlazeni).

— Navézani odbornych kon-
taktli a vyména zkusSenosti
mezi Gcastniky Sympozia.

Podrobny casovy program na-
jdete na www.stpcr.cz

® Seminar Vétrani skol
v souvislostech

23.11.2016 Praha

Cilem seminafre je seznamit
ticastniky s aktualni situaci na
poli problematiky vétrani Skol
se zaméfenim na vétrani uce-
ben. V ramci seminafe budou
predneseny prispévky tykajici
se oCekavanych zmén v prav-
nich predpisech, pozadavki na
vétrani skol v ramci dotacnich
tituld (zejména OPZP). Ko-
mentovan bude metodicky po-
kyn pro ndvrh vétrani Skol
a energetické posuzovani $kol-
skych budov v¢. simulace real-
né potieby tepla na vétrani.

Diléi pfednédsky budou zamére-
ny na ochranu proti radonu

top

a protihlukovym opatfenim.
Vramci prednasek budou pred-
staveny priklady nékterych
tspésnych i méné Gspésnych
realizaci nuceného vétrani ve
Skolskych budovach.

Q Odborny garant semindre:
doc. Ing. Vladimir Zmrhal,
Ph.D.

Podrobnosti, prihlasky:
www.stpcr.cz
e-mail: stp@stpcr.cz
tel.: 221 082 353

Q4 Q

Sdéleni odboru ochrany
ovzdusi k provozovani a ke
kontrole spalovacich sta-
cionarnich zdroji o jmeno-
vitém tepelném piikonu
300 kW a nizsim

Podle § 17 odst. 1 pism. h) a § 41
odst. 15 zdkona ¢. 201/2012 Sb.,
o ochrané ovzdusi, ve znéni
pozdéjsich predpisii, je provo-
zovatel spalovaciho stacionar-
niho zdroje na pevna paliva
0 jmenovitém tepelném priko-
nu od 10 do 300 kW véetné, kte-
ry slouzi jako zdroj tepla pro
teplovodni soustavu ustfedni-
ho vytdpéni, povinen zajistit
jednou za dva roky provedeni
kontroly technického stavu
a provozu zdroje odborné zpi-
sobilou osobou, pticemz prvni
kontrola musi byt provedena
nejpozdéji do 31. prosince 2016.
Toto sdéleni je uréeno odborné
zplisobilym osobam a provozo-
vateliim téchto zdroja.

Dalsi informace vcetné vzoru
Dokladu o kontrole technické-
ho stavu a provozu spalovaciho
stacionarniho zdroje na pevna
paliva o jmenovitém tepelném
piikonu 10 az 300 kW vcetné,
slouZiciho jako zdroj tepla pro
teplovodni soustavu ustfedni-
ho vytépéni, lze nalézt na:

http//www.mzp.cz/cz/spalovaci_
stacionarni_zdroje_300kW_
sdeleni

Q podle MZP CR
in 6/2016



nyni ve svetlostech

Belimo Energy Valve™
Vedet, kudy se ztraci energie

EXPERIENCE 2cestny regulac¢ni kulovy kohout, méfeni objemového pritoku, teplotni ¢idla a pohon
EFFICIENCY s integrovanou logikou - to je sestava Belimo Energy ValveTM spojujici pét funkci -
— méfeni, regulaci, vyvazeni, uzavirani a energeticky monitoring do snadno osaditelné
jednotky. Jedine¢né funkce, jako Delta-T Manager nebo moznost pfimé regulace
vykonu poskytuji priikaznost, zvysuji efektivitu a redukuji naklady.
e rychlé a bezpecné navrhovani, snadné uvedeni do provozu
e Casoveé uspory diky automatickému, permanentnimu hydraulickému vyvazeni
e zajisténi spravného mnozstvi vody pfi zménach diferen¢niho tlaku a pfi castecném
provozu
e priikaznost s ohledem na energetické naklady pro topeni a chlazeni
e perspektivni technologie pro maximalni komfort pfi nejnizSich moznych nakladech
na energie

Voda je nas element: www.belimo.eu

®
BELIMO CZ, Severni 277, 25225 JinoCany BEl l M 0
Tel. +420 271740523, Fax +420 271743057, info@belimo.cz, www.belimo.cz




Mate ovéreny a spravné nainstalovany vodomér?

Aby bylo mozné zarucit bez-
chybné meéreni a ndasledné
spravedlivé rozictovani spo-
treby vody, musi byt vodomér
ovéreny, af uZz prvotné ¢i na-
sledné, u prislusného autorizo-
vaného metrologického orga-
nu. Neméné dilezitd je téz
jeho spravna instalace souvi-
sejici predevsim s dovolenou
montazni polohou. Zda va$ vo-
domér splituje vSechny legisla-
tivni pozadavky a je spravné
namontovan, si miZete snad-
no oveéfit sami.

Pozadavek stanoveny prislus-
nym metrologickym zédkonem
pro pracovni métidla zarucuje,
Ze ovérené méridlo méfi s de-
klarovanou presnosti, a Ize jej
tedy pouzivat k Gctovani spo-
treby vody. Vodomeéry je nutné
ovéfovat periodicky, coZ zna-
mend, Ze pokud je napriklad
vodomér pouZivin  pouze
k rozictovani nékladii konec-
nym spotfebiteltim, je nutné jej
ovérovat v pétiletych cyklech,
a neni zde rozhodujici, zda je
piistroj urcen pro studenou ¢i
teplou vodu. U vodoméri, jez
slouzi pro standardni méreni
proteceného mnoZstvi vody,
plati ovérovaci povinnost Sest
rokli u méfidel na studenou
vodu a Ctyfi roky u méfidel na
vodu teplou.

0 metrologickém ovéfeni vypo-
vida prislusny stitek na ¢iselni-
ku nebo téle vodoméru ¢i na
plombovaci znacce.

,Prvotni ovéfeni je u valné vét-
siny dnes prodavanych vodo-
méra deklarovino na jejich
stitku, a to oznacenim evrop-
ské shody, tedy pismeny ,CE’,
a dopliikovym metrologickym
oznatenim — pismenem M.
U nékterych méridel je mozné
se setkat i se znackou prvotni-
ho EHS ovéfeni na stitku s bi-
Iym podkladem. Néasledné ové-
fené méridlo poznate dle stitku
s modrym podkladem a oznace-
nim autorizovaného metrolo-

6

gického strediska a roku ové-
feni. Rok, ve kterém k ovéreni
doslo, je ve vSech typech ozna-
¢eni reprezentovan poslednim
dvojcislim daného roku a tvori
zéaklad vypoctu platnosti ovére-
ni,* sdélil Vojtéch Vlasak, pro-
duktovy manaZer spolecnosti
ENBRA, ktera se zabyva mére-
nim a rozictovanim spotfeby
tepla a vody. ,,V Ceské republi-
ce se doba platnosti ovéfeni
ovsem poCitd az od zacatku
roku nésledujiciho,” doplnil
Vlasak.

056

g
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Obr.
se Ize na méridlech setkat

Znaceni, se kterym

Dillezitd je rovnéz spravna
montaz vodoméru, kterou musi
provadét proskolena firma, jez
ma za povinnost byt podle §19
zékona ¢. 505/1990 Sb., v plat-
ném znéni registrovana u Ces-
kého metrologického institutu.
U vodoméri je také dilezité
presné dodrZet dovolenou mon-
tazni polohu. Vodomér urceny
k instalaci pouze ve vodorovné
poloze nesmi byt tedy umistén
svisle, a naopak. Predepsanou
polohu horizontalni urcuje pis-
meno H, svislou potom pisme-
no V. Na novéjsich méridlech
jsou tyto polohy spjaty s Cisel-
nym koeficientem méficiho
rozsahu ,R“. U starSich mé¥i-
del je oznaceni dovolené polo-
hy umisténo za t¥idou presnos-

Druh méridla Lhiita Teplotni trida
Vodoméry — studend voda 6 let T30, T50
Vodoméry — tepla voda 4 roky |T30/90, T90, T30/70
Vodoméry pouzivané pouze 5let T30, T50, T30/90,

k rozt¢tovani nakladi T90, T30/70
kone¢nym spottebiteliim
Ovérovaci Ihlity podle typu méfidla:
ti, ktera se dFive oznacovala Bl ahopf'e ] eme
velkymi pismeny abecedy. L. o
Nelze rovnéZ zamétovat vodo- jubllantum

méry pro teplou a studenou
vodu. Ackoli se vodoméry urce-
né pro teplou vodu ve vétsiné
pripadt oznacuji cervenym po-
tiskem ¢iselniku, smérodatna
je pouze teplotni tfida vodomé-
ru, jejiz specifikaci najdete
mezi Udaji na ¢iselniku. , Jako
mé¥idlo spotteby teplé vody in-
stalované u uZivatele je nutné
pouZivat vodoméry s teplotni
tfidou miniméalné T70 nebo
T30/70, kde ¢islice 70 znamena
maximalni povolenou provozni
teplotu 70 °C. A to jen tehdy,
pokud se neprovadi termicka
dezinfekce proti Legionelle.
V takovém pripadeé je nutné po-
uzit mé¥idla teplotnich t¥id T90
nebo T30/90“ popisuje Vojtéch
Vlasak ze spolecnosti ENBRA.

Zéavérem lze doporudit Castéjsi
kontrolu spotfeby vody a shody
naméfenych tdajii na patnim
méridle a bytovych vodomé-
rech. Tyto cCastéjsi kontroly,
a monitoring samotny, umoz-
fuji nejen zpresnit rozictova-
ni spotfeby vody, ale téz zavcas
odhalit pfipadné poruchy roz-
vodl nebo nestandardni cho-
vani konecnych spotiebiteld.
Obcasnou vizudlni kontrolu vo-
doméru a namérenych hodnot
by proto mély provadét i samot-
né doméacnosti.

Q podle informaci
spolecnosti ENBRA

V mésici fijnu roku 2016 se
doZivaji vyznamnych Zivot-
nich jubilei néktefi nasi spo-
lupracovnici, kolegové, vy-
znamné osobnosti oboru:

Ing. Ilona Koubkova,
Ph.D., Katedra TZB,
Fakulta stavebni,
CVUT, Praha;
Cclenka STP

Ing. Zden€k Rysavy,
Novy Bor; ¢len STP

Gratulujeme!

Q redakce

in 6/2016



Geberit Silent-PP

B GEBERIT

ZVUK ticha.

KNOW
HOW

INSTALLED

%\
\

Kombinaci zvukové izolaéniho systému Geberit Silent-PP s osvédéenym kanalizaénim systémem Geberit :
Silent-db20 ve svislém odpadnim potrubi ziskate vynikajici protihlukovou izolaci, a to diky vicevrstvym kompo-
zitnim trubkam a akusticky optimalizovanym tvarovkam. Cetné detaily, jako napf. oznaéena zasuvna hlou_gka 4
nebo znaceniv 30° thlech pro pfesnéjsi vyrovnani tvarovek,.Vam zajisti prvotfidni Femesiné zpracovani, kterym
je Geberit prosluly. Snadna instalace. Méné hluku. Vice pohodli. Tohle pro nas znamena .Know-How ins__télled".
Vice informacinajdete na - www.geberit.cz kL xe

¥



V 1. pololeti 2016
vypsan rekordni
pocet veiejnych
zakazek

V prvni poloviné roku 2016 se
ve Véstniku vefejnych zakazek
objevilo 4799 soutézi v celkové
hodnoté 158,5 miliardy korun.
Oproti srovnatelnému obdobi
loniského roku to predstavuje
nariist poctu vybérovych rizeni
0 15,9 % a jedna se o nejvyssi
hodnotu za poslednich pét let,
tedy za celou dobu sledovani
(rok 2011 — 2788 soutézi, 2012
— 3465 soutézi, 2013 — 3593
soutézi, 2014 — 4330 soutézi,
2015 — 4141 soutézi). Z hledis-
ka objemu zakazek je bilance
prvni poloviny leto$niho roku
téméf shodna s rokem pred-
chozim (narist o 0,6 %). ,,Ne-
da¥i se pouze vefejnému sekto-
ru (pokud hodnotim vypisové-
ni zakazek). Soukromi inves-
tofi pripravuji a realizuji velké
mnoZstvi staveb. Na Slovensku
jsme etablovany developer.
V CR, diky kladnym referencim,
ziskavame velké zakazky, znacny
zdjem je i zde o bydleni. Skoda
7e legislativa neumoznila dosta-
te¢nou pripravu, poptavka ted'vy-
razné prekracuje nabidku a ceny
nemovitosti vyrazné rostou,"
komentuje vysledky Mario Cer-
venka, reditel developerské
spolecnosti 0.M.C. Invest.

Z vyse uvedenych vybérovych
fizeni uZ bylo statnimi investo-
ry 20 % ukonceno a zadano
konkrétnimu dodavateli, coZ
z celkového objemu predstavu-
je 14 % ve vypsané hodnoté
21,9 miliardy korun. Reélné
vSak byly tyto zakdzky soutéze-
ny za 18,4 miliardy korun, coZ
je 0 16 % méné, nez jaka byla
jejich hodnota pfi oznameni.
Po odecteni zadanych a zruse-
nych zakdzek (zhruba 6 %
z celkového objemu) zbyvaji
v systému jesté soutéZe v hod-
noté 127,8 miliardy korun.

Zaprvnich Sest mésict letosni-
ho roku bylo konkrétnim fir-
mam zadano 4739 zakazek

8

v celkové hodnoté 72,9 miliar-
dy korun, coZ v mezironim
srovnani predstavuje pokles
o 259, respektive 30,5 %,
a z hlediska objemu jde setrva-
le 0 nejnizsi hodnotu ve srov-
natelném obdobi za poslednich
pét let, tedy za celou dobu sle-
dovani. Néktera zadavaci Fize-
ni stale probihaji, a proto Ize
ocekavat, Ze v dalSich mésicich
dojde jesté k aktualizaci
a upfesnéni dat.

V ¢ervnu roku 2016 pripravili
verejni investofi celkem 882
vybérovych fizeni v hodnoté
30,1 miliardy korun. To sice
v meziroénim srovnani pred-
stavuje desetinovy (10,9 %)
nariist poctu investic, ale zaro-
ven jde o polovicni (51,1 %)
propad jejich objemu. ,Nejvét-
$i vybérové fizeni mésice cerv-
na v hodnoté 7,4 miliardy ko-
run vypsal Zlinsky kraj na za-
jisténi dopravni obsluznosti
verejnou linkovou dopravou
v obdobi let 2018 az 2027, uva-
di Jiri Vacek, reditel analytické
spole¢nosti CEEC Research.

U podle CEEC

Ke kondenzacnimu
plynovému kotli
hlavice odkouieni
zdarma

Spole¢nost ENBRA pfipravila
pro své zakazniky vyhodnou
akci. Kazdy zdkaznik, ktery si
do konce listopadu 2016 zakou-
pi néktery z kondenzacnich
plynovych kotli ENBRA CD, ob-
drzi zdarma hlavici odkoufeni
pro pripojeni kotle ke kominu
dle vlastni volby. Zakaznik
miiZe vybrat ze t¥i variant hla-
vice podle svych pozadavkl
a instalacnich dispozic kotle.

Rada kondenzaénich plyno-
vych kotli ENBRA CD je urce-
na jak pro domacnosti, tak i pro
velké objekty. Zakaznici si mo-
hou vybrat z vykonovych va-
riant 24, 28, 34 a 50 kW. Vykon

kotle je p¥itom mozné modulo-
vat v nadstandardnim poméru
1:9. K dispozici jsou varianty
pro pfipojeni k externimu zéa-
sobniku, pro pritokovy ohfev,
a také kotle s integrovanym za-
sobnikem na teplou vodu. A to
jak ve stacionarnim, tak i v za-
vésném provedeni.

Bonus v podobé jedné ze t¥i va-
riant hlavice odkoufeni mohou
vyuzit vsichni zakaznici, ktefi
si koupi néktery z kotlt rady
ENBRA CD. Akce konéi 30. 11.
2016.

Q podle TZ

Fond Genesis
prodava AZ KLIMA
spolecnosti

CEZ ESCO

Spole¢nost CEZ ESCO, ktera je
soucasti energetické skupiny
CEZ, se dohodla s fondem Ge-
nesis Private Equity Fund II
(GPEF II) na odkupu majoritni-
ho podilu ve firmé AZ KLIMA.
Zéroven s vétSinovym vlastni-
kem prodaji sviij podil i mino-
ritni akcionafi, a CEZ ESCO se
tak stane stoprocentnim maji-
telem této spole¢nosti zajistu-
jici komplexni sluzby v oblasti
technického zafizeni budov
avzduchotechniky.

Fond GPEF II drZel majoritni po-
dil v AZ KLIMA pét let a béhem
této doby spolecnost vyrostla na
trzbach o 50 % a upevnila své
postaveni na trhu. Finanénim
poradcem prodavajiciho byla
spolecnost BDO Advisory.

»AZ KLIMA je v sektoru vzdu-
chotechniky jednickou na ces-
kém trhu a ma vice nez 4 000
referencnich projektli. S AZ
KLIMA jsme i pred akvizici spo-
lupracovali, protoZe vzducho-
technika je oblast, kterou za-
kaznici CEZ ESCO éasto Fesi."
fika generalni feditel CEZ
ESCO Kamil Cermak. Akvizici
AZ KLIMA tak CEZ ESCO dopl-
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ni své portfolio energetickych
sluzeb o segment, ktery v ném
dosud chybél.

Piibéh spolecnosti AZ KLIMA
je klasickou ukazkou spésné-
ho feseni néstupnictvi ve fir-
meé. Podnik, ktery se zabyval
predevsim projektovou ¢innos-
ti, zalozil v roce 1992 tehdy os-
matficetilety Miroslav Cizek.
0 dva roky pozdéji se firma
spojila se spolecnosti Potrubi
Milovice a do svého portfolia
pribrala rovnéz vyrobu potrubi
a prislusenstvi. Druhym spo-
lecnikem v AZ KLIMA se stal
Jaroslav Jansky.

Necelych dvacet let od vzniku
AZ KLIMA se oba spolecnici
rozhodli, Ze vétsi cast firmy
prodaji na pfechodnou dobu fi-
nanénimu investorovi a p¥ipra-
vi ji pro nového strategického
vlastnika. Fond GPEF II odkou-
pil 68,5 % podil ve spolecnosti
v roce 2011. Miroslav Cizek si
ponechal 30 % a 1,5 % ziskali
manaZefi AZ KLIMA.

Béhem pétiletého piisobeni
fondu GPEF II se vyrazné posi-
lila vedouci pozice spolecnosti
AZ KLIMA na ceském trhu
s vzduchotechnikou. Pres eko-
nomické cykly a stfidavé nega-
tivni vyvoj ve stavebnictvi, na
kterém je spolecnost do znacné
miry zavisla, se dafilo konti-
nudlné zvySovat trzby i zisk.
Zatimco v roce 2011 ¢inily trz-
by 443 miliond korun, loni to
bylo jiZ 660 miliont. VletoSnim
roce se ocekavaji trzby ve vysi
710 milion.

Transakce zmény vlastnictvi
bude ukoncena po schvéleni
Utadem pro ochranu hospo-
darské soutéze, podpisu kup-
nich smluv a vyporadani vsech
dalsich nalezZitosti s transakci
souvisejicich. Obé strany se
dohodly, Ze nebudou cenu
transakce zverejiiovat.

U podle TZ
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TEPELNA CERPADLA ZEME - VODA

N ==

Vyuzijte energii
zeme a vody

ADVANCE

Celorocni komfort

Témeér neviditelny z vnéjsku a velmi
tichy geotermalni systém na Vas nikdy
nezapomina. Ziskate reseni, které
diky své reverzibilni funkci produkuje
teplo v zimé a chladi v lété.

Respekt k prirodé

Tepelné cerpadlo je pro Vas
jednoznacnou volbou, pokud chcete
byt Setrni k Zivotnimu prostred.
Vyuzijte Cistou energii z pFirody.
Tepelné cerpadlo neprodukuje

do atmosféry Zzadné CO,!

BDR Thermea (Czech republic) s.r.o. Jeseniova 2770/56, 130 00 Praha 3/ Tel.: +420 -271 001 627

www.dedietrich.cz

Zdroj energetickych uspor

Za 1 kWh spotrebované elektrické
energie produkuje tepelné cerpadlo
primérné 5 kWh tepla. Ziskate tedy
4 kWh zdarma! Naklady na vytapéni
sniZite aZ 0 80 %!

De Dietrich



Spoluprace MEIBES a FLANMCO prinasi vyhody

pro zakazniky

Propojit nabidku vyrobkovych fad a poskytnout tak
zakaznikovi vSe od systému pres instalaci zdroje azZ po
napojeni spotfebice spolu s vysokou Girovni sluzeb, to
je cilem strategické spoluprace mezi spolecnostmi
MEIBES a FLAMCO, ktera byla zahajena na zacatku
dubna tohoto roku.

Uzky obchodni vztah MEIBES a FLAMCO v praxi

Od 1. dubna 2016 prebird MEIBES veSkeré aktivity,
které dosud zajistovalo FLAMCO se svou organizacni
slozkou v Praze, jejiz Cinnost byla ke stejnému datu
ukoncena. PéCe o produkty FLAMCO je nyni integral-
né zarazena do organizacni struktury MEIBES a ob-
chodni rozvoj produktt probiha ve spolupraci mezi
MEIBES a centralou FLAMCO pro vychodni Evropu.

Propojeni spolecnosti MEIBES, FLAMCO a COMAP

Na provérenou spolupraci mezi spolecnostmi MEIBES
a COMAP nové navazuje i partnerstvi s firmou FLAMCO.
,INasi strategii je primé zastoupeni znacky FLAMCO na
Ceském trhu. Navazujeme na dobre fungujici spolupraci
se sesterskou spolecnosti COMAP, o jejiz vyrobky dopl-
Rujeme vlastni produktovou radu. Uzavienim dohody
o strategické spolupraci mezi MEIBES a FLAMCO, doslo
k dalSimu rozSireni nabidRy, ktera nam umozni poskyt-
nout zakaznikovi kompletni projektové reSeni celého
systému, a to diRy pouziti naSich provéienych a vysoce
kualitnich znacek, “ uvedl Zdenék Kratochvil, jednatel
spolecnosti MEIBES.

MEIBES a FLAMCO spadaji do skupiny Climate Control
v ramci koncernu Aalberts Industries, zaloZené v roce
1975, ktera je vlastnikem vice nez 150 firem a je aktivni
témér ve 40 zemich svéta.

Z historie do soucasnosti

Firma FLAMCO se zabyva vyvojem, vyrobou a prode-
jem Spickovych soucasti pro technické zafizeni bu-
dov (TZB). Spolecnost byla zaloZena v roce 1956 a na
pocatku Sedesatych let dvacatého stoleti se diky vy-
voji svych expanznich nadob stala hybnou silou revo-
luce ve svété tstfedniho vytapéni. Jeji produktovou

fadu tvori expanzni systémy a prisluSenstvi a insta-
la¢ni materialy Flamco.

Vyhody pro zakaznika

MEIBES svou nabidkou, jeZ zahrnuje i produkty FLAMCO
a COMAP, nabizi kompletni feSeni vyvoje, vyroby a doda-
ni systému na prani zdkaznika nebo dle potreb konkrét-
nich projekta. ,Jednd se o komfortni dodani pro klienta,
kdy nabizené systémy v riiznych produktovych raddch
kombinujeme tak, abychom dosli k systtmovému reSeni,
které je pozadovdno v ndavrhu. MEIBES také disponuje
propracovanym systémem projektové podpory, prindsSe-
Jjici zakaznikiim predevsim dsporu Casu diky komplexni-
mu feSeni celého navrhu, “vysvétlil Josef Pouba, vedou-
ci projekéniho oddéleni firmy Meibes.

Spolecné s navrhem a realizaci projektt nabizi MEIBES
osvédcenou kvalitu a vyvoj novych technologii v obo-
ru TZB. Nedilnou soucasti je i vysoka Giroven navazuji-
cich sluzeb v podobé servisu, technické podpory, po-
radenstvi a Skoleni.

LARtudlné nabizime odborny webovy seminar se za-
mérenim na problematiku projektovani ve vypoctovém
software TechCON 7.0 - MEIBES, ktery odstartoval za-
Catkem Cervna 2016. Projektantiim novd firemni verze
nabizi kompletni databazi produktitc MEIBES, pozdéji
i FLAMCO a dalsich spolecnosti, pro vypocet tlakovych
ztrat, astredniho vytapéni a navrh zdroje tepla. ,Pro-
gram je velice intuitivni, prace s nim je rychla a jedno-
ducha a za velice kratkou dobu se zde naucite pocitat
tepelné ztraty, navrhovat zdroj i celkové tstredni vyta-
péni,“ popsal hlavni vyhody prace s programem
TechCON 7.0 verze MEIBES Zdenék Kratochvil.

Vice informaci, terminy a témata webovych seminaia
najdete na strankach www.meibes.cz v sekci MEIBES
Academy, kde je také mozné prihlasit se k Gicasti.

meibes o

Effiziente Energietechnik

Flamco

Q firemni

Expanzni nadoby
Flexcon

Flamcovent Clean Smart
permanentni separator
vzduchu

Flexvent automaticky
odvzdusnovaci ventil
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Vybér spravné vymeénikové stanice usetri vas cas i naklady

Na vybér spravného systému rozvodu tepla pro budovu
nebo distribuc¢ni sit maji vliv tfi kritéria: technické paramet-

nebo sekundarni strané, specifikovanou jako pratokovy
nebo zdsobnikovy systém anebo systém s antibakteridlni

ry pfipojeni, tepelné pozadavky budovy a prani uzivatelll ochrany.
budovy tykajici se pohodli.

Cim presnéji dokazete vyvazit tyto potieby, tim lepsi sluz-
bu mizete poskytnout koncovym uzivatelm, a o to vétsi
je energeticka efektivnost, kterou dosdhnete. Oba tyto fak-

tory jsou vyhodné pro vase podnikani.

Dalsi informace najdete na: www.cz.danfoss.com

Specifikace vaseho systému

Velikost systému vyplyvé z potenciadlniho pozadavku na vy-
tapéni a pfipravu teplé vody. Na zdkladé teploty a tlaku na
primarni strané zdroje tepla je mozno zjistit, zda stanice
bude ovladana pfimo ¢i nepfimo.

Kromé toho musite splnit technicka kritéria pfislusné sité
dalkového vytapéni. To ovlivni volbu komponentl pro fi-
zenia prenos tepla. Vybér komponentl bude ovlivnén také
poctem a typem topnych okruhl a specifickou formou
a funkci teplé vody.

Kompletni feseni od jediného dodavatele

Nase kompletni fedeni zahrnuji bytové stanice a predavaci
stanice systému centrédlniho zdsobovani teplem a to v roz-
sahu od 2 kW az do vice nez 4 MW. Vyménikové stanice
Danfoss Ize pfipojit pfimo nebo nepiimo na jeden nebo
vice topnych okruh, s pfipravou teplé vody na primarni

Q firemni

3 hodiny

rychlejsi preprava
diky velikosti

a hmotnosti
vyménikové stanice

Flexibilni design
stanice usetri Cas a
usnadni instalaci

DSE Flex je navrzena tak, aby nastavila vysoké
standardy v energeticky efektivnim vykonu
systému.

Diky jeji flexibilité je mozné dodat 1-, 2- nebo 3-okruhy
stanice s moznosti kombinace mezi moduly. Ve zaleZi
na pozadavcich zakaznikd a potrebné aplikaci.
DSE Flex ma kompaktni a lehky design, ktery ulehcuje
dopravu a Setff ¢as pfi instalaci. Je vhodna pro vytadpeni
obytnych domd, komer¢nich budov a primyslovych

1 staveb. Kapacita je az do 560 kW topeni/590 kW TUV.

i
®
L]

www.cz.danfoss.com

ENGINEERING
TOMORROW
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. Kotel s priitokovou pripravou vody a byt

Josef Hodbod’

Na pocatku tohoto ¢lanku stal rozhovor, v némz Zde-
nék Fucik, obchodni feditel spolecnosti Brilon a.s., uve-
dl, Ze v pfipadé bytu s malou tepelnou ztratou a pruto-
kovou pripravou teplé vody bude v podstaté cyklovat
kaZzdy plynovy kondenzac¢ni kotel bez ohledu na rozsah
jeho regulace. Své tvrzeni podloZil zkuSenostmi se za-
vésnymi plynovymi kondenzac¢nimi kotli Intergas a Ge-
minox, které spolecnost dodava na cesky a slovensky
trh. Znacka Geminox je vlajkovou lodi s kotli nejsirSich
technickych moZnosti pfizptisobeni ke konkrétnimu
objektu zaloZenych na nejvyssich technickych para-
metrech. Jeji doménou jsou objekty se dvéma a vice
topnymi okruhy s riznou provozni teplotou, kombina-
ce se solarnimi soustavami, tepelnymi Cerpadly atp.
a to od urovné rodinnych domt aZ po domy bytové,
penziony atp., kde se uplatni kaskadové fizeni. Znacka
Intergas predstavuje zavésné kondenzacni kotle s pri-
tokovou pripravou teplé vody uréené primarné pro ge-
neracni vyménu za zavésné kombikotle atmosférické,
pripadné tzv. turbokotle umisténé v bytech, ale rovnéz
pro vybaveni byt novych. Podle Zdenka Fucika uZiva-
telé standardnich bytt, vybavenych sprchovym kou-
tem nebo jednou koupelnou s béZnou vanou, davaji za-
kladni diiraz na komfortni p¥ipravu teplé vody, ktera
vyzaduje vykon 24 kW. PotFeba tepla na vytapéni je
menSi a neni rozhodujici. Chtéji feSeni prostorové
Usporné, s nizkou cenou kotle, ale takové, které uspo-
koji pozadavek dlouhé Zivotnosti, na kterou jsou zvykli
z minulosti. Pro nékteré je doplnujicim motivem i to,
pokud si mohou hned, nebo i pozdé€ji, jednoduse a za
nizkych nakladi rozsirit komfort ovladani az k dalkové-
mu ovladani pres internet. Obecné vSak plati, Ze volba
kondenzacniho kotle dnes nema alternativu, nebot ji
na jedné strané vyzaduje legislativa a na druhé strané
vsichni chtéji maximalné asporné kotle.

KaZda znacka ma své urceni a tomu odpovida v nepo-
sledni mife i cena. Nelze absolutné Fici, Ze do bytu
s malou vypoctovou tepelnou ztratou neni vhodné po-
uzit napfiklad kotel Geminox. Naopak, kotel Geminox
THRS 1-10 s rozsahem regulace vykonu 0,9 kW az
9,5 kW, vybaveny zasobnikem pro pfipravu teplé
vody, je pro takové byty technicky kvalitnim FeSenim
zajistujicim maximalni komfort pro vytapéni i v do-
davce teplé vody, pricemz regulacni rozsah vykonu
omezi cyklovani kotle na technické minimum. Toto Ize
vztahnout i na kotle jinych znacek s podobnou tech-
nickou arovni. Cena takovych kotla je, vzhledem
a nutnému pouziti zasobniku teplé vody, oproti kot-
lim Intergas vzdy vyssi, instalace pf¥i zdméné za stary
kotel vyzaduje vétsi objem praci a Gprav a musi se pa-
matovat i na misto pro zasobnik. Proto hodné majitelt
bytti dava prednost kotlim s pritokovou pfipravou
vody. V pripadé typického kotle pro takové pouZziti,
napriklad kotle Intergas typu HRE24/18 se jmenovi-
tym vykonem 18,1 kW pro vytapéni a 24 kW pro pripra-
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vu teplé vody, Ize pocitat s rozsahem regulace vykonu
v oblasti vytapéni od 5,4 kW do 18,1 kW, tedy 1 : 3,35
(v rezimu 50/30 °C).

Prizptisobeni vykonu kotle aktualni potfebé tepla je
jeden z velmi vyznamnych parametri urcujicich stu-
pen vyuziti paliva. Na jeho podporu bylo publikovano
mnoho odbornych a popularné nau¢nych informaci,
prodejci tento argument intenzivné pouzivaji a bu-
douci uzivatelé kotla jej, po svém pouceni z ¢lank
v Casopisech, na internetu, z rozhovori na veletrzich
a vystavach, se svym topenarem atp., akceptuji. Z po-
védomi, a n€kdy i zZdmérné, se vytraci fakt, Ze je-li fak-
tora ovliviwyjicich vyuZiti zemniho plynu vice, pak vy-
znam kazdého parametru je relativni. Ma-li kotel regu-
lac¢ni rozsah vykonu 1 : 3, automaticky to neznamena,
Ze pramérny rocni stupen vyuziti paliva bude tragicky
horsinez u kotle s rozsahem 1 : 10. Je nutné srovnavat
»ablka“ s ,jablky“ a nikoliv ,jablka“ s ,hrusSkami®.
Zkusme si to porovnat na byté s tepelnou ztratou 4 kW
a s komfortni pratokovou pfipravou teplé vody vyZa-
dujici vykon 24 kW. Zamérné tomuto bytu priradime
kotel Intergas HRE24/18, jehoZ minimalni vykon pro
vytapéni lze nastavit na 5,4 kW. Jeho soupefem necht
je kotel libovolné znacky, se stejnym komfortem pra-
tokové pripravy teplé vody s vykonem 24 kW a regu-
lacnim rozsahem 1 : 10, ktery tomuto kotli umoziuje
provoz s minimalnim vykonem 2,4 kW.

Jednoznacné plati, Ze p¥i tepelné ztraté bytu 4 kW bude
kotel Intergas cyklovat vzdy. Intenzitu cyklovani druhé-
ho kotle miiZeme posoudit z Cetnosti dnt s vyskytem
teplot venkovniho vzduchu béhem otopného obdobi.
Pro posouzeni mnoZstvi cykld pro vytapéni lze vyuzit
napfiklad praci Parametry otopné soustavy v pribéhu
otopného obdobi, jejimZ autorem je doc. Ing. Vladimir
Jelinek, CSc. (viz http://vytapeni.tzb-info. cz/mereni-a-
regulace/8177-parametry-otopne-soustavy-v-prubehu-
topneho-obdobi). Autor vychazi z toho, Ze vnitini tep-
lota, na kterou se vytapi, je t;,= 20 °C, otopna sezona je
dana nejvyssi praumérnou denni teplotou £,,,,, =+13 °C
a vypoctovou teplotou £, = =15 °C a pocita s 250 dny
otopné sezony, aneb 6000 hodinami. Z teplot vychazi,
Ze vytapéni bude zahajeno/ukonceno pfi mérném vy-
konu 20 % z vypoctového, tedy 0,8 kW, viz nize:

Qyz=100/ (20 +15)-(20-13) =20 [%]

Aby kotel béhem vytapéni viibec necykloval, musel by
mit minimalni vykon regulovatelny v pripadé daného
bytu od 0,8 kW. Takovy kotel na trhu ani neni.

Jak je to s Cetnosti vykonu béhem roku? Jak ¢asto bude
urcity vykon kotle vyuzit? Obecné zde neplati linearni
uméra, tedy Ze kazdy vykon kotle bude pouzit po stej-
muiZeme pomoci udaji z jiz citované prace doc. Jelinka.
V pripadé kotle Intergas s minimalnim vykonem pro vy-
tapéni 5,4 kW se jednoznacné pohybujeme po celou
dobu otopné sezony v oblasti cyklovani. V pripadé€ dru-
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hého porovnavaného kotle je nejniz§i mozny vykon na
arovni 2,4 kW. Tento vykon odpovida 60 % mérného vy-
konu a znamena, Ze kotel bude cyklovat od vnéjsi tep-
loty -1 °C vySse. Z Gdajt v praci doc. Jelinka miZeme ur-
Cit, Ze ptijde o pfiblizné 68 % doby vyroby tepla pro vy-
tapéni. Pokud bychom §li s potfebou tepla bytu jesté
niZe, naptiklad na 3 kW, a takovych bytt stale pfibyva,
pak spodni limit 2,4 kW odpovida 80 % mérného vyko-
nu, vnéjsi teploté -9,4 °C a kotel bude cyklovat béhem
vice nez 91 % doby vyroby tepla pro vytapéni.

Je cyklovani kotle ekonomicky , nezdravé”?

Kazdé technické reSeni odpovida na konkrétni pozadav-
ky a mozZnosti zakazniki(i. Volba druhu bydleni je vzdy
kompromisem mezi tim, kolik penéz si urcil uzivatel na
pokryti potfeby bydlet a tim, co by mél rad. Pokud zvazi-
me, Ze v novych bytech se pohybuje cena 1 m? volné
podlahové plochy pfiblizné okolo 30 000 K¢ a vyse, je
ztratou, pokud by méla byt trvale obsazena zasobnikem
teplé vody, kdyz by tam mohla stat tfeba pracka. Byty
nemaji technické mistnosti jako rodinné domy. Koupel-
ny nadmérnym volnym prostorem nedisponuji a navic
je nutné uvazit, Ze vzhledem k pouzitym keramickym
obkladiim vychazi pofizovaci cena koupelny, pfepocte-
na na podlahovou plochu, vyssi nez je priimér bytu. Vol-
ba malého, technicky jednodussiho kotle s pritokovou
pripravou vody, je za téchto podminek opravnénou vol-
bou. V nejraznéjsich diskuznich férech tvrdi, Ze plynové
kondenzacni kotle s priatokovou pfipravou vody jsou
technicky prekonané vzhledem k nutnému cyklovani.
Pokud si budouci zdkaznik udéla prizkum trhu, tak v za-
kladnich doporucenych cenach se bude u tohoto druhu
kotli pohybovat pfiblizné od 30 tis. K¢ u kotle Intergas
HRE24/18 do cca 55 tis. K¢ u kotl jinych znacek. Pokud
by volil variantu se zasobnikem, tedy méné cyklujici, tak
se bude pohybovat v cenach minimalné o 15 tis. K¢, ale
i 0 30 a vice tis. K¢ vySsich. USetfi kotel se zasobnikem
tolik, aby se vyplatil?

Rozbor provoznich podminek

Provedme si jednoduchy rozbor podminek provozu.
Mame Gsporny byt s otopnou soustavou navrzenou pro
rezim vytapéni 50/30 °C o vypoctové tepelné ztraté
4 kW. Porovnejme kotel, ktery bude cyklovat vZdy a ko-
tel, ktery by mél cyklovat méné. Pokud jde o pratokovou
pripravu teplé vody, tak pozadavky na provoz riznych
kotla jsou identické, vyvolavaji podobnou reakci. Sku-
tecné rozdily Ize identifikovat jen na zaklad€é praxe, pro-
toze chovani kotlt ovlivni individualni chovani uzivate-
1t a konkrétni feSeni rozvodu teplé vody v byté. Proto
dale neni rozebiran vliv pripravy teplé vody a predpo-
klada se, Ze bude u vSech kotla priblizné stejny.

Ztraty paliva

Ztraty paliva generuji zejména kominova ztrata, Gniky
tepla plastém kotle, ztraty vzniklé nucenym profouk-
nutim spalovaci komory pred otevienim privodu ply-
nu do horaku, kvalita spalovaciho procesu.

Kominova ztrata

Proces spalovani je ve vSech pripadech velmi presné
fizen. Provozni G¢innosti kondenzacnich kotla v pfipa-

o
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dé soustavy v rezimu 50/30 °C miZeme uvaZovat pfi-
blizné v rozsahu mezi 90 % az 96 %. Na oba porovnava-
né kotle jsou kladeny stejné pozadavky a rozdil komi-
novych ztrat bude vyplyvat jen z rozdilu v cyklovani.
Pohybujeme se tedy v intervalu mezi 0 az 6 %, priCemz
musime uvazit, Ze i kotel s vy$Sim stupném modulace
vykonu bude cyklovat minimalné 68 % provozni doby.
Potrubi pfivodu vzduchu, odvodu spalin, konstrukéni
feSeni spalinové komory a ventilatoru svymi odpory
vyrazné omezi samovolné proudéni a nezadouci vy-
chlazeni nékterého z kotl, které se negativné projevo-
valo u dfive nejcastéjsich atmosférickych kotl. Pokud
by to uzivateli jdoucimu i po Gsporach fadu desetin
procent nestacilo, 1ze doinstalovat spalinovou klapku
v cené okolo 300 korun. Nékdy povinnost pouZit klapku
jiz vyplyva z napojeni odvodu spalin z kotle v byté do
spolecného odvodu spalin v domé.

Ztraty plastém kotle

Unik tepla z plasté kotle lze rozdélit na ztraty zadouci,
kdy v dobé potreby tepla pomahaji vytapét byt a ztraty
nezadouci, kdy vytapét treba neni. Pokud neni tfeba vy-
tapét, tak kromé pripravy teplé vody, ani jeden z kotla
nebude v provozu. TakZe ro¢ni rozdil mezi obéma kotli
bude zanedbatelny, respektive miiZe byt dan pouzitim
lepSi nebo horsi tepelné izolace. Konkurent ke kotli
Intergas to vSak bude mit tézké. Izolace tohoto kotle ne-
plni jen funkci ochrany proti Giniku tepla, stacila by slabsi,
ale prednostné ochrany proti iniku hluku do okoli kotle.

Ekvitermni regulace

Ma v naSem pripadé smysl ekvitermni fizeni ¢innosti
kotle? Pro velky rozsah pracovnich teplot otopné
vody, prechazeni z kondenza¢niho do nekondenzacni-
ho provozu a zpét, ma ekvitermni Fizeni zasadni p¥i-
nos. V naSem pripadé, kdy hovorime o feSeni na spod-
ni drovni pofizovacich nakladi u otopné soustavy
v rezimu 50/30 °C, bude vyznam ekvitermni regulace
potlacen. Slo by o dopliikovou investici do externiho
Cidla a propojovaci kabel mezi ¢idlem a kotlem.

PoZadavek zajiSténi kondenzacniho provozu vyplyva
z provozniho rezimu soustavy 50/30 °C. Pokud by ne-
byla pouzita ekvitermni regulace, pak lze doporucit
napriklad omezeni vystupni teploty z kotle na 55 °C,
které zaruci neprekroceni horni hranice kondenzace
u kondenzacnich kotlt (viz napf.: Strucna teorie kon-
denzace u kondenzacnich plynovych kotld, Zdenék
Fucik, 2. 4. 2004, TZB-info). Pro Fizeni provozu kotle
ajeho udrzeni v kondenza¢nim rezimu pak postaci hli-
dani vnitini teploty vzduchu termostatem umisténym
v referencni mistnosti bytu. Pozadované sniZeni tep-
loty v loZnici atp. zajisti termostatické ventily.
Priznivé pro kondenzaci je, Ze oba porovnavané kotle
pri vytapéni na trovni minimalnich vykont vzdy dis-
ponuji pfedimenzovanou teplosménnou plochu tepel-
nych vymeéniku.

Vliv cyklovani

~ey a2

boru, a to vlivu cyklovani. V literature (Spinani horaku
kotle a proménna spinaci diference, Ing. Jifi Basta,
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Ph.D.) autor dospél k zavéru, Ze k vyraznému snizeni
Cetnosti spinani kotle vede napfiklad vyssirozsah spi-
naci diference kotle p¥i co nejmensim prijatelném zvy-
Seni teploty otopné vody pfi jednom priitoku kotlem.
V naSem pripadé mame jednu a tutéz otopnou sousta-
vu, oba kotle maji priblizné stejny vodni objem. Zavisi
tedy predevsim na tom, jak se podafi optimalizovat
vztah stfedni teploty otopné vody v télesech aneb vy-
konu téles, teploty otopné vody na vystupu z kotle
a vstupu do néj vzhledem ke spinaci diferenci.

Problematikou vlivu regulac¢nich rozsahti na provozni
Gucinnost se zabyval napriklad Ing. Vladimir Valenta
(UGinnost plynovych kotlt pfi cyklovani, 3. 2. 2014,
TZB-info), a to u kotl atmosférickych, nekondenzac-
nich. U nich dospél k zavéru, Ze pokud ma kotel jme-
novity vykon 12 kW a je sefizen na vykon 6 kW, pritom
byt ma vypoctovou ztratu 4 kW, pak provozni G¢in-
nost kotle poklesne z 0,88 pri jmenovitém vykonu na
hodnotu 0,85 v provozu s cyklovanim. V tomto pokle-
su je zahrnut i vliv kominové ztraty atmosférického
kotle. Maji-li kondenzacni kotle Intergas energetickou
Gc¢innost 93 %, §lo by ve smyslu rozboru Ing. Valenty
predpokladat nejvyssi zhorSeni sezonni G¢innosti na
hodnotu okolo 88 %. To znamena zvyS$eni roCni spotre-
by plynu o priblizné (93/88 - 1) = 5,5 %.

S cyklovanim souvisi vétsi rozdily teplot uvnitf domu
a tedy zmény aktualni tepelné ztraty. Cyklovani zna-
mena, zZe po urcitou dobu cyklu je teplota v byté mirné
vyssi, tehdy mizZe dochazet ke zvyseni ztraty tepla,
ale po zbytek cyklu je zase mirné€ nizsi, tudiZ dochazi
k aspore. Obvykle se zmény vnitfni teploty pripousti
vrozsahu az 1 K. Oba procesy sice nejsou zcela rovno-
cenné, ale nelze jednoduse konstatovat, Ze z cyklova-
ni vyplyva zasadni pretapéni a je pricinnou tragického
zvyseni nakladi za provoz kotle.

Pocet cyklt

Jak casto budou oba kotle v byté se ztratou 4 kW cyk-
lovat? Pfedpoklada se splnéni podminky, Ze pratok
otopné vody kotlem, jeji teplotni diference a vykon
otopnych téles budou v souladu a i pfi omezeni vy-
stupni teploty z kotle na 55 °C bude mozné byt béhem
aktivni ¢asti cyklu vytopit na dostatecnou teplotu tak,
aby v nasledujici pasivni fazi cyklu teplota poklesla
jen v pripustné mire.

Obr.

vody v zasobniku (vpravo)

Kotel Intergas, pri omezeni jeho vykonu pro vytapéni
ze jmenovitych 18 kW na minimalnich 5,4 kW doda kaz-
dou minutu 5,4/60 = 0,09 kWh tepla. BEhem hodiny ma
dodat 4 kWh, takze kotel musi kaZdou hodinu pracovat
4/0,09 = 45 minut. Pokud bychom vyuZili v kotli predna-
stavenou ochranu proti nadmérnému cyklovani s blo-
kovanim ¢innosti horaku po dobu 5 minut po jeho vy-
pnuti, vyjdou pfiblizné 3 cykly kazdou hodinu obsahu-
jici cca 15 minut €innosti horaku a 5 minut vypnuti. Na
hranici 13 °C, kdy zacind nebo kon¢i otopnd sezona,
s potfebou vykonu 0,8 kW staci na dodani tepla béhem
jedné hodiny 0,8 / 0,09 = 8,9 minuty. O néco malo vic nez
10 cykld za hodinu. Ro¢ni pocet cykla kotle Intergas
pro vytapéni mizeme odhadnout za celou otopnou se-
zonu (6 000 hodin) pfibliZzné mezi 18 tis. az 60 tis. cykly.

Kotel s maximalnim souc¢asnym regulacnim rozsahem
1:10, tedy minimalnim nastavitelnym vykonem 2,4 kW,
bude po vice nez 68 % doby otopné sezony cyklovat.
Tento kotel za jednu minutu doda 2,4 / 60 = 0,04 kWh.
Pro dodani 0,8 kWh béhem jedné hodiny bude v ¢innosti
20 minut. Ze stejného nastaveni ochrany proti cyklovani
vyplyne 8 cykla sloZenych z 2,5 minuty ¢innosti horaku
a nasledné pauzy 5 minut. Ro¢ni pocet cykla tohoto kot-
le pro vytapéni ma horni hranici (uvazujme 68 % z 6 000
hodin otopné sezony) priblizné 32 600.

Realita je takova, Ze roCni pocty cykli kotll s pratoko-
vou pripravou teplé vody v bytech s malou tepelnou
ztratou se pohybuji na Grovni mezi 30 az 40 tisici.

Regulace on-off a délka cyklu

Cast vefejnosti zastava nazor, Ze pozadavky byt
s malymi tepelnymi ztratami je idealni Fesit elektricky-
mi pfimotopy. Pokud je dostatek elektFiny, dostateCné
dimenzovana pripojka, neni reSena otazka, co se sta-
ne, pokud elektfina delsi dobu nepujde, nebot napaje-
ni z baterii je hudbou budoucnosti, a pripoji se i otaz-
ka pripravy teplé vody, pak je takové feSeni variantou
k zamysleni. Elektrické primotopy jsou v podstaté vy-
konové predimenzované zdroje tepla Fizené on-off,
tedy také cyklujici. U nich je nejen bézné tolerované,
ale dodavatelem elektFiny vnucené preruseni dodav-
ky elektriny, tedy tepla, na 1 hodinu spinanim hromad-
ného dalkového ovladani HDO. Doba 1 hodiny se opira
o normativné dané hodnoty stavebnich konstrukci,
které zarucuji u staveb pro bydleni dostatecnou tepel-

Priklad reseni koupelny se zavésnym kondenzacnim kotlem s priitokovou pfipravou teplé vody (vlevo) a s pfipravou teplé




né akumulacni schopnost eliminu-
jici kratkodobé vykyvy v dodavce
tepla. Prakticky identicky s vypad-
kem dodavky tepla na 1 hodinu se
vSak mohou chovat i oba zvazova-
né kondenzacni kotle.

Pro vypocet cykll s pauzou v pro-
vozu hotfaku po dobu 1 hodiny pre-
jdeme k intervalu jeden den, tedy
24 hodin. Na jeden den potrebujeme
dodat 4 kWh x 24 hodin = 96 kWh
tepla, které kotlem Intergas vykonu
5,4 kW vyrobime za 1067 minut, tj.
asi 17,8 hodiny. TakZe pf¥iblizné pu-
jde o 6 cykld denné.

Na hranici otopné sezony se ztratou
0,8 kW a potrebou tepla 19,2 kWh
na den bude muset hofak pracovat
213 minut, asi 3,56 hodiny a pujde
o necelych 21 cykll za den. Za stej-
né podminky hranice otopné sezo-
ny druhy kotel se spodni vykono-
vou hranici 2,4 kW vyrobi 19,2 kWh
za 480 minut, tedy 6 hodin a cykla
za den bude 18.

UvazZujeme otopnou sezonu o dél-
ce 250 dnt. V prvnim pfipadé€ zalo-
Zeném na preruSovani vytapéni na
dobu 5 minut se u kotle Intergas
pohybujeme radoveé mezi 18 000 az
60 000 cykly ro¢né. V druhém pfi-
padé s necinnosti hofaku po dobu 1
hodiny se pohybujeme fadové mezi
6 x 250 =1 500 az 21 x 250 = 5 250
cykly za rok. Pokud dokaZeme
vhodné upravit provozni podminky
tohoto kotle regulovaného pro vy-
tapéni systémem on-off tak, aby dél-
ka cyklu byla nékde mezi 5 aZ 60 mi-
nutami pauzy horaku, nalezneme
zajimavy kompromis jak z pohledu
snizeni poctu cykld, tak z pohledu
minimalizace kolisani teplot v byté.

Ztrata z cyklovani

K odhadu ztraty z cyklovani maze-
me pouzit dalsi z pramena: ,Je tfe-
ba zduraznit, Ze G€innost kotle i ko-
telny neni parametr fixni nybrz pro-
ménny zavisly na celé rad€ konkrét-
nich podminek. Uinnost bude
ovliviiovat napf. vykon kotle, kvali-
ta paliva, konkrétni prebytek spalo-
vaciho vzduchu, teplota zpétné
a vystupni vody, teplota nasavané-
ho vzduchu, cistota vyhrevnych
ploch kotle ap. Proto je treba ke kaz-
dé z hodnot ur€enych G€innosti pfi-
pojit informaci o podminkach, pro
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které plati. Pokud se G€innost po-
uziva v roc¢nich bilancich, napf. spo-
treby paliva nebo produkce emisi,
je tfeba pouzit primérnou rocni
Gc¢innost, do niZ se promitaji nesta-
cionarni provozni rezimy jako je vy-
konova regulace, najizdéni a odsta-
vovani kotle ap. Primérna rocni
Gacinnost pak obvykle vychazio 1 az
5 % horsi nez je G€innost urcena pri
optimalizovaném ustaleném jmeno-
vitém rezimu.“ (Zjistovani tepelné
acinnosti plynovych kotla a kotelen
- III. dil, doc. Ing. Tomas Dlouhy,
CSc., Ing. Vladimir Valenta, 28. 4.
2008, TZB-info).

Pokud by §lo o statisticky pramér-
ny byt podle Gdaji Teplarenského
sdruzeni CR s celkovou spotfebou
tepla i pro pripravu teplé vody
8,3 MWh za rok, 1ze odhadnout, Ze
pri odecteni podilu teplé vody cca
40 % zbyde 5 MWh tepla na vytapé-
ni bytu za rok. Bude-li provozni
ac¢innost hrubé odhadnuta 88 %,
pak bychom na vytapéni spotrebo-
vali 9,09 MWh zemniho plynu. Na-
priklad s vyuzitim kalkulatoru cen
na TZB-info lze odvodit, Ze tomu
v soucasnosti odpovida rocni plat-
ba za plyn okolo 9 000 K¢, pricemz
se pohybujeme mezi extrémy 6 000
az 13 000 K¢ podle dodavatele.
S velkou rezervou odhadnuta ztra-
ta z cyklovani 5 % znamena zvyseni
provoznich nakladi o 450 K¢ za
rok, ale pripustme i dvojnasobek.
I za téchto extrémnich pomeéri se
porizeni zavésného plynového
kondenzacniho kotle s pratokovou
pripravou teplé vody, napriklad
Intergas HRE 18/24 do bytu s tepel-
nou ztratou pod spodnim limitem
regulace vykonu, jevi jako ekono-
micky a technicky podloZena va-
rianta. V rozhovoru, o kterém byla
zminka v ivodu, Zdenék Fucik na za-
vér uvedl: ,Nezalezi na tom, zda si
tuto variantu zakaznik vybral na za-
kladé svého uvédomélého rozhod-
nuti nebo ji voli pod natlakem svych
omezenych financnich prostredk.
DiileZité je to, Ze ma smysl.”

Q ¢ldnek zpracoval

Ing. Josef Hodbod’

s vyuzitim podkladii spolecnosti
Brilon a.s. a citované literatury

MITSUBISHI
AV N ELECTRIC

Changes for the Better

Tepelna ¢erpadla vzduch/voda

EU ‘(f
Leolabel

Symbol technologie

Kvalitni a spolehliva tepelna ¢erpadla
vzduch/voda od vyrobce Mitsubishi Electric.
VylepSena patentovana technologie
Zubadan s pfimym vstfikovanim chla-
diva s Flash-Injection kompresorem od
Mitsubishi Electric nabizi nyni technologicky
nejvyspélejsi tepelna Cerpadla vzduch/voda
na trhu. Tato nova tepelna Cerpadla jsou
specialné uréend pro ohfev teplé vody
a vytapéni s velmi nizkymi provoznimi
naklady. Dle ErP dosahuji vSechna tepelna
Cerpadla od vyrobce Mitsubishi Electric
té nejvyssi mozné energetické tridy A++.
Zubadan technologie je soucasti

tepelnych ¢erpadel pouze

od vyrobce Mitsubishi Electric.

Vice informaci naleznete na:

X




Otazky

vedouci a recenzent rubriky

Zdenék Lycka
Otazka:

Jakou pouzit izolaci do akumulac-
nich kamen? Co zpusobuje zdpach,
ktery se objevuje pri provozu ka-
men v pronich tydnech po spusténi?

Odpovéd:

Soudrznost jednotlivych vlaken
u izolacnich vyrobkl (desek, roho-
71, pouzder, atd.) zajistuje pFitom-
nost malého mnozstvi organickych
pojiv. U mineralni viny mtZe v ob-
lastech, kde je teplota vySsi nez
150 °C zacit dochézet k casteCné-
mu odparovani pojiva. K vyznam-
néjSim zménam struktury organic-
kych pojiv potom dochazi pfi tep-
lotach okolo 220 °C. Avsak ani tyto
zmény pojiva, jako pomocné sloz-
ky izolace, nemaji vliv na tepelné-
izolaCni vlastnosti, pouze se snizi
soudrznost materialu. Je-li spravné
provedena podkonstrukce a je po-
uzit material s vysokou objemovou
hmotnosti, nemusi dojit k nebezpe-
¢i sesunuti izolace. Je-li v§ak navr-
Zena prilis mala tloustka izolace,
pripadné je pouzit nevhodny typ
vyrobku na danou aplikaci (vétsi-
nou s prili§ nizkou objemovou
hmotnosti na prili§ vysokych povr-
chovych teplotach), muze dojit

Obr. Ukazka odpareného pojiva

v Casti izolace, kterd je ve styku s horkym
keramickym povrchem
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k odpafeni pojiva v celé tloustce
izolace a riziku nasledného sesu-
nuti. V ¢asti izolace, kde je teplota
nizsinez 150 °C nedochazi k Zadné-
mu vyparovani pojiva.

Po zabudovani izolace je nutné
kamna natopit na maximalni vykon
a nechat nékolik dni béZet naplno,
aby odparujici se pojivo p¥i nasled-
ném uzivani kamen neobtéZovalo
zapachem. Akumulac¢ni kamna ne-
smi byt zakryta plechovym oplas-
ténim, jinak by hrozilo riziko zpé&t-
né kondenzace odpafovaného poji-
va na vnitfni strané plechu. Stan-
dardné se pro akumulacéni kamna
pouzivd materidl s objemovou
hmotnosti 150 kg - m™ a niZ3im ob-
sahem pojiva.

Odpovidal: Ing. Vit Koverdynsky, Ph.D.,
Saint-Gobain Construction
Products CZ a.s., divize ISOVER

a aaQ

Otazka:

Zakaznik pozaduje instalovat toale-
tu v suterénu pod trovni kanalizac-
ni stoRy pro verejnou potiebu. Na-
vrhli jsme mu 7eSeni s pouzitim
malé cerpaci stanice odpadnich
vod. Podle doporucenti pro instalaci
takovych stanic by potrubi napojené
na vystup ze stanice mélo byt nej-
prve vedeno nahoru tak vysoko, aby
dosahlo nad aroven hladiny vzduté
vody ve stoce, v naSem pripadé je
touto hladinou droverni okolniho
chodniku, a pak zase dolii se zatisté-
nim do gravitacniho svodného po-
trubi vnitrni kanalizace. Je toto pro-
vedeni nutné vzdy, nebo jen, kdyz je
suterén ohroZen povodni?

Druhy dotaz se tyka odvétrani vnitr-
ni kanalizace. Je nutné instalovat
samostatné vétraci potrubi pro Ra-
nalizacni potrubi v suterénu, nebo

stac¢i odvétrani pres vnitini kanali-
zaci, do které se napoji vytlacné po-
trubi Cerpaci stanice? V literature
jsme nasli obé reSeni, jak se samo-
statnym odvétranim, tak bez néj.

Odpovéd:

Nejprve je treba uvést, Ze Cerpa-
cich stanic odpadnich vod existuje
nékolik druhti. Ve vaSem pfipadé
prichazi v Gvahu cCerpaci stanice
odpadnich vod s fekaliemi podle
CSN EN 12050-1 nebo Eerpaci stani-
ce odpadnich vod s omezenym po-
uzitim podle CSN EN 12050-3. Ome-
zené pouziti znamena, Ze pocet uzi-
vatell je maly, a Ze Cerpaci stanice
je umisténa do stejného prostoru
jako napojené zarizovaci predme-
ty. Instalace Cerpacich stanic od-
padnich vod se provadi podle CSN
EN 12056-4 a CSN 75 6760.

Ke zpétnému vzduti ve stokové siti
jednotné soustavy muze dojit pfi
privalové srazce, ktera nemusi vy-
volat Zadnou povoden, nebo pfi
ucpani stoky. Zpétné vzduti ve sto-
kach se tedy miize vyskytnout
i v oblastech, které nejsou ohroze-
ny povodnémi. Hladina zpétného
vzduti (hladina vzduté vody) ve sto-
ce se muze stanovit podle udaji,
které sdéli provozovatel kanalizace
pro verejnou potrebu. Pokud tyto
udaje nejsou k dispozici, povazuje
se za hladinu zpétného vzduti Gro-
ven poklopu vstupni nebo revizni
Sachty na stoce nebo Groven mfrize
uli¢ni vpusti napojené na stoku, kte-
ra se nachazi nejblize od napojeni
kanalizacni pFipojky proti sméru
pratoku ve stoce. Pfi rovinatém te-
rénu muze byt tato aroven shodna
s arovni chodniku u vaseho domu.
Vytlacné potrubi Cerpaci stanice
odpadnich vod musi byt vZdy opat-
Ffeno smyckou vyvedenou nejméné
0,5 m nad nejvyssi hladinu zpétné-
ho vzduti. Smycka zabranuje vnik-
nuti vzduté vody ze stoky do Cerpa-
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ci stanice a dale do zafizovacich pfedméti v suterénu.
Vzduta voda se tedy miize dostat do svodného potrubi,
ale nevystoupa az k vrcholu pfFipojené smycky.

Ke druhé casti otazky je tfeba zdlraznit, Ze podle
CSN EN 12056-1 a CSN 75 6760 musi byt kazda vnit¥ni
kanalizace vétrana. Rozumi se v§ak vnitfni kanalizace
jako celek. Cast vnitini kanalizace, ktera odvadi splas-
kové odpadni vody do Cerpaci stanice, miize byt vét-
rana pouze pres Cerpaci stanici opatfenou vétracim
potrubim vyvedenym nad stfechu. Pokud je vSak tato
Cast vnitfni kanalizace rozsahla, ma byt odvétrano
i nékteré jeji dlouhé svodné potrubi. Vétraci potrubi
od Cerpaci stanice odpadnich vod a od svodného
potrubi mohou byt spojena do spolecného vétraciho
potrubi.

Cerpaci stanice odpadnich vod s omezenym pouZitim
mohou byt odvétrany do mistnosti, protoze vnitini
kanalizace na né napojena je tvofena pouze pripojova-
cim potrubim od zafizovacich pfedméti. V takovém
pripadé se do mistnosti nesmi dostat zapach a vétrani
je provedeno pres filtr s aktivnim uhlim. Vétrani cer-
paci stanice odpadnich vod tvofené uzavienou nado-
bou s Cerpadlem neslouzi jen k odvadéni zapachaji-
cich plynt, ale umoznuje také jeji spravnou funkci
spocivajici mimo jiné v Gniku vzduchu pfi pInéni na-
doby pritékajici vodou a v sani vzduchu pfi vyprazd-
novani nadoby Cerpanim vody. Vétrani vnitini kanali-
zace, do které je zausténo vytlacné potrubi Cerpaci
stanice, nemuZe Gnik vzduchu z nadoby ani sani vzdu-
chu do nadoby zajistit.

Mirnou nejasnost muaZze zpusobovat pojem hladina
zpétného vzduti a nejvyssi hladina zpétného vzduti.
V textu vy3se jsem téméF presné citoval kapitolu 8, CSN
75 6760. Hladina zpétného vzduti v Grovni poklopu
Sachty je smluvenou hladinou. Neni to hladina nejvys-
§i. Vzhledem k tlakovému proudéni vody v potrubi
vnitrni kanalizace a v kanaliza¢ni pripojce pfi vzduti je
hladina vzduté vody Sikma (tlakova ¢ara — pokles tla-
ku vlivem tlakovych ztrat potrubi pfi pratoku), takze
v budové muze byt hladina i vy$si. I ve stoce miiZe byt
hladina vy$si, coZ mtze byt zptisobeno hmotnosti po-
klopu Sachty, ktera brani jeho nadzvednuti pretlakem
vody. Po zvednuti poklopu pfetlakem miiZe voda stfi-
kat do urcité vysSky nad terén. Proto je doporucena
vyska smycky jeSt€ minimalné 0,5 m nad hladinou
zpé€tného vzduti. Pfedepsana minimalni vyska smycky
tedy umoznuje navrh bez slozitého vypoctu hladiny
zpétného vzduti v misté napojeni smycky na svodné
potrubi.

Odpovidal: Ing. Jakub Vrdna, Ph.D.
Ustav TZB, Fakulta stavebni
VUT v Brné;
clen redakcni rady Topendrstvi instalace
a aa
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Cerpadla = Armatury = Servis

ksB D.

Obéhova a cirkulacni cerpadia KSB

Calio-Therm S NC

Portfolio obéhovych a cirkulacnich ¢erpadel KSB Calio
se dale rozrasta. KSB Aktiengesellschaft predstavila
na letosnich veletrzich oboru TZB, vCetné prazského
Aquathermu, nova obéhova a cirkulac¢ni cerpadla kon-
strukcni Fady Calio-Therm S NC. Bezidrzbova Cerpadla
s mokrobézZnym rotorem jsou konstruovana pro cirku-
laci teplé vody, zejména v rozvodech, které se vysky-
tuji vrodinnych domech a dalSich mensich objektech.

Obdobné jako dalsi cerpadla se jménem Calio nabizeji
nova obéhova a cirkulacéni cerpadla Calio-Therm S NC
vysoce Uc¢inny motor s permanentnim magnetem pro
dosazeni co mozna nejvyssi G€innosti. V pripadé Calio-
Therm S NC se vSak nejedna o plynulou regulaci otacek,
nybrz o regulaci ve 3 stupnich. Pritok tak lze p¥izptso-
bit pomoci ovladani ,,one-touch” a t¥i rychlosti otacek.
V pripadé zablokovani rotoru se motor automaticky vy-
pne a indikuje se poruchové hlaseni. Tti kontrolky LED
podavaji optické hlaseni o provoznim stavu.

Cerpadla jsou k dostani bud' s vnéjsim zavitem o roz-
méru Rp 1/2 1G (EN 10266) nebo s vnitfnim zavitem
G 1 1/4 AG (DIN ISO 228). Maximalni pratok cini
0,7 m*-h™'. Cerpadlo dosahuje maximalni dopravni
vysku 1,0 m. Teplota pitné vody by méla byt mezi
+5 °C az +65 °C.

Nova cerpadla se dodavaji bud's elektrickym kabelem
a klasickou zastrckou 1-230 V, nebo bez kabelu, kdy
jednotlivé vodice se pripoji do specialni zastrcky,
umoznujici nasledné odpojeni cerpadla od sité velmi
jednoduchym zptusobem. To umoZiuje montérovi
provést nasledné odpojeni ¢i pripojeni k siti bez jaké-
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hokoliv naradi. Kromé jednoduché standardni varian-
ty existuje také provedeni s integrovanou zpétnou
a uzaviraci armaturou.

Spiralova télesa novych cerpadel jsou zhotovena
z mosazi, obézna kola z technopolymeru a hridele
z nerezové oceli. Soucasti prichazejici do kontaktu
s Cerpanym médiem jsou zhotoveny z polyamidu.

Jako prisluSenstvi k obéhovym a cirkulaénim Cerpa-
dlim je mozné dodat digitalni spinaci hodiny.

Calio S

Osvédcena fada nejmensich obéhovych a cirkulacnich
Cerpadel otopné vody Calio S je nyni dodavana s no-
vym designem a fadou vylepSenych funkci. Tato Cerpadla
maji samozrejmé vysoce G¢inny motor s permanent-
nim magnetem s moZzZnosti plynulé regulace otacek,
s odstupniovanim zadané hodnoty Zddaného diferenc-
niho tlaku (konstantni nebo variabilni) po 0,1 metru.
Vestavény displej zobrazuje aktualni pruatok, aktualni
spotfebu energie a nastaveny zpusob provozu. Samo-
zfejmosti je plna ochrana motoru s integrovanou spou-
Stéci elektronikou a Gtlumovy reZim. Ackoliv Cerpadla
zajistuji automatické odvzdusnéni, na Celnim panelu je
i klasicky Sroub, slouZici pro pripadné ruéni odvzdus-
néni a rucni protoceni rotoru, dojde-li po letni odstav-
ce k zatuhnuti vlivem usazenin v ¢erpané kapaliné.

Kontakt:

Ing. Tomas Manek

tel.: 2410 90 213, mobil: 727 913 097
e-mail: tomas.manek@ksb.com

Q firemni
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EI.'EKTROI\IICK? INDIKATOR TOPNYCH
NAKLADU TECHEM RADIO 4 / VARIO 4

Indikatory jsou vybaveny dvéma teplotni-
mi Cidly, ktera priibézné kontroluji teplotu
radiatoru a mistnosti pro vypocet registro-
vaného tepla. Hodnota indikovana za uply-
nulé obdobi se uloZi a je radiové prenese-
na bez nutnosti vstupu do bytu. K dispozici
je pri standardnim pfenosu 24 priibéznych
hodnot, vZdy k poloviné a konci dvanacti
uplynulych mésici. Odpada tak nutnost
fesit meziodecty. V novém obdobi, po dni
preklopenti, pFistroj nacita opét od nuly.
ITN radio 4 / vario 4 maji nejnovéjsi funkce
samokontroly a rozeznani manipulace s p¥i-
strojem. VSechna data jsou chranéna pro-
strednictvim SSL Sifrovani dat a CRC tech-
nologii. Pristroj je pIné kompatibilni s online
sluzbou Techem Smart System umoziiujici
nacitani dat kazdy jed-
notlivy den spolecné
s mnozstvim dalSich
nastroji a informaci.

tec he m Indikatory Techem data III a radio 4 jsou jediné pii-
— — stroje na trhu umoziujici, v kombinaci s jedineénym
systémem iuspory energie adapterm, uSetrit az 10 %

Jsme bliz.Vidime dal.  naklada na vytapéni.

Spolec¢nost Techem uvadi na trh novou generaci indikatord topnych na-
kladii radio 4 / vario 4. Elektronicky dvoucidlovy pfistroj nabizi nejmo-
derné;jsi zpisob registrace tepla a prenosu dat. Pristroj typu vario 4 je
kdykoliv pfipraven ke spusténi radiového prenosu dat, verze radio 4
pak vysila od samého zacatku a data jsou tak neustale k dispozici.

6/2016 top in 19
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WATERCTECHNOLOGY

E.SYBOX MINI - REVOLUCNI TECHNOLOGIE POKRACUJE...

Pfed Casem jsme Vam predstavili domaci vodarnu E.SYBOX
pro posileni tlaku, kterd dnes slouzi mnoha spokojenym uziva-
teldm.

Nyni, diky technologickému know-how ziskanému za 40 let
historie, se mlze vyrobce Cerpaci techniky DAB PUMPS py3nit
zahdjenim vyroby zcela nového produktu E.SYBOX MINI, ktery
je nejkompaktnéjsim zafizenim na svété.

E.SYBOX MINI se samonasdvaci schopnosti z hloubky 8m,
vytla¢nou vyskou az do 55 metrl a prdtokovym mnozstvim do
80 I/min je vhodnym zafizenim pro zdsobovani rodinného domu
vodou. Vodarna E.SYBOX MINI si zachovala veskeré vyhody,
predevsim velice tichy chod, konstantni tlak a Usporu energie.

E.SYBOX MINI je idedlnim feSenim pro posileni tlaku v do-
mdcnosti. Jedna se o revolucni systém, ktery zajistuje nové insta-
la¢ni vyhody a diky malym rozméréim ho Ize instalovat napfiklad
i do skfinky pod diez. E.SYBOX MINI nevyzaduje zadné dalsi
komponenty, protoze se sklada ze samonaséavaciho vicestuprio-
vého Cerpadla a z elektroniky pro kontrolu a Fizeni tlaku a pra-
toku.

Konstrukce E.SYBOX MINI je koncipovana tak, aby se sys-
tém snadno pfizpGsobil kazdému typu instalace. Horizontal-
ni nebo vertikalni pfipojeni Setfi misto pfi instalaci a je jednou
z mnoha vyhod tohoto zafizeni. Podle volby instalace je pak moz-
né vybrat vstupni a vystupni pfipojeni, zbytek otvor( zlstane za-
slepen. Sani ¢erpadla je vybaveno zpétnym ventilem, ktery Ize dle
potfeby jednodu3e demontovat. Horni ¢ast zafizeni umoZzniuje
snadny pfistup k technickym ¢astem Cerpadla, jako je napfiklad
vyrovnavaci tlakova nadoba.

Vodou chlazeny motor a uzavieni celého systému pomoci
specidlniho materidlu ABS umozriuje odhlu¢néni pfi standardnim
provozu. Navic je E.SYBOX MINI vybaven antivibra¢nimi podloz-
kami vhodnymi pro svislou i vodorovnou montaz.

|
f |DTJ

Funkce a ekonomicky provoz E.SYBOX MINI Ize sledovat na
LCD displeji s vysokym rozlisenim. UZivatelsky privétivé rozhra-
ni umoznuje pfistup ke vsem informacim a diky nému Ize také
prizplsobit hlavni nastaveni podle specifi¢nosti dané aplikace.
E.SYBOX MINI je déle opatfen ochrannym zafizenim, které za-
brariuje tvorbé ledu uvnitf zafizeni. Ochrana se aktivuje v pfipadé
poklesu teploty blizici se bodu mrazu.

Pomoci drzaku E.SYWALL Ize elektronickou vodarnu zavésit
na sténu a uspofit tak vice prostoru. Kazdy E.SYBOX MINI je jiz
z vyroby pfipraven pro pfipadné zavéseni.

Diky témto vlastnostem je E.SYBOX MINI nejrozvinutéjsim
systémem v oblasti posileni tlaku a skvéle doplfiuje nyni ucelenou
fadu E.SYLINE.Pokud premyslite o posilenf tlaku vody, pak zvazte
nabidku produktl z fady E.SYLINE, které zajisti konstantni tlak
kdekoliv budete potfebovat. Pocinaje rodinnym domem az po
restauracni zafizeni, pensiony nebo komer¢ni budovy a to vie
s bezkonkurenénim velice tichym provozem a minimalni spotfe-
bou elektrické energie.

-ilﬂﬁl!

V pripadé Vaseho zajmu se obratte na odborné prodejce, vel-
koobchody nebo na obchodné-technickou kanceldr spolecnosti
IVAR CS, spol. s . o.

esyline

David Kreuzer, IVAR CS

Q firemni

IVAR CS spol. sr.o.
Velvarska 9 - Podhorany, 277 51 Nelahozeves ll, tel.: +420 315 785 211-2
e-mail: ivarcs@ivarcs.cz, www.ivarcs.cz
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Pohoda vnitrniho prostredi

anno 2016

Lada Hensen Centnerova

Kvalita vnitFniho prostiedi se dostava v soucasnosti do popredi zajmu
nejen odborné veFejnosti, nebot se zjistuje, Ze soucasny jednostranny
duraz na sniZovani energetické narocnosti vede sice k iispofe energie,
ale objevuji se nové problémy s kvalitou prostiedi. DileZitym posel-
stvim tohoto ¢lanku je fakt, Ze kvalita vnitFniho prostredi je komplexni
problém, zahrnujici otazky spojené s objektivn€ mérenymi hodnotami
a subjektivnim vnimanim ¢lovékem, kde se projevuje individualita je-
dincu. To, Ze téma neni otazkou pouze akademickych debat, dokladuje
vyvoj metod pro zjistovani a hodnoceni prostiedi, které jsou nedilnou
soucasti modernich komer¢éné vyuzivanych hodnoticich nastroja bu-

dov jako je LEED a BREEAM.

JizZ v davné minulosti si lidé stavéli
ruzné pristfesky, které je mély chréa-
nit pred destém, vétrem, zimou
a sluncem. Totéz plati i v soucas-
nosti. Budovy nas chrani pred vnéj-
§im prostredim a tim vznika vnitfni
prostredi. Lidé travi vétSinu svého
Casu v budovach, kde kvalita vnit¥-
niho prostredi ovliviuje jejich zdra-
vi, produktivitu prace, naladu, kva-
litu spanku nebo i rychlost uzdrave-
ni. V poslednich letech se na zakla-
dé mnoha novych vyzkumi znacné
rozsiril pocet faktort, které mohou
mit vliv na hodnoceni vnitifniho
prostfedi (obr. 1). Navic s vyvojem
technologii, které ovliviiuji nas kaz-

Obr. 1

Recenzent: Karel Kabele

dodenni Zivot, ziskavaji lidské hod-
noty stale dilezitéjsi postaveni, coz
se promita i do problematiky vnitf-

niho prostredi [1].

Hodnoceni vnitiniho prostredi

V soucasné dobé se pouzivaji dvé
zasadné odliSné metody pro hod-
noceni vnitfniho prostredi.

Méfeni
Méfrenim se zjistuji fyzikalni para-
metry prostfedi jako je teplota

vzduchu [°C], stfedni radiacni tep-
lota [°C], rychlost proudéni [m-s™],

Environmentalni model pohody prostiedi na pracovisti [8]

Pohoda a spokojenost
uzivatell interiéru

Psychologick
pohoda

Funkcni pohoda

Fysiologicka pohoda
_Frih obyvatelnosti
Nepohoda
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relativni vlhkost vzduchu [%], ale
i koncentrace CO, [ppm], hladina
akustického tlaku [dB], doba dozvu-
ku [s] nebo intenzita osvétleni [1x]
a dalsi.

Méfrici technika prodélala v posled-
ni dobé€ obrovsky pokrok, kdy v mo-
dernich (chytrych) budovach jsou
na mnoha mistech instalovana Ci-
dla pro méreni teploty vzduchu,
vlhkosti, koncentrace CO, ¢i inten-
zity osvétleni. Automaticka regula-
ce v inteligentni budové reaguje na
nameérené hodnoty tim, Ze reguluje
vykon vytapéni, chlazeni, pratok
vétraciho vzduchu nebo i otvirani
a zavirani oken, stahovani Zaluzii
a podobné. V béZnych (starSich)
budovach vSak probihaji méfeni
Casto jen narazové a neuplné s jed-
nim ¢idlem v mistnosti a bez moz-
nosti automatické regulace.

Dotazniky (ankety)

Uplné odliSnou metodou hodnoce-
ni vnitfniho prostredi jsou dotazni-
ky (ankety), kde lidé subjektivné
hodnoti vnitfni prostfedi (anglicky
Post Occupancy Evaluation — POE).
Otazky, na které lidé odpovidaji, se
nevztahuji na konkrétni dobu (oka-
mzik), kdy je anketa vypliovana,
ale lidé zde odpovidaji na otazky
s ohledem na jejich zkuSenosti
v delSim Casovém obdobi. UZivate-
1é zde pusobi jako ,,pamét budovy*
[2]. POE je multidisciplinarni vy-
zkum, ktery zjistuje Groven spoko-
jenosti s vnitfnim prostfedim na
zakladé vnimanych fyzikalnich pa-
rametri v kombinaci s environ-
mentalni psychologii. Environmen-
talni psychologie se stava soucasti
integrovaného navrhu vnitfniho
prostfedi a doplnuje techniku pro-
stfedi. Lidé se tak dostavaji do cen-
tra pozornosti pfi navrhu a provo-
zu budov.

Toto hodnoceni probiha na zakla-
dé péti lidskych smysla, kterymi
vnimame okoli: sluch, zrak, cich,
chutf a hmat. Pomoci posledniho ze
zminovanych smysli vnimame
také teplo a chlad. Tepelné senzory
jsou tak jako sensory hmatu umis-
tény v kiZi, a proto je nase tepelné
vnimani nejpresnéjsi pri dotyku.
Lidské télo ma zhruba 165 000 sen-
zora, které posilaji 24/7/365 infor-
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mace do mozku, ktery tyto informa-
ce vyhodnocuje. V pripadé pocitu
tepla, ¢i chladu, funguje mozek jako
termostat, ktery vysild dva rizné
signdly. Jednim signdlem nds upo-
zorfiuje, Ze nam je teplo (nebo
zima) a druhym signdlem zacne bez
naseho védomi a svoleni (tedy pod-
védomé) reagovat. Pokud nam je
teplo, zacne se nam vice prokrvovat
kiize a pokud to nestaci, zacneme
se potit, nebo pokud nam je naopak
zima, zpomali se prokrvovdni kiiZe,

~ -

pripadné ndm ,naskocCi“ husi kuzZe.

Ostatni lidské smysly (sluch, zrak,
Cich) také konstantné vnimaji okoli
a nas mozek tyto informace vyhod-
nocuje. Vroce 1981 napsal Mc Inty-
re o pohodé vnitfniho prostredi:
Nejpruve je potreba zajistit optimalni
teplotu a teprve potom zjistovat pii-
padné dalsi faktory nepohody, pro-
toze jejich vliv se miiZe ukdzat jako
zanedbatelny. Myslim, Ze toto pra-
vidlo plati stale, nicméné jaké jsou
ty dalsi mozné faktory nepohody?

Faktory ovliviiujici vnitini
prostredi

1. Kvalita vnitiniho vzduchu

Kvalita vnitfniho vzduchu je ovliv-
novana nejen objemovym priatokem
vétractho vzduchu, ale i kvalitou
venkovniho vzduchu a produkci
Skodlivych latek v interiéru jako je
CO, (zdroj: lidé), formaldehyd
(zdroj: nabytek), vlhkost (zdroj: va-
feni, sprchovani), ¢i dalsi organické
chemické latky (VOC), kdy moznym
zdrojem muiZze byt nabytek, koberce,
barvy, laky, Cistici prostfedky a dalsi
[3, 4]. Bohuzel je obcas pravdou, Ze
kvalita vnitfniho vzduchu je horsi
nezZ kvalita venkovniho vzduchu.

Hodnoceni kvality vnitfniho vzdu-
chu méfFenim: nejcastéji se méri
koncentrace CO,, pripadné dalsi
organické chemické latky, pokud si
lidé v interiéru zté€Zuji na bolest
hlavy apod. V takovém pripadé uz
se ale nejedna o zajisténi pohody
prostredi, ale o zajisténi zdravotné
nezavadného prostfedi, coZz neni
namétem tohoto ¢lanku.

Hodnoceni kvality vnitfniho vzdu-
chu dotazniky: lidé hodnoti sveé-

o
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Zest vzduchu (v rozmezi — svézi az
zatuchly/vydychany) a jeho rychlost
proudéni (moZny pocit pravanu).

2. Tepelna pohoda

Tepelna pohoda je zasadni pod-
minkou pro dosaZeni spokojenosti
s vnitfnim prostfedim. DosaZeni te-
pelné rovnovahy zavisi nejen na
teploté vzduchu, ale i rychlosti
proudéni vzduchu, relativni vlh-
kosti a stfedni radiacni teploté
okolnich ploch (tedy stén, podlahy
a stropu). Posledni zmifnované kri-
térium je velmi dualezité a Casto
podcenované. [ pfi optimalni teplo-
té vnitfniho vzduchu v zimnim ob-
dobi, pocituji lidé tepelnou nepo-
hodu pri ,chladném salani“ z jed-
nodusSe zasklenych oken. ,,Chladné
salani“ referuje na pocit chladného
salani, ktery vznika, pokud pour-
chova teplota lidského téla je vyssi
nez povrchovd teplota okoli (zde
okno s jednoduchym zasklenim),
¢imz dochazi k tepelnému toku
z lidského téla do okoli, coz ¢lovek
pocituje jako chladné salani. Ve sku-
tecnosti vSak chladné salani neexis-
tuje. Salani je vzdy z povrchu s vySSi

teplotou na pouvrch s nizsi teplotou.

Dalsi nezanedbatelna kritéria jsou
osobni faktory, tedy hodnota meta-
bolizmu (Cinnost ¢lovéka) a izola-
ce oblecCeni. Tyto osobni faktory
jsou, jak uz sam nazev rika, velmi
individualni. Kazdy se obléka jinak,
Casto s ohledem na predpovéd po-
Casi, avSak teplota interiérového
vzduchu neni vzdy regulovana
v zavislosti na predpovédi pocasi,
coZ muze mit za nasledek vznik te-
pelné nerovnovahy. Obdobné hod-
nota metabolizmu je u kazdého tro-
chu jina (lidé nedé€laji stejné pohy-
by). V praxi vSe jesté ovliviuji do-
pliaujici faktory, jako je télesna po-
stava a podkozni tuk, vék a pohlavi
nebo i konzumace tekutin a jidla, ¢i
celkovy zdravotni stav.

Komplexnost (sloZitost) docileni te-
pelné pohody je umocnéna tim, Ze
lidé tvori se svym okolim dynamic-
ky systém [1]. To znamen4, Ze po-
kud dojde k vychyleni z neutralniho
stavu, jenz vétSinou prestavuje pro
clovéka tepelnou pohodu, clovek
zaCne pocitovat nepohodu a za¢ne
reagovat (adaptovat se) na danou

situaci. Adaptace clovéka na dané
prostredi je mozné rozdélit do tFi
kategorii. Adaptace chovanim, fy-
ziologicka adaptace a psychologic-
ka adaptace. Vyzkumy dokazuji, Ze
pravé psychologické pfizptisobeni
miiZe ve skuteCnosti hrat nejvy-
znamnéjsi roli ve vysvétleni rozdila
mezi zjisténymi a pfedpokladanymi
reakcemi organizmu na vnitfni pro-
stfedi. Konkrétné je mozné pozoro-
vat razné reakce lidi (jejich tepel-
nou vnimavost ¢i mez akceptovatel-
nosti) v riiznych typech interiéra.

Vyzkumy prokazaly [3], Ze indivi-
dualni regulace teploty ma velky
pozitivni vliv na docileni co nejvét-
§i spokojenosti lidi s teplotou v in-
teriéru a na zvySeni produktivity
prace. Pozitivni vliv individualni
regulace je nejen fyziologicky (za-
jisténi tepelné rovnovahy), ale
i psychologicky (¢lovék ma pocit
daleZitosti, coz zvysi jeho celkovy
pocit spokojenosti). Avsak pokud
individualni regulace neni dost
Gc¢inna, nezajisti pozadovanou tep-
lotu nebo dokonce nefunguje (re-
gulator, ktery neni zapojeny),
vzrastd naopak nespokojenost.
Drive (konec 20. stoleti) moZna sta-
Cilo umistit na zed v kancelari ne-
fungujici termostat a lidé ,,méli po-
cit dilezitosti“, mysleli si, Ze maji
moznost individualni regulace, coz
mélo za nasledek zvySeni celkové
spokojenosti. V soucasné dobég,
kdy vétSina lidi vlastni chytry mo-
bilni telefon (smartphone) s nej-
raznéjsimi aplikacemi a moZzZnost-
mi, zpuasobi nefungujici termostat
na zdi vice Skody nez uzitku.

Hodnoceni kvality tepelné poho-
dy mérenim: tepelna pohoda zavisi
na operativni teplot€, teploté, ktera
zohlednuje konvekeni i radiacni pt-
sobeni prostredi na ¢lovéka. V praxi
je vSak nejCast€ji mérena teplota
vzduchu, ktera ovliviuje Cast sdile-
ni tepla mezi prostfedim a clové-
kem. Cidlo pro méfeni teploty byva
nejCastéji umisténo na zdi ve vysce
1,5 m. V kancelarskych budovach je
béZné jedno cidlo v kancelari, které
muZe byt i nékolik metrt od lidi po-
byvajicich v mistnosti.

Hodnoceni kvality tepelné poho-
dy dotazniky: lidé odpovidaji na
otazky typu - Jak jste spokojen(a)
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s teplotou na vasem pracovisti? Po-
kud nejsou spokojeni, odpovidaji
na dalsi otazky, které zjistuji pri¢inu
jejich nespokojenosti (Je vam zima
nebo naopak teplo?; Opakuje se
tato situace casto?; Byva to rano?;
Odpoledne?; V pondéli?; Jaké mate
moznosti regulace teploty?...).

3. Denni a umélé osvétleni

Faktory ovliviiujici kvalitu osvétleni
jsou aroven osvétleni, spektrum
(barva) svétla a také viditelnost
a oslnéni. Prirozené svétlo (od slun-
ce) méni v priabéhu dne svou inten-
zitu i barvu, cozZ podporuje priroze-
ny cirkadianni rytmus (biologicky
rytmus Kkolisani aktivity a ¢innosti
v zavislosti na denni dobé).

Pro docileni pohody prostredi z hle-
diska osvétleni je diilezita nejen op-
timalni intenzita osvétleni [Ix], ale
také index podani barev (vérnost
barevného vjemu, ktery vznikne
umélym osvétlenim v porovnani
s tim, jaky barevny vjem by vznikl
pri svétle slunce), barva svétla (tep-
lota chromaticnosti). Dfive pouZi-
vané zZarovky mély témér idealni
(a neménné) parametry, nicméné
s prichodem LED osvétleni je moz-
né docilit prakticky jakoukoli barvu
svétla. To vSak nemusi mit vzdy po-
zitivni vliv na pohodu prostredi. Pro
pocit pohody v interiéru je lepSi nizsi
teplota chromati¢nosti napr. tepla
bila (3000 K), nicméné pro vyssi pro-
duktivitu prace se lepsi neutralni bila
(4500 K). Pro porovndni halogenova
zarovka ma zhruba 3400 K a obvyk-
lé denni svétlo 5000 K.

Hodnoceni kvality denniho a umé-
1ého osvétleni mérenim: NejCastéji
je méfena intenzita osvétleni [Ix]
v mistnosti nebo na pracovni desce.

Hodnoceni kvality denniho a umé-
1ého osvétleni dotazniky: Lidé od-
povidaji na otazky typu — Vyhovuje
vam intenzita osvétleni v mistnos-
ti? Na vaSem pracovisti? Obtézuje
vas nékdy oslnéni?

4. Akustika a hluk

Hluk byva druhou nejcastéjsi pri-
¢innou pro pocit nepohody vnitfni-
ho prostredi [3] a to hlavné ve vel-
koprostorovych (velkoplosnych)
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kancelarich. Rozptyleni od vniti-
nich, nebo i vnéjsich, zdroji hluku
ma za nasledek zhorSenou koncen-
traci lidi a nasledné sniZenou pro-
duktivitu prace, ale maZze zptisobo-
vat i zdravotni problémy. Pricin-
nou hluku mohou byt lidé (diskutu-
jici nebo telefonujici kolegové),
hluk ze vzduchotechniky (privod
vétraciho vzduchu), klimatizace
(split systém), stropniho ¢i stolni-
ho ventilatoru nebo hluk zvenku
(pti otevieném okn€).

Akustické vlastnosti interiéru do-
kdZou do zna¢né miry ovlivnit, jak
hodné jsou lidé hlukem obtéZova-
ni. Parametry ovliviujici prostoro-
vou akustiku jsou sila zvuku neboli
hladina akustického tlaku [dB],
doba dozvuku [s] a prostorovy
atlum, ktery je udavan artikulacni
tridou (AC). Doba dozvuku je defi-
novana jako doba [s] za kterou po-
klesne hladina akustického tlaku
v mistnosti o 60 dB [5]. Kratka doba
dozvuku znamend minimalni echo
(problémy s dlouhou dobou dozvu-
ku jsou asi nejznaméjsi z vlakovych
nadrazi, kde ma doba dozvuku vel-
Ry vliv na srozumitelnost hldseni).

Nicméné kazdy zvuk neni hluk, kte-
ry lidi obtézuje. Existuji i pFijemné
zvuKky v interiéru, napt. hudba.

Hodnoceni kvality akustické po-
hody méfenim: NejCastéji je mére-
na hladina akustického tlaku [dB]
a doba dozvuku [s].

Hodnoceni kvality akustické po-
hody dotazniky: Lidé odpovidaji
na otazky typu — Obtézuje vas hluk
v kancelari? Pokud ano, je to hluk
z klimatizace, z vétrani, zvenku,
apod.

5. Usporadani interiéru

Pri celkovém hodnoceni vnitfniho
prostredi je nutné brat v avahui er-
gonomii interiéru budovy a vlastni-
ho pracovisté uzivatela [3]. ProcC je
to dulezité? Ukazalo se, ze lidé si
Castéji stézuji na parametry vnitf-
niho prostredi, pokud maji jiné
problémy. Napriklad nepohodlnou
zidli, nizky pracovni stil a podob-
né. A naopak, pokud maji ergono-
mickou (nastavitelnou) Zidli nebo
i ergonomicky pracovni stll, u kte-

rého mohou pracovat i ve stoje,
tyto moznosti maji vliv na jejich
psychologickou pohodu a nésled-
né na celkové vnimani pohody
vnitfniho prostredi.

V pripadé, Ze pracovisté spliuje er-
gonomické zasady a uZzivatel je ne-
spokojen, hodnoceni tohoto ne-
technického kritéria je pouze po-
moci dotaznik.

6. Vyhled a biofilie

Dalsi z netechnickych parametr,
které maji velky vliv na spokoje-
nost s vnitfnim prostfedim. Biofilie
(anglicky biophilia) je definovana
jako geneticka, vrozena potfreba
clovéka byt v kontaktu s pFirodou
a ostatnimi Zivymi organizmy [6].
Vyzkumy prokazaly, Ze pokud lidé
maji vyhled na zelen, do pfirody,
vzrusta jejich produktivita a celko-
va spokojenost s vnitfnim prostre-
dim [3]. Totéz plati o (skutecnych
Zivych) rostlindch na pracovisti.
Drive se vice zdarazinovala vlast-
nost rostlin ,Cistit“ vzduch, proto-
Ze jak je znamo, rostliny absorbuji
CO, ze vzduchu a naopak ,,produ-
kuji“ O,. V soucCasnosti existuji fir-
my, které nabizeji rostliny do inte-
riéru podle toho, jaké Skodliviny
odstranuji (napf. formaldehyd).
Nezavisly (akademicky) vyzkum
vSak uvadi emocionalni a fyziolo-
gickou pohodu a sniZeni hladiny
rostlin v b&Zném interiéru. ,,Cistici“
vlastnosti rostlin mohou mit vliv
na kvalitu vzduchu v interiéru,
avsak tento vliv je minimalni.

Hodnoceni tohoto kritéria se pro-
vadi pouze pomoci dotaznikil.

Vliv vnitiniho prostiedi na
produktivitu prace

V posledni dobé se stale Castéji zdu-
raznuje jaky vliv ma pohoda pro-
stfedi na produktivitu prace (nej-
Castéji v administrativnich budo-
vach). Vyzkumy i praxe prokazaly,
Ze pokud jsou lidé spokojeni s vnitf-
nim prostfedim, vzrasta jejich pro-
duktivita [3]. Pokud vezmeme
v Gvahu, Ze béZné provozni naklady
firem se daji rozdé€lit do tfi katego-
rii, kdy 90 % jsou mzdové néklady,
10 % naklady na najem budov a pou-
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hé 1 % jsou energetické naklady (viz
obr. 2) je zfejmé, Ze zvySeni produk-
tivity prace o 1 % ma mnohem vétsi
vliv na finan¢ni hospodareni firmy
nez snizeni spotreby energie o 1 %.
Pravé prokazani financ¢nich vyhod
spojenych se zlepSenim vnitfniho
prostredi, vede investory ke zvyse-
ni investic do technickych systému
budov. Bohuzel je v praxi velmi ob-
tizné mérit zvysSeni produktivity
prace. Neékteré vyzkumy se proto
spokojuji s ,predpokladanym zvy-
Senim produktivity”, které udavaji
(odhaduji) uZivatelé interiéru, nebo
vyzkumy zjistuji zménu (zlepSeni i
zhor$eni) kognitivnich funkci uzZiva-
telt interiéru. Kognitivni (pozndva-
ci) funkce jsou jednou z hlavnich ob-
lasti lidské psychiky, jejich centra
Jjsou uloZena v ruznych ¢dastech moz-
ku.  Prostrednictvim  kognitivnich
funkci clovék vnima svét kolem
sebe, jednd, reaguje, zvldda rizné
tkoly. Kognitivni funkce rovnéz za-
hrnuji kromé paméti i koncentraci,
pozornost, fecové funkce, rychlost
mysleni, schopnost pochopenti infor-
maci apod.

® 1%
Energetické
naklady

® 9%

Ndjem budov

® 90%

Mzdové naklady

Obr. 2 © Provozni naklady firem [3]

Vliv vnitiniho prostiedi
na zdravi lidi

Nejnovéjsi norma (hodnotici sy-
stém), ktera hodnoti budovy podle

o
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jejich vlivu na uzivatele je WELL
Building  Standard  (zkracené
WELL) [7]. Well neboli well-being je
anglicky vyraz pro zdravi, pohodu
a spokojenost. (building standard je
v prekladu stavebni norma). WELL
hodnoti (méfi) vlastnosti budov,
které ovlivnuji zdravi jejich uZiva-
tela v 7 kategoriich: vzduch, voda,
vyziva, svétlo, fitness, pohodli
a mysl. WELL Building Standard je
spravovan mezinarodnim staveb-
nim Gfadem (International WELL
Building Institute), coZ je obecné
prospésna spolecnost (v USA), je-
jimZ poslanim je zlepSeni lidského
zdravi a pohody ve vnitfnim pro-
stfedi budov. Tato spolecnost
zahgjila svou €innost v roce 2013
v navaznosti na zavazek Global Clin-
ton Initiative, zlepsit zptisob jakym
lidé Ziji tim, Ze se zaméfi na zlepSe-
ni vnitfniho prostfedi v budovach
a vSeho co s tim souvisi a ma vliv
na celkové (fyziologické i psychic-
ké) zdravi lidi. Hodnotici systém
WELL byl predstaven v roce 2015.
Od roku 2016 je soucasti (nadstav-
bou) hodnoticiho systému LEED
(kvalitativni hodnoceni budovy
z hlediska udrzitelného rozvoje,
pouziti ekologickych materiald,
energetické efektivnosti apod.),
kdy rozSifuje oblast posuzovani
budovy o vliv budovy na zdravi
lidi. V soucasné dobé probihaji jed-
nani o podobném priclenéni WELL
k hodnoceni BREEAM (obdoba
LEED pouzivana hlavné v Evropé€).

Jedna se o prvni hodnotici systém
pro budovy, kde hlavni roli maji
lidé. VSe je posuzovano s ohledem
na vliv na zdravi lidi. Jako priklad,
jeden ze 102 bod® normy, ktery se
tyka schodisté v budové.

64: Interiér - Fitness - Cirkulace
(obr. 3)

Integrace vnitinich cest a schodist
uvniti budovy muze poskytnout po-
hodlny zptisob, jak zaclenit kratko-
dobé fyzické aktivity do pracovniho
dne, ¢imz se snizZi sedava tendence.
Chiize po schodech je fyzickd aktivi-
ta stredni intenzity, ktera spaluje ka-
lorie a zlepSuje kardiorespiracni
kondici a sniZuje riziko mrtvice. Pro
zvySeni moznosti vyuzivani scho-
dist by mélo byt schodisté esteticky
prijemné a snadno dostupné. Tato

Obr. 3 © U kazdého ze 102 bod( je ob-
razek lidského téla s vyobrazenim, které
systémy lidského téla jsou ovliviiovany.
U bodu ¢. 64 je tento obrazek, ktery zna-
zorfiuje vliv na kardiovaskularni systém
(obéhova soustava), kosterni a svalo-
vy systém

funkce vyuziva atraktivni estetiku
na podporu vyuzivani schodisté
a odrazeni od zavislosti na vytahu.

Cast 1: Dostupnost schodisté

A: Schodisté je dostupné vSem uzi-
vateliim budovy v béznych ired-
nich hodinach

B: U kazdého vytahu je cedulka
s informaci o umisténi schodisté

Cast 2: Propagace schodisté

V budovach s 2 az 4 podlazimi ale-

spon jedno schodisté spliiuje nasle-

dujici pozadavky:

A: Schodisté se nachdzi 7,5 metru
od vstupu do budovy (nebo za-
Catku vstupni haly)

B: Schodisté je jasné viditelné od
hlavniho vstupu do budovy nebo
je vizudlné umisténo pred vyta-
hem (= pruni co vidite je schodis-
té a ne vytah)

C: Minimalni sirka schodisté je 1,4 m

Cast 3: Pomdhajici estetika

Schodisté a cesty na schodisté musi

spliiovat alespon 2 z nasledujicich

estetickych proki:

A: Umélecka dila vcetné dekorativ-
ni malby

B: Hudba

C: Denni osvétleni pomoci oken
nebo svétliku o velikosti min. 1 m?

25



D: Okna do exteriéru nebo interiéru
budovy

E: Intenzita osvétleni v pracovni
dobé min. 215 Ix

Zavér

— Kvalita vnitfniho vzduchu miize
mit vliv na zdravi uZivatelt inte-
riéru.

— Tepelna pohoda byla, je a bude
zakladnim kritériem pro docile-
ni pohody vnitFniho prostredi.

- Existuje mnozstvi dalSich fakto-
rq, které ovliviiuji nase vnimani
a celkovou spokojenost s vniti-
nim prostfedim.

Ve své disertacni praci Tradi¢ni
a adaptivni model tepelné pohody
[1] jsem v roce 2001 napsala: Zajis-
téni tepelné pohody v interiérech
budov by mélo byt zakladni podmin-
kou jak pri jejich ndvrhu, tak pri
vlastnim provozu budov. DalSim
stupném pak je, kdyz lidé pocituji
nejen tepelnou pohodu, ale i tepel-
né potéseni v interiéru. Jako priklad
jsem uvadéla ohen. Ohen, ktery od
pradavna lidé pouzivali jako zdroj
tepla, neni ani v soucasné pretech-
nizované dobé zapomenut, ba na-
opak. Ohen nejen Ze zvysuje teplotu
vzduchu, prijemné sala a jeho stale

se ménici (pohybujici) plameny
vydavaji prijemné svétlo. DalSimi
smysly vnimame kour a zvuk pras-
kajiciho dreva. Teplo z ohné tedy
vnimame vSemi smysly a proto je
tak intenzivni, proto kdyzZ je v interi-
éru krb s ohném, lidem se automa-
ticky evokuji prijemné pocity — poci-
tuji tepelné potésent.

Nyni, v roce 2016 bych k tomu do-
dala, Ze kromé pozitivniho vlivu na
pocit pohody muaze mit otevieny
ohen (krb) v interiéru i negativni
vliv na zdravi lidi, coZ se hlavné
projevuje u astmatik.

Pro zajisténi pohody vnitfniho pro-
mysli uZivatele interiéru. P¥i navr-
hu i pri provozu budov. Jak rekl
G. Raw: Lidé jsou idealni mérici na-
stroj, avsak jejich kalibrace je velmi
obtizna.
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Indoor environmental evaluation
anno 2016

Buildings and their indoor environmental
quality (IEQ) have a big influence on com-
fort and health of building occupants. Cur-
rently there are two fundamentally differ-
ent methods for evaluating the indoor en-
vironment. Physical measurements and
post-occupancy evaluation by interviews
and/or questionaires. In this paper atten-
tion is drawn to many different factors in-
fluencing indoor environmental quality,
such as indoor air quality, thermal com-
fort, lighting, acoustics, ergonomics and
biophilia. Furthermore the WELL Building
Standard is introduced which is an evi-
dence-based system for measuring, certi-
fying and monitoring the performance of
building features that impact health and
well-being of occupants.

Keywords: Indoor environment, Thermal
comfort, Post-occupancy evaluation (POE),
Measurements, Assessment, Buildings,
Well-being, Health, WELL Building Standard
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12. veletrh vytdpéni, krbi, kamen
a obnovitelnych energii

Nejvyznamnéjsi jarni oborova udadlost v Praze
spolecné s veletrhem DFevostavby

2.-5.2.2017 - Vystavis";te Praha - Holesovice www.modernivytapeni.cz

Zkuste inteligentni propojeni sanitarnich armatur ve Vasem objektu

se systémem eSchell

NOVINKA!

Systém inteligentniho hospodareni s vodou eSCHELL
znamena feseni rostoucich pozadavki na hygienu

a moderni facility management v objektech s vefejnymi
sanitarnimi prostory. Protoze diky systému eSCHELL lze
jednoduse vsechny armatury propojit, a to bud bezdratové
nebo s pouzitim kabeld.

eSCHELL - perfektni feSeni pro ucinné, komfortni a centralni
ovladani hygienickych funkci, jako je proplach usazené vody
nebo termicka dezinfekce. Navic véetné chytrych funkci
pro diagnostiku armatur nebo zdokumentovani provozu.

i = SCHELL
[

www.schell.eu

Novy Panasonic VRF systém
Panasonic predstavil nové modely Mini VRF se sy- GUNTAM ATIC
stémem Celniho vyfuku (side blow system) k dispo-

zici v provedeni od 4 do 10 HP. Toto kompaktni za¥i-
zeni je idealnim feSenim v mistech s nedostatkem

Automatické kotle na pelety,
Stépku a obili.
= Vykon od 2 do 250 kW.

prostoru pro instalaci, kdy je prvoradé kvalitni a spo- » Kaskady do 1000 kW,
lehlivé feSeni vytapéni a chlazeni. Zplyhovaci kotle na kusové dievo
Nové modely nabizeji: a Stépku.
e Vysokou ti¢innost ® Délku potrubi az 150 m e Ti- ;k\ﬁ:;ou”l:edn; ﬁ;jrzz Z\::Véouo it
chy provoz ® Staticky tlak 35.P.a.- Pfipoje.ni az 15 Bojlery do 500 Litr&. ’
- _ vnitfnich jednotek ® Kompatibilitu s ECOi ovlada-
nim * Blue fin antikorozni ochranu vyméniku Kotle v provozu je mozno vidét Web: www.guntamatic.cz

v Kostelci nad €.lesy (okres Praha-vychod). Email: infoldguntamatic.cz
[¢] . . "
6/2016 top in Vice informaci na www.SalonKotlu.cz Tel: 777 283 002 nebo 777 283 009




KOVARSON - automaticky kotel GEKON na hnédé uhli,

pelety v 5. emisni tfidé a EKODESIGNU s

Automaticky ocelovy kotel GEKON, predstaveny v lednu 2015,
nyni dostdvd zelenou na novy dotacni program prichdzejici od Ev-
ropské unie. Kotel zarazen do 5. emisni tidy na hnédé uhli orech 2,
direvéné pelety a plnici i parametry EKODESIGNU, ktery je urcujici
pro ziskdni dotaci aZ 80 % na tento automaticky kotel od firmy
KOVARSON s.r.o.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi zvefejnilo 15. 7. 2015 podminky
novych kotlikovych dotaci, které budou nové hrazeny z evrop-
skych fond, kde je moZné ziskat dotaci az 85 % na vyménu staré-

vvvvvv

150 tisic Ké.

Vyse dotace je odstupriovana dle typu zvoleného kotle a dle adresy
instalace v ramci vice znecisténych oblasti (+5 % dotace). Dotace
se bude vztahovat na novy kotel véetné nakladi na instalaci, no-
vou otopnou soustavu, regulace, méfeni a tpravy spalinovych
cest, sluzby energetického specialisty a projektovou dokumenta-
ci. Pokud dim nespliiuje pozadavky na energetickou tfidu C,
bude nutné spolu s vyménou kotle udélat také tzv. mikro-energe-
ticka opatfeni na doporuceni energetického specialisty. Mira do-
tace na mikro-energeticka opatieni je stejna jako u kotle, nejvyse
vSak z castky 20 000 korun.

Kotel Gekon je urceny pro automatické spalovani hnédého uhli
ofech 2 a dfevénych pelet v univerzalnim hotfaku nové generace,
ktery diky jedine¢né konstrukci smé$ovaci komory vzduchu dodé-
va optimalni objem vzduchu do spalovaci ¢asti pece horaku. Do-
chézi k dokonalému spéleni materidlu a zamezeni tvorbé strusky
a spékanci. Palivo je dodavano do pece $nekovym dopravnikem
z velkokapacitniho zdsobniku o objemu 250 litrii jiz ovéfenym
zplisobem, kdy je Snek uloZeny na obou stranach horaku a za po-
moci obraceného zavitu Sneku optimalné vytlacuje palivo do st¥e-
du pece horaku. Diky tomuto systému palivo rovnomeérné odhofi-

28

yF wn

ucinnosti 95 %

@ KOVARSON

va a nedojde k vytlaceni nespaleného paliva do popelnikového
prostoru. Horké plyny z hotédku prochazi od horéku pres Samoto-
vou sténu zlepSujici emisni hodnoty do dvoukomorového hori-
zontalniho vyméniku, ktery ma jesté v druhé komote dva vertikal-
ni vyméniky. Zde jsou do meziprostorii zasunuty turbulatory pro
zpomaleni proudéni horkych spalin kotlem a sniZuje se rapidné
teplota spalin. Déle se tepelna energie ze spalin pfedava ve dvou-
komorovém vertikalnim vyméniku, kde dochdzi k minimalnimu
zanaseni, a tim méné castému ¢isténi. Kone¢né vystupni spaliny
maji velmi nizkou teplotu 100 °C a kotel tak dosahuje vysoké
tcinnosti az 95 % a velmi nizkych emisnich hodnot. Kotel je izolo-
van nezavadnou mineralni vatou o sile 6 cm, coZ vede k minimal-
nim tepelnym ztratam do prostoru kotelny. VSechna tepelna ener-
gie zlistava v kotli a pfedava se do vody na celkové teplosménné
plose 3 m?. Na kotli je umist&én pouze panel Fidici jednotky SPARK,
ktery je kabelem vedenym pod hornim oplechovanim spojen
s centralnim fidicim modulem, ktery miZe byt umistén kdekoliv
v kotelné. Kotel diky nizké energetické narocnosti spliiuje smér-
nici EKODESIGNU.

Kotlové téleso je svafenec z kotlového plechu jakosti P265GH.
Vnit¥ni ¢ast kotle je z 6mm plechu a kriticka mista kotle jsou zesilena
na 8mm silu plechu. Venkovni plast kotle je z plechu o sile 4 mm. Na
predni strané kotle jsou umisténa horni ¢istici dvirka, prostfedni
zapalovaci dvifka a spodni popelnikova dvifka. Na bocnich stra-
nach kotle se nachazi popelnikova dvitka svislého vyméniku. Na
zadni strané kotle je pak koufovy vyvod o priiméru 156 mm, ktery
umoziuje priichod spalin do komina. Vstup a vystup otopné vody
plus vypoustéci ventil je také umistén na zadni strané.

Horizontdlni vyméniky se ¢isti pomoci vysunuti turbulatord
a vyCisténi komor prednimi hornimi dvirky skrabkou. Vertikalni
vyménik se pak Cisti z horni ¢4sti kotle po sundani zadni ¢asti
horniho oplechovani a otevieni komory za pomoci skrabky.

Kotel je ovladan nejmodernéjsi fidici jednotkou SPARK, ktera
umoziuje ovladani az 4 cerpadel a v zakladni vybavé jeden smé-
Sovaci ventil. Dale je moznost za pomoci modulti rozSifeni az na
celkem 5 smésovacich ventilti a okruhti. Jednotka automaticky
ukazuje mnozZstvi paliva v zasobniku a muze byt také spojena
s pokojovym termostatem, ktery umoznuje i plnohodnotné ovla-
dani kotle z pokoje. Tato jednotka se fadi mezi jednu z nejmoder-
néjsich a nejjednodussich na ovladani! Diky sparkNET modulu je
mozné kotel plnohodnotné ovladat i pres internet.

Vice informaci o dota¢nim programu a podporovanych kotlich mi-
Zete ziskat u firmy KOVARSON s.r.o. na telefonu +420 724 056 007
nebo na emailu info@kovarson.cz

Q firemni
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Touzite po podlahovém vytapeéeni, ale brani
Vam v tom stavebni vyska? Unikatni systém
SPIDER od znacky GIACOMINI to vyresi.

Systém podlahového vytapéni SPIDER se vyznacuje
nizkou konstrukéni vyskou, cozZ oceni kazdy staveb-
nik, zejména pri rekonstrukci. Unikatnost systému
SPIDER od znacky GIACOMINI, oproti konkurenénim
systémuim, spociva v pouziti standardni trubky o pra-
méru 16 mm. Diky tomu je mozZné nainstalovat trubku
az do délky 100 metra a instalovat rozdélovac s men-
§im pocCtem vyvodl. PouZzitim trubky o této dimenzi
jsou zaruceny lepsi pratoky, lepsi regulace systému
a mensi tlakové ztraty.

Deska SPIDER

Desku R979S SPIDER tvori patentovanid geometrie
trojrozmérné sité, ktera vzdalené pripomina pavuci-
nu. Proto také deska dostala ke kddovému oznaceni
R979S privlastek SPIDER. Systém sité umoznuje velmi
pevné ukotveni trubky béhem pokladky registra pod-
lahového vytapéni a jeji nasledné kompletni zaliti do
potérové vrstvy. Je tak zaruCena rovnomérnost rozlo-
Zeni teploty a nizka tepelna setrvacnost systému.

Idealni deska pro rekonstrukce

Profil desky umoziuje kombinovat desku R979S SPIDER
se samonivelaCnimi potéry i s potéry na bazi pisku
a cementu. Zde je vSak tfeba dodrzet minimalni vysku
zaliti nad trubku dle specifikace vyrobce zalévaci
hmoty jako jsou specidlni samonivelacni stérky od
25 mm, anhydrit cca 35 mm a beton cca 50 mm.

Desku R979S SPIDER tvofi sit z lisovaného polypropy-
lenu. Ten zajistuje vysokou odolnost proti proslapnuti
desky béhem montaze podlahového vytapéni. Poklad-
ku potrubi je proto mozné provadét bez obav z pos-
kozeni desky jejim stlacenim. Deska je konstruovana
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tak, Ze neni potfeba pouzivat pomocné spony pro
uchyceni trubek. Pokladka trubek je diky tomu rychla
a snadna. Pevné vzajemné spojeni desek zajistuji boc-
ni zamky.

Deska s vyskou 22 mm

Deska R979SY001 SPIDER s vyskou 22 mm ma rozméry
800 x 600 mm a je na spodni strané opatfena i¢innym
lepidlem. Je urcena pro trubku o priméru 16 mm
a rozteci kladeni nasobkt 50 mm. Pro maximalni vys-
ku systému 25 mm (vCetné zalitl), doporucujeme pou-
Ziti trubky R999 (PEX-AI-PEX) nebo trubky R996 PEX-b
o praméru 16 mm.

Montaz pfimo na stavajici podlahu

Samolepici desky R979S SPIDER jsou urceny pro po-
kladku pfimo na stavajici podlahu, kdy je nutné, aby
povrch byl dokonale €isty, hladky a pevny pro maxi-
malni prilnuti desek. Povrch musi byt nasledné opat-
fen penetracnim natérem, poté lze vylit podlahu sa-
monivelacni stérkou (specialni hmoty).

Pro vice informaci navstivte naSe webové stranky
www.giacomini.cz

Q firemni
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Samolepici deska GIACOMINI R979S SPIRER

Systém podlahového vytapéni SPIDER se vyznacuje nizkou konstrukéni vys-
kou topné desky. Deska je tvofena rastrovanou siti z lisovaného polypropylenu
s vysokou odolnosti proti proslapnuti. Bo¢ni zamky zajistuji pevné vzajemné
spojeni desek. Patentovana geometrie 3D sité umoziuje pevné ukotveni trub-
ky béhem pokladky a jeji kompletni zaliti do potérové vrstvy. Tim je zaruceno
rovnomérné rozlozeni teploty.

Vice informaci naleznete na www.giacomini.cz

GIACOMINI CZECH s.r.o.
Erbenova 15, 466 02 Jablonec nad Nisou
Tel.: (+420) 483 736 060-2, Fax: (+420) 483 736 070

youtube.com

E-mail: info@giacomini.cz, Web: www.giacomini.cz



Teplo a jeho cesty mezi hyty,
aneb zlaté vejce zdarma -

dokonceni
Viadimir Galad

Autor navazuje svymi ivahami na ¢lanek z €. 5/2016 Topin. Tyto dvahy
prohlubuje o ekonomickou stranku, ktera je pro kazdého uZzivatele

bytu nejlépe pochopitelna.

Uvod

Toto pokracovani predchoziho
¢lanku z cisla 5/2016 Topenarstvi
instalace ma pribliZit ctenari ava-
hu o potfebach tepla a ndkladech
pfi pouziti hodnot podle vypocta
z predchozich tabulek a grafa. Po-
kracovani ma dokumentovat pre-
neseni vysledkii do ekonomické ro-
viny. Tam jsme 7eSili 3 varianty
s kritériem vykond, a to bytu 3+1
s intenzitou vétranii=0,1 ai=0,3
a také bytu typu dvougarsonka 2G
pri intenzité i = 0,1.

Aby vznikl lepsi obraz o bilancich,
doplnuji variantu 4, ktera poskytuje
vysledky pro stejny byt 3+1si=0,1;
jenze je byt umistén uvnitf panelo-
vého domu a ne ve §titu. To zname-
na, ze neni ochlazovan ze strany
nejdelsi stény se sousedy.

Predem podotykam, Ze jsou hod-
noty zvoleny tak, aby bylo mozné
porovnat urcité trendy pri zmé-
nach parametrti a pfiblizit i vliv
chovani uzivatelti na celkovy vysle-
dek. Jisté by si takovy diim zaslou-
Zil komplexnéjsi vypocet (se vSemi

Tab. 1

Recenzent: Richard Valousek

byty), ale to je kol nad rozsah to-
hoto ¢lanku.

Vezméme do rukou kalkulacku
a fakta

V tabulkdch z minula mame pro
3+1 a i = 0,1 vypocitané tepelné
ztraty prostupem tepla a vétranim.
Intenzita ve vypoctu sice neodpo-
vida hygienickym pozZadavkim, ale
je blize realité, kterd vychazi
z praktickych odmérenych hodnot
spotifeby fakturacnim kalorimet-
rem, kdy se podle vypoctu ze sku-
tecné rocni spotreby tepla odecita-
ji spotfeby na tepelné ztraty pro-
stupem a zbylé teplo na vétrani,
pak lze pfepocitat i na jakou pru-
meérnou hodnotu intenzity za ob-
dobi bylo vétrano (v drtivé vétSiné
pod i=0,1).

V prvnim pfipadé bytu 3+1 i = 0,1
byla vypocitana pro oblast =12 °C
tepelna ztrata 1561 W (vnéjsi stény
a okna jsou dobfe zateplend).
Stredni teplota otopné sezony 4 °C,
a Teknéme, Ze bude vypoctova
(projektova) vnitfni stfedni teplo-
ta 19,5 °C apocet topnych dnt1 216.

PocCet denostupiit D° je potom
(19,5-4) - 216 = 3 348 za otopnou
sezonu.

Vynasobenim ztrat 1 561 W po¢tem
hodin za den obdrzime denni spo-
tfebu 37,464 kWh. Pri rozdilu teplot
ve vypoctovém stavu obdrzime
(19,5 - (-12)) = 31,5 D°. Z téchto
dvou udaji plyne mérna potfeba
tepla 1,1893 kWh/D° = 0,00428 GJ/D".

Roc¢ni potfebu tepla pro hrazeni te-
pelnych ztrat pouze prostupem
a vétranim (bez tepelnych ziski)
urcime vypoctem, cozZ jsou projek-
tované podminky:

3348D° - 0,0042816 GJ/D° =
=14,338 GJ -rok™ - 650,~ K& -GJ' =
=9 319,70 K¢

Predem je treba upozornit na to, ze
Cislo ,,1“naose ,y“ neznamena stej-
nou velikost tepelnych ztrat, napt.
pro 3+l ai=0,1jeto 1561 W. Jde
tedy o proporcionalni porovnavani
a rozdily se projevi v jiné poloze
kfivek grafli, které pak vymezuji
prislusné body a plochy.

Na nizZe priloZeném grafu je rocni
potfeba imérna plose, ktera je vy-
mezena body A-C-D-E-A. Pokud
vSsak budou sousedé, obklopujici
predmétny byt, vytapét na teplotu
vzduchu 22 °C, tj. o 2,5 °C vice,
vznikne tepelny tok ohranicujici
spolecné stény smérem od souse-
da s teplotou 22 °C k bytu o teploté
19,5 °C. Pokud bude v mistnosti
s teplotou 19,5 °C nastavena termo-
staticka hlavice na 19,5 °C, potom
se jiz privod tepla do mistnosti
s 19,5 °C uzavre a zaCiname realné
sbirat zlata vejce. Sbér pokracuje
od venkovni teploty nad hodnotu,
kdy jsou tepelné ztraty a prijmy

3+1; tw55; i01

Vypocet potreby a naklada za teplo pouze z prostupu a vétrani

Mérna potreba tepla GJ/D° 0,00428

Pocet D20/rok D20/r 3348

Roéni potfeba na byt Gl/r 14,338

Cena K&/G) 650,00

Naklady bez ziski Ké/fr 9319,51 100% 12944 K&é/m2

Uspora 0,839 7819,07 108,60 Ké/m2

Uhrada 0,161 16,10% 1500,44 20,84 Ki&/m2
32 top in 6/2016
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Graf 1 Graf 2

ru pomérné hodnoty potreb tepla
nasledovné:

tepla v rovnovaze. V podminkach
podle prilozeného grafu je to od
venkovni teploty pod bodem B, coz
jeteg=cca-2°C, aZ do konce otop-
né sezony. Z grafu 1 plyne, Ze zlatd
vejce sbirame ve vysi amérné plo-
Se ohranicené body G-B-C-D-E-G,
to, co je nad krivkou G-B bohuzel
musime zaplatit — jenZe jsou byty,
ve kterych je tento podil prakticky
rovny NULE, jak uvidite dale v byté
2G (pokud méame S§tésti na dobfre
vytapé€jici sousedy). Neni nad
»spravedlivou“ legislativu!!!

Plocha P (body A-C-D -E-A) =
13,35 jednotek = 100 %

Plocha Px (body A-B-G-A) = 2,15
jednotek z plochy P, coz Ccini
2,15/13,35=0,161 = 16,1 %.

Shrneme, Ze plocha P je Gmérna
celkové potrebé tepla podle tepel-
nych ztrat bez tepelnych ziska
a pokud je v sousednich bytech
teplota stejna jako v naSem refe-
rencnim byté. Pokud odnékud ne-
ziskdme teplo zdarma, uhradime
za teplo vypocitanou castku pfi

~—2

Pouzijeme-li jako méritko hodnoty
teplot na ose ,x“ a na ose ,y“, obdr-
Zime obdobné jako podle planimet-

dané zvolené cené€ tepla - viz tab. 1,
tj. zhruba 9 320,- K& - rok™..

KdyZz se nam podafi mit sousedy,
ktefi vytapéji na teplotu 22 °C a my
jenomna 19,5 °C, sebereme zlatd vej-
ce v hodnoté cca 7 820, Ké-rok™.
Prosté uSetrime tyto penize a nakla-
dy nam diky prostupu tepla od sou-
sedt a tepelnym ziskiim od rozpale-
nych trubek stoupacek klesnou na
onéch 16,1 %, tj. az o0 83,9 % !!!

Kdybych byl Smejd, ictoval bych
za takovou radu nejméné.... no
necham na Vas (je to samoziejmé
Zert, jinak bych to nepublikoval
verejn€).

Tab. 2

3+1; tw55; i03

Vypocet pouze z prostupu a vétrani

Mérna potieba tepla GI/D20  0,00545

Pocet D20/rok D20/r 3348

Roéni potfeba na byt Gl/r 18,245

Cena K&/G) 650,00

Naklady bez ziski K&fr 11859,18 127% 164,71 Ké/m2
Uspora 0,7867 9329,62 129,58 Ké&/m2
Uhrada 0,2133 21,33% 252956 35,13 Ké/m2
6/2016 top in 33



Dalsi varianta 3+1si=0,3

Tento priklad vychazi z nejvice
ochlazovaného bytu 3+1 pfi vy-
poctovych podminkach s intenzi-
tou vymény vzduchu i = 0,1. Tento
byt vSak zatiZime vétranim i = 0,3
a provedeme energetickou bilanci.
Vysledky ukazuje dalsi graf 2 a tab. 2
(Cast tepla od sousedu byla pouzi-
ta na ohrati vzduchu zvySenou
vyménou).

Graf 2 i tab. 2 jednoznac¢né doku-
mentuji, Ze zvySenym vétranim
spotfebujeme vice tepla, a kdyz bu-
deme my i sousedé vytapét podle
projektu, zaplatime témér 11 860,—
K&-rok™, tj. o cca rozdil (11 860 —
9320) = 2 540,— K¢&-rok™!. Prosté
vétrani zdrazi platbu za teplo
v tomto pripadé o podil 0,2725 =
navyseni 27,3 %!!! oproti 9 320,-
K¢ pri vétrani intenzitou i = 0,1.

KdyzZ se ale spokojime s nizsi teplo-
tou v byté 19,5 °C a budeme mit
Stésti na dobfe vytapéné sousedy,
pak de facto zaplatime pouze cca
2530 K& -rok™, namisto 11 860,—
K¢. Tim nas sbér zlatych vajec vy-
nese zdarma 9 330 K¢ -rok™ (to jiz
miiZe byt tyden dovolené).

Kdo je na tom jesté lépe?

Samoziejmé byt uprostied panelo-
vého domu, néco jako 2G = dvou-
garsonka (garsonka), viz graf 3
a tab. 3.

Analogie pravi, ze kdybychom vyta-
pé€li podle projektu, pak v tomto
byté byly naklady na teplo pfi stej-
né teploté vnitiniho vzduchu a stej-
né intenzit€ vétrani 0,1 ve vysi
3 963,— K¢ -rok™!. KdyZ ale bude mit
uzivatel takového bytu 2G ,hodné“

sousedy a sam se spokoji s teplotou
19,5 °C, prakticky diky teplu od sou-
sedu a stoupacek zaplati jenom ne-
celych 120 K¢ -rok™!. Da se Fici, Ze
prakticky nemusi viibec vytapét.
A jakou budou mit hodnotu jeho
zlata vejce? Rozdil (3 693 — 118) =
3575~ K& rok™.

Ceho bychom si méli (mohli)
vSimnout?

Kdybychom vytapéli podle projek-
tu, byl by pomér plateb u obou
typu byta (3+1 a 2G) pfi stejné in-
tenzité vétrani 9 320,— K¢&-rok™ ku
3 963,— K¢&-rok™, tj. v poméru
2,3517 : 1,0000. Podil na jednotku
plochy pfi vytapéni podle projektu
pak ¢ini na byt 3+1 Castku cca
129 Ké-m2au 2Gje to 94 K&-m™.
V tomto ukazateli je vzajemny po-
meér na jednotku plochy 129 ku 94,
tj. 1,372 :1,000. Z hlediska podlaho-
vé plochy pouzitého prikladu je po-
mér 72 ku 42 m?, tj. 1,71.

Jak to vlastné vypada, pokud neni
byt 3+1 na okraji, ale uprostred
panelového domu?

Urcité neprekvapi, Ze tzv. ,,zakukle-
ny“ byt 3+1 ma vypocitanou potre-
bu tepla ve vysi 11,422 GJ-rok™,
coz je o cca (14,338 - 11,422) =
2,916 GJ-rok™ méné, jelikoZ nema
ochlazovanou delsi sténu, ktera sou-
sedi s ostatnimi byty (neuvaZzujeme
byty pod stfechou a nad suterény).

Pokud jde o sbhér zlatych vajec, pak
je vynos 7 313,- K& -rok™.

Sbéracem velkych zlatych vajec
se stavame, kdyZ mame sousedy,
ktefi si dopreji vytapét na 22 °C
a my zustaneme na teploté v byté
19,5 °C.

Plocha vymezenad spojnicemi
boda A-B-G-A ve vsech grafech
vyjadfuje teplo, které jiZ musi uzi-
vatel bytu s teplotou 19,5 °C p¥i-
jmout z vlastnich téles, aby uhra-
dil potiebu tepla odpovidajici te-
pelnym ztratam bytu. Jinak by mél
v byté jeSté nizSi teplotu nez
19,5 °C. Naopak plati, Ze kdyzZ jsou
k¥ivky ziskt vpravo od pfimky A-C,
dochazi jiz u sbératele zlatych vajec
ke zvySovani vnitini teploty vzdu-
chunad 19,5 °C a tento pFinos tepla
od sousedd je zcela gratis!!!

Pokud referencni byt obklopuji
sousedé s teplotou 22 °C, nedobro-
volné prispéji na porizeni zlatych
vajec castkou 7 313,- K¢C. A za tento
Cin se nikdo nestydi a navic je to
v souladu s metodikou rozdé€lovani
nakladl za teplo pro vytapéni. Co
je doma, to se pocita.

Zde vidime, co dokazZou udélat
i malé rozdily teplot mezi byty,
v naSem prikladé 2,5 °C. Predstav-
me si, Ze je v celém panelovém
domé znacna Skala vnitfnich teplot
Casto od 18 °C do 24 °C, nékde
i s vétSim rozpétim.

Tento stav je zptusoben nejen be-
nevolentni legislativou, ale i své-
volnou volbou parametra otopné
vody (kfivek), které jsou Fizeny
pouze ekvitermné (méné Gcinng)
s otevienym pristupem uZivateli
do systému M+R, coz vede k neod-
bornému nastavovani parametri
a bez sofistikované optimalizace
otopnych soustav pro konkrétni
zpisob zatepleného domu.

I kdyZ existuji legislativou stano-
vené teplotni podminky, jsou
v praxi ignorovany.

Tab. 3

2G; tw55; i01

Vypocet pouze z prostupu a vétrani

Mérna potreba tepla GJ/D20  0,00182

Pocet D20/rok D20/r 3348

Roéni potfeba na byt Gl/r 6,096

Cena Ké/G) 650,00

Naklady bez ziski Ké/r 3962,71 42,52% 94,35 Ké/m2

Uspora 0,97 3843,83 91,52 Ké/m2

Uhrada 0,03 3,00% 118,88 2,83 Ké/m2
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Uceleny Kermi x-net systém pro podlahové

a stenove vytapeni i chlazeni

Kermi x-net systém pro podlahové vytapéni i chlazeni je vhodny pro kazdé
rocni obdobi a pfindsi Vam pfijemné klima do Vaseho bydleni. Bez rozdilu,
zda pfi novostavbé ¢i rekonstrukci, Kermi nabizi vzdy vhodné FeSen.

Detaily o podlahovém vytapéni ¢i chlazeni naleznete na www.kermi.cz
nebo vice informaci Vam také radi poskytnou nasi odbornici.

Kermi s.r.o.
Dukelska 1427
349 01 Stfibro

Cechy:

Vladimir Houdek
Houdek.Vladimir@kermi.cz
+420602610707

Morava:

Jaroslav Kopecek
Kopecek.Jaroslav@kermi.cz
+420737224897

KERMI

A leading brand of é AFG
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Byty v jadru panelového domu
— mérné naklady v K¢-m=

Porovnani bude vztaZzeno k bytu
»3+1 in blok“ (umisténého v tzv. ja-
dru panelového domu, uprostred
panelového domu) vaci bytu 2G,
oba jsou vétrané i = 0,1. Z davodu
lepsi prehlednosti znovu uvadim
souhrnné tabulky bilanci tepla
a nakladi podle vyse deklarova-
nych vypoctli na stejnou teplotu
19,5 °C (tzv. podle projektu).

KdyZ zvolime referen¢nim bytem
»3+1 in blok“, naklady jsou
103,11 K&-m™2 =~ 100 % = 1,000
v tabulce. Mérné naklady na byt 2G

Graf 4

jsou 94,36 K&-m™ a to je 91,5 %
z Gastky 103,11 K&-m™. Tady vidi-
me, Ze jadro bytt panelového
domu, které je obklopeno krajnimi
byty, vykazuje ve vypoctovém sta-
vu relativné velmi maly rozdil mér-
nych nakladi do 10 %!

Byty v okrajové zoné
panelového domu — obklopuji
jadro panelového domu

Z porovnani (kromé jiného) vyply-
va, Ze vice ochlazovany krajni byt
3+1 ve §titu ma mérné naklady pri
stejném vétrani i = 0,1 ve vysi
129,44 K&-m, a to je oproti refe-
ren¢nimu ,3+1 in blok“ 1255 %.

ZvySenym vétranim v tom samém
byté na i = 0,3 se zvysi naklady na
164,71 K&-m™, coZ je 159,7 % refe-
ren¢niho bytu ,3+1 in blok*®.

Zvysené vétrani je trojnasobné,
tedy o 2/3. Nakladové je to
0 (164,71 - 129,44) = 35,27 K&-m™.
Potom zvySeni vétrani z 0,1 na 0,2
by znamenalo nartast o 35,27/2 =
17,64 K& -m™. PFi zvySeni z i = 0,1
na i = 0,5 by byl mérny naklad zvy-
Seno 4 x 17,64 =70,56 Ké. Celkové
naklady pfi i = 0,5 by potom
stouply na hodnotu (129,44 +
70,56) = 200,- K&-m™ tj. na
200/103,11 = 1,9397, tedy na témér
194 %. Rocni naklady by se vyspl-

Tab. 4

3+1; tw55; i01 - in blok

Vypocdet potreby a nakladi za teplo pouze z prostupu a vétrani

Mérna potreba tepla GJ/D° 0,00341

Pocet D20/rok D20/r 3348

Roéni potfeba na byt Glfr 11,422

Cena K&/Gl 650,00

Naklady bez ziskd Ké/fr 742423  100% 103,11 Ké/m2
Uspora 0,9851 7313,61 101,58 K&/m2
Uhrada 0,0149 1,49% 110,62 1,54 Ké/m2
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. — byty maji z fyzikalni podstaty vétsi
wSeS puteciy < Feshbost o Argin oesic o pcsi g s et tepelné ztraty a tudiz i vy35i mérné
TR AT R naklady, které lze snizZit vyhradné
Pocet D20/rok DT 3348 L B
Rotni potieba na byt Glfr 14,338 PomEr zvysenim tepelného odporu ochla-
cena KE/GI | 650,00 Ki/mz2 zovanych konstrukci a to i mezi
Naklady bez ziski Kir 931951  126% 12944 Ki/m2 1,255 sousedy, pokud bychom pfripustili
| vzajemné odliSny teplotni stan-
Uspora 0,830 7810,07 108,60 Kifm2 dard v bytech.
Uhrada 0161  16,10% 1500,44 2084 Ki/m2
Rozdil mérnych nakladd mezi bytem
T 3+1 na kraji a uprostred je 25,5 %.
Vypoiet pouze 2 prostupu a vétrani
Mémé potieba tepla GI/D20  0,00545 Také jsme si ukazali, Ze rozdily
PoZet D20/rok Dr 3348 v mérnych ndkladech vjadru domu
Rotni potfeba na byt Glfr 18,245 Pomér jsou malé, a proto byla v minulosti
Cena _ Kije) 650,00 ki/mz 1 npaprosto spravné zvolena tvaha,
Naklady bez zisku Kir 1185918 160% 164,71 Ki/m2 1,597 Ze je pri porovnani ploch byt
: . mala odchylka mérnych nakladu.
Uspara 0,7867 9329,62 12958 Ko/m2 . P . -
Uhrada 02133  7133% 2520 56 3513 Kifmz Uvedeny zvySeny podil spotFeby
tepla krajnich byta je vsak také
patrny.
2G; twss; i01
Vypocet pouze z prostupu a vetrani Autor: Ing. Vladimir Galad,
Méma potieba tepla GlfD20  0,00182 samostatny projektant, Praha;
P T o ] clen redakéni rady Topendfsstui instalace
Rotni potfeba na byt GIfr 6,096 Pomer
Cena KL/G) 650,00 KEfm2
FETEm—— K;l 5 EZJ,? T si% o435 ATm2 u,; o Recenzent: Ing. Richard Valousek,
AmanTop, s.r.o0., Praha;
Uspora 0,97 3643,53 8152 Ki/m2 clen redakéni rady Topendrstvi instalace
Uhrada 0,03 3,00% 113,38 283 Kifmz
3+1; tw55; il - in blok
Wjpotet potfely a nakladi 7 teplo pouze 2 prostupu a vétrani
:li?:ui‘:::f:: ziz G;fz n’:::_:i The heat and its paths between apart-
Rotni potieba na byt Gor 11,422 PomEr ments, or the golden egg for free -
Ccena KifG) | 650,00 ki/mz | ending
Naklady bez ziski KEr 742423 100% 103,01 Ki/m2 1,000
The author continues his reflections on
'-:"P”"" Lt EEha L "f""‘z the article published in no. 5/2016 Topin.
Lhrada s oame L AL il He deepens these considerations of eco-

Tab.5, 6,7, 8 nomic side, which is best understood by

every flat user.
haly na hodnotu cca 72 x 200 =
14 400,- K¢, oproti 11 860,— K¢ pri
i =0,3. Je otazkou, zda si potrebné
teplo uzivatel takového bytu ,vez-

me“ od sousedu anebo ze svého
télesa. GUNTAMAT'C

Automatické kotle na pelety,
Zavéry Stépku a obili. 4
Lo e e e . = Vykon od 2 do 250 kW. —— ®

Pozorny ctenar si jist€ vSiml, ze m Kaskady do 1 000 kW. Z"—-
de facto neexistuje objektivni po- Zplyhovaci kotle na kusové dievo p—
hled na to, kdo a kolik tepla spo- a 3tépku. h—
tfeboval pro vytvofeni tepelné LRI 610 0 i I

ohod Akumulacni nadrze do 2000 litru.
P Y- Bojlery do 500 Litrd.
Dokonce ani Vytépéni POdle pro- Kotle v provozu je mozno vidét Web: www.guntamatic.cz
jektu neni ZCela korektni’ ]ellkoz v Kostelci nad é.lesy (okres Praha-vychod). Email: info@guntamatic.cz

Vice informaci na www.SalonKotlu.cz Tel: 777 283 002 nebo 777 283 009

jak jsme si vypocitali, okrajové
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eSchell: Novy systém inteligentniho hospodaieni
s vodou pro optimalizovany provoz budov

Némecka spolecnost Schell, specialista na sanitarni arma-
tury verejnych a komercnich prostor, pfichazi s novym ino-
vativnim systémem hospodareni s vodou. Diky programo-
vacimu a diagnostickému softwarovému systému eSchell
I1ze snadno a efektivné ridit spotiebu vody a energie.

,,Pro planovani a ekonomicky udrZitelné hospodareni s vodou jsou
obzvlast dileZité tyto t¥i faktory: zajisténi stabilniho hygienického
zasobovani pitnou vodou, centralni kontrola a Gdrzba sanitarni
techniky a optimalizace spotfeby energie technického zarizeni
budov,” vysvétluje manaZer spolecnosti Schell Dirk Liickemann.
.5 novym systémem eSchell je mozné bezproblémové splnéni vsech
téchto faktord.“ Systému eSchell Ize svéfit kli¢ovou roli ve spravé
hospodareni s vodou v budovéch. Cilem je hygienicky provoz rozvodii
pitné vody i zvyseni efektivity v nakladéni se spotfebou vody a ener-
gie v komercnich a verejnych budovach.
eSchell je postaven na programovacim
a diagnostickém softwaru s ethernetovym
a WLAN rozhranim, ktery lze ovladat pres
béZny internetovy prohlizec. Je individual-
né programovatelny a v siti umoziiuje pro-
voz aZ 64 jednotek — umyvadel, sprchovych

Ridi, sleduje a dokumentuje diileZité hygienické funkce jako je
termicka dezinfekce a pravidelny proplach armatur.

Vsechny senzorové a dotykové armatury urcené pro eSchell maji
zy a zasila data. Pomoci softwaru na bazi prohliZece jsou specifické
parametry a Gdaje (jako nap¥iklad doba a mnozstvi priitoku vody)
pfenaseny prostiednictvim koncovych PC nebo mobilnich zafizeni
do jednotlivych armatur. Zapojeni i ovladani termické dezinfekce
apravidelného proplachu armatur je jednoduché. Vizualni podporu
nabizi prehledny graficky plan zapojeni armatur v objektu. Termic-
ka dezinfekce je Fizena centrdlné a uskuteciiovana pres server, ve
vétsich objektech ji lze naprogramovat po jednotlivych sekcich.
eSchell vyda signal k ohfevu vody a spravce miize nastavit potfebné
sekvence dezinfekéniho proplachu jednotlivych armatur. PouZiti
eSchell je bezpe¢né, intuitivni a jednodu-
ché, protoZe cely systém je postaveny pouze
na nékolika komponentech. P¥ipadnd adrz-
ba tak miiZe byt provedena rychle a cilené.

KONTAKT:
Ing. Ale§ Reza¢, obchodni manazer CR

koutli, WC nebo pisoarti. Provozni a mani-
pulacni zajisténi systému je sestaveno
strukturované a velmi snadno se pouziva.

Palliardiho 13, Znojmo 669 02
tel.: 602 754 712,
e-mail: ales.rezac@schell.eu, www.schell.eu

Tradicni cesky vyrobce topné a regulacni techniky

NasSe firma vyrabi:

sméSovace MIX a DUOMIX
regulatory pro vytapéni
regulatory pro solarni ohfev
regulatory pro kotle na dfevoplyn
servopohony rady MK-C a MK-D
vicezonové regulatory

KOMEXTHERM"
Praha spol. s r.0.

Augustova 236/1, 163 00 Praha 6 - Repy

Kontakt:
www.komextherm.cz, E-mail: info@komextherm.cz
Tel.: 235 313 284, Mobil: 724 025 428, Fax: 235 313 286

Q firemni

Konstrukéni detaily
pro pasivni a nulové domy

Konstruk¢ni detaily pro
pasivni a nulové domy

Devadesat ovéfenych konstrukénich detailt a navo-
dy pro jejich spravné navrhovani a provadéni prinasi
kniha autora Juraje Hazuchy, ktera vychazi z dlou-
holetych poznatkii a zkuSenosti ¢lend Centra pasiv-
niho domu. Publikace slouzi jako navod, jak kon-

strukce a detaily navrhovat, na co si dat pozor. Pomi-
Ze tak pri projektovani, na stavbé i pfi vypoctu tepelnych mosti.
V knize najdete:

— popis prvki pasivnich a nulovych domi,

— rady pro ndvrh a provadéni detaild,

— vykresy konstrukénich detaild,

— prlibéhy teplot vinfracerveném zobrazeni i priibéhy izoterm,

38

— dulezité rady pro spravné provedeni detaild,

— fotografie z realizace.

Detaily jsou prehledné rozdéleny do péti ¢asti podle konstrukei:
Véapenopiskové zdivo + ETICS

Pérobetonové zdivo + ETICS

Systém ztraceného bednéni z polystyrenu

Sloupkové drevostavba + izolaci v rostu

Masivni dfevéné panely + izolace v rostu

Spolec¢né detaily pro vSechny systémy

MmO oW e

Autora vedla snaha predat zkusenosti s efektivnimi konstrukcemi,
které Ize primo pouZit nebo vzit jako inspiraci pro vlastni feseni.
Rozsahlé publikace o 308 strandch vychazi v edici Stavitel naklada-
telstvi Grada Publishing za cenu 399,— K¢ s ISBN 978-80-247-4551-0.
U redakce

top in 6/2016



20 let spoluprace s DUNPHY

Letosni rok je pro anglickou spole¢nost DUNPHY Combustion Ltd. se
sidlem v Rochdale rokem jubilejnim. JiZ 20 let uplynulo od zahajeni
spoluprace s touto Spickovou firmou, zabyvajici se spalovaci techni-
kou. Ctené¥i Topenastvi ho¥aky DUNPHY dobe znaji zejména diky
originani axialni ventilatorové konstrukci. Klasické ,pistolové®
usporadani ventilatoru u béZnych hotékii je v pripadé DUNPHY na-
hrazeno turbinou, kdy jeji hnaci motor, rotor i stator jsou umistény
v ose spalovani. Proto dosahuji horaky DUNPHY tak mimoradnych
vysledki v celém rozsahu vykont a soucasné maji nizsi hlu¢nost.

www.audry.cz ¢ info@audry.cz

Ekologicke horaky
pro vSechny druhy

Na zékladé zminéného jubilea jsme byli po-
zvani pani Sharon Kuligowsky, feditelkou
spolecnosti DUNPHY, k navstévé spolec-
nosti v Rochdale. Pani Sharon Kuligowsky
je dcerou pana Malcolma Dunphyho, zakla-
datele spolecnosti DUNPHY, ktery zemrel
v roce 2013. Néavstéva se uskutecnila ve
dnech 20. — 22. cervna 2016 s vrcholnou
spolecenskou Casti a detailnim sezname-
nim s konstrukci, vyrobou a expedici. Nej-
zajimavéjsi bylo setkani s vyvojovymi pra-
covniky spolecnosti, pfevazné mladymi lid-
mi, ktefi vystudovali, jiZ za podpory spolec-
nosti DUNPHY, technicky institut v Man-
chesteru ¢i v Londyné a nyni konstruuji
nejen horaky, ale projektuji i celé technolo-

Zlata medaile z Aquathermu
1996 za horak DUNPHY TG
420YM odstartovala Uspés-
nou spolupraci spolecnosti
AUDRY a DUNPHY. Na snim-
ku Sharon Kuligowski a Jan
Audrlicky se zlatou medaili

gické celky, za pouziti $pickové pocitacové
grafiky v provedeni 3D. Vyvoj je propojen
s technologii a obrabécim centrem.

Velmi néds zaujala vyroba kotelen na kli¢
v modulové technologii umoziujici trans-
port k zékaznikovi po pfedchozim vykondni
provoznich zkouSek a zauceni obsluhy za-

kaznika. V dobé navstévy se dokoncovala
montaZ kotelny s parnim kotlem Danstoker a dvoupalivovym hora-
kem DUNPHY. Pro vyrobu téchto velkoobjemovych celkt, rozsitila
spolecnost DUNPHY vyrobni zavod o novou dvoulodni halu o piido-
rysné plose 50 x 60 m s transportni technikou 4 x 10 tun a urbanis-
ticky ztvarnila i novy vstup do zavodu, véetné kamionové dopravy,
parkovist, expedi¢niho, skoliciho stfediska a sadovych Gprav.
Pri zavére¢ném setkani s ve-
denim spole¢nosti jsme pro-
jednali dalsi pokracovani
spoluprace se spolecnosti
DUNPHY zamérené zejmé-
na na atypické provedeni
potieby technologie, napfr.
spalovny odpadu, zapalovaci
hordky elektraren, nizko-
kalorickd paliva. Rovnéz
bude rozsifena nabidka v ob-
lasti horakii nizkych a stred-
nich vykonti s mimoradny-
mi nizkoemisnimi vlast-
nostmi, které nyni dodavaji
pro $vycarské zakazniky.

Hofak DUNPHY pro spalovny od-
padu s teplotnéodolnou prepaz-
kou pro ochranu hofaku od komory

Montaz kotelny na kli¢ v nové hale. Kotel
Danstoker, 6 t pary/h, hofak dvoupalivovy

Q firemni TD 415 YM biogas/olej, 800-5300 kW

o
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Stropni panely pro usporné salaveé vytapéni a chlazeni
vyrobnich, skladovacich a sportovnich hal

a jinych verejnych objekti
Zehnder ZIP

Ocelové teplovodni panely Zehnder ZIP je mozné, diky jejich mo-
dularni konstrukci, flexibilné kombinovat. Hodi se tak do kazdé
montazni situace. Zejména jejich nizsi hmotnost usnadiuje
montaz a zaroven €ini systém nejvhodnéjsi variantou pro instala-
ci pod stfesni konstrukce s malou nosnosti. Vsechny konstrukéni
dily maji antikorozni tpravu, diky ¢emuz je systém ZIP vhodny
také pro vlhké prostory a chlazeni. Ve specialnim provedeni lze
ZIP vyuzit také v prostorach s extrémné vysokou vlhkosti.

montazni sada

vyztuzovaci izolace

profil \ _

o—

=SS _;{:_"'\'_,:,_,._
— i e SO
o

salavy plech

ocelové trubky 15 mm x 1 mm

Obr. © Stropni panel Zehnder ZIP

Zakladem salavého panelu Zehnder ZIP je ocelovy pozinkovany
plech se specialnim svérnym profilovanim Zehnder. Do ného jsou
vtlaceny 4 pozinkované trubky z presné oceli a vloZena vrchni te-
pelna izolace. Diky profilovanym okrajiim a prolisiim jsou desky
staticky samonosné. Stropni salavé panely Zehnder ZIP jsou do-
davany s hladkym povrchem, ktery je pozinkovany a opatfen kva-
litnim polyesterovym lakem v bilém odstinu RAL 9016. Jsou vyra-
bény v jednotné Sifce 320 mm a délkach 2, 3,4, 5 a 6 m. Jednotlivé
panely Ize spojovat v delsi ,,pasy” pomoci lisovacich tvarovek. Mis-
ta spojui se zakryvaji krycim plechem. Panely Zehnder ZIP je moz-
né instalovat jednotlivé nebo vedle sebe — naptiklad ZIP-2 obsa-
huje 2 panely vedle sebe, zavéSené na spole¢né ,multiose”. Vedle

Obr. © ZIP-3 (3 panely vedle sebe) Obr.

Spoj lisovacimi tvarovkami

sebe lze namontovat az 4 panely (ZIP-4). Pro montaZ stropnich
séalavych paneli je k dispozici pét riiznych montaznich sad, obsa-
hujici Fetizek, karabinky a prvek pro zavéSeni — do betonového
stropu, na ocelovy profil, trapézovy plech, na Sikmy ocelovy nos-
nik nebo vodorovny ,I“ profil).

Stropni séalavé panely Zehnder ZIP umozZiuji opravdu flexibilni
vyuziti: vedle Sirokého standardniho programu existuje mnoho
specialnich Feseni, diky kterym Ize individualné vyhovét kazdé-
mu prostoru a projektu. Napfiklad se rovnéZ hodi do sportovnich
hal —jsou odolné vii¢i Gderu micem a diky vrchni oblé pozinkova-
né mriZce nezistanou na panelech lezet Zadné ,,zbloudilé“ mice.
Pro prasné prostiedi se doporucuje zakryti panelu shora krycim
plechem, usnadiiujici drzbu. Estetickou stranku paneli lze pod-
pofit zdola neviditelnymi zvySenymi koncovymi kusy — panely ZIP
tak lze Gspésné vyuzit rovnéz v designovych prodejnich prosto-
rech, autosalonech nebo vzorkovnach, ve kterych se nechaji inte-
grovat do stropnich rastrii. Neomezeny pristup svétla pod sties-
nim svétlikem ve vyrobnich halach umoziuje preruseni plechu.
Technické idaje 1 bézného metru panelu Zehnder ZIP o standard-
ni $ifce 320 mm: hmotnost panelu s izolaci bez obsahu vody je 3,8 kg
a s vodou 4,3 kg, tepelny vykon p¥i At =55 K, £ = 208 W-bm™!
(650 W-m™) a chladici vykon p¥i At = 10 K bez izolace =
42W-bm™ (131 W-m?).

K dosazeni uvedenych vykoni musi byt v trubkach zajisténo tur-
bulentni proudéni/minimalni hmotnostni pritok. Aby byla zajis-
téna tepelna pohoda, musi byt zvolena spravna teplota salavého
systému. Navrh usporadani a dimenzovani stropnich salavych pa-
nelli véetné vypoctu tlakovych ztrat, hydraulického vyrovnani
a specifikace upeviovacich sad, propojovacich hadic a regulatort
objemového priitoku Vam spolecné s cenovou nabidkou zajisti
technicky poradce spolecnosti Zehnder.

vnitfni pasy: ZIP-2
(2 panely vedle sebe)

Pasy u obvodovych stén:
Zip-4 (4 panely vedle sebe)

Obr. © Priklad montaznich sad

= E
B
I B

72
*

do betoﬁ

na trapézovy
plech &

40

top in 6/2016



Tepelny vykon
Stavebni |Rozdil tep- W/par’kon- Celkovy Hm?tnostnl
X W/m covych tepelny | pratok na
délkavm | lotvK 5 p e A
kust vykon [ kazdy pas
o 48 40 145 36 2 55968W 1203 kg
vedle sebe
24P 48 40 145 36 2 27984 W 601 kg/h
vedle sebe
83952 W

Priklad dimenzovani a usporadani paneli ZIP v hale o délce
50 m, $ifce 20 m, vySce 8 m, teplotnim spadu otopné soustavy
70/50 °C, vnitini teploté 20 °C a venkovni vypoctové teploté —12 °C:
— 57250 W — tepelna ztrata prostupem,

— 26 112 W — tepelna ztrata vétranim,

— 83362 W — celkova tepelna ztrata.

N

Pro vymezeni tepelné ztraty vnéjsi konstrukei byly po krajich haly
navrZeny panely ZIP-4 a uvnitt ZIP-2.

6/2016

Zehnder ZBN

Druhy typ ocelovych teplovodnich panelii Zehnder ZBN je mj. ob-
liben pro svou velkou adaptabilitu v nejriiznéjSich situacich
a moznostem vyroby ,,na miru“: zkosené rezy, zvysené koncové
dily, integrace svétel, otvory pro svétlik, ochranné mfiZe proti za-
chytdvani mict nebo perforované panely pohlcujici hluk).
Podobné jako u panelt Zehnder ZIP je také zékladem panelii ZBN
séalavy plech a ocelové trubky, s tim, Ze u paneltt ZBN maji vétsi
primér 28 mm. Panely ZBN jsou vyrabény v 7 sitkach od 300 do
1200 mm, v délkach az 7,5 m, umoziu;ji pasy az 120 m dlouhé, vy-
rabi se ve v§ech barevnych odstinech, v hladkém nebo rovnéz per-
forovaném provedeni pro pohlcovani hluku, s integrovanym svét-
lem, v rohovém nebo zkoseném provedeni, panely se spojuji liso-
vanim nebo svafovanim.

Technické tdaje 1 bézného metru panelu ZBN o Sifce napt. 300 mm:
hmotnost panelu s izolaci bez obsahu vody je 6,95 kg, s vodou 7,94 kg,
tepelny vjkon p¥i At =55 K, £ = 199 W/bm (663 W - m2) a chladici
vykon pfi At = 10 K bez izolace = 38 Wbm (127 W-m™).

Q firemni

Zehnder.

VsSe pro komfortni, zdrave
a energeticky Usporné
vnitrni klima.

Cisty vzduch -

Vytapéni i chlazeni stropnimi panely:
B piijemné salavé teplo, bez vifeni prachu
B Uspora az 44% provoznich nakladd

Vytapéni designovymi radiatory:
B pro koupelnu a bytové prostory
B podlahové konvektory

Cerstvy vzduch

Rizené vétrani s rekuperaci tepla az 95%:
B staly pfivod Cerstvého vzduchu

W 30-50% Uspora nakladd na vytapéni

B odvadéni vihkosti / zvlhéovani vzduchu

B zamezeni plisni, pfiznivé pro alergiky

B ochrana pred vnéjSim prachem a hlukem

1=
.0
N
4
<
(8]

Zehnder Akademie: $koleni odbornik(

Tel.: 731 414 443, E-mail: info@zehnder.cz
www.zehnder.cz

)
zeh“b

Vytapéni

always
around you
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; \ BALICKY

ROTHENBERGER PRICHAZI
S NOVINKAMI:

Atraktivni balicky s novym AKU
elektrickym naradim ROTHENBERGER!
Vas skvély partner! K dostani pouze
tento podzim. Kontaktujte vaseho
prodejce ROTHENBERGER!

| P
i E NOVA .«
= bezdratova | AALL |

=" AKU 18V |

ROCASE

CASE
System

ROTHENBERGER

rothenberger.cz

Tento podzim prinasi extra silu!

Letosni podzim je obdobim novi-
nek a inovaci. To plati alespon
pro produktové portfolio znacky
ROTHENBERGER, které prichazi
od fijna hned s nékolika zménami.

ROCASE system

Prvni dlouho ocekavanou inovaci
je zcela novy systém ukladani
a transportu naradi a stroja - sy-
stém ROCASE. Diky patentované-
mu feSeni lze k sobé libovolné pfi-
pinat 4 velikosti plastovych kufra,
vrsit je na sebe dle potreby a samo-
zfejmé i pohodIné prepravovat.

Nova silna AKU-baterie

Dalsinovinkou, ktera usnadni zivot
nejednomu instalatéru ¢i femeslni-
kovi, jsou vylepSené akumulatory
nasSich mobilnich zafizeni. Mimo-
rfadné vykonny systém baterii nové
fady je kompatibilni se vS§emi pro-
dukty ROTHENBERGER Power-
Tools a zaroven vhodny pro pro-
dukty stale se rozsirujici fady ruc-
niho nafadi a nastroji znacCek
ROTHENBERGER a metabo.

Rychlejsi nabiti a delsi vydrz zaru-
Cuje patentovana vzduchem chlaze-
na technologie nabijeni z dilny fir-
my metabo. Jinymi slovy: Jedna sil-
na baterie pro vSechno akunaradi.

ROTHENBERGER

POWER Tools

Treti novinkou je rozsireni jiz
tak rozvétvené rodiny vyrobkua
ROTHENBERGER o zcela novou ka-
pitolu, kterou je akunaradi. Nova
fada ROTHENBERGER PowerTools
prinasi 5 novych akupfistroju:

— Sroubovak RO DD60

— LED lampa RO FL180

— razovy utahovak RO ID400

— uhlova brusku RO AG8000

— rotacni kladivo RO RH4000

Pro vSechno toto naradi staci uzi-
vateli jedna jedina baterie. Af uz je
potieba délat cokoliv kdekoliv —
pokud mate pri ruce baterii a nabi-

jecku znacky ROTHENBERGER, nic
vas nemuze zastavit!

VSechno vySe popsané akunaradi
bude na podzim soucasti Sesti spe-
cialné vytvofrenych balicka. Ty bu-
dou nabizeny za velmi atraktivni
cenu s vybranym akunaradim
ROTHENBERGER PowerTools zdar-
ma! V ramci této akce, platné od
1. 10. 2016, mohou zakaznici nakou-
pit zavitofez SUPERTRONIC® 2000,
elektrickou cisticku potrubi R600,
inspekéni kameru ROSCOPE® 12000,
zamrazovaci pFistroj ROFROST®
TURBO, sadu praktického ruc¢niho
naradi ¢i inovovanou verzi elektro-
hydraulického lisovaciho stroje
ROMAX® 4000.

ROMAX® 4000

Novinkou a novou vlajkovou lodi
znaCky ROTHENBERGER pro rok
2017 je elektrohydraulicky lisovaci
stroj ROMAX® 4000, ktery vychazi
ze svého velmi ispésného predchiid-
ce, lisovaciho zafizeni ROMAX®
3000. ROMAX® 4000 se dodava
s novou silnou baterii, diky niz
zvlada na jedno nabiti o 40 % vice
lisovacich cykl. Nova elektronic-
ka jednotka prodluzuje servisni in-
terval az na 40 000 lisovacich cyk-
1t. Baterie v novém ROMAX® 4000
je plné kompatibilni s bateriemi
naleZicimi k akunaradi znacek
ROTHENBERGER a metabo. Navic
je ROMAX® 4000 dodavan v kufru
ROCASE a zapada tedy plné do sy-
stému chytrého ukladani a trans-
portu vaseho nejen elektrického
naradi.

Vice o novinkach, ale i o komplet-
nim sortimentu ROTHENBERGER
najdete na webovych strankach ¢i
u vaseho oblibeného prodejce.

\\ ROTHENBERGER

prodej@rothenberger.cz
www.rothenberger.cz
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07-HR - PLYNOVY l@VESNY OH’IVIWAIV} VZDUCHU S KONDENZAGNIM
OHREVEM A AXIALNIM VENTILATOREM

9 velikosti od 10 kW do 120 kW

energeticka uspora 25% oproti konvenénim ohfivacim vzduchu
cinnost ohfevu 106%

vyménik tepla v provedeni z nerezové oceli

modulaéni premix horak (od 30% maximalniho vykonu)
nasténné instalace s Uhlem od 0 do 45°

programovatelny digitalni skupinovy termostat pro 4 (8) ohfivacu
moznost komunikace s nadfazenym BMS systémem

Q7-XR PLYNOVY ZAVESNY OHRIVAG VZDUCHU S MODULAENIM
HORAKEM A MODULAGNIM AKIALNIM VENTILATOREM

6 velikosti od 10 kW do 66 kW

energeticka uspora 15% oproti konvenénim ohfivacim vzduchu

vyménik tepla v provedeni z nerezové oceli

modulaéni premix hofék (od 60% maximalniho vykonu) a modulaéni ventilator
kompaktni rozméry, snizend hmotnost

variabilni distribuce vzduchu

nasténné a podstropni instalace s jakymkoliv Ghlem zavéSeni
programovatelny digitalni skupinovy termostat pro 4 (8) ohfivacu

Q7-TR - PLYNOUY ZAVESNY OHRIVAC VZDUCHU S
MODULACNIM Hllﬁﬂl(iﬂ! AR MODULACNIM AXIALNIM
VENTILATOREM PRO PRUMYSLOVE INSTALACE

12 velikosti od 10 kW do 150 kW

robustni trubkovy vyménik tepla

modulacni hofak (od 60% maximalniho vykonu) a modula¢ni ventilator
variabilni distribuce vzduchu

nasténné s thlem od 0 do 45° a podstropni instalace =

koaxialni i dvoutrubkové odtahy spalin
programovatelny digitalni skupinovy termostat pro 4 (8) ohfivacu

TERASOVE OHRIVACE VZDUCHU

Vyska: 254 cm
Provoz: Propan Butan (PB)

Vykon: cca 10 kW

S nasimi ohfivaci vzduchu Setfite

a Setfite i s dodavkou naseho plynu
proVase plynové zafizeni
- www.aqplyn.cz

Pfisté: Kondenzaéni zasobnikové ohfivace vody, QUANTUM realitni kancelar

Zasobnik: na 10 kg plynovou lahev PB
Spotfeba: 1kg PB na 1 hodinu provozu

Pro vice informaci nas kontaktuijte.

aj.(l)il

Distribuce plynu
Quantum

Vo ¥
QUANTUIM
) N 4

Sledujte nas na:
webu

0Ot

facebooku




K problematice

lacnich h ti

otopnych ploch

Roman Vav¥icka

Velkou vyhodou podlahového vytapéni je jeho schopnost relativné
rychle sniZovat nebo zvySovat sviij vykon v zavislosti na riastu nebo
poklesu teploty vzduchu v dané mistnosti. Autor tuto zavislost analy-

zuje a uvadi konkrétni priklady.

Propagatofi velkoploSnych podla-
hovych otopnych soustav jako jed-
nu z jejich velkych prednosti uvadi
tzv. samoregulovatelnost vykonu
podle teploty vzduchu v mistnosti.
Na Cem tato vlastnost zavisi a jak
vyznamna je?

Problematika vztahu vykonu otop-
nych ploch a teploty vzduchu
v mistnosti byla podrobné popsa-
na jiz v fadé publikaci a zavéry se

Recenzent: Zdenék Cihal

opiraji o praktické poznatky ovére-
né experimenty provedenymi jak
renomovanymi vyrobci, tak i uni-
verzitnimi pracovisti. Priklad do-
porucené literatury je uveden na
konci odpovédi.

Samoregulacni schopnost podla-
hové otopné soustavy Ize vysledo-
vat ze zavislosti mérného tepelné-
ho vykonu g pri fyziologicky pfi-
pustné stfedni povrchové teploté

Obr. = Schematicky nakres podlahové otopné plochy
4
tp,sk =TT P
%
At © oy
[ Dy
| | Y
[ |
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podlahové plochy ¢, a teploté vzdu-
chu ¢, Zakladni vztah je zavislost
teploty povrchu podlahy v zavis-
losti na teploté vzduchu, rozteci
trubek a charakteristickém cisle
podlahy. Vypoctovy vztah lze vyja-
drit jako [1]:

kde je

t, povrchova teplota podlahové
plochy [°C],

t, stfedniteplotaotopnévody[°C],

t; vypoctova vnitini teplota [°C],

m charakteristické cislo podlahy
[m™'],

A, tepelna propustnost vrstev nad
trubkami [W-m?-K-1],

o, celkovy soucinitel prestupu
tepla na povrchu otopné plochy
[W-m=-K],

L roztec trubek [m].

Pro zavislost mérného tepelného
vykonu podlahové otopné plochy
v zavislosti na zméné teploty vzdu-
chu, Ize pak odvodit vztah

g=a,-(t,~t)

kde je
g mérny tepelny tok [W-m=2].

Vyjdeme-li pro urCeni samoregu-
lacni schopnosti podlahové otop-
né plochy z upraveného vztahu po-
uzivaného v certifikovanych labo-
ratorich [2, 3]

q=892-(t, -1,)",

l1ze uvazovat napt. povrchovou tep-

lotu podlahy t,=26 °C a pro teplotu

vzduchu:

a) t,=20°C pakje g=64 W -m=2,
(100 %)

b) t,=21°C pakje g=52 W -m2,
(81 %)

c) t=22°Cpakjeg=41 W -m=2,
(64 %)

Z uvedeného prikladu je tak nazor-
né vidét, Ze diky tzv. samoregulacni
schopnosti podlahové otopné plo-
chy dojde ke sniZzeni mérného te-
pelného vykonu, tj. tepla odebra-
ného zdroji tepla, v pripadé zvyse-
ni teploty vzduchu ve vytapéném
prostoru. Pokud by se teplota po-

top in 6/2016



KVALITNI VYTAPENI ZADA PROFESIONALNIi ZNALOSTI

+ +

kvalitni a provérené vyrobky naleznete na

vrchu podlahy ¢, vyrovnala teploté
vzduchu v mistnosti ¢, pak nebude
zdroji tepla odebiran Zadny tepel-
ny vykon. To znamena, Ze po dobu,
nez se projevi odezva na regulacni
zasah (cozZ jsou u mokrého zplso-
bu pokladky Fadové hodiny), je po-
zadovana hodnota regulované veli-
Ciny (teploty vzduchu) stale pre-
kracovana [3].

V pripadé samoregulaéni schop-
nosti podlahového vytapéni neni
zaroven idealni, kdyz je tepelny vy-
kon podlahové otopné soustavy fi-
zen pouze ekvitermné (tj. kvalitativ-
ni regulace — zména teploty otopné
vody v zavislosti na venkovni teplo-
i systémy, které mohou zohlednit
skuteCnou tepelné akumulacni
vlastnost konkrétni otopné sousta-
vy a rovné€z postihnout i vazbu na
vnitfni teplotu vzduchu pro jednot-
livé otopné plochy.

6/2016 top in

Princip tzv. samoregulacni schop-
nosti se obecné netyka jen velko-
plosnych podlahovych soustav.
Tepelny vykon kazdé otopné plo-
chy, tedy i otopnych téles, stropni-
ho nebo sténového vytapéni klesa,
pokud stoupa teplota vzduchu
v mistnosti. Mira poklesu vykonu
je dana nejen rozdilem teplot, ale
i specifickymi vlastnostmi kazdého
druhu télesa, které teplo do mist-
nosti predava.

Literatura

[1] CIHELKA, J. a spol.: Vytdpéni a vétrdni,
STNL Praha, 1975. 704 s.

ISBN 04-216-75.

[2] BASTA, J.: Otopné plochy. Vydavatel-
stvi CVUT, 2001. 328 s.

ISBN 80-01-02365-6.

[3] VAVRICKA, R., BASTA, J., GALAD, V.:
Analyza proveditelnosti instalace
meéficich zarizeni dodaného tepla.
Zpracovano pro MPO CR, 2015, 108 s.

Autor: Ing. Roman Vavricka, Ph.D.,
Ustav techniky prostvedi,
Fakulta strojni, CVUT v Praze;

clen redakcni rady Topendrstvi instalace

Recenzent: Ing. Zdenék Cihal,
samostatny projektant, Praha;
clen redakcni rady Topendrstvi instalace

The issue of self-regulatory abilities
of heating surfaces

Promoters of large underfloor heating sys-
tem as one of their greatest strengths em-
phasize called ability to regulate power by
the temperature in the room. What this fea-
ture depends on and how significant is it?
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Il CARBO®" na vrcholu technologické evoluce

V dnesnim zrychleném svété se kazdy den objevuji desitky az
stovky vétSich ¢i mensich inovaci v prakticky jakémkoliv oboru.
UzZ jsme si na to zvykli. Musime si vSak p¥iznat, Ze u trubek nebo
i celych potrubnich systém, kde trubka bude mit asi natrvalo
kruhovy tvar, nejsou velké inovace zrovna na dennim poradku.
Prichod plastickych hmot znamenal velky kvalitativni skok
avsoucasné dobé je pfinos plastii zcela jasny a nezpochybnitelny.
Plasty nekoroduji, netrpi inkrustacemi, jsou velmi jednoduse
zpracovatelné, ekologické, daji se snadno recyklovat.

Ctvrté vjvojova generace polypropylenu skvéle obstoji pravé v ob-
lasti vysokych teplot i provoznich tlakii, a mé zvySenou odolnost
proti selhani pfi zatiZeni. Natolik zvySenou, Ze trubky z néj vyro-
bené mohou mit nizsi tlou$tku stény. Je to material s oznac¢enim
PP-RCT (random, crystalline, temperature). Tato jednoducha
zkratka vyjadfuje prevratné rysy nového polymeru: zpiisob poly-
merace/typ polymeru, vyhodné zvySeny podil krystalické struktu-
ry i vy$si teplotni odolnost.

Ani zlepseny polymer vSak neusel jisté kritice z fad instalatérd,
protoze bézné plastové trubky vyZaduji pomérné hustou sit pod-
pér a vykazuji znacnou tepelnou roztaznost. Proto vyrobci trubek
prisli s trubkami vyztuZenymi skelnym nebo tfeba i cedi¢ovym
vldknem. Vlastnosti se ponékud zlepsily, ale je tu problém s recyk-
laci, tj. s ekologii. Pouziti ,,ciziho®, nepolymerniho materialu p¥i-
nasi také slozitéjsi vyrobu, vétsi opotfebeni strojii (miiZe mit vliv
i na cenu) a vy$si moznost poruch.

Technici firmy Pipelife prijali nové pozadavky jako velkou vyzvu.
Dlouho hledali a zkouseli nejschtidnéjsi material pro Setrné vyztu-
Zeni trubek, vyuzili dlouhodobych zkusenosti firmy i progresivnich
testovacich metod. A podafilo se! Hledani optimalniho vyuziti kar-
bonovych vlaken v plastovych potrubnich systémech je u konce.
CARBO®®* predstavuje vrchol technologické evoluce, a je to to
nejlepsi, co Ize v oboru instalaci TZB nabidnout. PouZiti trubek
CARBO®** je velmi $iroké, a to zejména v oblastech rozvodi pitné,
studené a teplé vody, rozvodii k otopnym soustavam, chladicich mé-
dii pro klimatizace, a také pro rozvody stlaceného vzduchu.

Trubky CARBO®* vyuzivaji p¥irodé blizké karbonové vldkno, obsa-
hujici pevné uhlikové Fetézce. CARBO®?, vjhodné kombinuje
dlouhodobou odolnost a pevnost materialu PP-RCT s vlastnostmi
molekuldrné podobného, zpracovatelsky velmi kompatibilniho kar-
bonového vlakna. Karbonova vlakna tloustky nékolika mikrometrt
jsou obsazena ve stfedni vrstve tiivrstvé trubky, které propijcuji
— excelentni pevnost

— zvySenou podélnou tuhosti

— nizkou tepelnou roztaznost

— snadnou recyklovatelnost

Zakladem dobré trubky je kvalitni material. Pipelife pro vyrobu
pouZiva jen osvédcené a dobfe odzkousené typy polymeri. Pipe-
life vlastni dlouhodobé certifikat systému Fizeni jakosti dle SO,
a opakované nezavislé audity prispivaji k trvalému zdokonalovani
vSech prvki tohoto systému.

Na dokonalosti trubky se proto podili kromé excelentni prace vy-
vojového tymu, vyuziti soudobé vytlacovaci techniky, také dlouho-
dobé zkusenosti s vyrobou a rozsahly systém zkousek vstupni su-
roviny, kontrol ve vyrobé i ndro¢na vystupni kontrola.

CARBO®®*— UNIKATNI KARBONOVA TECHNOLOGIE V POTRUB-
NiM SYSTEMU PP-R

*CRP (carbon reinforced pipe) Q firemni
\ é?«?‘

PP-R
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Tepelné izolace potrubi
v nevytapéenych prostorech -

1. cast

Jaroslav Dufka

Tepelné izolace potrubi jsou soucasti kazdé otopné soustavy i zafizeni
pro pripravu a rozvody teplé vody. P¥i realizaci se casto dopoustime
chyb. Zakladem pro spravnou aplikaci tepelnych izolaci je znalost vlast-
nosti pouzitych materiali, vhodné tloustky izolaci i zpisob montaze.
Autor dvoudilného ¢lanku pFehledné uvadi dileZité informace nutné
pro spravné provadéni tepelnych izolaci od navrhu aZ po peclivé zpra-
covani, v€etné€ popisu izolovaného potrubi.

Uvod

Potrubi pro vytapéni miaze byt ve-
deno od zdroje tepla k otopnym té-
lesim pfes mistnosti, ve kterych
ma byt chladno, nebo neni tfeba,
pripadné vhodné, v nich vzduch
ohrivat. K takovym mistnostem pa-
tFi napt. kotelna, sklepy s potravi-
nami atd. V téchto mistnostech se
izoluje nejen privodni, ale i vratné
potrubi otopné soustavy. Pokud
nebude potrubi zaizolované, pak
unikem tepla z néj se snizi teplota
proudici vody a zvysi teplota okol-
niho vzduchu v mistnosti. Konkrét-
ni teploty v mistnostech a tepelné
izolace potrubi navrhuje projek-
tant, pokud si majitel nemovitosti
sam nezada svij pozadavek.

Primarnim akolem tepelné izolace
je sniZeni intenzity tepelného toku,
¢imZ dochéazi ke sniZeni tepelné
ztraty. Snizenim tepelné ztraty
v rozvodech tepla dochazi ke sni-
Zeni provoznich nakladi. Vyznam
tepelnych izolaci je tedy prede-
v§im ekonomicky:.

Text tohoto ¢lanku plati nejen pro
izolaci potrubi v budovach slouzi-
ciho k vytapéni, ale také pro potru-
bi urCené k dodavce teplé vody
(TV) pro uzZitkové Gcely. Teplota
privodni i vratné vody v otopné
soustavé se méni podle venkovni
teploty vzduchu. Navrh tepelné
izolace potrubi se provadi pro
nejméné priznivé provozni pod-
minky.
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Recenzent: Jiri Matéjcek

U dalkové dodavky TV byva teplota
vody v rozmezi 50 az 55 °C. V do-
macnostech s vlastnim ohfivacem
vody si majitel (uzivatel) bytu mize
teplotu vody zvolit (nastavit) sam.
Tato teplota, ve srovnani s vytapé-
nim, byva témér vzdy konstantni.
[zolacemi potrubi pro studenou
vodu se tento clanek nezabyva.

Dlivody izolace potrubi

Diavoda k izolaci potrubi s TV je
vice. Potrubi se izoluje zejména
z téchto diivodu:

— snizZeni tepelnych ztrat;

— udrzeni pozadované teploty
vody pfi transportu z jednoho
mista na druhé;

— zamezeni nevhodnému zvySeni
teploty vzduchu v mistnosti;

— ochrana povrchu potrubi pred
poskozenim;

— zajiSténi bezpecnosti provozu —
ochrana osob pred popalenim
dotykem horkého povrchu po-
trubi;

— zajiSténi bezpecnosti provozu
pro vytapéci zarizeni — ochrana
pred mrazem.

Mohou byt i dalsi davody k prova-
déni tepelnych izolaci potrubi
podle Gc€elu. Hlavnim divodem je
vSak témér vzdy hospodarnost
provozu. Vyrobci tepelnych izolaci
uvadéji, Ze spravné zvolenou a pro-
vedenou izolaci Ize zabranit az
80 % tepelnych ztrat.

Pravni predpisy souvisejici
s tepelnymi izolacemi

Tepelné izolace potrubi se doporu-
Cuje provadét v souladu s prislus-
nymi pravnimi predpisy. Projektan-
ti a firmy zabyvajici se tepelnymi
izolacemi potrubi by méli mit k dis-
ni predpisy uvedené na konci toho-
to ¢lanku v Seznamu pouZzité a do-
porucené literatury. Mimo vyjme-
nované normy se k tématu tepel-
nych izolaci a hospodareni s tep-
lem vztahuji i dalsi pravni predpi-
sy. Neni vSak Gicelem tohoto ¢lanku
je vSechny vyjmenovat.

Urcujici soucinitel prostupu
tepla pro vnitini rozvody

Velikost tohoto soucinitele je dana
vyhlaskou ¢. 193/2007 Sb. [1]. Kon-
krétni hodnota soucinitele prostu-
pu tepla se méni v zavislosti na ve-
likosti praméru potrubi. NedodrZe-
nim hodnoty soucinitele prostupu
tepla U, dochazi k nehospodarné
izolaci potrubi.

Tab. 1 Velikost nejvétsi hodnoty soudi-
nitele prostupu tepla Upv zavislosti na DN
potrubi vztaZené na jednotku délky trubky

DN U,
[mm] [W-m2-K']
10-15 0,15
20-32 0,18
40-65 0,27
80-125 0,34

150-200 0,40

Pro vnitfni rozvody potrubi z plas-
th a médi se voli tloustka tepelné
izolace podle vnéjsiho priméru
potrubi nejbliz§iho vnéjsimu prui-
meéru potrubi Fady DN. U vnitfnich
rozvodu se pro tepelné izolace po-
uZije material se soucinitelem te-
pelné vodivosti 4 mensim nebo
rovnym nejvyse 0,040 W-m™- K™,
pricemZz hodnoty A jsou uvadény
pri teploté 0 °C.

Izolacni tridy

Z hlediska tepelnych izolaci potru-
bi je vyznamna norma CSN EN
12828+A1 Tepelné soustavy v bu-
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Izolaéni tFida Maximalni soudinitel prostupu tepla
Trubky s vnéjsim priimérem Trubky s vnéjsim primérem
d,<04m d, > 0,4 m nebo rovinné plochy®
[W-m!-K1]? [W-m? K]
0 - -
1 3,3 - d.+0,22 1,17
2 2,6 - d.+0,20 0,88
3 2,0 - d.+0,18 0,66
4 1,5 d,+0,16 0,49
5 1,1 -d,+0,14 0,35
6 08 - d,+0,12 0,22
Tab. 2 © Priklady tfid prostupu tepla

¢ Linearni souinitel prostupu tepla vztazeny na jednotku délky potrubi.
> Zahrnuje nadoby a jina zafizeni s rovnymi nebo zakfivenymi povrchy a trubky

s nekruhovym prirezem.

“ Soutinitel prostupu tepla vztazeny k povrchu trubky 1 m.

dovach - Navrhovani teplovodnich
otopnych soustav [2]. Podle ni po-
trubi, ktera se nachazeji v nevyta-
pénych prostorech, musi byt izolo-
vana, aby se redukovaly nezadouci
tepelné ztraty. Vyhovujici izolacni
tFidy se voli v souladu s tab. 2.

Rozdil v izolovaném
a neizolovaném potrubi
z hlediska uniku tepla

Razné statistické tabulky ukazuji,
Ze spotreba tepla tvori velkou ¢ast
celkové spotfeby energie v domé.
Na nasledujicim jednoduchém pfi-
kladu si lze predstavit mozné Gspo-
ry tepelné energie zaizolovanim
potrubi GstFedniho vytapéni v ko-
telné rodinného domu umisténé ve
sklepé€.

Privodni i vratné potrubi ma délku
4 metry a svétlost 1". Teplota vzdu-
chu v kotelné je 18 °C. Teplota
otopné vody je 50 °C a vratné 30 °C.
Kazdy metr privodniho potrubi
predava do okoli tepelny vykon asi
33 W, celé potrubi asi 130 W. Kazdy
metr vratného potrubi predava do
okoli tepelny vykon asi 10 W, celé
potrubi asi 40 W. Celkem tak potru-
bi vytapi kotelnu zbytecné tepel-
nym vykonem asi 170 W. Zaizolova-
nim obou potrubi vhodnou izolaci
patfi¢né tloustky, je mozno tento
vykon snizit pribliZzné na 40 W.
Uspora pfiblizné 130 W po dobu
celé topné sezony ma vyznam. Izo-
lace potrubi vSak vyzZaduje financ-
ni naklady, a proto je tfeba navrh-

50

nout hospodarnou (ekonomickou)
tloustku tepelné izolace potrubi.

Hospodarna tloustka tepelné
izolace potrubi

Néaklady na provoz otopné sousta-
vy maji obvykle dvé ¢asti — pofizo-
vaci (investi¢ni nebo také vstupni)
a provozni (pribézné). U tepelné
izolace musime pocitat s riiznou
cenou za metr v zavislosti na kvali-
té izolace (vlastnosti materialu)
a zejména na pruméru a tloustce
izolacnich trubic. Cim bude mit
izolace vétsi tloustku, tim méné
tepla pres ni projde do okoli. Cena
za silné&jsi izolaci se vSak zvysi. Je
tedy tfeba najit spravnou tloustku
izolace, ktera se nazyva hospodar-
na nebo také ekonomicka.

Kritériem pro navrh tloustky izola-
ce miiZe byt také maximalni povr-
chova teplota izolace. To prichazi

Obr. 1 © Obecny graf zavislosti nakla-
dl na tloustce tepelné izolace
Naklady
A

pofizovaci

Aol néklady

| .. provozni
e

hospodarna tloustka izolace i

Tloustka izolace

v ivahu pro vyssi provozni teploty
dopravované latky, zejména v pri-
myslu. U teplovodniho vytapéni
adodavky TV se tak vysoka teplota
nevyskytuje.

Za hospodarnou tloustku izolace
se povazuje tloustka, pfi které je
souCet nakladli na tepelné ztraty
a nakladu na izolaci z dlouhodobé-
ho hlediska nejmensi. Jde tedy
o nalezeni kompromisu mezi obé-
ma vlivy, mezi pfinosy a ztratami
spojenymi s porizenim a provozo-
vanim tepelné izolace.

Pro navrh hospodarné tloustky te-
pelné izolace potrubi byly vypraco-
vany ruzné pocitaCové programy.
Nékteré firmy vyrabéjici (i prodava-
jici) tepelné izolace maji na svych
internetovych strankadch zverejné-
ny navrh vhodné tloustky izolace
na zakladé zadanych (do tabulky
dosazenych) Gdaja - viz tab. 3. Za-
jemce vyplni volna policka v tabul-
ce a program mu sam navrhne
vhodnou tloustku tepelné izolace.

Malenal polrubi Méd

Rozmdry trubky 28x1.5

WVnéjai rozmér potrubi dg lzs— mm
Soutinitel tepelné vodivosti izolace Ay 0.04 Wim K
Cena izolace Gy 18000 Keim®
Maximalni teplota teplonosné latky v potrubi tp| 90 G
Teplola okelniho prosifedi s 15 °’C
Cena lepla Cq 500 KEIG)
Pofet pinych provoznich hodin b 2400 hrok
Odpisy, aroky 2 15 %
Ekonomicka tloustka tepelné lzolace 386 mm

Tab. 3 © Priklad navrhu ekonomické
tloustky tepelné izolace potrubi podle pro-
gramu na internetu [3]

Tab. 3 ukazuje jen jednu z moznosti
navrhu tepelné izolace. Na interne-
tu miZeme najit i jiné tabulky (po-
drobnéjsi) s moznosti zadavat
i dalsi Gdaje, napf. nadmorskou
vysku apod. Podobny program pro
vypocet, ale i podrobnéjsi, ma na
svych webovych strankach rada fi-
rem, naprt. Isover a dalsi.

Vlastnosti tepelnéizolacnich
materiall

Vyrobci u svych vyrobkt uvadéji
laCnich materialt. Tyto vlastnosti
rozdéluji na fyzikalni, tepelné a pro-
tipozarni (bezpecCnostni). Presné
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a uplné udaje o vlastnostech jed-
notlivych vyrobka z izolacnich ma-
teriala lze vyc¢ist z technickych tda-
j 0 kazdém konkrétnim vyrobku.

Fyzikalni vlastnosti

— objemova hmotnost (obvykle
okolo 25 az 50 kg - m~3);

— kratkodoba nasakavost (obvyk-
le max. 0,05 kg - m2);

— teplotni odolnost (rtizna; -50 °C
az +90 °C u pénéného PE a stov-
ky °C u mineralni viny);

— difuzni odpor proti vlhkosti u
(podle materialu od 2000, s hli-
nikovym obalem i pres 200 000);

— odolnost proti kyselinam, lou-
him, vlhkosti, ropnym latkam
(presné udaje odolnosti po urci-
tou dobu uvadéji vyrobci pro
své konkrétni vyrobky - viz
technické adaje v katalogu vy-
robkt).

Tepelné vlastnosti

— soucinitel tepelné vodivosti (za-
visi na izolaénim materialu, tep-
loté protékajici latky a primeéru
potrubi a je nejcastéji od 0,025
do 0,3 W-m™'-K-!; podrobnéji
viz tab. 4);

— nejvyssi teplota provozni/teplo-
ta na strané folie (zavisi na ma-
terialu izolace a mtZze byt napf.
300 °C/100 °C, podrobnosti viz
CSN EN 14706 [4].

Protipozarni vlastnosti

— teplota tani (zavisi na materialu
izolace, nejnizsi je u pénéného
PE asi 110 °C, nejvyssi u mine-
ralnich materialt pres 1000 °C);

— reakce na ohen (zavisi na mate-
rialu izolace a povrchové vrstve,
uvadi se zkratkami — podrobnos-
ti viz CSN EN 13501-1+A1 [5]).

Cisla uvadéna u vlastnosti je tfeba
brat s rezervou. Uvadén je pomér-
né velky rozsah hodnot. Konkrétni
Cislo vzdy zavisi na nékolika okol-
nostech. NapF. u tepelnéizola¢niho
pouzdra paroc z kamenné vlny je
podle EN 14303 + Al (EN ISO 8497)
[6] uvadéna tepelna vodivost ve
znacném rozsahu v zavislosti na
teploté - viz tabulka 4.

Jesté vysSsi tepelna vodivost je
uvadéna napf. u viny Rockwool
Pro Rox pri teploté 640 °C, a to
0,213W -m™. K.
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Teplota Tepelna vodivost
[°C] (W-m™-K™]
50 0,040
100 0,046
200 0,064
300 0,092
Tab. 4 = Tepelna vodivost izolace pa-

roc v souvislosti s teplotou

Vyjmenovany byly jen ty vlastnosti
tepelnéizola¢nich materiald, které
o svych vyrobcich uvadi vétSina
vyrobcli. Mimo tyto vlastnosti zve-
fejnuji firmy dalsi vlastnosti.
VSechny si je Ize vyhledat v katalo-
gu vyrobkl nebo na internetu.

Druhy tepelnéizola¢nich
materialu

Pouziti konkrétniho materialu pro
tepelnou izolaci potrubi zavisi ze-
jména na teploté teplonosné latky,
ktera potrubim tece. K nejpouziva-
néjsSim tepelnéizolacnim materia-
lim pro potrubi v budovach patfi
pénény polyetylen a mineralni izo-
lace, které se déli na skelnou a ka-
mennou podle hlavnich surovin, ze
kterych se vyrabi. Izola¢ni vata
(mineralni izolace) ma velmi dobrou
odolnost proti hlodavetim, hmyzu
a jinym Skadcim. V mensi mife se
pouzivaji také kaucuk a polyureta-
nova péna (PUR).

VSechny tepelnéizolacni materialy
pouzivané pro potrubi s TV se vy-
znacuji malou objemovou hmotnos-
ti, nizkou tepelnou vodivosti, jsou
pruzné, flexibilni a nenasakavé. Maji
uzavienou bunécnou strukturu, coz
znamena, Ze neprijimaji vlhkost, kte-
ra znacné snizuje tepelnéizolacni

Tab. 5 © Tepelnéizolacni materialy po-
uzivané v budovach
Druh materidlu | Primér | Tloustka
potrubi | izolace
[mm] [mm]
Pénény PE 6-159 6-25
Kamennavina | 10-180 10-125
Skelna vata 6-159 6-125
Kaucuk 6-159 6-32
Polyuretan 17-600 | na prani

vlastnosti material(i. Ze vSech mate-
rialh ma nejmensi odolnost proti
teploté pénény polyetylen.

Udaje v tab. 5 je nutno brat jako in-
formativni (doporucené), byly pre-
vzaty z webovych stranek od riz-
nych vyrobct tepelnéizolacnich
vyrobki. Plati pro sériové vyrabé-
né izolace. Na prani zdkaznika mo-
hou vyrobci zajistit produkci i v ji-
nych rozmérech. Nékteré firmy
(napf. PSPizoterm) uvadéji, Ze
tloustku izola¢niho materialu (po-
lyuretan) vyrabéji na prani zakaz-
nika. Vétsi priuméry potrubi v bu-
dovach (nad 100 mm) se vyskytuji
jen zridka, byva to hlavné u vel-
kych budov. Pro izolovani potrubi
malych priméra skelnou vatou
nebo kamennou vlnou se pouzivaji
pouzdra (obr. 2 d). Potrubi velkych
prumért se izoluje Castéji rohoze-
mi (obr. 3).

Péneny polyetylen

Surovinou pro vyrobu je ropa. Za-
kladem tohoto izola¢niho materia-
lu je polyetylenova péna. Izolace se
vyrabi bud bez povrchové Gpravy,
nebo s povrchovou Gpravou, napfi-
klad polymerovou, LDPE, HDPE fo-
lif, pokovené nebo s hlinikovou fo-
lii — viz obr. 4. Snadno se zpracova-
va, lepi a je recyklovatelny. [zolace
z pénéného PE se mohou pouzivat
jako izolace tepelné, akustické,
dale jako mechanicka ochrana po-
trubi a jako ochrana proti ptisobe-
ni agresivniho prostredi.

Kamenna vina

Zakladem pro vyrobu je material
z prirody - vldkna z vybranych dru-
ha mineral jemné pojené organic-
kym pojivem. V nékterych literatu-
rach je oznacovana také jako mine-
ralni nebo cedicova vlna. Vyrabi se
predevsim z vyvielych hornin —
z CediCe a dolomitu. Povrchovou
dpravu tvori nejCastéji hlinikova
félie vyztuzena sklenénou mfiz-
kou. Tento izolacni material se vy-
znaCuje ochranou proti Sifeni pla-
mene a pozaru, vysokou odolnosti
proti vlhkosti, rozmérovou a tvaro-
vou stalosti i pfi vysokych teplo-
tach protékajicich latek. Izolace
z prirodniho kameniva se pouzivaji
jako izolace tepelné i akustické.
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Oznaceni AS u tepelnéizolac¢nich
prirodnich materialti znamena niz-
ky obsah chloridii, ¢imZ se zabrani
vzniku koroze.

Skelna vata

Vychozimi surovinami pro vyrobu
jsou prirodni kfemicity pisek a roz-
tavené sklo, v mensim mnoZstvi
pak soda, dolomit, borax, Zivec
a vapenec. Polotovarem je sklo
upravené do vlaken, ze kterych se
vyrabi izola¢ni material. Pouziti je
obdobné jako u kamenné viny. Izo-
lace ze skelné vaty pouzivané ve
vlhkém prostredi musi byt opatie-
ny ochrannou hlinikovou {6lii. Skel-
na vata zabranuje mnoZeni bakterii
a hub, je chemicky neutralni, nevy-
volava korozi. Dale neobsahuje ne-
Cistoty a nevlaknité castice Skodli-
vé zdravi.

Kaucuk

Synteticky kaucuk EPDM (elasto-
mer) ma podobné sloZeni i vlast-
nosti jako polyetylen. Vyznacuje se
vysokym odporem proti difuzi vod-
ni pary, nizkou tepelnou vodivosti
a vysokou ohebnosti. Kaucuk je
bezprasny, bezvlaknity material,
a proto mtze byt pouZzit do mist,
kde je zvySeny pozadavek na hygie-
nu prostfedi. Izolace z kaucuku se
vyuzivaji jako izolace tepelné, proti
tvorbé kondenzace, ve vzducho-
technice, klimatizaci a v chladiren-
stvi. Vhodny je také pro venkovni
rozvody (napft. rozvody k solarnim
paneltim atd.). V budovach se po-
uziva méné Casto nez jiné tepelné-
izola¢ni materialy.

Polyuretan

Polyuretanova péna (PUR) patfi
k izola¢nim materialim na organic-
ké bazi. Material je nadouvany cyk-
lopentanem. PUR péna je po vakuu
nejlepSim tepelnym izolantem, je
zdravotné nezdvadna a neobsahu-
je freony nebo formaldehydy.

AeroFLEX

AEROFLEX

AErorLEy

Obr. 2 © Nejpouzivanéjsi tepelnéizolacni materialy a) izola¢ni trubka z pénéného po-
lyetylenu b) pouzdro z mineralni viny s ochrannou hlinikovou vrstvou s prelepem c) izo-
la¢ni trubka z kaucuku d) pouzdro ze skelné vaty s hlinikovou vrchni vrstvou se zamkem
e) predizolované potrubi z PUR pény, vlevo trubka standard, vpravo trubka twins

Udaje v tab. 6 jsou pFevzaty od vy-
robcti. Mohou vsak byt i jiné, zalezi
vzdy na konkrétnim vyrobku. Je
proto tfeba si precist informace
o vlastnostech daného tepelnéizo-
lacniho materialu ¢i vyrobku od vy-
robce. Teplotu az 750 °C uvadi
napf. vyrobce tepelné izolace ka-
menné vlny pod nazvem paroc.
U jinych vyrobkl z kamenné viny
vyrobci uvadéji teplotu mnohem
nizsi nez 750 °C.

Vyrobky pro tepelné izolace
potrubi

Izola¢ni materialy dodavané pro te-

pelnou izolaci potrubi maji od vy-

robct v technickych Gidajich uvede-

ny vétsinou nasledujici informace:

— technicky list (rozméry, zaklad-
ni vlastnosti);

Tab. 6 © Nejvyssi teplota latky protékajici potrubim

Material Pénény | Kamennd | Skelné Kaucuk | PUR péna
polyetylen vina vladkno
Teplota [°C] 90 750 620 175 300

o
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— prohlaSeni o shodé (vyrobek
splnuje pozadavky dle prislus-
nych pravnich pfedpisi);

— bezpecnostni list (dle vyhlasky
€. 231/2004 Sb. se u vyrobku ne-
jedna o nebezpecnou latku);

— chemickd odolnost (vyrobek
odolavd presné jmenovanym
latkam po urcitou dobu).

Tepelné€izola¢ni vyrobky pro izola-
ci potrubi se rozdéluji na izolac¢ni
trubice, rohoZe a pasy. Trubice
a rohoze se pouzivaji k izolaci rov-
nych ¢asti (trubek) a tvarovy kust
(kolena, oblouky, T kusy). Pasy
slouzi k izolaci armatur. Vyrobni
firmy i prodejci pouZivaji rizné ter-
miny pro identické vyrobky, termi-
nologie neni jednotna. VétSina vy-
robct tepelnych izolaci z pénéného
polyetylenu vsak rozliSuje vyrobky
takto:

Izolacni trubka, izolacni trubice

Typickym prikladem jsou pénové
trubice nejcastéji o délce 2 m, riz-
nych tlousték stén a pramér. Izo-
la¢ni trubice s ochrannou vrstvou
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se vyrabéji v riznych barvach, pro
izolaci potrubi TV nebo vytapéni
se pouzivaji trubice Cervené barvy.

Hadice

Identicky vyrobek jako trubice s tim
rozdilem, Ze se jedna o produkty
délky cca 15 m navijené do kotouct.
V katalogu nékterych vyrobcii jsou
vedeny jako nekonecné hadice.

Navlek

Opét identicky produkt jako trubi-
ce, svym charakterem ma ale ma-
lou tloustku stény a velky prameér,
pripomina tedy spiSe textilni na-
vlek nez pevnou trubku.

Pouzdro

Vyrobek je opét shodny s trubici,
materidlem vSak neni pénény PE,
ale mineralni vlna. M4 tvar dutého
podélné déleného valce se ,zam-
kem*, ktery brani tepelnym ztratam
pres podélnou drazku. Povrchovou
Gpravou je hlinikova félie vyztuze-
na mrizkou ze skelnych vlaken.
Pouzdra se opatfuji polepem na po-
délném spoji samolepici paskou
pro dokonalé uzavieni pouzdra.
Podle CSN EN 14707 [7] pouzdro na
obr. 2 d odolava teploté az 620 °C.

Rohoze

Maji odlisny tvar od trubic. Dodava-
ji se jako stoCené pasy - viz obr. 3.
Vychozim materidlem pro vyrobu
je kamenna vlna. Teplota tani ka-
menné viny je vice nez 1000 °C. Ro-
hoze jsou hydrofobizovany (im-
pregnovany), aby nemohly nasavat
vodu. Vyrabéji se nejcastéji v Sir-
kach 500, 600 a 1000 mm. Tloustka
rohozi se pohybuje od 20 mm az do
125 mm. Obsah baleni se uvadi
v m? a pohybuje se v zavislosti na
tloustce izolace od 1,5 do 15 m?. Za-
kladni rozdéleni je na rohoZe lame-
lové a na pletivu.

Obr. 3

Obr. 4 = Druhy tepelnéizolacnich pasti z pénéného PE a) bez povrchové Gpravy, b) la-
minovany polyetylentereftalatovou félii s nanosem hliniku, ) laminovany hlinikovou fo-
lif, d) laminovany polyetylenovou félii, €) samolepici s vrstvou kryciho papiru

Rohoz lamelova

Jedna strana rohoZe obsahuje
zpracovanou cedicovou vinu a dru-
ha je opatfena kaSirovanou vyztu-
Zenou hlinikovou folii. Mineralni
vlakno je uloZeno kolmo k hliniko-
vé fo6lii. Velmi dobfe zachovava
svoji tloustku i v ohybech a rozich.
Rohoz na obr. 3 a je urCena pro pro-
vozni teplotu média az 250 °C. Tep-
lota na strané hlinikové félie nepre-
sahuje 80 °C.

Rohoz na pletivu

Vyrabi se rovnéz z Cedicové viny
pripevnéné na draténém pozinko-
vaném pletivu. RohozZe se vyrabéji
také v Gpravé ALU - vloZena hliniko-
va folie pod pletivem, ktera plisobi
jako ochrana proti prachu. Provoz-
ni teplota dopravované latky je
u draténych rohozi vyssi nez u la-
melovych a mize byt i pfes 600 °C.

Pasy

Vyrabéji se z lehceného pénéného
polyetylenu. Maji vysokou oheb-
nost a lze s nimi dobfe provadét
izolace armatur, okolo nichZ se mo-
hou velmi dobre omotat. Prehled
tepeln€izolacnich past s rtznymi
povrchovymi Gpravami ukazuje
obr. 4. Pasy se vyrabéji v Sifce od

Tepelnéizolacni rohoze pro izolaci potrubi a) lamelova b) na pletivu

20 do 50 mm a tloustka materialu je
od 2 do 10 mm. Siroka nabidka 5i-
fek a tlousté€k umoziuje izolovani
armatur vSech béznych rozméru.

K tepelnéizola¢nim trubicim a ro-
hoZim se vyrabéji dalsi vyrobky,
bez nichZ by se tepelna izolace ne-
mohla spravné provadét. Patri
k nim zejména izolacni segmenty,
z nichz se sestavi koleno ¢i oblouk,
lepidla, lepici pasky, spony apod.

Obr. 5 © Dalsi vyrobky pro provadéni

tepelnych izolaci trubicemi z pénéného PE
a) izola¢ni segmenty pro sestaveni oblouku
¢i kolena b) lepidla c) PVC péska d) spon-
ky e) samolepici paska

IRELON THERM

SPECIALNI LEPIDLO NA PENOVY POLYETYLER ‘
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Expresni objednavka rozebiratelnych deskovych vyméniku tepla

Objednejte pred 12:00 a zboZi vyexpedujeme dalsi
pracovni den!

Pomoci funkce “Expresni objednavka” nabizi
Alfa Laval evropskym partnerim moznost zvysit svou
konkurenceschopnost na trhu diky rychlému doruceni
rozebiratelnych deskovych vyménikl tepla. Expresni
objednavka je sluzba, kterd umozniuje rychlejsi vyrobu
rozebiratelnych deskovych vyméniku tepla Alfa Laval. Zadejte
objednavku do 12:00 SEC a jeji expedice probéhne do
odpoledne nasledujiciho pracovniho dne.

Chcete-li se dozvédét vice informaci ohledné expresni
objednavky, doporucujeme kontaktovat jednoho z nasich
obchodnich partnerd, které naleznete na nasich webovych
strankach www.alfalaval.cz.

Alfa Laval spol. s r.o.
Voctéarova 2449/5
180 00 Praha 8

W
LSV Sy

www.alfalaval.cz

Izolacni segmenty

Jsou dily vyrobené fezanim mate-
rialu pod presnym ahlem tak, aby
po jejich sestaveni vznikl oblouk
(koleno) 90 stupnt. Oblouky ¢i ko-
lena se sestavuji ze 4 segmentt. Se-
staveni oblouku ze segmenta je
jednoduché a rychlejsi nez klasic-
ka vyroba podle obr. 9.

Lepidla

Pro lepeni styénych ploch tepelné-
izolacnich trubic nebo tvarovych
kusi se dodavaji v tubach nebo ple-
chovkach. Na trhu jsou k dostani
baleni od 100 grami po nékolik kilo-
gramu. Lepidla urcena pro lepeni
PE materiala snaseji trvalé tepelné
zatiZzeni maximalné 80 °C. Pro lepe-
ni tepelnych izolaci z kauCuku se
pouzivaji lepidla, ktera mohou byt
vystavena teploté az 150 °C.

PVC paska

Pouziva se k uzavirani tepelnéizo-
lacnich trubic a past. Lepidlo na
pasce je vyrobeno ze syntetického

o
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kaucuku s pridavky dalsich kompo-
nent. Maximalni trvalé tepelné zati-
Zeni je +80 °C, sifka pasky se pohy-
buje od 30 do 50 mm.

Sponky (spony)

Maji oba konce vytvarovany do Spic-
ky, aby se mohly snadno zapichnout
do PE trubice. Pouzivaji se jako pod-
purny prostfedek pro uzavirani spo-
ju tepelnéizolacnich trubic a pasu.
Na trubice (pasy) se pripeviuji az
po prilepeni PVC pasky.

Samolepici pasky

Mohou se pouzivat k tepelné izola-
ci armatur nebo slepeni tepelné-
izolaCnich trubic po délce. Dodava-
ji se v Sifce 20 az 50 mm a tloustce
stény 2, 3, 5 a 10 mm. Délka se po-
hybuje od 20 do 50 m. Néktefi vy-
robci vyrabéji tyto pasky v modré
barve€, prestoZe jsou urceny pro te-
pelné izolace TV do +80 °C. Na tuto
skute€nost vyrobci upozornuji.

DOKONCENI PRISTE

Autor: Ing. Jaroslav Dufka,
odborny ucitel, Zlin;

clen redakcni rady Topendrstui instalace

Recenzent:  Ing. Jiri Matéjcek, CSc.,
autorizovany inZenyr pro techniku
prostredi, certifikovany soudni znalec
v oboru energetika,

Energetickd zarizeni s.r.o0., Praha;
clen redakcni rady Topendrstui instalace

Thermal insulation of pipes in un-
heated areas — part 1.

Thermal insulation of pipes are part of ev-
ery heating system and facilities for the
preparation and distribution of hot water.
During implementation often we make
mistakes. The basis for the correct appli-
cation of thermal insulation is the knowl-
edge of the properties of the materials
used, the appropriate thickness of insula-
tion and the installation method. Author of
a two-part article summarizes the impor-
tant information necessary for correct im-
plementation of thermal insulation from
design through careful processing, includ-
ing a description of the insulated pipe.
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Decentralizovana p¥riprava TV v prumyslovém

podniku ve Sternberku

V priimyslovém podniku s vice nez 300 zaméstnanci v délnickych
profesich, pracujicich ve tfisménném provozu, je zna¢ny narok na
produkci pripravy TV. Ve stavajici soustavé se TV pripravovala
v centralni klasické plynové kotelné o provoznim vykonu pfesahuji-
cim 5 MW. Pripravu TV fesil ohfev vody v bojlerech a odtud se rozva-
déla ctyrtrubkovymi teplovody po arealu. Toto FeSeni se sice tech-
nicky osvédcilo pro zimni sezonu, nicméné letni provoz byl nehos-
podarny. Velké kotle pro p¥ipravu TV byly provozovany pro odbéry,
kde postacovaly vykony v Fadu stovek, mozna i desitek kW. Snizeni
tcinnosti kotli je nasnadé. Ztraty tepla ve stavajicich rozvodech TV
byly, s ohledem na vétsi délky kanali, znacné. Navic neslo pro dil¢i

Vvey

Z popsané situace vyplynulo, Ze i p¥i velmi dobrém udrZovani systé-
mu za strany pracovnikti podniku je potencial pro Gispory znacny.

Bylo rozhodnuto zfidit t¥i decentralizované zdroje pripravy TV,
konstruované stejnym zptisobem. Pouzilo se feSeni vzdy se dvéma
ohtivaci RINNAI HD 50 i o rozsahu vykonu 3,8 az 47 kW o vykonu
pripravy TV max. 19,6 /min pro AT 33 °C, s moZnosti nastaveni
vystupni teploty 37 °C az 85 °C. Ohfivace jsou napojeny na rozvod
NTL plynu 1,8 az 2,2 kPa.

Vyhody feseni pouziti oh¥ivact:

— jednoducha montéz;

— pouziti prefabrikovanych prvkii odkoufent;

— moznost nastaveni specifického teplotniho a ¢asového pro-
gramu pro kazdé z odbérnych mist vimplementované elektro-
nické regulaci pfi podminkach omezeni teploty TV mimo od-
bérné $picky, které predstavuji konce smén, tak i dosaZeni
znacné produkce TV ve Spickach;

— termicka dezinfekce;

— flexibilita feseni s ohledem na proménnou situaci v priimys-
lovém podniku (napt. iprava vyrobniho programu, poctt pra-
covnikil, sménnost atp.). Zdroj je mozno nastavit pfesné na
dané zadani. Vysledkem je minimalni spotfeba.

Zvolilo se feseni s implementovanou akumula¢ni nadobou o veli-
kosti pro pokryti $pickovych potteb tepla, které se opakuji vidy na

Obr. 1 © Umyvarna muzl s bojlerem Obr. 2

2500 | s bivalentnim ohfevem pro 11 spr-
chovych kabin a 36 umyvadel, jedna smé-
na je max. 100 osob
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konci smény. V jednom p¥ipadé je instalovan bojler, ktery umoz-
fije ziskavani tepla z jinych zdroji, zde z kompresoru — bivalent-
ni zdroj. Déle jsou pro zdroje voleny stejné typy oh¥ivacti RINNAI
s ohledem na tdrzbu — obezndmenost obsluhy a Gdrzby s produk-
tem jednoho typu.

Névrhu systému predchézelo méreni veli¢in spotfeb s energeti-
kem podniku. Na zakladé téchto méfeni projektant vypracoval
program s moznosti simulace provoznich stavi, které pfichazeji
do Gvahy v danych podminkach. Podle toho byly urceny a odsou-
hlaseny typy ohfivacti i velikost akumulacnich kapacit.

V reseni je navic velikou vyhodou moznost provedeni termické
dezinfekce pfi vyuZiti vysokych teplot, které ohfiva¢ umoziuje ve
zvolenych Casech.

Dalsi vyhodou vyssich teplot TV, produkovanych ohfivacem, je
zvySeni kapacity systému s ohledem na proménnost odbért TV,
danych napt. zménou sménnosti atp. Pokud se pripravovala TV
o vyssi teploté (zvySena kapacita zdroje) je nutno provést jeji
omezeni (napt. termostatickym ventilem — idedlné s moznosti
provedeni termické dezinfekce).

Provozné je nutno konstatovat, Ze systém je bezobsluzny, nalezité
nastavené parametry jsou udrzovany naprosto bez potizi. Kona se
pouze dohled a kontrola provoznich veliin, v intervalech dle pro-
vozniho radu.

Zavérem musime konstatovat, Ze predbéZné Gspory v systému, po
osazeni ohrivac¢i RINNAI HD 50 i, dosahuji po 3mési¢nim provozu
hodnoty vice nez 40 % (presné 43 %). Hodnoceni bude provedeno
po dokonceni celé sezony na zakladé detailniho prehledu a funkce
kotelny (pouzita technologie, zapocteni denostupndi, rozsifeni de-
centralizované technologie atp.). Pfedpoklada se, Ze tspory dale
porostou. Navic neni provozovana stavajici technologie, coz dale
prinasi tspory nad ramec tohoto popisu. Ohfivace Rinnai dodava
na ¢esky a slovensky trh firma H+I Trading Company s.r.o. Realizaci
provedla firma Stanislav Siska, Technomont Sternberk.

Q firemni

Umyvarna Zen
s bojlerem 1000 | pro 4 sprcho-
vé kabiny a 7 umyvadel pro
max. 34 osob na jednu sménu

Obr. 3 © Upravna vody, kde se pro zmékéeni vody
davkuje podle spotfeby na impulznim vodoméru pfi-
pravek DELPHOS

>
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SALES MANAGER

Rakouska firma POLOPLAST patii k vedoucim mezinarodnim prodejcim plastovych potrubnich
systému a smési. Z divodu odchodu naseho ¢eského obchodniho zastupce do penze hleddme
nového kolegu, ktery by pecoval o nase obchodni partnery z oblasti sanity a stavebnich
velkoobchodd.

NAPLN PRACE

- péce o stavajici zdkazniky a aktivni vyhledavani novych obchodnich pfilezZitosti

- spoluprace pii Uspésném uplatnéni novych technologii na trhu

- tvorba analyz trhu a moznosti dal3iho rozvoje

- Uspésné prosazeni spolecnosti v bytovych, nemocnicnich, kanceldrskych a hotelovych
projektech, jako i v objektech s vy$simi naroky

- komunikacni rozhrani mezi zdkazniky a nasimi prodejci

POZADUJEME

- technické a ekonomické vzdélani

- nékolikaleta odborna praxe v oblasti sanity a tfistupriového odbytu

- suverénni vystupovani a orientace na zakaznika

- strukturovany pracovni postup a osobni nasazeni

- ochota cestovat, komunikativni, samostatny, orientovany na cil a vysledek
- dobré znalosti angli¢tiny nebo némciny

- znalosti MS-Office

- bydlisté: nejlépe v centralni ¢asti CR

NABIZIME

- dlouhodobou spoluraci v Uspésné spolecnosti

- dynamické a inovativni prostiedi

- vynikajici pracovni klima

- moznost osobniho a profesiondlniho ristu

- atraktivni ramcové podminky

- technické vybaveni pro Home Office (notebook, mobil)
- sluzebni viiz i pro soukromé ucely

Pokud hledate nové pracovni vyzvy a chcete spolec¢né s nami utvaret Uspéch POLOPLASTu, budeme
se tésit na Vase zadosti v némciné nebo anglictiné

POLOPLAST GmbH & Co KG Gerald Brandstetter
Poloplast-Stral3e 1. A-4060 Leonding gerald.brandstetter@poloplast.com
www.poloplast.com Poznamka "Bewerbung"



Noveé kondenzacni kotle Viessmann
s dotykovym LCD displejem

Spolecnost Viessmann Group je jednim z pfednich me-
zinarodnich vyrobct topnych, pramyslovych a chladi-
cich systému. Rodinny podnik, zaloZeny roku 1917, za-
méstnava 11 600 zaméstnanct, celkovy obrat €ini 2,2
miliard eur. 56 % obratu pripada na zahranici. Jako ro-
dinny podnik klade Viessmann zvlastni daraz na zod-
povédné jednani zaloZené na trvalém odkazu, trvala
udrzitelnost je zakotvena jiz ve firemnich zasadach.
Kompletni nabidka firmy poskytuje individualni reSeni
s efektivnimi systémy a vykony od 1 do 120 000 kW pro
vSechny oblasti pouziti a vSechny energetické nosice.

Druhy zarijovy tyden obdrzela redakce Topenarstvi
instalace pozvanku na tiskovou konferenci této spo-
leCnosti, ktera slibovala predstaveni nejzasadnéjsich
novinek nejen tohoto podzimu z oblasti kondenzacni,
hybridni a solarni techniky. Ctenaftim nyni pfinasime
nejzajimavéjsi momenty.

Pro fijnové vydani jsme se rozhodli zamé¥Fit pozornost
na moderni plynové kondenzac¢ni kotle s dotykovym
displejem z rfady 100 a 200.

Nasténny plynovy kondenzacni kotel
Vitodens 100-W (4,7 az 35 kW)

Se svymi kompaktnimi rozméry, nizkou hmotnosti a ti-
chym provozem 100-W jist€ bez problému nachazi své
misto v bytovych prostorech. Siroky rozsah modulace
topného vykonu zarucuje, Ze se toto zarizeni dokona-
le hodi jak do novych bytii a generacnich domu s niz-
kymi tepelnymi naroky, tak i do modernizovanych
prostor s vy$§imi naroky na energii.
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Za kazdych pracovnich podminek se kotel dokonale
prizptisobi tepelnym potfebam budovy a jeSté snizi
naklady na vytapéni.

Vysokou Zivotnost produktu garantuje modulovany
horak MatriX, z vlastniho vyvoje i vyroby, zajistujici
konstantné vysokou energetickou efektivitu a bezpec-
nost z hlediska budoucnosti. Horak se optimalné pfi-
zpusobuje vyméniku tepla Inox-Radial z uSlechtilé oce-
li. Tato technika zajistuje vysokou GCinnost v fadu az
98 % (Hs) / 109 % (Hi), vyznacuje se dlouhou dobou uzi-
vani, stejné tak i bezpecnym a efektivnim provozem.

WL

lonizaéni elektroda

Signdl plamene lionizatni proud)

Horak Matrix

I Ovladani
| Plynu

tt
Regulace

Plynova armatura

MNP

Tepelna plocha Inox-Radial

Plyn

V pripadé tepelného vymeéniku Inox-Radial poskytuje
Viessmann dokonce 10letou zaruku na netésnosti
zpusobené korozi.

Novinkou je ovladaji pomoci podsviceného dotykové-
ho LCD panelu. Jak jsme se v predvadéci mistnosti
mohli sami presvédcit, displej je dobfe Citelny a jeho
obsluha je velmi komfortni i za zhorSenych svétel-
nych podminek.

Vyhody pro montazni firmy
Idealni pro modernizace diky kompaktnim rozmértm.

— Snadna obsluha/zprovoznéni pomoci podsvicené-
ho dotykového LCD displeje.

— Nové termostaty Vitotrol 100 OT1 s Casovym progra-
movanim vytapéni budovy a pfipravy teplé vody.

— Moznost pfipojeni kotli v bytovych domech ke ko-
mintim ve svodném systému.

— Snadny pristup zepfedu, bez nutnosti ponechava-
ni servisnich odstupii po stranach; moznost zabu-
dovani kotle po stranach.
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— Moznost fizeni topného okruhu s 3cestnym sméSo-
vacim ventilem.

— Moznost provozu kotle v instalaci s hydraulickou
vyhybkou.

— Ekvitermni regulace - topna kfivka nastavitelna
v plném rozsahu.

Vyhody pro provozovatele

— Diky kompaktnim rozmérim nezabird mnoho mis-
ta v obytné zoné.

— Velmi tichy provoz <38 dB(A).

— Vyjimecné snadnd a intuitivni obsluha regulatoru
vybaveného dotykovym displejem.

— Spolehlivy a s dlouhou Zivotnosti — zhotoveny
z uSlechtilé ocele vysoké kvality.

— Trida energetické efektivity A.

Nasténny plynovy kondenzacni kotel
Vitodens 200-W (1,9 az 35 kW)

Efektivni topné zaFizeni pro rodinné a dvougeneracni
domy i vicepatrové byty s novou regulaci spalovani,
automatickou adaptaci spalinovych cest a inovativni
technikou pro montaz. Pfi dikladnéjsim prozkoumani
produktu zjistime, Ze obsluha je zde jeSté€ snadnéjsi
a prinasi uzivatelim nové moznosti. Vitodens 200-W
je vybaven regulatorem s velkym barevnym dotyko-
vym displejem s Gthlopfickou téméF 13 cm (5").

Menu
B
= ] 20° -
w22 14°i

Kotlova teplota 80°C

Topny okruh s

Ap\rustor

Eco

Dopliikova funkce s ndzvem Energie Cockpit umoziu-
je diikladnou kontrolu provozu a také kontrolu spotie-
by a dalSich parametrii napf.: spotfebu plynu, spotfe-
bu elektrické energie, aktualni vykon, s kterym kotel
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pracuje, rozloZeni teploty
v zasobniku teplé vody,
nebo vytézky z instalace
slunecnich kolektort.

Praci kotle mtize ale jeho
uzivatel nebo servisni
pracovnik plné kontrolo-
vat i z prostoru mimo
dim, a to pomoci mobil-
nich zarizeni. Nové kotle
se jesté 1épe prizpusobuji
tepelnym potfebam bu-
dovy - jesté vice Setfi pa-
livo.

Systém kontroly a opti-
malizace dodavani tepla
a velmi Siroky rozsah mo-
dulace topného vykonu,
az 1 : 19, umoznuji vyji-
mecné Gsporné vytapéni
novych a modernizova-

nych budov.

Lambda Pro Control Plus je pak vysledkem dalSiho
inovativniho vyvoje osvédcené regulace spalovani
Lambda Pro Control. Af uZ se méni zemni plyn LL, E
nebo zkapalnény plyn — nova regulace spalovani na-
stavuje kondenzac¢ni kotel automaticky bez nutnosti
jakékoliv manualni obsluhy.

Samokalibrujici regulace dokaze identifikovat kolisani
kvality plynu a vyrovnavat ho. Spalovani tak zistava
trvale stabilni pFi konstantné vysoké G€innosti.

ZaFizeni je prizplisobeno k pFipojeni k internetu. Diky
zarizeni Vitocom ho Ize ovladat z libovolného mista
pomoci aplikace Vitotrol App ve smartphonu nebo
tabletu.

Vyhody pro montazni firmy

— Nejsou potfeba Zadné rucni zasahy pfi zméné dru-
hu plynu.

— Samostatné nastaveni délek spalinového potrubi.

— Rychla a jednoducha montaz diky hydraulickym.
bajonetovym pFipojkam.

— ZjednoduSena vyména starych zarizeni diky vel-
kym montaznim odstuptm.

Vyhody pro provozovatele

— Moznost montazZe v obytném prostoru diky nizké-
mu provoznimu hluku a kompaktnim rozmértm.

— Automatické nastaveni na pouzity druh plynu, spa-
lovani s konstantné vysokou Gc¢innosti.

— Zajisténi trvalého vykonu diky automatické adap-
taci na spalinové cesty a atmosférické podminky.

Q zpracovala Alena Maldtovd
s vyuzitim podkladii spolecnosti Viessmann
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. Stripky 2z historie - Samocinna zaklopka pro pirepad vody

V Casopise Véda a prace z roku
1903 byl uveden ¢lanek o vypousté-
ni prebytecné vody z nadrzi, které
bylo v urcité fazi nutné resit. Jako
historickou zajimavost je predkla-
dame i dneSnim ¢tenarim Topin.

Nejsou vzacny pripady, kde se jevi
nutnd potieba néjakého samocinné-
ho zarizeni pro obCasné vypousténi
prebytecné vody z néjaké nadrzRy,
a sice vyhradné u jejiho dna. Tento
pozadavek Rladen byl pri ziizovani
filtracnich nadrzek pro odpadové
vody kdesi ve Francii, a k tomu cili
bylo pouzito samocinné zaklopky
zvané ,Ridgway*, jejiz vyobrazeni
tuto predvddime ve dvou riznych
stadiich jeji ¢innosti.

Na obraze 1. vidime v levo c¢ast na-
drzRy, ohrani¢ené v pravo zdi, v niz
jsou provedeny dva otvory pro od-
tok vody; jeden mensi v horejSi casti
zdi, jenz jest hranici, po kterou smi
voda v nadrzce vystoupiti, a druhy
velky u dna. Za zdi provedena jest
zdéna komora, z niz teprve dale
vede odpadova roura. Ve zminéné
komore umisténa jest zdéna Ze-
lezna dvojdilna krabice, upevnéna

Samocinna zaklopka. — 1. Zavicna.

na nasade, vychazejici z vlastni za-
klopRy. Tato uloZena jest ve zdi na
zvlastni podlozce pod tihlem asi 45
stupniti tak, aby se mohla otaceti ko-
lem Cepu na obraze zndazornéného.
V horejsim malém otvoru zasazena
jest nasoska, jejiz spodni konec
saha tésné nad prislusny otvor, pro-
vedeny ve stropu dvojdilné krabice.

Piisobnost celého zarizeni jest snad-
no vysvétlitelna: Dostoupi-li hladina
vodni v nadrzce horejSitho okraje
men3iho otvoru, pocne pusobiti nd-
soska a naplni velkym pomérné
svym otvorem skorem okamzité ho-
fejsi cast dvojdilné krabice vodou.
Jina nasoska pak, v krabici umiste-
na, prevadi vodu z horejsi ¢asti do
spodni. Vaha krabice jest tak pocita-
na, aby tlak vody, piisobici na vnéjsi
stranu velké zaklopky, udrZoval
prazdnou krabici v poloze, vyznace-
né na obrazku 1., a zaklopku zavre-
nu. Jakmile vSak se naplni svrchni
Cast krabice vodou, piemuze jeji
zvétSend vdha vodni tlak, ptsobici
na zaklopku, a pootevre ji. Kdyz pak
bylo trochu vody preteklo ptisobe-
nim nasosky z horejsi casti krabice
do spodni, posune se tézisté celeho

2. Oteviena.

pristroje vice v pravo a zaklopka se
otevre zcela.

Nyni proudi voda celym uvolnénym
otvorem zaklopky a situace zméni
se asi tak, jak ji obrazek 2. zndazor-
nuje. Voda v nadrZzce opadava,
v krabici pak pretéka z horejsi casti
do spodni, odkud odtéka malymi ot-
vory, vyznacenymi na obr. 1. Opad-
nutim vody v nadrZce prestava arci
hned cinnost nasosky velké (roura,
vedouci na obr. 2. z nadrzky nad
krabici jest kreslena chybné ), obsah
krabice se vyprazdnuje, tim ji ubyva
na vdaze, az zase nabude vrchu tlak
vody v nadrzce na zaklopku, jez se
zavre a zamezi dalsi odtékani vody,
ktera zase znovu stoupad, az dosah-
ne horejsiho okraje mensiho otvoru,
nacez se popsany pochod opakuje.

Jak ziejmo, neni na celém zarizeni
zZadnych choulostivych soucasti, jez
by mohly snadno utrpéti pohromu
a tim ohroziti sprdvnou ptisobnost
zaklopky, jejiz nejcennéjsi vlastnos-
ti jest pravé samocinnost. Ménénim
svétlosti obou nasosek da se presné
fiditi citlivost celého pristroje, nebot
¢im rychleji se krabice naplni a opét
vyprazdni, tim castéji se opakuje
popsany pochod a tim mensi jsou
hranice, v nichz se méni vyska hla-
diny vodni v nadrzZce.

S prospéchem upotrebiti da se této sa-
mocinné zaklopRy ve vSech pripa-
dech, kde se jedna o odvadéni vody
spodem a kde neni zavadnym miseni
se vody pouvrchové s vodou spodni.

Q Z dobovych podkladii vybral
Ing. Viladimir Pavli¢ek, Praha,
clen redakcni rady Topendrstvi instalace

From history: Automatic flap for the
overfloew

There are rare cases in which it appears
an urgent need for a device for automatic
intermittent discharge of excess water
from the reservoir, exclusively at its bot-
tom. This requirement was put in the es-
tablishment of filter tanks for waste water
somewhere in France, and for this pur-
pose have been used automatic valves
called “Ridgway”
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PohodIné v bermudach

Pracovni odév mtZe byt pfFizptso-
ben pocasi. Pro nékteré profese lze
vyuZit Sortky, tricka a vesty, o které
spolecnost MEWA rozsirila kolekce
pracovniho obleceni Trendline
a Dynamic.

Velky pocet kapes pracovnich Sor-
tek Trendline nabizi Ffemeslnikiim
dostatek mista pro pracovni nacini,
reflexni paspule zajistuji bezpec-
nost a vnasi modni prvky. Pasek je
variabilné nastavitelny a na zadech
je stfizen trochu vys, kratké kalhoty
proto dobfre sedi i pri ohybani.
Koupé€ nebo najem? Pravé v pripa-
dé sezonnich poloZek presvédci
prednosti ndjmu pracovniho oble-
Ceni. Staci jeden telefonat a sorti-
ment je preveden na letni obdobi.

Ticha kanalizace
pro projekt Waltrovka

Nova generace odhluénéného po-
lypropylenového potrubi SiTech+
z produkce skupiny Wavin zajisti
klidny spanek budoucich obyvatel
rozsahlého komplexu bytovych
a rodinnych domt, ktery se stavi
v prazském aredlu Waltrovka.
Opusténé budovy tovarnich hal
strojirenského podniku ustoupily
vystavbé moderniho bydleni.

Projekt Waltrovka zahrnuje vystav-
bu 650 bytd v péti az sedmipodlaz-
nich domech, 50 rodinnych domdj,
administrativni budovy a obchody.
V soucasné dobé probiha prvni eta-
pa vystavby. Developer si pro rozvo-
dy vnitini kanalizace vybral odhluc-
néné potrubi SiTech, které bylo po-
sléze nahrazeno nové uvedenou ge-

neraci tohoto potrubi, SiTech+, kte-
nosti. Trubka tfivrstvé konstrukce
poskytuje celou fadu nadstandard-
nich vyhod. Jeji vnéjsi vrstva se vy-
znacuje obzvlasté vysokou odolnos-
ti proti posSkozeni potrubi, diky spe-
cidlnimu materialu stfedni vrstvy
jsou spolehlivé zarucCeny Spickové
zvukove izolacni vlastnosti a vnitini
vrstva potrubi zajistuje ochranu
proti vysokym teplotam a nepfizni-
vym hodnotdm pH proudici kapali-
ny. Velkou vyhodou je i snadna insta-
lace podporena vylisovanymi znac-
kami na hrdlech tvarovek pro orien-
taci pri spojovani potrubi.

,Jsme patficné hrdi na to, Ze nasSe
plastové potrubni systémy budou
soucasti tak rozsahlého a vyznam-
ného stavebniho projektu. Moder-
ni obytny komplex si zaslouZzi kva-
litni a dokonale odhlu¢nény kanali-
zacni systém, ktery muzeme diky
novince SiTech+ nabidnout,” Fika
David Penc, marketingovy mana-
Zer Wavin Ekoplastik.

V projektu je kromé prémiového
materialu SiTech+ pouZito i plasto-
vé potrubi PPR PN16. Doposud bylo
instalovano celkem 2 km potrubi
SiTech+ a pres 7 km PPR PN16. Do
konce tohoto roku se o¢ekavaji dal-
§i dodavky. Developerem rezidence
Waltrovka je Penta Investments, ar-
chitektem sdruZeni ateliérti ADR.

Revoluce v umyvani
rukou — bezdotykova
baterie s davkovacem
mydla

Spolecnost SANELA predstavila no-
vou revolucni technologii v umyva-
ni rukou. Podafrilo se ji integrovat
zasobnik mydla do nerezové auto-
matické umyvadlové baterie. Dav-
kova¢ mydla miiZe byt pro archi-
tekty a navrhare jednim z designo-
vé nejrusivéjSich zarizovacich
predmeéta v koupelné. U nové bate-
rie SLU 45M (jeden privod vody)
a SLU 46M (s privodem pro teplou

prutok tekutého mydla

i studenou vodu) je davkovac teku-
tého mydla integrovany pfimo do
téla baterie.

Velkokapacitni pétilitrovd nadoba
na mydlo je ukrytd pod umyva-
dlem. Antivandalové provedeni ba-
terie navic resi i jeden z pal€ivych
problému - ve vefejnych umyvar-
nach jsou davkovace mydla nejCas-
téji niCenymi predméty.

Ve varianté 45MD a 46MD dodava
SANELA mensi zasobnik mydla
o objemu pal litru, ktery je vhodny
i pro soukromy sektor.
Automaticky ovladana baterie vyuZzi-
va infraCervené snimace. Jakmile
uzivatel vloZi ruce do snimané zo6ny;,
spusti se sled predem nastavenych
krokti. Délky jednotlivych intervala
se nastavuji dalkovym ovladacem.

Protoze infraCervena cidla musi
spolehlivé pracovat v rtiznych in-
stalacich, spoleénost SANELA ve
svych vyrobcich pouziva specialni
software, ktery si po instalaci bate-
rie sdm provede kalibraci a pfesné
nastavi potfebnou citlivosti. Zjed-
nodusSené receno, Cidlo se kolem
sebe ,rozhlédne“ a nadefinuje si
potfebné parametry.

Bezpecnostni funkce tekouci vodu
automaticky vypne po 5 minutach,
¢imZ vylouci nezadouci naklady.
Usporny perlator omezuje priitok
na 6 litra za minutu.

POHOTOVOSTNI
REZIM

POHOTOVOSTNI

REZIM
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Noveée kondenzacni kotle Bosch Condens 9000iW
— kotle nejen s atraktivnim designem

Ing. Pavel Kvasnicka, Bosch Termotechnika s.r.o., obchodni divize Junkers Bosch a Dakon

Na Aquathermu v breznu 2016 byla predstavena novd generace
kondenzacnich kotlii s velmi zajimavym designem. Znacka Jun-
kers Bosch je na Cesky trh uvede letos na podzim.

Nova fada kondenzacnich kotli vynika nejen jedine¢nym a unikat-
nim designem se zaoblenymi hranami a bilym, pfipadné ¢ernym,
titanovym sklem, ale i vysokou provozni spolehlivosti a G¢innosti,
velmi nizkymi emisemi, jednoduchou instalaci a intuitivnim ovla-
danim. Zcela novy dotykovy ovladaci vyklopny panel vede uzivatele
k zakladnimu nastaveni a po odklopeni panelu ma uzivatel, p¥ipad-
né servisni technik, moznost fesit dal$i detailni nastaveni na ergo-
nomicky umisténé ekvitermni regulaci CW 400. Robustni kon-
strukce novych kotldi je peclivé fesena predevsim s ohledem na
moznost rychlé instalace a jednoduché tdrzby. Kotel méa shodnou
montdzni pripojovaci listu, jako maji kotle znacky Junkers vice jak
60 let. Diky osové prenastavitelnému adaptéru pro pripojeni odkou-
feni a shodnym pfipojovacim rozmérim Ize vyménu za star$i mo-
dely kotld Junkers Fesit rychle a bez naro¢nych stavebnich tiprav.

Plynovy kotel Bosch Condens 9000iW bude na ¢esky trh dodavan
ve ¢tyfech vykonech 20, 30,40 a 50 kW s velmi $irokym rozsahem
vykonové regulovatelnosti. Pravé pomér mezi startovacim a ma-
ximélnim vykonem, ktery je cca 1 : 10, je jednou z hlavnich tech-
nickych prednosti, kterou pfivitd vzhledem k Gspornejsimu a tis-
simu provozu kazdy uZivatel. Dalsi pfednosti je moZnost dovy-
baveni kotle pohotové vestavitelnym modulem pro internetové

pripojeni a po stazeni aplikace Junkers Home tak bude mit uZivatel
moznost ovladat kotel prostfednictvim svého chytrého telefonu.
Nova fada kotlti se tak snadno zacleni i do jiz existujici platformy
,chytré domacnosti®.
Vnitfek kotle se vyznacuje precizni a do poslednich detaili promys-
lenou konstrukei, testovanou fadou servisnich praktiki. Vynika
proto velmi dobrou servisni pristupnosti, kvalitnim a spolehlivym
provedenim vsech dili. Vyménik kotle je Fesen jako predchozi typy
WB5 — ze slitiny Al-Si-Mg s fadou vyvojovych vylepseni. Oddéleni
nizkonapéfové ¢asti od standardni s 230 V p¥ipojkami, barevné od-
liseni kabelt a svorkovnic dle urceni elektrického pripojeni p¥ines-
lo prehlednost v konstrukei a eliminaci chyb p¥i instalaci.
Nové fady kotlti Condens ve vykonovém provedeni 20 a 30 kW jsou
vybaveny elektronicky fizenym a energeticky tispornym obého-
vym ¢erpadlem. Tyto verze jsou standardné osazeny expanzni na-
dobou o objemu 15 litri a t¥icestnym ventilem pro pfipojeni ne-
piimoohtivaného zasobniku k ohfevu TV. Verze 40 a 50 kW jsou
téz vybaveny elektronicky fizenym obéhovym ¢erpadlem, expanz-
ni nadoba se musi Fesit externé dle objemu soustavy. Dle potieby
pak bude mozné ve vsech vykonovych verzich nahradit 3 bar ve-
stavény pojistny ventil za 4 bar z volitelného prislusenstvi.
véetné detailnich manualt a kontakty na prodejni a servisni part-
nery najdete na strankach www.junkers.cz

Q firemni
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(R)evoluce ve vytapéni
Condens 9000i -

Dokonalé spojeni designu
a modernich technologii
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Atraktivni vzhled kotle Vas nadchne na prvni pohled. Elegantni zaoblené rohy, sklenény povrch predniho krytu kotle a komfortni
displej s dotykovym ovladanim podtrhuji ddraz kladeny na vyuziti inova¢nich technologii. Kotel ovéem nezaujme jen zvenku, ale také
uvnitf — véechny komponenty jsou optimalné usporadané a dikladné promyslené do posledniho detailu.



. Zmeny, které prinasi vyhlaska c¢. 269/2015 Sh.

RNDr. Jaromir Pohanka,

Asociace roziuctovatelin naklada na teplo a vodu, Praha

Uvodem bych chtél odkdzat na vynikajici systematicky
rozbor vyhlasky ¢. 269/2015 Sb. uvedeny v ¢. 8/2015 to-
hoto casopisu na str. 64, zpracovany Ing. Jifim Zerza-
ném. V tomto ¢lanku se proto budu podrobnéji vénovat
Jen nékterym problémum, které novd vyhlaska prinesla.

1. Nejdiskutovanéjsi zménou pravidel pro rozii¢tovani je zména
limitd, ve kterych se mtiZe pohybovat vyse ihrady nakladii na vy-
tapéni na 1m? podlahové plochy.

Misto dosavadniho rozpéti + 40 %, od primérné vyse nakladi,
které bylo pravem celych 15 let platnosti vyhlasky kritizovano, je
nyni stanoven dolni limit na —20 % a horni +100 %.

Touto zménou byly odstranény velké dosavadni nespravedlnosti
skutecné spotrebovalo.

P¥i Gi¢tovani nakladti na vytapéni se nelze fidit jenom naméry na
bytovych méfi¢ich tepla nebo na indikatorech vytapéni na radia-
torech. Skute¢né mnozZstvi tepla, které se spotfebuje na vytapéni
jednoho bytu, neumi nikdo Zadnym pfistrojem zmé¥it. VSechna
pouzivand registracni zatizeni (bytové mé¥ice tepla a indikatory
topnych nakladti) mohou registrovat jen teplo predavané otopny-
mi télesy (raditory), pfipadné horizontalnimi rozvody teplonos-
né latky v byté. Dtim se vSak vytapi jako jeden celek a byty nejsou
od sebe tepelné izolované. Teplo tak prostupuje pies vSechny kon-
strukce v domé vzdy tam, kde je trochu nizsi teplota. Staci mini-
malni rozdil teplot a teplo uz zacne proudit z teplejsiho bytu do
chladnéjsiho.

Doséahne-li rozdil teplot 3 stupné, prostup tepla z okolnich byti je
jiz tak velky, Ze pIné nahradi vytapéni radiatory a nedovoli dalsi
klesani teploty. Lze vypocitat, Ze na kazdy stupen teploty vzduchu
v byté pripada asi 6 % tepelné energie. Na rozdil t¥i stupndi je tedy
zapotrebi asi 20 % energie. Proto i byty, ve kterych se maximalné
Setfi a radiatory jsou skoro stale studené, spotfebuji na svoje vyta-
péni nejméné 80 % energie, ktera se vdomeé spotiebovala na kaz-
dy metr ctverecni podlahové plochy. A to i v pripadé, Ze mé¥ici
nebo indikatory vytapéni registrovana spotfeba tepla bude pod-
statné nizsi, pfipadné i nulova. Proto novy predpis (vyhlaska
€. 26972015 Sh.) pozaduje, aby tihrada za vytapéni nebyla nizsf,
nez 20 % pod primérnou ¢4stkou na 1m? vydanou za vytdpéni
v i¢tovaném obdobi.

Novy predpis na druhé strané umoziuje zvysit Gcet za vytapéni az
na dvojnasobek prtimérnych nakladii tém najemnikiim, ktefi
z rliznych diivodi teplem nesetii, nadmérné, pripadné trvale vét-
raji a jejich radiatory vykazuji proto mnohem vétsi spotebu tepla.
Pro vSechny uZivatele bytt, ktefi se pohybuji kolem prtiméru spo-
t¥eby na 1m? to bude znamenat sniZeni nakladt.. Nebudou uz do-
placet na ty, ktefi maji nadmérnou spotiebu (obvykle kuraci a cho-
vatelé zvirat), ani na ty, ktefi se nechavaji vytapét od sousedi.

2. Dalsi zménou parametrti je rozSiFeni moznosti volby podi-
lu spotiebni slozky nakladi na 70 %. Tuto zménu nepovazuji
za vjznamnou a jednoznacné pozitivni. Vlastniky domi to mtize
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vést k neuvaZzenému vyuzivani této moznosti. Urcité dostaneme
v rozti¢tovani lepsi vysledky, zachovame-li pomér 50 : 50 pro kla-
sické otopné soustavy, kde pro registraci spotieby jsou indikatory
vytapéni na otopnych télesech. Pro nové domy vybavené bytovymi
nakladi.

Neuvézené a odbornym posouzenim nezdivodnéné zvyseni podi-
lu spottebni slozky se projevi vétsim poctem byti, které se pri prv-
nim rozictovani dostanou vysi celkovych ndkladi za vytapéni
mimo stanovené tolerance. Rozsifeni spotfebni slozky nad 60 %
je snad vhodné jen pro denostupriové systémy, které vsak postra-
daji pfimou motivaci k hospodareni s teplem, protozZe neregistruji
teplo dodané otopnou soustavou, ale jen vyslednou vnitfni teplotu
bez ohledu na to, jak ji bylo dosaZeno.

3. Mnohem dilezitéjsi je naprava dalsi velké chyby v dfive plat-
né vyhlasce ¢. 372/2001 Sb. Jde o nové stanoveni sankéni spo-
tireby v ptipadech, kdy uzivatel bytu neumoznil montéz registrac-
niho zafizeni, nebo neumoznil provést odecet stavu, nebo namér
na registracnim zatizeni zamérné ovlivnil ve sviij prospéch. Ve
staré vyhlasce byl stanoven 1,6nasobek spotfebni slozky. V pfipa-
dé rozdéleni nakladii na zakladni a spotfebni v poméru 50 : 50 to
znamenalo 1,3nasobek primérnych celkovych nakladd, tedy jesté
méné, neZ vyhlaska umoziovala G¢tovat pfi béZném rozictovani.
Stanovena hodnota tedy neméla charakter sankce. Mohlo se stat
i to, Ze uzivatel bytu s vétsi spotfebou radéji nepustil odecitace do
bytu a mél jistotu, Ze bude platit jen 130 % priimérné spotteby,
misto tehdy platného horniho limitu 140 %.

Zakon ¢. 104/2015 Sb. nyni pro tyto pfipady stanovi sankéni vy-
i¢tovani ve vysi trojnasobku primérné vyse spotfebni slozky na-
kladdi na 1m?. V pripadé rozdéleni slozek v poméru 50 : 50 to bude
tedy dvojnasobek priimérné vyse celkovych nakladd na vyactova-
ni v pfepo¢tu na 1m? zapo¢itatelné podlahové plochy. Tato hodno-
ta dobfe koresponduje s maximalni moznou thradou ve vysi
200 % priimérné spotteby v dané ztctovaci jednotce.

Ve vyhlasce ¢. 269/2015 Sb. je v p¥iloze ¢. 2 uveden vzorec pro vy-
pocet spotfebni slozky nakladii ve vySe uvedenych pripadech.
Spotfebni slozka vypoctena podle tohoto vzorce vSak nikdy nemii-
Ze dosahnout trojnasobku primérné hodnoty spotfebni slozky.
Tim je tento vzorec v rozporu se zadkonem a mimo to by se spotteb-
ni slozka stanovena podle tohoto vzorce dostavala pod hodnoty
rozictovani za standardnich podminek a neméla by tedy sankéni
charakter.

Prvni rozti¢tovani podle novych pravidel se bude zpracovavat uz
v 1. ¢tvrtleti roku 2017. Pak se uvidi, jak se osvéd¢i dalsi novinka
vyhlasky 269/2015 Sh., tj. jednotné stanoveny matematicky
postup pfi korigovani nakladu, které budou vychazet mimo nové
stanovené limity. Tam lze, v nékterych pripadech, o¢ekavat znac-
né problémy

Q Vice na www.artav.cz
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Nasténny plynovy kondenza¢ni kotel Wolf FGB

Spravna volba pro kazdého

« k dispozici ve dvou vykonech 28 a 35 kW, pro vytapéni

nebo jako kombi kotel
« malé rozméry, nizka hmotnost, velmi tichy

« zabudovana ekvitermni requlace

« staly dostatek teplé vody, pritok vody v rozsahu az 16 |/min.

« Siroky rozsah modulace (1 : 6)
« vysoka troven standardni vybavy

|

MADE IN
GERMANY
BY WOLF

Wolf Ceska republika s.r.o.

Rybnicka 92, 634 00 Brno, tel. +420 547 429 311, fax +420 547 213 001, info@wolfer.cz, www.wolfer.cz

WNIF

Novy kondenzacni kotel Wolf FGB jiz v prodeji

Do ,,smecky* nésténnych kondenzac¢nich kotlt firmy Wolf p¥ibyly
dalsi kotle, Wolf FGB 28 a Wolf FGB 35 pro vytapéni i v provedeni
s priitocnou pripravou teplé vody. Kotel je spravnou volbou pfi vy-
meéné stavajictho zafizeni, bez problémi se napoji na existujici
rozvody, regulaci ¢i solarni zafizeni.

Maly, lehky a velmi tichy

Kotle FGB se vyznacuji malymi rozméry i hmotnosti, ale maji vse,
co se od kondenzacniho kotle v dnesni dobé ocekéava. Kotle ve
vSech provedenich s rezervou spliiuji veskeré pozadavky evrop-
skych smérnic na bezpecnost, ergonomii, ekonomiku provozu
i produkci emisi. Takovy kotel staci pripojit ke stavajici otopné
soustave, pripojit k napjeni — a topit. Protoze kotle FGB jsou kotle
kondenzacni, musi samoziejmé vyhovovat komin a odvod spalin
kondenzac¢nimu provozu.

Zajimavy design

Stylovy vzhled a optimalni rozméry umoziiuji montaz prakticky
kdekoli. Vyménik tepla s vysokou tepelnou vodivosti je konstruo-
van jako monoblokovy odlitek s jednoduchymi vodnimi kanély vel-
kého prirezu. Diky pouziti EC ventilatoru a vysoce tsporného
obéhového cerpadla dosahuje kotel energetické tfidy ,A“. Sou-
Césti standardni vybavy kotle je 3cestny ventil, pojistny ventil, ex-
panzni nadoba, odvzdustiovaci ventil, sifon k odvodu kondenzatu
a gravitacni zpétna klapka spalinovodu. Montaz i adrzbu lehce
a rychle zvlddne montaznik diky provedeni ,Plug & Play*.

o

6/2016 top in
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vytdpéni - vétrdni - klimatizace

Komfortni provoz kotle

Regulacni rozsah vykonu kotle v poméru 1 : 6
spolu s nastavitelnou ochranou proti taktovani
zajistuji velmi hospodarny provoz pti vytapéni.
Kotle maji nastavitelny maximdlni vykon od-
délené pro vytapéni i pro p¥ipravu teplé vody.
V praxi m& moznost takového nastaveni vjznam
zejména pro objekty s malou tepelnou ztratou,

kdy pfi nizko nastaveném maximdalnim vyko-

nu pro vytapéni mizeme vyuzivat vysoky vykon pro p¥ipravu teplé
vody. Kotel s priitocnou pripravou teplé vody FGB-K 28 s vikonem
28 kW pak dokaZe za minutu pfipravit az 14,5 litru teplé vody
o teploté 40° C, kotel s vykonem 35 kW pak i 16,3 litrli za minutu.

Jednoduché propojeni se solarem

Zajimavé je prislusenstvi kotle pro spolupraci se solarnim systé-
mem. Pokud je do kotle pfivadéna tepld voda ze solarniho zasob-
niku, snimé kotel teplotu vstupujici vody, a bud' nestartuje viibec,
nebo jen vykonem potfebnym k oh¥ati vody na pozadovanou hod-
notu. Pfipojeni ke stavajicim solarnim systémiim je pak jednodu-
ché a umoziiuje smysluplné vyuziti takovéto kombinace.

Wolf Ceska republika s.r.o.
Rybnicka 92, 634 00 Brno
www.wolfcr.cz www.facebook.com/WolfCeskaRepublika
Q firemni
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. Zakony a normy

Vybér ze Shirky zakon, ¢astky
99/2016 az 112/2016

Castka 99/2016 Sb.

255. Zakon, kterym se méni zakon
¢. 25/2008 Sb., o integrovaném registru
znedisfovani Zivotniho prostfedi a integro-
vaném systému plnéni ohlasovacich po-
vinnosti v oblasti Zivotniho prostiedi
a0 zméné nékterych zakond, ve znéni poz-
déjsich predpisti

U¢innosti nabyvd: prvnim dnem kalenda-
niho mésice nasledujiciho po dni jeho vy-
hlaseni

256. Zakon, kterym se méni zakon
¢. 10072001 Sb., o posuzovani vlivii na Zi-
votni prostiedi a 0 zméné nékterych souvi-
sejicich zakonil (zakon o posuzovani vlivii
na Zivotni prosttedi), ve znéni pozdéjsich
predpist

U¢innosti nabyvd: dnem jeho vyhlaseni

Castka 103/2016 Sb.

266. Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska
¢. 296/2015 Sb., o technicko-ekonomic-
kych parametrech pro stanoveni vykup-
nich cen pro vyrobu elektfiny a zelenych
bonusii na teplo a o stanoveni doby Zivot-
nosti vyroben elektfiny a vyroben tepla
z obnovitelnych zdrojti energie (vyhlaska
o technicko-ekonomickych parametrech)

U¢innost nabyvd: 1. ledna 2017

Vybér z Véstniku UNMZ 8/2016
Vydané CSN

4. CSNEN 1253-1 (13 6366)

kat. ¢. 500470

Podlahové vpusti a stfesni vtoky — Cast 1:
Podlahové vpusti se zapachovou uzéavér-
kou s vyskou vodniho uzévéru nejméné
50 mm; Vyddni: Srpen 2016

5. CSN EN 1253-2 (13 6366)

kat. ¢. 500474

Podlahové vpusti a stfesni vtoky — Cast 2:
St¥es$ni vtoky a podlahové vpusti bez zapa-
chové uzaveérky;

Vyddni: Srpen 2016

21. CSN EN 50440 (36 1060)

kat. ¢. 500349

Utinnost elektrickych akumulaénich ohfiva-
¢t vody pro domacnost a zkusebni metody;
Vyddni: Srpen 2016
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22. CSN EN 62841-2-11 (36 1510)

kat. ¢. 500665

Elektromechanické ruc¢ni néaradi, prenos-
né naradi a Zaci a zahradni stroje — Bez-
pecnost — Cast 2-11: Zvlastni pozadavky na
rucni pily s pfimocarym vratnym pohybem;
(mod IEC 62841-2-11:2015);

Vyddni: Srpen 2016

23. CSN EN 62841-3-10 (36 1510)

kat. ¢. 500667

Elektromechanické ruc¢ni naradi, pfenos-
né naradi a Zaci a zahradni stroje — Bez-
petnost — Cast 3-10: Zvlastni pozadavky na
pfenosné rezacky;

(mod IEC 62841-3-10:2015);

Vyddni: Srpen 2016

24. CSN EN 60730-2-6 ed. 3 (36 1960)

kat. ¢. 500614

Automaticka elektricka fidici zarizeni —
Cast 2-6: Zvlastni pozadavky na automatic-
k4 elektrickd ridici zafizeni pro snimani
tlaku véetné mechanickych pozadavki;
(idt IEC 60730-2-6:2015);

Vyddni: Srpen 2016

34. CSN ISO 18489 (64 6482)

kat. ¢. 500362

Materiély z polyethylenu (PE) pro potrubni
systémy — Stanoveni odolnosti proti poma-
1ému ristu trhliny pfi cyklickém zatéZovani
— Metoda pouZzivajici valcové téleso opatie-
né vrubem (CRB); Vyddni: Srpen 2016

44. CSN EN 12050-1 ed. 2 (75 6762)

kat. ¢. 500369

Cerpaci stanice odpadnich vod na vniténi
kanalizaci — Cést 1: Cerpaci stanice odpad-
nich vod s fekaliemi; Vyddni: Srpen 2016

45. CSN EN 12050-2 ed. 2 (75 6762)

kat. ¢. 500394

Cerpaci stanice odpadnich vod na vniténi
kanalizaci — Cést 2: Cerpaci stanice odpad-
nich vod bez fekalii; Vyddni: Srpen 2016

46. CSN EN 12050-3 ed. 2 (75 6762)

kat. ¢. 500305

Cerpaci stanice odpadnich vod na vniténi
kanalizaci — Cast 3: Cerpaci stanice s ome-
zenym pouZzitim; Vyddni: Srpen 2016

Zmény CSN

59. CSN EN 61850-7-410 ed. 2 (33 4850)
kat. ¢. 500307

Komunikaéni sité a systémy pro automati-
zaci v energetickych spole¢nostech — Cast

7-410: Zakladni komunikacni struktura —
Vodni elektrarny — Komunikace pro sledo-
vani a fizent;

Vyddni: Srpen 2013

Zména Al;

(idt IEC 61850-7-410:2012/A1:2015);
Vyddni: Srpen 2016

77. CSN EN 61029-2-10 (36 1581)

kat. ¢. 500668

Bezpecnost pfenosného elektromechanic-
kého nafadi — Cast 2-10: Zvlastni pozadav-
ky na rozbruSovacky;

Vyddni: Listopad 2010

Zména Z1; Vyddni: Srpen 2016

78. CSN EN 60730-2-6 ed. 2 (36 1960)

kat. ¢. 500615

Automaticka elektricka ridici zafizeni pro
domécnost a podobné tcely — Cast 2-6:
Zvlastni pozadavky na automaticka elek-
trickd fidici zafizeni pro snimani tlaku
véetné mechanickych pozadavki;,

Vyddni: Cerven 2009

Zména Z1; Vyddni: Srpen 2016

92. CSN EN 12050-1 (75 6762)

kat. ¢. 500370

Cerpaci stanice odpadnich vod na vniténi
kanalizaci — Konstrukéni zasady a zkouse-
ni — Cast 1: Cerpaci stanice odpadnich vod
s fekaliemi;

Vyddni: Cervenec 2002

Zména Z2; Vyddni: Srpen 2016

93. CSN EN 12050-2 (75 6762)

kat. ¢. 500368

Cerpaci stanice odpadnich vod na vniténi
kanalizaci — Konstrukéni zasady a zkouse-
ni — Cast 2: Cerpaci stanice odpadnich vod
bez fekalii;

Vyddni: Cervenec 2002

Zména Z2; Vyddni: Srpen 2016

Jejim vydanim se zruSuje

Zména Z1; Vyddni: Z4¥i 2015

94. CSN EN 12050-3 (75 6762)

kat. ¢. 500306

Cerpaci stanice odpadnich vod na vniténi
kanalizaci — Konstrukéni zasady a zkouse-
ni — Cast 3: Cerpaci stanice odpadnich vod
s fekaliemi s omezenym pouZitim;
Vyddni: Cervenec 2002

Zména Z2; Vyddni: Srpen 2016

Jejim vydanim se zruSuje

Zména Z1; Vyddni: Z4¥i 2015
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Snadna dokumentace.
Rychlé zpracovani ukold.

Spolu s novymi zvladnete vesSkeré mérici ukoly
na otopnych zarizenich |épe nez kdy predtim.

Vice komfortu: ovladani a dokumentace také pres chytry telefon
Vice kvality: vSechny méfici pfistroje od jednoho vyrobce
Vice flexibility: v kompletni sadé véetné novych pfistroji pro méreni elektrickych veli¢in

Testo, s.r.o. Jinonicka 80 158 00 Praha 5 tel.: 222 266 700 e-mail: info@testo.cz www.testo.cz



Evropské normy schvalené k pri-
mému pouzivani jako CSN

14. CSN EN 61400-13 (33 3160)

kat. €. 99927

Vétrné elektrarny — Cast 13: Méfeni me-
chanickych zatiZeni; EN 61400-13:2016;
IEC 61400-13:2015; Plati od: 2016-09-01

65. CSN EN 16475-7 (73 4245)

kat. ¢. 99916

Kominy — P¥islusenstvi — Cést 7: Destové
stfisky — PoZadavky a zkusebni metody;
EN 16475-7:2016; Plati od: 2016-09-01

67. CSN EN 1420 (75 7331)

kat. ¢. 500043

Vliv organickych materiald na vodu urce-
nou k lidské spotfebé — Stanoveni pachu
a chuti vody v rozvodné trubni siti;

EN 1420:2016; Plati od: 2016-09-01

Opravy CSN

89. CSN EN 12309-2 (06 1520)

kat. €. 99793

Sorpéni spotiebice k vytapéni a/nebo chla-
zeni na plynnd paliva se jmenovitym tepel-
nym piikonem nejvyse 70 kW — Cast 2:
Bezpecnost;

Vyhldsena: Prosinec 2015

Oprava 1; (idt EN 12309-2:2015/AC:2015);
Plati od: 2016-09-01

90. CSN EN 13611 (06 1820)

kat. ¢. 500036

Bezpecnostni a Fidici pristroje pro horaky
a spotfebice plynnych a/nebo kapalnych
paliv — Obecné pozadavky;

Vyhldsena: Prosinec 2015

Oprava 1; (idt EN 13611:2015/AC:2016);
Plati od: 2016-09-01

Vybér z Véstniku UNMZ 9/2016
Vydané CSN

4. CSN EN 60534-2-3 ed. 2 (13 4510)

kat. ¢. 500723

Regulacni armatury pro priimyslové proce-
sy— Cést 2-3: Priitok — Zku$ebni postupy”
Vyddni: Za¥i 2016

5. CSN EN 14973 (26 0368) kat. & 500710
Dopravni pasy pro pouziti v podzemnich
instalacich — Pozadavky na elektrickou
a pozarni bezpecnost. Vyddni: Za¥i 2016

33. CSN P CEN/TS 1852-2 (64 3168)

kat. ¢. 500659

Plastové potrubni systémy pro beztlakové
kanalizacni pripojky a stokové sité uloZe-
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né v zemi — Polypropylen (PP) — Cést 2:
Navod pro posuzovani shody
Vyddni: 74¥i 2016

34. CSN SO 18488 (64 6481)

kat. ¢. 500656

Materialy z polyethylenu (PE) pro potrub-
ni systémy — Stanoveni modulu deformac-
niho zpevnéni ve vztahu k pomalému ris-
tu trhliny — Zkusebni metoda

Vyddni: Za¥i 2016

39. CSN EN 14528 ed. 2 (72 4870)

kat. ¢. 500653

Bidety — Funkéni pozadavky a zkuSebni
metody

Vyddni: Za¥i 2016

43. CSN EN 13384-1 (73 4206)

kat. ¢. 500649

Kominy — Tepelné technické a hydraulické
vypoétové metody — Cést 1: Samostatné ko-
miny

Vyddni: Za¥i 2016

44. CSN EN 13384-2 (73 4206)

kat. ¢. 500650

Kominy — Tepelné technické a hydraulické
vipottové metody — Cast 2: Spole¢né kominy
Vyddni: 74¥i 2016

46. CSN EN 878 (75 5801) kat. & 500688
Chemické vyrobky pouzivané pro tpravu
vody urcené k lidské spotebé — Siran hlinity
Vyddni: Za¥i 2016

Normy oznacené *) prejimaji mezi-
narodni nebo evropské normy pre-
vzetim origindlu.

Zmé&ny CSN

59. CSN EN 60534-2-3 (13 4523)

kat. ¢. 500724

Regulacni armatury pro primyslové proce-
sy — Cést 2-3: Priitok — Zkusebni postupy
Vyddni: Prosinec 1999

Zména Z1; Vyddni: 741 2016

80. CSN EN 14528 (72 4870)

kat. ¢. 500654

Bidety — Funkéni pozadavky a zkuSebni
metody

Vyddni: 741 2007

Zména Z2; Vyddni: 741 2016

Evropské normy schvalené
k pFfimému pouZivani jako CSN

11. CSN EN 15034 (13 3022)
kat. & 500193

Armatury — Materialy pro télesa, vika s ot-
vory a vika — Cést 4: Slitiny médi specifiko-
vané v evropskych norméach;

Plati od: 2016-10-01

12. CSN EN 14825 (14 3011)

kat. ¢. 500206

Klimatizatory vzduchu, jednotky pro chla-
zeni kapalin a tepelna Cerpadla s el. poha-
nénymi kompresory pro ohfivani a chlaze-
ni prostoru — Zkouseni a hodnoceni pfi
podminkach s ¢ast. zatiZzenim a vypocet se-
zonni vykonnosti®

Plati od: 2016-10-01

35. CSN EN 50583-1 (36 4654)

kat. €. 99816

Fotovoltaika v budovach — Cast 1: Moduly
BIPV

Plati od: 2016-10-01

36. CSN EN 50583-2 (36 4654)

kat. ¢. 99817

Fotovoltaika v budovach — Cést 2: Systémy
BIPV

Plati od: 2016-10-01

70. CSN EN 12210 (74 6013)

kat. ¢. 500210

Okna a dvere — Odolnost proti zatiZeni vé-
trem — Klasifikace

Plati od: 2016-10-01

71. CSN EN 1026 (74 6017)

kat. ¢. 500209

Okna a dvefe — Pravzdusnost — Zku$ebni
metoda

Plati od: 2016-10-01

72. CSN EN 1027 (74 6019)

kat. ¢. 500208

Okna a dvefe — Vodotésnost — Zkusebni
metoda

Plati od: 2016-10-01

73. CSN EN 12211 (74 6020)

kat. ¢. 500211

Okna a dvere — Odolnost proti zatiZeni vé-
trem — Zkusebni metoda;

Plati od: 2016-10-01

75. CSN EN 882 (75 5803)

kat. ¢. 500201

Chemické vyrobky pouzivané pro tpravu
vody urcené k lidské spotfebé — Hlinitan
sodny

Plati od: 2016-10-01

U norem a zmén oznacenych +) se
pripravuje prevzeti prekladem.

a aa
top in 6/2016



SniZzena hlucnost |
Siroké pasmo modulace
PIné kondenzacni provoz
Teplota TV nastavitelna v rozm :
Integrované ¢erpadlo pro obéh recirkulace v objektu instalace

Moznost dlouhého odkoufeni — az 50 m (ekvivalentnich) pro délené odkoureni
2x 80 mm

Stala produkce TV az 1434 I/h pfi AT 30 °C (model ENBRA SFK 50)

l ‘ ENBRA www.enbra.cz



VYSTAVY A VELETRHY

vice Akce na www.topin.cz

11.=13.10. CHILLVENTA NORIMBERK
Chlazeni, klimatizace a tepelna cerpadla
Norimberk, SRN PROveletrhy, Praha

11.-14.10. ELO SYS

Elektrotechnika, elektronika, energetika,
automatizace, osvétleni a telekomunikace
Trenéin, SK EXPO CENTER, Tren¢in

19.-21.10. VVS - DAGENE
Vytapéni, vétrani, sanita a klimatizace
Lillestrom, Norsko

ROENERGY
Obnovitelné zdroje energie a energeticka
Gcinnost
Temesvar, Rumunsko

9.—10.11. ELFETEXFEST OSTRAVA

Elektrotechnika, elektronika a energetika

Aula GONG, Dolni Vitkovice, Ostrava
Omnis, Olomouc

10.—12.11. DENKMAL
Restaurovani a renovace budov
Lipsko, SRN  SEPP International, Praha

12.—14.10. FINNBUILD
Mezinarodni stavebni veletrh
Helsinky, Finsko

20.—23.10. YAPI - TURKEYBUILD
29. mezinarodni stavebni veletrh
Ankara, Turecko A-PRINT, Brno

14.-16.10. DUM A BYDLENI LIBEREC
Uprava a zafizeni interiéru a exteriéru
Liberec, Vystavisté

Diamant Expo, Chabarovice

MODERNi DUM A BYT
Stavebnictvi a bydleni
Plzen, Hala TJ Lokomotiva
Omnis, Olomouc

18.-20.10. EXPOWELDING
Veletrh svarovaci techniky
Sosnovec, Polsko

18.=21.10. IRAN HVAC &R

Vytapéci, chladici, klimatiza¢ni a vétraci
technika

Teheran, Irak

19.-21.10. INTERSOLAR INDIA
Vystava a konference solarniho primyslu
Bombaj, Indie

RENEXPO POLAND
Veletrh a konference o obnovitelnych zdro-
jich energie, energetické naro¢nosti staveb
Varsava, Polsko

21.-23.10. CIKB - CHINA
INTERNATIONAL KITCHEN
AND BATHROOM EXPO

Cinsky veletrh kuchyni a koupelen

Sanghaj, Cina

1-5.11

EPTES - Environmental

Protection Technology &

Equipment Show

Technologie ochrany Zivotniho prostredi

Sanghaj, Cina

3.-5.11.  STAVOTECH — MODERNI
pUM oLOMOUC

Stavebni a technicky veletrh

EKOENERGA
Obnovitelné zdroje energie

MORAVSKA DREVOSTAVBA
Drevéné stavéni
Olomouc, Vystavisté Flora
Omnis, Olomouc

3.—6.11.  YAPI - TURKEYBUILD
Mezinarodni stavebni veletrh
Izmir, Turecko

15.—18.11. ENERGYDECENTRAL
Bioplyn, biopaliva, energie z obnovitel-
nych zdroji v rdmci decentralizovaného
zasobovani energii, energetické technolo-
gie, méreni a regulacni technika
Hannover, SRN

EQUIP'BAIE
Vyplné stavebnich otvordi, okna dvere,
zimn{ zahrady, stinic{ technika
Pariz, Francie

Active Communication, Praha
16.—18.11. AQUATHERM WARSAW

Vytapéni, vétrani, klimatizace, sanita,
koupelny a design

WARSAW BUILD
Stavebn{ a interiérovy veletrh
Varsava, Polsko

17.=19.11." GET NORD

Elektronickd, sanitarni, vytapéci a klimati-
zacni technika

Hamburk, SRN

18.-19.11. PHEX
Vytapéni a instalace
Londyn, Velk4 Briténie

Q bez zdruky

Akumulaéni boxy snizi dopady
lokalnich povodni

P¥ivalové desté a bleskové povodné se stavaji stale castéjSim je-
vem. MiiZe za to zména klimatu. Zemékoule se oh¥iva, v atmosfé-
fe se objevuje vice vlhkosti, a srazky jsou pak stale intenzivné;jsi.
Efektivni a systematické hospodateni s destovou vodou se proto
nyni fadi k prioritdm obci i jednotlivych investord. Jen tak lze
totiz zabranit nepfijemnym povodiiovym staviim a predejit na-
kladné likvidaci jejich nasledka.

,Neumime porucit desti, ale nabizime efektivni reSeni v podobé
akumulacnich jednotek pro vsakovani destové vody,“ uvedl David
Penc, marketingovy manaZer Wavin Ekoplastik, a dodal: ,Nase systé-
my pro zasakovani a retenci, jako jsou akumulacni boxy Q-Bic, Q-BB,
pomahaji sniZovat ekonomické ztraty spojené s negativnimi dopady
lokalnich povodni. Nasi snahou je totiZ nejen zachrarovat situaci pti
zaplavach, ale nabidnout i G¢innou prevenci.“ Vedle retence je vSak
pfi privalovych destich diileZitd i regulace vypousténi zadrZované
vody do kanalizace, jejiZ kapacita by narazové nemusela stacit.

70

Akumulacéni boxy Wavin jsou navrZeny pro pouZiti jak v mistech
se silnym dopravnim zatizenim, tak i vlokalitach s vysokou hladi-
nou podzemnich vod. NadrZe jsou vyrobeny z panenského poly-
propylenu, ktery je robustni, vydrZi i extrémni zatiZeni a nabizi
dlouhou Zivotnost — az 50 let. Instalace zasakovacich box, kdy se
skladé jeden box na druhy a timto zptisobem mohou byt vytvareny
az nékolikapatrové nadrze, je velmi snadna.
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SPECIALISTE NA CERPADLA NA UZITKOVOU VODU

SKVELY VYKON, SPOLEHLIVOST
A KVALITA FIRMY VORTEX.

PREMIOVE PRODUKTY BLUZONE
NASTAVUJI NOVE MERITKO!

" VORTEX

Trvaly chod 12V
Trvaly chod 230V~

Rizené termostatem
Rizené spinacimi hodinami

Samoudici

OSVEDCENA PRODUKTOVA RADA

1TU!
BW/BWZ 152-153 25 WA

-»

Rizené spinacimi  Rizené termostatem  Trvaly chod
hodinami

VORT=X
Zadejte u nasich partnerd

MADE IN
GERMANY

RICHTERERFRENZEL

www.deutsche-vortex.com



Z novinek v sortimentu BROTJE
na ceskem trhu - WGB EVO

Diky rostoucimu trendu uvédomélého zachazeni s Zi-
votnim prostfedim a nositeli energie stoupa poptavka
po energetickych modelech s trvale obnovitelnymi
zdroji — to je realita, kterou jiZ mnoho let diisledné
uplatiiuje firma BROTIJE ve svych cilech. V duchu
predvidatelného vyhledu do budoucnosti tepelné
techniky jeji vyzkumny tym vyviji ekologicka FeSeni
v souladu s aktualnimi spolecenskymi tématy. Sofisti-
kované techniky jako napf. plynové kondenzacni top-
né zarizeni EcoGen WGS, vyrabéjici kromé tepla i elek-
tricky proud a pouzivani prikopnickych materialt
jako napft. high-tech karbonové slitiny jsou vysledkem
intenzivni badatelské Cinnosti a ¢etnych dlouhodo-
bych testt ve vlastnich laboratofich.

Z novinek uvedenych na ¢esky trh zacatkem letoSniho
roku bychom radi zminili rozSiFeni ekonomické mode-
lové fady topnych kotlt o WHBS 30, kombinovanych
o WHBC 28/33 kW (ohfev vody) vcCetné zavedeni
OpenTherm regulace RGI a predevsim kotle fady Eco
Therm Plus - WGB o vykonech 15, 20 a 28 kW s tech-
nologii EVO (elektronicky fizend optimalizace spalo-
vani) s inova¢nim zpisobem nastavovani a sefizovani
parametra spalovani. Oproti pfedchozim modeltim je
zarizeni vyrobcem nastaveno na nominalni vstupni
hodnoty (pfi druhu plynu G20) a kotel se bé€hem pro-
vozu automaticky bez dodatec¢nych korekci servisni-
ho technika pribézné sefizuje s ohledem na skutec-
nou okamzitou kvalitu pouzivaného plynu, kdyZ pra-
bézné provadi pomérovani hodnot v 7 kontrolnich
bodech vykonnostni kfivky. Snadné je i pfenastaveni
na kapalny plyn otoCenim plynové armatury o 180°.
Technologie EVO vede ke znacnym provoznim Gspo-
ram (zjednoduSeni servisu), coZ bezesporu oceni kon-
covi uzivatelé. Jesté o stupen vyssi komfort pro mon-
tdznika i koncového zakaznika prinasi kotel Eco
Therm Plus WGB-M 20 EVO, ktery je konstruovan jako
dvouokruhovy a pfimo z vyroby osazen sméSovacim
uzlem vcetné regulace pro 2. sméSovany okruh (pod-
lahové vytapéni). To znamen4, Ze neni potfeba doda-

W

GC SKUPINA

tecné instalovat hydraulickou vyhybku (vahu, anu-
loid), rozdélovac topnych okruht a cerpadlové skupi-
ny vcetné Cerpadel a sméSovaciho ventilu. V jednom
kompaktnim zafizeni jsou obsaZeny vSechny nutné
vstupy, af jde o pFipojeni podlahového vytapéni nebo
dodatecné propojeni do sestavy s regenerativnim top-
nym zdrojem a diky modifikovanému softwaru muaze
byt teplo predavano do systému jeSté efektivnéji
a rychleji.

Integrovana systémova regulace (ISR)

Vsechny funkce kotlt BROTJE Ize nainstalovat, dia-
gnostikovat a monitorovat pomoci integrované systé-
mové regulace ISR-Plus, jeZ je v ramci systému Multi-
level spolecna vSem kondenzacnim i nizkoteplotnim
kotlim, solarnim regulatoriim a tepelnym cerpadliim.
Nastaveni, obsluha a ovladani pfi uvedeni do provozu
a adrzbé se provadi vzdy podle stejného zakladniho
schématu dle hesla: ,Jednou se naucit — vSechno
pochopit — vSechno védét!“ Novy typ zakladni desky
LMS od firmy SIEMENS osazené v kotli EcoTherm Plus
umoziuje pfimo z jeho regulace, kromé€ pripravy teplé
vody, prostfednictvim tzv. AVS modull Fidit zaroven
napr. jeden nesmésovany a dva sméSované okruhy,
lo (bazénovy vyménik). Ridici jednotka kotle obsahu-
je automaticky ekvitermni regulaci (venkovni cidlo
je soucasti dodavky) pro vétsi tepelnou pohodu z di-
vodu potlaceni dynamiky (kolisani) teplot v mistnosti
i asporu energie (nebot kotel nemusi vzdy pracovat na
svUj nejvyssi vykon) a zaroven zakladni regulaci so-
larni pripravy teplé vody. K Fizeni provozu otopné
soustavy v zavislosti na prostorovych teplotach slou-
Zi doporucené prostorové pristroje (nasténné regula-
tory) fady RGT, RGB v dratové nebo bezdratové verzi,
externi komunikace s kotlem a celou otopnou sousta-
vou muZe probihat vzdalenym spinanim pies GSM
nebo ovladanim pres web (webserver OZW672).

Podobné jako ostatni kotle BROTJE jsou i WGB EVO
osazeny vyménikem, jenZ méa zvétseny povrch zajistu-
jici systematické chlazeni topnych plynt a optimali-
zovany teplotni profil v jeho celém vnitfnim prostredi.
Predstavuje ho kompaktni masivni odlitek, coz ome-
zuje moznost vzniku netésnosti spoju a je vyroben ze
specialni slitiny hliniku se zv1ast velkym podilem kfe-
miku se zvySenou schopnosti predavani tepla. Vysoky
podil kfemiku zarucuje odolnost proti kyselé konden-
zacni vodé a ochranny efekt Lotus (nanopovlak) vy-
razné prodlouzenou Zivotnost ze strany spalin. Kon-
strukce vymeéniku dovoluje pracovat kotli bez nutnos-
ti minimalniho pritoku vody. Diky tomu neni nutné
v mnoha pripadech osazovat anuloid a dodatecné cer-
padlo topného okruhu, cozZ pFinasi ve srovnani s kon-

hydraulicka reSeni.
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Systém odvodu spalin BROTJE

Se systémem odvodu plyntt BROTJE KAS 60 a KAS 80
(110) mate pfi volbé mista instalace vSechny dvere
oteviené. Pfi provozu, ktery je nezavisly na vzduchu
z prostoru, neni tfeba vyclenit Zadnou zvlastni spe-
cialni mistnost jako kotelnu, takZe se pro EcoTherm
Plus (WGB EVO) snadno najde misto napf. v domaci
diln€ (technické mistnosti), ale také v kuchyni, kou-
pelné nebo jinych mistnostech byt ¢i kancelafi.
MizZe se pritom umistit do dosud nevyuzitych vyklen-
ku, a to i v pFipadé, Ze se Sachta pro odvod spalin (ko-
min) nachazi v jeho bezprostfedni blizkosti, jelikoZ
neni pozadovan zadny boc¢ni odstup od stén.

Vyraznou prednosti systémi KAS je uceleny a plné
kompatibilni stavebnicovy sortiment, ktery umoziuje
sofistikované feSeni vSech znamych a povolenych od-
vodu spalin bez nutnosti vyhledavani provizorii nebo
kompromist. Vyhradnim dodavatelem systéma KAS
pro firmu BROTIJE je renomovany némecky OEM vy-
robce CENTROTHERM nabizejici soubézné technic-
kou podporu - garantované navrhy a vypocty spalino-
vych cest prostfednictvim vypoctového softwaru
KESA-ALADIN.

Kotle BROTIE jsou registrovany v databazi kotliko-
vych dotaci a je mozné na né Cerpat kotlikovou dotaci.
V CR jsou prodavany prostfednictvim distribuéni sité
GC skupiny.

Vice informaci najdete na strankach
www.broetje-topeni.cz a www.gcskupina.cz

Technickd data - firemni
EcoTherm Plus WGB 15HEVO | WGB 20H EVO | WGB 28H EVO | WGB-M EVO20H
Jmenovity rozsah tepelného zatizeni [kW] 29-15 2,9-20 3,9-28 2,9-20
Normovany stupen vyuZiti 109 108 109,5 109
Standardni G¢innost YN [%] p¥i 75/60 °C [%] 106 106 106 106
normovany emisni faktor NO, ey [mg-kWh'] <23 <24 <22 <18
Privod vzduchu/odvod spalin 80/125 80/125 80/125 80/125
Vyska 850 850 850 850
Sitka 480 480 480 480
Hloubka 345 345 345 345
Celkova hmotnost [kg] 41 41 43 41

Velikost provozu Obor

01 1-5 pracovniki
02 6-10 pracovniki
03 11-24 pracovnikii

04 25-49 pracovniki
05 50-99 pracovniki
06 100 a vice pracovniki

Postaveni
30 c¢inny majitel firmy

10 energetika (vyroba a rozvod elektfiny, plynu, oleji, tepla), vodarny a sité
11 vystavba vytapécich, vétracich a klimatizacnich zaFizeni

12 vystavba plynovych instalaci
13 vystavba vodovodnich a odpadnich instalaci, koupelen, WC, kuchyni apod.
14 velkoobchodni ¢innost

15 drobny prodej

31 spolupracujici rodinny pfislusnik

16 ucilisté a Skoly (vodovodni, vytapéci, plynové a vzduchotechnicka zarizeni)

32 vedouci firmy v zaméstnaneckém poméru

33 ostatni pracovnici zajistujici obchodni ¢innost
34 ostatni pracovnici technickych atvart

35 ostatni, vySe neuvedeni pracovnici

36 spolecnici (majitelé firmy)

37 ucni a studenti

Jsem ucen, Zak, studujici a zadam o slevu 50 %.
Pripojuji potvrzeni ucilisté, Skoly:

17 kancelare architektt a projektanti

18 spréavni a provozni péce o budovy, bytové hospodérstvi
19 sdruzeni, svazy, cechy, spolky

20 nemocnice, kliniky, sanatoria

21 ostatni priimyslové ¢innost

22 ostatni

23 investofi, investorska a developerska ¢innost apod.
24 zprosttedkovani prace

25 obecni a méstské trady

26 veletrzni a vystavnické organizace
27 reklamni a PR agentury
28 informatika a software

Razitko, POAPIS: ....cccoeeerreerrrerireereeseresesessesseneeanes

29 vyrobci zafizeni TZB a jejich zastupci
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Jednoduché dovybaveni -
spolehliva regulace

pro zvysSeni
energetické ucinnosti ...
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Automatické hydronicke vyvazovani
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