_enarstvi
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Kondenzacni kotle

pro generacni vymenu plynového kotle

INTERGAS

www.kondenzacni-kotle.cz
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Ovladnéte vytapéni
svého domu

za pouZziti bezdratového
tydenniho termostatu

s protokolem OpenTherm
a délkovym pFistupem
pres mobilni aplikaci
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= odolny dvouokruhovy vyménik*
= rychla priprava teplé vody
= vysoce Usporny provoz

*zaruka az 5 let

INTERCAS

Vzdy skladem v siti pobocek velkoobchodu
e IMARO



Novou uroven presnosti
a spolehlivosti vam zajisti
SonoSelect™ heat meter

\I:I:l _,...-—-"”"'/- ovladani pro ovéreni

funkénosti na misté,
odecty a dalsi
c¢innosti.

SonoSelect™ predstavuje dalsi Uroven v ultrazvukovém méfeni tepla a da se pouzit

k rliznym Uceldm — od ovéreni funkénosti systému v redlném case, po rychlé sparovani
umisténi a zpracovani chyb. Setif vam ¢as a pomaha zajistit vitézstvi v kazdém stadiu
projektu.

ENGINEERING
Prectéte si vice o SonoSelect™ UL AL

sono.danfoss.com
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Vazeni Stenari, 5@

Topenatstvi, Topenarstviinstalace a v dnesni dobé zkratek spise jen Topin, (‘;etl{Md a recenzent rubriky Zdenék Lycka
. R dzky
letos slavi 50 let od vydani prvniho sesitu.

14

Topenarstvi, ve své pocatecni podobé volnych listh polovicntho formatu
AD vlozenych do prebalu z tvrdsiho kartonu, se zrodilo v prostiedi vyrobnich Trasllem Pedad

druzstev. Dnes bychom rekli v podnikatelském subjektu s mnoha majiteli, Poznamka k TNI 73 0331 18
kteri se na podnikatelské cinnosti sami podili, a kazdy ma pti rozhodovani
vzdy jeden hlas. Mnoho vyrobnich druzstev vzniklo v padesatych letech
minulého stoleti nasilnou kolektivizaci sloucenim Cinnosti Zivnostniku. Milos Bajgar

Mozna i proto se v ném uchovalo podnikatelské podhoubi, na jehoz zakladé J;!‘ ",°“tv:13klg":l’l‘1‘ ditfe“;e:ici
vkratké periodé politického uvolnéni béhem sedesatych let minulého sto- ?emvz)l.:::;t;ll:yzh v:iglg
letivznikl zpravodaj Topenarstvi. A nebylo divu, vyroba topenarské techni-

ky, projektovani ainstalace otopnych soustav mély vyznamné zastoupeni
u nékolika desitek vyrobnich druzstev.

Zpravodaj prezil nelispéch jara roku 1968 i navrat do tuhého systému
statniho planovani. Na realizaci viadniho programu doprat obyvatelim kom-
fort Ustredniho vytapéni se vedle vyrobnich druzstev podilely i tehdejsi
okresniakrajské podniky, a takijejich pracovnici mohli z Topenarstvi Cerpat.

Impulz k rozvoji éasopisu prisel po roce 1989. Do Ceskoslovenska se jako
povoden zacala valit vina diive nedostupné techniky, a tu jsme v casopise
zacali prezentovat. A samozrejmé i zkusenosti a myslenky, jak ji co nejlépe
vyuzit. Napomahal k tomu siroky odborny zabér lenti redakéni rady. | pro-
to byl plivodni nazev Topenarstvi doplnén o slovo instalace ve smyslu za-
méreni na vnitini vodovody, odpadni systémy atp.

Topin byl a je pfednostné orientovan na odbornou praxi. Tomuto zaméreni
odpovidaivybér clanki. Zakladnim pozadavkem je bezprostiedni aplikova-
telnost informaci z ¢lankl v realizacni praxi. A to jak ve sfére projektantd,

Femeslnik(, tak i Udrzby a servisu. Zdenck Lycka

Vliv prerusovace tahu na velikost

namérené kominové ztraty 48

DnesniTopin se neobejde bez internetové verze — svédectvio nasipracilze
nalézt nejen na nasem webu www.topin.cz, ale t€sinas, Ze se archivace in-
ternetové verze Topin ujala a pripravuje ji Narodni knihovna Ceské republi-
ky pro www.webarchiv.cz.

Tradice je dobry argument. Ale pokud by byl Casopis nezajimavy, tak rychle
skonci. Preji Casopisu, aby se tak nestalo.

Josef Hodbod
hodbod@topin.cz

t‘!@[ﬁ]éﬁg@ﬁ artnefi:
mstalace "
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@® Spoleénost pro techniku
prostiedi

Poslanim Spolec¢nosti pro tech-
niku prosttedi (STP) je zvySova-
ni odborné drovné oboru techni-
ka prostredi, ktery se zabyva
tvorbou vnitiniho prostiedi bu-
dov z hlediska vyzkumu a vyvoje,
vyuky, projektovani, realizace,
provozovani a legislativy.
Spole¢nost pro techniku pro-
stfedi je oteviena pro vSechny
zéjemce v oborech klimatizace
a vétrani, vytapéni, osvétleni,
ochrana proti hluku a vibra-
cim, zdravotné technické in-
stalace, obnovitelné zdroje
energie, posuzovani paramet-
ri mikroklimatu prostredi, fa-
cility management se zamére-
nim na technicka zafizeni bu-
dov a v $irS§im kontextu i Gspo-
ry energii a ochranu ovzdusi.

Poradame:

— odborné konference, sym-
pozia, seminare a kurzy,

— firemni seminédfe z oboru
technika prostredi;

— podilime se na poradani
veletrhil a vystav véetné je-
jich doprovodnych akei.

Vydavame:

— Casopis ,,Vytapéni, vétrani,
instalace“(VVI);

— odborné publikace — Sesity
projektanta a sborniky
z konferenci a seminari;

— Smérnice STP.

Obr.

STP nové od roku 2016 nabizi
i ¢lenstvi pro studenty ceskych
technickych vysokych a stred-
nich $kol se zdjmem o techni-
ku prostredi a technicka za¥i-
zeni budov, a to v 1. roce clen-
stvi zdarma.

V rdmci STP pisobi Expertni
kancelat STP zpracovavajici
nezavislé odborné studie a po-

sudky.

Kontakt na STP:
www.stpcr.cz
e-mail: stp@stpcr.cz
tel.: 221 082 353

Bytova druzstva
nejvice trapi
zvySovani cen

Uspora energif — jedno ze sté-
Zejnich témat Dni teplarenstvi
a energetiky, je i velkym otazni-
kem pro bytovd druZstva. Ta
v poslednich letech pristupuji
k odpojovani od délkovych zdro-
ji tepla a budovani vlastnich
kotelen. ,/Nejsem toho piizniv-
cem a povazuji to v dlouhodo-
bém horizontu za epizodni zdle-
Zitost. V soucasné dobé je vsak
situace takovd, Ze mnohé tepldr-
ny prestdvaji byt konkurence-
schopné a odmitaji na to jakkoli
reagovat,“ ¥ika Jifi Barta, pred-
seda Svazu Ceskych a morav-
skych bytovych druzstev.

Jaké prinosy ma tedy pro spo-
tfebitele centralni zasobovani
teplem?

V 1. pololeti roku pfitahl nejvétsi pozornost poslucha-

€0 seminar spolecnosti Elektrodesign zaméreny na dopady nové

legislativy v oblasti vétrani

ﬁ AL -

»Je to jistota trvalé doddvky
tepla a teplé vody v piislusné
kvalité. Pokud néco nefunguje,
zavold se do tepldrny a je to vy-
feseno. Jakmile si néjaky diim
vybuduje vlastni zdroj tepla,
znamend to starosti, trvalou
PECI a také to, Ze si jakoukoliv
poruchu musi vyresit sdm nebo
ve spoluprdci se svym sprdv-
cem. A zdroj neni vybudovdn
navéky — ¢asem bude potiebo-
vat modernizaci nebo tplnou
vyménu. Domovni zdroj také
neni zdlohovdn a v pripadé po-
ruchy a Cekdni na néjakou sou-
Cdstku se prosté netopi. “

Jaky je soucasny podil bytovych
domu, které maji vybudovany
vlastni kotel, a téch, které vy-
uzivaji CZT (centralni zasobo-
vani teplem)?

»Johle nemdme tplné zmapo-
vané a lisi se to podle regionii.
V oblastech, kde se topi odpad-
nim teplem nebo teplem z uhli,
neni odpojovdni na poradu
dne. Nejvic odpojovdni zazna-
mendvdme v oblastech, kde
Jjsou plynové tepldrny. Ale mii-
Zeme uvést radu bytovych druz-
stev, kterd maji své bytové
domy odpojené uZ zcela, nebo
odpojovdni dokoncuji. Nejvic
jich je v severnich Cechdch."

Potkavate se béZné se zastupci
bytovych druzstev. Co je nejvi-
ce trapi z hlediska nakladi na
energie a jejich aspory?

,UZivatele bytii, a tedy i druz-
stva, nejvice trdpi trvalé zvyso-
vdni cen tepla z CZT. V nékte-
rych  tepldrndch  dokonce
1 v dobé, kdy cena plynu se pro-
padd témér o tretinu. Nechci
tento jev uplné zobecriovat,
protoZe se netykd vsech tepld-
ren, ale v nékterych oblastech
opravdu bije do oci. Zajimavé
Jje také sledovat citlivost uZiva-
teli byt v jednotlivych regio-
nech na urcitou vysi ceny tepla
z CZT. Neni ve vSech regionech
stejnd a druZstva se ,,probouze-
Ji“ vétsinou pri urcité rychlosti
zvysovdni ceny.”

Q podle TZ

top

Manazerka
roku 2015

Spolecnost Alcaplast, ktera je
nejvétsim vyrobcem sanitarni
techniky ve stfedni a vychodni
Evropé, slavi dalSi aspéch. Jeji
vykonna feditelka a jednatelka
Radka Prokopova se stala Mana-
zZerkou roku 2015. Vyhlaseni 23.
roéniku soutéze ManaZer roku
se uskutecnilo 21. dubna na
prazském Zofiné. Soutéz kazdo-
rocné ocefiuje v nékolika kate-
goriich vyznamné manaZzerské
osobnosti z rtiznych obort.

,0cenéni si velmi vazim, ale
neziskala jsem ho jen svou za-
sluhou. I za timto Gspéchem
stoji cela spolecnost, kazdy za-
méstnanec pomaha jejimu roz-
voji. Vérim, Ze i diky tomuto
ocenéni se vice lidi dozvi
o existenci ryze Ceskych pro-
duktd sanitdrni techniky,”
uvedla Radka Prokopova.

Nejlepsi manaZefi museji spl-
fiovat kritéria dvoukolového
hodnoceni soutéze. ,,Ty zahrnu-
ji osobni pfinos na rozvoji fir-
my, kvalifikaci v oboru, vyuziva-
ni modernich metod fizeni,
strategické a invencni myslent,
ale i dodrzovani korektniho jed-
nani v podnikani,” vyjmenoval
hlavni kritéria mluvéi soutéze
Milan Mostyn. Navic by podle
néj mél ManaZer roku byt nosi-
telem zkusenosti a umu, vizio-
narem i ptikladem pro ostatni.

Radka Prokopova je jednatel-
kou spole¢nosti Alcaplast od je-
jiho vzniku v roce 1998. Od

in 4/2016



 REHAU

Unlimited Polymer Solutions

PROSTOROVY TERMOSTAT NEA SMART

S technologii Smart Temperature Control chytfe Setfite energii

Inovativni prostorova regulace teploty Nea Smart umozniuje kontrolu a oviadani pfes internet mobilnim telefonem, tabletem
nebo pocitaCem.Pro maximalini flexibilitu pro novostavby nebo jiz stavajici objekty je NEA Smart k dispozici v kabelovém

a bezdrdtovém provedeni. U bezdrdtového provedeni odpada sekani zdiva, omitani a malovani.

Ovladat Ize az 56 mistnosti v rezimu vytapéni nebo chlazeni.

Regulace NEA Smart se sklada ze tfi zakladnich komponent:

- regulator NEA Smart s velkym displejem a ovladacim oto¢nym tlacitkem

- termopohonu UNI ovladajici ventil na rozdélovaci topnych okruhd

- rozvadéc pro regulaci NEA Smart Basis pro propojeni reguldtoru a termopohonti UNI.

Objevte svilj svét REHAU technologii na www.rehau.cz



roku 2009 pracuje na pozici vy-
konné feditelky. Za necelych
dvacet let se ji, spole¢né s man-
Zelem Frantiskem Fabicovicem,
podaftilo vybudovat firmu, kte-
ra patii mezi predni evropské
vyrobce sanitarni techniky.

,Prioritou nasi firemni strate-
gie je snaha minimalizovat
subdodavky. Snazime se o mo-
dernizaci a rozsifovani provo-
zii tak, abychom vétSinu pro-
duktl a jejich soucasti uméli
vyrobit vlastnimi silami. Vzhle-
dem k Sirokému portfoliu na-
Sich vyrobki — od ventilil pres
sifony, moduly, Zlaby aZ k pod-
lahovym vpustem — se i nadéle
budeme orientovat na export."

Q podle TZ

Nové pohledy
na vztah vyroba
— velkoobchod

23. valna hromada Asociace od-
bornych velkoobchodii a vyrob-
cti TZB se konala dne 13. dubna
2016 ve Slavkové u Brna. Mezi
vice nez t¥iceti Gcastniky byli
i vzacni hosté — prezident Aso-
ciace podnikli topenarské tech-
niky (APTT) pan Vladimir Vasi-
ca a prezident Cechu topenari
a instalatérti CR (CTI CR) pan
Bohuslav Hamrozi. Novym pre-
zidentem asociace AOVV byl
zvolen Ing. Josef Brabenec ze
spolecnosti ENBRA a.s.

Jednani valné hromady se neslo
ve znameni zmén — zvolenim

nového predstavenstva, novym
strategickym smérem v ¢innos-
ti asociace, novymi pohledy na
vztah vyroba — velkoobchod a na
vyvoj oboru TZB. Asociace se
hodld soustfedit na lobbing
v oblasti technické a podnika-
telské legislativy, rozsifeni
¢lenské zakladny, posileni ko-
munikace mezi ¢leny, koordina-
ci zdsadnich krokid s Asociaci
podnikii topenarské techniky,
Cechem topenafi a instalatéri
CR a dal$imi subjekty v oboru
TZB. Posili také odborné konfe-
rence a spolecenské akce.

Druha ¢ast valné hromady byla
vénovana panelové diskuzi. Dr.
Ivan Bohata (AOVV) a Jiti Te-
séak ze spolec¢nosti GRUNDFOS
se vénovali hodnoceni a per-
spektivé spoluprace vyroba —
velkoobchod, Ing. Vitézslav Ha-
néak z velkoobchodu GIENGER
se ve svém prispévku zabyval
Tristupfiovym  distribu¢nim
systémem ve stavebnictvi.

Q vice na www.aovv.cz

Kiistalové
kominy

Teplarenské sdruzeni CR na
Dnech teplarenstvi a energeti-
ky ocenilo kiistalovymi kominy
Projekty roku 2015: vyménu
parnich rozvodii za horkovodni
v Plzni, zvyseni komfortu za-
kaznikd pfi doddvce tepla
v Olomouci, modernizaci tep-
larny v Plané nad Luznici a no-
vou biokotelnu v Dobrusce.

Tradi¢ni vyhlaseni vysledkii 14.
ro¢niku Projektti roku probéhlo
pfi slavnostnim veceru Dnii tep-
larenstvi a energetiky v Hradci
Kralové. Ceny vitéznym Projek-
ttim roku ve Ctyfech soutéznich
kategoriich predal predseda vy-
konné rady Teplarenského sdru-
zeni CR Mirek Topolének.

Titul Projekt roku v soustavach
zasobovani teplem a chladem
za rok 2015 ziskaly:

Kategorie: Snizeni tepel-
nych ztrét, prechod na hor-
kovody — Plzeriskd teplaren-
ska, a.s.. Konverze parovodu
na horkovod a zokruhovani siti
v Plzni -

Parovod MOVO vznikl pred 30
lety pro dodavku technologické
pary do podniku Zelezni¢ni
opravny a strojirny. V roce 2015
byl nahrazen novym horkovo-
dem v dimenzi 2 x DN 350. Do-
slo tak k propojeni a zokruho-
vani horkovodni tepelné sité
v Plzni, coZ umoZiuje nahrad-
ni zasobovani teplem lokalitu
Slovany. Nahrazeny byly i staré
parovodni vyménikové stanice
horkovodnimi s vyssim kom-
fortem pro odbératele.

Kategorie: Rozvoj a vyuziti
KVET, obnovitelnych a alter-
nativnich zdroji energie —
Centralni zdroj tepla Dobrus-
ka, a.s.: Novy kotel na stépku
s tepelnymi akumulatory —

Projekt nového zdroje na spalo-
vani biomasy predpoklada ma-
ximdlni vyuziti biokotle o vyko-

top

nu 3 MWt. Pfi roéni vyrobé
65 000 GJ je planovan podil vy-
robeného tepla z biomasy ko-
lem 70 %. Na soustavu zasobo-
vani teplem v Dobrusce je na-
pojeno v bytovych domech 1500
domdcnosti a i dalsi objekty.
Priimérna cena tepla v roce
2014 dosahla vinou velmi tep-
1ého priibéhu roku a leasingo-
vého zatiZeni vyse 858 K¢&/GJ.
Po lofiském ukonceni leasingu
a uvedeni nového kotle na bio-
masu do provozu se pro rok
2016 kalkulovana cena snizila

na 590 K¢&/GJ s DPH.
Kategorie: = Modernizace

arozvoj soustav zasobovani
teplem — OLTERM & TD Olo-
mouc, a.s.. ZvySeni komfortu
zékaznikl pfi dodavce tepla
v Olomouci —

V priibéhu roku 2015 byla reali-
zovana 1. etapa rozsahlé re-
konstrukce a modernizace
soustavy zasobovani teplem lo-
kality Nefedin v Olomouci for-
mou vystavby novych horko-
vodnich p¥ipojek a 16 objekto-
vych stanic. Cilem moderniza-
ce bylo pfeneseni pripravy tep-
la a teplé vody do zasobovanych
objektd. Diky kladnym referen-
cim byly na soustavu nové na-
pojeny také dalsi dva bytové ob-
jekty. Uvedeny systém pomaha
zvySovat energetickou hospo-
darnost provozované soustavy
a umoziuje odbératelim sjed-
navat individudlni parametry
dodavek tepelné energie.

Kategorie: Snizovani emisi
znedistujicich latek v ovzdusi
— C-Energy Bohemia s.r.o.: Kom-

in 4/2016



MOBILNi ODECTY MERICU TEPLA
ULTRAHEAT

v ve v

Mobilni odectovy systém Q4 pro ultrazvukové mérice tepla/chladu Ultraheat typi UH50, UC50 a' T230
spole¢nosti Landis+Gyr v pasmech 868 MHz a 433 MHz je mozné pouzit i pro méfidla jinych vyrobcu.

Mobilni odecet walk-by s ruénimi terminaly (HHU)
s operacnim systémem Windows Mobile nebo Android
je moderni zpUsob odectd méficu tepla a chadu.

Spole¢nost Landis+Gyr nabizi odeCtovy systém Q4

pro planovani cest a spravu méridel véetné radioadap-
téra Device v pasmech 868/433 MHz a programu pro
PC i pro ru¢ni odectové zafizeni (HHU) pro obé plat-
formy. Sestaveni systému je zcela dle prani uzZivatele.

Systém Q4 je urcen pro ru¢ni odectoveé zarizeni (HHU) pro
OS Android nebo Windows Mobile. Pro spojeni s méridly
je tfeba radiovy adaptér 868 MHz (volitené i pro 433 Mhz)
s Bluetooth spojenim na ruéni odectové zafizeni a dale
programy pro PC (s OS Windows) a pro zafizeni (HHU).

Vlastnosti:

B kazdy odecet obsahuje — ID méfidla
a heslo k identifikaci a autorizaci

W radiopfenos je realizovany na volné
frekvenci 868 MHz

W odecitani méricu tepla realizovano
obchtzkou

W uzivatelské vytvareni cest pro odecty
v pozadovaném poradi

B na misté je mozno ulozit k odectu
i fotografii mérice s poznamkou o stavu

B prohlizeni odedtll, synchronizace dat
a export odectl pomoci souboru txt,
csv, xls

B na odecitani je pouzit (HHU) Cyrus
CS25 pripadné si vybrat ze seznamu
podporovanych zafrizeni.

B dosah radiového spojeni je cca 200m

Odolny
smart phone M Q4 odectovy systém podporuje

i radiovy adapter 433 MHz pro starsi
méfice tepla, nutno zakoupit zvlast

HHU Cyrus
CS25

MozZné je i zakoupeni verze systé-
mu Q4 také pro platformu s OS An-
droid, kde pfenosny terminal neni
soucasti dodavky a umozni vyuzit
pro odecet vas smart phone nebo
tablet. Na trhu je velké mnoZstvi
zarizeni s OS Android. Nékteré zafi-
zeni byly testovany na kompatibilitu
se systémem Q4 a je velmi doporu-
¢eno pouzivat pouze zafizeni které
zajisti spolehlivy provoz.

Diky bezdratovému rozhrani M-Bus
mize méfi¢ Ultraheat komunikovat
i se stacionarnim pfijimatem (ra-
diovy koncentrator, MUC — Multi Uti-
lity Controller).

Samsung Galaxy
Tab3Lite miize
byt soucasti
systému Q4

Vystup dat kompatibilni s OMS

Méri¢ zasila datové telegramy v souladu se specifikaci
,Open metering system specification volume 2 primary co-
mmunication®, vydanim 3.0.1 / 2011-01-29.

Poznamka: Funkce bezdratového rozhrani M-Bus pod-
poruje pouze méd T1 podle normy EN 13757-4. Z tohoto
dlvodu neni mozny pfijem datovych telegramu, napfiklad
pro synchronizaci ¢asu.

Pro stacionarni odecet jsou k dispozici data:

aktualni energie

aktualni objem

aktualni pratok

aktualni vykon

aktualni pfivodni a vratna teplota

chyba (specificky podle vyrobce)

aktualni ¢asové razitko

Pro mobilni odecet jsou k dispozici nasledujici data:
aktualni energie

aktualni objem

energie: minuly mésic v den odectu

objem: minuly mésic v den odectu

meésicni den odectu

energie: minuly rok v den odectu

ro¢ni den odectu

chyba (specificky podle vyrobce)

aktualni Casové razitko (typ ).

DalSi datové telegramy Ize parametrizovat ve vyrobnim za-
vodé nebo pozdéji pomoci servisniho softwaru UltraAssist.

Upozornéni: Zmény provedené v datovém telegramu
nebo v rychlosti pfenosu ovliviuji Zivotnost baterie.

Poznamka: Podrobné informace pro ucely parametriza-
ce pomoci servisniho softwaru jsou uvedeny v uzivatelské
pfiru¢ce k softwaru UltraAssist.

Technické materialy naleznete na: www.landisgyr.cz

La n d .I S Landis+Gyr s.r.o. Kancelar Ostrava: Landis+Gyr s.r.o. Pobocka Slovensko: Landis+Gyr s.r.o.
- Plzeriska 5a 28. fijna 150/2663 Mlynské Nivy 43
150 00 PRAHA 5 702 00 Ostrava SK — 821 09 Bratislava

Gyr'
a Tel.: +420 251 119 511
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plexni modernizace Teplarny
Plané nad LuzZnici —

Cilem komplexni rekonstrukce
bylo vybudovani variabilniho
zdroje, ktery umozni soubéz-
nou vyrobu elektfiny a tepla
z riznych paliv, a to zemniho
plynu v kogeneracnich jednot-
kach plynovych motorti o vyko-
nu 4 x 9,17 MWe, a v zaloZznim
plynovém kotli po rekonstruk-
ci, dale tuzemského hnédého
uhli v novych rostovych kotlich
s prvky fluidni techniky o vyko-
nu 2 x 32,9 MWt. Spaliny uhel-
nych kotli jsou ¢istény v nové
odsifovaci jednotce s technolo-
gii mokré vapencové vypirky,
Cisténi spalin plynovych moto-
ri je zajisfovano katalytickou
metodou. Z hlediska celkové pro-
dukce emisi teplarny dochézi
k vyznamnému poklesu produk-
ce vSech emisi: u SO, o 86 %,
u NO, 0 60 % a prachu o 59 %.

Pocin roku v soustavach za-
sobovani teplem a chladem
2015 —Veolia Energie CR, a.s.:

Uspésny test startu ze tmy
v Teplarné Prerov s naslednym
oZivenim Teplarny Olomouc —
ZaloZznim oZzivovacim zdrojem
byl dieselovy generator o vyko-
nu 1,5 MW. Tento mobilni zdroj
ma dostatecné parametry, aby
po jeho zapojeni byla v Teplar-
né Prerov zprovoznéna tprav-
navody a Gspésné spustény za-
lozni plynové kotle K11 a K12.
Para z kotld pak roztocila tur-
bogenerator, ze kterého byla
v dalsi etapé zajisténa dodavka
elektrické energie i pro 25 km
vzdalenou Teplarnu Olomouc
pomoci vyclenéného vedeni
velmi vysokého napéti. Tim
bylo umoZnéno zprovoznéni
pohonii kotle K3 a nasledné
celé Teplarny Olomouc. Pro
lispésny restart sité je tfeba,
aby bylo celé napajené tzemi
v izolovaném ostrovnim systé-
mu. Piipadny blackout vefejné
rozvodné soustavy by v Pferové
pripravil o elekt¥inu asi 50 000
obyvatel a v Olomouci pak vice
nez 100 000 obyvatel.

Q podle TS CR

Vysoky vyznam
ochrany
proti plisnim

Hlavnim parametrem kvality
vnitfniho prostfedi staveb je
pro zékazniky estetické ztvar-
néni interiért. Potvrdili to fe-
ditelé projektovych firem ve vy-
zkumu pripraveném pro spo-
lenost  Saint-Gobain Con-
struction Products CZ. Na
stupnici od jedné do deseti zis-
kal tento parametr hodnotu
7,6. V tésném zavésu za nim
ale nasleduje ochrana pred
tvorbou plisni (7,5 z 10) a p¥i-
tomnost Skodlivych latek jako
je formaldehyd v ovzdusi (7,4
z 10). Naopak nejmensi pozor-
nost vénuji zdkaznici proble-
matice difuze vodnich par kon-
strukei (6,0 z 10). ,,Jako vyrob-
ce izolaci se casto setkdvdme
s obavou, Ze zatepleni fasady
vyvolava tvorbu plisni v interié-
ru, coZ absolutné neni pravda.
Naopak, spravné provedené za-
teplenti toto riziko vyrazné sni-
Zuje. Nesmi se vSak zaménovat
dva pojmy — zatepleni vs. utés-
néni domu,” komentuje vysled-
ky vyzkumu Libor Urbasek, ob-
chodni a marketingovy feditel
Saint-Gobain divize Isover.

U podle CEEC

Narust
vybérovych
Fizeni, pokles
zadavani zakazek

Za prvni Ctvrtleti roku 2016 se
ve Véstniku vefejnych zakazek
objevilo dohromady 2133 soutézi
v celkové hodnoté 73,5 miliardy
korun, coz oproti srovnatelné-
mu obdobi minulého roku pred-
stavuje desetinovy (10,1 %) né-
riist po¢tu a Ctvrtinovy (26,1 %)
narist objemu. V obou ukazate-
prvni Ctvrtleti za posledni tfi
roky (2013 - 1531 soutézi
v hodnoté 46,6 miliardy korun,
2014 — 1826 soutézi v hodnoté

ROZKLAD MEZIROCNi ZMENY ORIENTACNi HODNOTY STAVEBNICH POVOLENi
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53,9 miliardy korun, 2015 -
1937 soutézi v hodnoté 58,3 mi-
liardy korun).

Ve velkém Gtlumu byla naopak
od zacatku letosniho roku akti-
vita investort v ukoncovani vy-
bérovych fizeni. Od ledna do
bfezna 2016 bylo konkrétnim
firmdm zadéno 1878 zakdzek
v celkové hodnoté 29,9 miliar-
dy korun. To v mezirotnim
srovnani predstavuje pokles
o 33,5, respektive 37,5 %,
a z hlediska objemu se jedna
nich pét let, tedy za celou dobu
sledovani. ,,Vzhledem ke sku-
tecnosti, Ze za lofisky rok doslo
k poklesu poctu i objemu verej-
nych zakdzek v mezironim
srovnani o vyznamnych 15 %,
tak pfi soucasném nartstu vy-
psanych zakazek o 10 % zcela
jisté nelze mluvit o ldmani re-
kordli, ale spiSe o sniZovani
dlouhodobého propadu. Alar-
mujicim ukazatelem je hodno-
ta uzavienych zakazek, tedy
hodnota realné zadané prace,
a tam jde o dramaticky propad
téméf 0 40 % na pétileté mini-
mum. Potvrzuje se tim kritick4
obava zejména stavebniho pri-
myslu o kriticky propad objemu
stavebni vyroby pro nasledujici
obdobi 2 az 3 let,” konstatoval
Tomas Koranda, ¢len predsta-
venstva firmy HOCHTIEF CZ.

Mirny rtist vletoSnim roce pred-
pokladaji dvé tietiny (66 %) fe-
ditelt stavebnich spolecnosti,
pficemzZ vykon by se mél v pri-
méru zvysit o 1,0 %. Rozdily
v odpovédich se vSak objevuji

top

v zavislosti na zaméfeni a veli-
kosti firmy. Optimisticti jsou
v tomto ohledu predstavitelé
stfednich a malych spole¢nosti
(rast 1,3 %) a zastupci firem,
které se zabyvaji prevazné po-
zemnimi stavbami (riist 1,7 %).

U podle CEEC

Blahopiejeme
jubilantiim

V meésicich ¢ervnu, cervenci
a srpnu roku 2016 se doZivaji
vyznamnych Zivotnich jubilef
néktefi nasi spolupracovnici,
kolegové, vjznamné osobnos-
ti oboru:

Ing. Ivan Cifrinec, MBA;
ELEKTRODESIGN
ventilatory spol. s r.o.;
¢len STP; Praha

Ing. Marcel Kadlec, ¢len
redakéni rady asopisu
VVI; ¢len STP, Praha

Ing. Zdenék Lerl; clen
redakéni rady ¢asopisu
VVI; ¢élen STP; Praha

Gratulujeme!

O redakce
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Zasobnik s tepelnym cerpadiem Calido
nabizi uspornou pripravu teplé vody
nejen pro pasivni a nizkoenergetické domy

Zejména pro moderni nizkoenergetické
a pasivni novostavby je vhodny novy za-
sobnik s integrovanym tepelnym cerpa-
dlem Calido. Jeho vyhodou je velmi
dsporny provoz, protoZe integrované
tepelné cerpadlo typu vzduch-voda vy-
uziva obnovitelnou energii z venkovni-
ho vzduchu, pFi¢emz v 1été muZe objekt
i chladit a tuto odebranou energii ukla-
dat do pripravované teplé vody. Zakaz-
nici si mohou zvolit zasobnik o objemu
200 nebo 300 litri. Pro maximalizaci
energetickych udspor jsou k dispozici
také jednotky umoziujici instalaci so-
larniho systému.

Elektrodohfev ON/OFF

Zapnuto/Vypnuto

Nastaveni (zvy3eni)

Nabidka nastaveni

Casovaé

Nastaveni (snizeni)

Kompaktni zasobnik na teplou vodu Calido umoznuje,
diky integrovanému tepelnému cerpadlu, Gsporny
ohfev vody v pasivnich a nizkoenergetickych do-
mech, kde neni potfeba otopna soustava o velkém vy-
konu. Tepelné cerpadlo typu vzduch-voda s topnym
faktorem 3,72 (A20/W55) umoziuje Gspornou pripra-
vu teplé vody pro béZnou domacnost. Velkou vyho-
dou zasobniku Calido jsou hlavné nizké naroky na

spotfebu elektrické energie pfi dosazeni vysokého
komfortu provozu. Tepelné cerpadlo v kompaktni jed-
notce Calido ma velmi nizky p¥ikon p¥iblizné 0,5 kW
a doplnkovy elektrodohrev 1,2 kW.

Zakaznici si mohou vybrat variantu o objemu 200 nebo
300 litrt. Tepelné Cerpadlo, které vodu oh¥iva, muze
pracovat v rozsahu teplot vzduchu od -10 °C do 43 °C.
Pokud jiz vykon tepelného cerpadla na ohrev

vody nestaci, k dispozici je dopliikovy elekro-
ohrev o vykonu 1,2 kW. Verze doplnéna o so-
larni vyménik umoziuje pro ohfev vody vy-
uZit rovnéz energii ze slunce a tim naklady na
pripravu teplé vody jesté snizit.

Zasobnik na teplou vodu s integrovanym te-
pelnym cerpadlem Calido je vhodny do nizko-
energetickych a pasivnich novostaveb. Ty
totiZ Casto nejsou napojené na rozvody plynu
a pro ohfev vody tedy vyuzivaji elektfinu.
V letnich mésicich je moZné objekt chladit
tim, Ze tepelné cerpadlo pracuje predevsim se
vzduchem uvnitf objektu a odebrané teplo se
uklada do pripravované teplé vody. V chlad-
néjsich ¢astech roku, kdy je nutné objekt pri-
tapét, Ize pracovat se vzduchem z vnéjsiho
prostfedi. Varianta se solarnim vyménikem
pak, kromé vyssich Gspor, umoziuje zvysit
podil vyuziti obnovitelnych zdrojia v domé,
¢imz se sniZi podil neobnovitelné primarni
energie na provozu domu.

ENBRA, a.s.
Popuvky 404, 664 41 Troubsko
Tel.: 545 321 203, E-mail: brno@enbra.cz

www.enbra.cz

Q firemni
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Mostra Convegno Expocomfort Milano -
veletrh pro 134 zemi sveéta

LetoSni rocnik veletrhu Mostra Convegno Expocom-
fort (MCE), ktery se konal v bfeznu v italském Milanu,
potvrdil renomé svétové akce v oboru TZB. Veletrh,
primarné zaméreny na technicka zafizeni obytnych
a pramyslovych budov, klimatizaci a obnovitelné
zdroje energie, opét dokazal, Ze klasické veletrhy stale
maji své nezastupitelné misto v marketingovém mixu
a vyznamné prispivaji k vyhledavani novych obchod-
nich prilezitosti. Tyka se to predevsim renomovanych
zahranicnich veletrhd, u kterych je zarucena vysoka
kvalita vystavovateld s Gcasti lidr1 v oboru a zaroven
i vysoka Groven odbornych navstévnika.

Veletrh MCE, ktery letos oslavil 40. vyroci, patfi k ve-
doucim evropskym akcim ve svém oboru a jeho pora-
datelé i nadale neslevuji z vysokych narokl. Jeho
Uspéchu pomaha samozrejmé i progresivni rozvoj
oboru TZB, ktery nezaostava za souCasnym akceleru-
jicim vyvojem v ostatnich technickych oblastech.
Hlavnim mottem letoSniho ro¢niku veletrhu MCE byla
inovace, efektivita, sektorova integrace + konvergen-
ce a kompetence. Veletrh predstavil mimo jiné
high-tech novinky pro inteligentni budovy, vyznacuji-
ci se energetickou Gc¢innosti a komfortem a spliujici
podminky udrzitelného rozvoje, plné podporujici sou-
Casny trend zacClenéni budov do celého organizmu tzv.
inteligentnich mést (Smart Cities).

Diikazem vyznamu veletrhu MCE jako platformy pro
prezentaci technologickych novinek a uzavirani no-
vych obchodi jsou plné obsazené haly rozsahlého vy-
stavisté, 2100 vystavovateli, z toho 40 % ze zahrani-
¢i a pres 155 tisic navstévnika hovoficich vsemi své-
tovymi jazyky. Jako jeden z mala odbornych veletrhia
zaznamenal veletrh MCE nartst zahrani¢nich acastni-
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ka. Mezi letoSnimi navstévniky byli profesionalové ze
134 zemi ze vsech kouti svéta, kromé klasickych ev-
ropskych destinaci také napft. z exotické Francouzské
Guyany, Svazijska a Zimbabwe. Proti roku 2014 zazna-
menala dvouciferny narast i navstévnost z evrop-
skych zemi, jako je Kypr, Island, LotySsko, Moldavie,
Srbsko, Ukrajina a nechybi ani Ceska republika. PFibyli
i navstévnici z jizni Ameriky, napt. z Chile a Kolumbie.
Z opacné strany zemeékoule se vyrazné zvysil pocet
navstévnik z Arménie, Gruzie, Iranu, Kuvajtu, Liba-
nonu, Pakistanu a diky lonskému uvedeni veletrhu
MCE v Singapuru i zastupcti jihovychodni Asie, véetné
Indonésie, Malajsie a Thajska.

Pro naSe vystavovatele je samoziejmeé zajimavy i ital-
sky trh. K tradi¢nim navstévnikiim z pramyslového
severu letos pribyli zajemci ze stfedni a jizni Italie.
Podle oficialnich zdroji €inily pf¥ijmy italského pri-
myslu v roce 2015 necelych 46 miliard €, coz radi Italii
na tfeti misto mezi evropskymi zemémi. Kolem 19 mi-
liard € pochazi z oboru TZB, kde nastal rast o 2,2 %
v roce 2015, pfiCemz se oCekava dalsi zvySeni obratu,
vCetné exportu. A to je dalsi potvrzeni vyznamu ve-
letrhu MCE jako platformy pro uzavirani novych ob-
chodnich kontrakti. Mnozi ze stalych vystavovateli,
vCetné Ceskych a slovenskych, jiZ nyni podepsali pfi-
hlasky pro rok 2018.

Zajemci o GCast na dalSim rocniku, ktery se bude ko-
nat 20.-23. 3. 2018, se mohou obratit na zastoupeni
pofadatele veletrhu MCE pro Ceskou republiku a Slo-
vensko, agenturu Progres Partners Advertising, na
tel. 277 010 660 nebo e-mailu peskova@ppa.cz

Q tisk. zprdva
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therm-x2

V dobé, kdy se neustale zvySuji ceny za energii, zpfisiuji se poZzadavky na Uspory a zakaznici stale
vice volaji po komfortu a pohodli, pfinasi Kermi jedinecné feSeni: therm-x2.

Prvni a na celém svété jediné deskové otopné téleso se sériovym proudénim, které usetfi az 11%
energie a soucasné zajisti 100%ni pohodu — pfi jakémkoliv provozu vytapéni.

Dalsi meznik na cesté otopné techniky, pfesné pfizplisobeny pozadavkdm novych norem a nafizeni
a rovnéZ zlepSenému standardu izolace v novostavbach i rekonstruovanych objektech.

Vydejte se cestou therm-x2. Diivodem je jasny naskok pfed konkurenci, pIna spokojenost zékaznik(,
nizsi cenova zatéz a vyssi zhodnoceni.

Vice informaci najdete na

Aleading brand of é AFG




— Ceny Cechu topenaii a instalatéra CR predany

v ramci doprovodného programu Stavebnich veletrhii Brno

ARUA @
& Q&

V roce 2016 Cech topenafi a instalatérti CR udélil vy-
rocni topenarské ceny a uznani firmam a osobam za
vyznamné ¢iny, inovace v oboru topenarstvi a vodoin-
stalatérstvi, a to v Ceské republice i zahranici. Nosite-
1é cen obdrzeli plaketu Kfistalovy plamen a diplom.

Ceny a uznani predal Bohuslav Hamrozi, prezident Ce-
chu topenafu a instalatéra CR, spolecné s predsedou
predstavenstva Asociace malych a stfednich podniki
a zivnostnikl CR doc. Ing. Karlem Havlickem, Ph.D.,
MBA.

Vyrocni topenarska cena byla udélena spolecnosti
Kermi, s.r.0. Cenu prevzal vz. pan David Prochazka.

Kermi, s.r.o. - disledna realizace firemnich principt ,,de-
sign a inovace" ucinila z firmy jednoho z prednich ev-
ropskych vyrobcii v oblasti topné techniky. Spole¢nost
ziskala jiz podruhé ocenéni organizace European Foun-
dation for Quality Management, ocenéni ,Excelentni or-
ganizace". Velmi aktivné spolupracuje s Cechem topena-
fu a instalatért CR a podporuje vzdélavani jak montaz-
nich firem z praxe, tak studentt a ucit.

Vyroc¢ni instalatérska cena byla ud€lena spolecnosti
FV - Plast, a.s. Cenu a diplom pfevzal vz. Daniel Zim-
mermann.

Ceska spolecnost FV - Plast, a.s., se specializuje na vy-
robu plastovych trubek, tvarovek a armatur, které za-
jistuji hygienickou nezavadnost, vysokou chemickou
odolnost, a mimoradné dlouhou Zivotnost. FV - Plast je
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velice Gspésny exportér, vyvazi témér 80 % produkce
do 45 zemi. Podporuje soutéZ Ucen instalatér, pripra-
vuje materialy pro Skoly, organizuje fadu Skoleni pro
instalatéry a topenare ve vlastnim $kolicim stFedisku.

Nositelem ocenéni Vyrocni to-
penaiské uznani se stal Be. Vla-
dislav Hampejs

Bc. Vladislav Hampejs je dlou-
holetym odbornym ucitelem
oboru instalatér na Stfedni §ko-
le lodni dopravy a technickych
femesel v Déciné. Pod jeho ve-
denim se opakované studenti
Uspésné zicastnili védomostni
olympiady. Vzidy se zajimal
o nové trendy v femesle a ve vy-
robcich a snazil se ukazat stu-
dentiim, Ze poctivé femeslo je
dobrou volbou.

Vyro¢ni instalatérské uznani
prevzal Petr Dedik

Pan Petr Dedik je ucitelem od-
borného vycviku oboru Instala-
tér na Stfednim odborném uci-
listi Uhersky Brod. 20 let svého
profesniho Zivota vénuje vyuce
zaku a diky svym skvélym peda-
gogickym schopnostem a pre-
devsSim lidskym vlastnostem
pripravil pro praxi mnoho Spic-
kovych odbornikt. Je jednim
z tvarcl Skolniho vzdélavaciho
programu pro obor Instalatér,
ktery byl Ceskou 3kolni inspek-
ci hodnocen jako mimoradné zdarily.

Topenafskym vyrobktim, které jsou svymi parametry
srovnatelné s vynikajicimi vyrobky Spickové Grovné
nebo urcuji trend vyvoje ve svém oboru, byla udélena

top in 4/2016




Existuje pouze jeden zpusob, jak si

budete jisti.
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VZdy trvejte na certifikaci AHRI

Certifikacni program AHRI 400 pro vyméniky tepla typu kapalina-kapalina
(AHRI LLHE) je aktudlné jediny certifikdt vykonu od nezavislé instituce
dostupny pro deskové vyméniky tepla na celém svété. Ujistéte se, ze
dostavate pouze nabidky tepelnych vymenikl "AHRI-cetrified only".

oV dlsledku tvrdého konkurencniho boje se néktefi vyrobci rozhodli
snizovat naklady poddimenzovanim vyrobnich komponent.

e Poddimenzované tepelné vymeéniky vsak v delsich casovych Usecich
vykazuji nizkou vykonnost, coz vede ke zvyseni provoznich néklad.

Tepelny vykon je pozadavek, nikoli navrh.
Vyradte nejistotu ze hry. Vzdy trvejte na certifikaci AHRL

ArlR

% CERTIFIED®

www.ahridirectory.org

Liguid to Liguid Heat Exchangers
AHRI Standard 400

oL

www.alfalaval.cz

Topenarska znacka kvality - firmé Jaroslav Canka¥
a syn ATMOS. Cenu prevzal vz. Petr Antonin.

Atmos je 81 let rodinnou ¢eskou firmou a v sou¢asnos-
ti jeden z nejvétsich evropskych vyrobcl kotli na
tuha paliva. Firma je jednou z nejvétsich evropskych
vyrobcl kotl na zplynovani paliv, ktera Setfi Zivotni
prostredi a energii.

Na cenu Franze Zieglera THERMIA 2016 byl navrZen za
nezistnou €innost ve vedeni cechu a za vyznamné ¢iny
v oboru topenérstvi v CRiv zahranici pan Josef Morys.

Od roku 1997 do 2015 vykonaval funkci Feditele Teplo
Zlin, a.s., kde ziskal ,,Osvédceni k vykonu cCinnosti

4/2016 top in

energetického poradce v siti
Energetickych  konzultac¢nich
a informacnich stfedisek CEA“.
Poradal fadu odbornych semi-
nara ve spolupraci s MPO a SEIL.

Zavérem Bohuslav Hamrozi pre-
dal Cestné vyznamenani Cechu
topenafii a instalatéra CR panu
Franz Zieglerovi in memoriam.
Cenu si prevzal pan Bronislav
Ziegler.

Franz Ziegler byl od roku 1995
prezidentem Cechu topenara
ainstalatérti CR. Vzhledem k ne-
konfliktni a pratelské povaze
dokazal stmelit kolektiv vedeni
cechu tak, Ze se vytvorilo priz-
nivé klima pro bohatou osvéto-
vou odbornou cinnost. Za jeho
sedmnactiletého ptisobeni v Cele
cechu dostal cech na droven
autorizovaného spolecenstva,
které se stalo garantem femesel
v oborech topenarstvi a vodoin-
stalaci.

Q Zdroj: CTI CR
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Otazky

vedouci a recenzent rubriky

Zdenék Lycka

Otazka:

Lze umistit izolaci z mineralni viny
na sani cerstvého vzduchu do VZT
Jjednotky?

Odpovéd:

U potrubi, u kterého je povrchova
teplota nizsi, nez je teplota rosné-
ho bodu okolniho vzduchu, muze
nastat riziko kondenzace vodni
pary obsazené ve vzduchu. Vlh-
kost se prenasi vlivem parcialnich
tlaki z mista s vyS$sim parcialnim
tlakem (okolni teply vzduch, interiér
v zimé, apod.) do mista s niZSim
parcialnim tlakem (povrch potrubi
nasavajici cerstvy vzduch do VZT
jednotky, pripadné obecné exteriér
v zim€). Je-li povrchova teplota niz-
§inez je teplota rosného bodu, tak
vodni para z okolniho vzduchu,
ktera se dostane k chladnému po-
vrchu potrubi, zkondenzuje.

Potrubi se studenou latkou je nut-
né izolovat minimalné tak, aby se
zvysila teplota na jejim vnéjSim po-
vrchu nad teplotu rosného bodu
okolniho vzduchu. I za tohoto sta-
vu vSak stale dochazi k prostupu
vodni pary izolaci smérem k chlad-
nému potrubi. To vede, v zavislosti
na vlastnostech izolace, k vétsi
nebo mensi akumulaci vlhkosti.

V pripadé pouzitiizolace z mineral-
ni viny bude reSeni funkéni pouze
do té doby, dokud bude 100% tésna
parozabrana (hlinikova félie). Je
tomu tak proto, Ze izolace z mine-
ralni plsti je difuzné propustna. Pa-
rozabrana by musela izola¢ni vrst-
vu pevné obemknout a prelepeni
vsech spoju, prostupd, apod. by se
muselo provést tak, aby parozabra-
na plnila svoji funkci béhem celé zi-
votnosti zaFizeni.

To vSe jsou podminky, které v praxi
nelze zarucit z pohledu dlouhodo-
bého, a proto se izolace z mineralni
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vlny na rozvody s teplotou pod ros-
nym bodem nepouziva. Tedy ani
v pripadé nasavani cerstvého
vzduchu, kdy mize byt béhem zim-
niho obdobi uvnitf potrubii-15 °C.
Pak je riziko kondenzace samozrej-
mé daleko vyssi a pouZziti izolace
z mineralni vlny je vylouceno.

V praxi se Casto setkdvame s argu-
mentaci, ze takto zaizolované po-
trubi na x predchozich stavbach
bylo plné funkéni. VZdy ale jde
o kratkodobou funkcénost, pripadné
jde o souhru stastnych okrajovych
podminek, které jednou dodrzeny
nebudou. Dfive ¢i pozdéji dojde
v nékterych obdobich k netésnos-
tem na hlinikové 6lii a k proniku
vodni pary k chladnému potrubi,
k jeji kondenzaci a akumulaci v izo-
laci, s naslednym rizikem pro-
vlhnuti a odkapavani z izolace.

Standardné se proto na nasavani
Cerstvého vzduchu do VZT jednot-
ky pouziva synteticky kaucuk
(oznacovany dle vyrobkovych no-
rem obecnou zkratkou FEF - flexi-
ble elastomeric foam).

Vice informaci lze nalézt také
v souvisejicim ¢lanku: Zaméreno
na technické izolace — Izolovani
privodu a odvodu vzduchu k tepel-
nému Cerpadlu typu vzduch-voda,
Topenéarstviinstalace, Praha: Tech-
nické nakladatelstvi Praha, 7/2010,
44. ro¢nik, s. 60-66.

Odpovidal: Ing. Vit Koverdynsky, Ph.D.,
Saint-Gobain Construction
Products CZ a.s., divize ISOVER

Otazka:

Pripravujeme rekonstrukci rodin-
ného domu, pri které v domeé vznik-
nou tfi samostatné byty rozdélenim
jednotlivych podlazi domu. Relativ-
né mala podlahova plocha podlazi
nas nuti k co nejispornéjsimu rese-

ni. Jednou z moznosti je v koupelné
s umyvadlem a zdchodovou misou
neinstalovat vanu, ale jen sprchovy
kout. Je toto Gisporné feSeni v soula-
du s normami?

Odpoveéd:

Dané problematiky se tyka vyhlas-
ka €. 268/2009 Sb. o technickych
pozadavcich na stavby. V této vy-
hlasce se nachazi zminka o vybave-
ni koupelen vanou jen v pripadé
nékterych ubytovacich zarizeni.

Dalsim pfedpisem je CSN 73 4301
Obytné budovy, ktera plati pro by-
tové i rodinné domy. Podle této
normy smi mit rodinny diim nejvy-
Se tfi samostatné byty. Z této nor-
my cituji:

5.2.3.10 U kazdého bytu musi byt
alespon jedna zachodova misa
a jedna koupelna.

5.2.3.11 Prostor, pripadné prostory
pro osobni hygienu (koupelna, pii-
padné koupelny) musi umoznovat
bezpecné pouzivani instalovanych
zarizovacich predméta, slouZicich
k  myti, koupani, sprchovani
a uspokojovani ostatnich potreb
osobni hygieny vsech ¢lenit domdc-
nosti. Dale musi jeden z téchto pro-
storti umoziiovat umisténi a insta-
laci pracky s uzavrenym cyklem
prani, pokud jeji umisténi a insta-
lace nejsou umoznény v jiném
vhodném prostoru bytu. V bytech
o 4 a vice obytnych mistnostech
musi byt nejméné dvé umyvadla
v rozdilnych prostorech. V kazdém
podlazi vicepodlazniho bytu, ve
kterém je instalovana zdachodova
misa, musi byt umyvadlo nebo
umyuvatko, které vsak v téchto by-
tech nenahrazuje umyvadlo. Jeden
prostor pro osobni hygienu v téchto
bytech musi byt primo pristupny
z komunikacniho prostoru bytu.
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5.2.3.12 Prostor pro umisténi zd-
chodové misy nesmi byt primo pri-
stupny z obytnych mistnosti, ani
Z prostoru pro vareni, pro stolova
ni, pro uskladnéni potravin nebo
z prostoru, ktery plni nékteré funk
ce obytnych mistnosti. Je-li jen jed-
na zdachodova misa v byté se 3 a 4
obytnymi mistnostmi, musi byt
v samostatné mistnosti (zachodé).
V bytech s I a 2 obytnymi mistnost-
mi mize byt jedind zdchodova
misa umisténa ve spolecném pro-
storu pro osobni hygienu. Dvé za-
chodové misy musi byt instalovany
v bytech o 5 a vice obytnych mist-
nostech. Jsou-li tyto byty vicepod-
lazni, umisti se zachodové misy ve
dvou rozdilnych podlazich. Dru-
hou zachodovou misu v téchto by-
tech je mozno umistit bud v dalsi
samostatné mistnosti (zdchodé),
nebo v prostoru pro osobni hygie-
nu. Tento prostor pro osobni hygie-
nu miize byt pristupny z loZnice,
pokud je urcen jen uZivateluam této
loZnice.

Z textu CSN 73 4301 vyslovné nevy-
plyva, Ze by koupelna musela nut-
né obsahovat i vanu. Text normy
rika, Ze kdyzZ je vana instalovana,
pak musi byt v koupelné dost mista
na jeji pouzivani.

Zavérem lze tedy konstatovat, ze
v daném pripadé neni instalace
vany nutna.

Odpovidali: Ing. Josef Hodbod,
redakce Topendrstvi instalace

Ing. Jakub Vrdna, Ph.D.,

Ustav TZB, Fakulta stavebni,

VUT v Brné;

clen redakcni rady Topendrstvi instalace

Otazka:

Jaka je mezi projektanty, investory
a odbornou verejnosti odezva na
dodatek CSN 060310 ZI ze zdii
2015? Je opravdu nutné vSechna
uvedend opatieni u zdroju tepla nad
24 RW realizovat? Ja, jako projek-
tant vytdpéni, mohu do pozadavkii
na ostatni profese tyto pozadavky
dat (prekroceni teploty v prostoru,
zaplaveni mistnosti, pracovni pre-
tlak, vyskyt Skodlivych latek v pro-
storu). Otazka je, zda investor to
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bude realizovat. V 7adé projekti
zdrojii tepla nad 24 kW by musela
byt také nadrazena regulace. Jako
zpracovatel normy je uveden Ing.
Vladimir Jirout.

Odpovéd:

Zpracovatel normy, jak jisté vite,
netvori normu sam. PredevSim je
koordinatorem zapracovani a sla-
déni pripominek, které k navrhu
normy dosly (s dlirazem na neopo-
minutelné G¢astniky normalizacni-
ho Fizeni).

PoZzadavek na hlaSeni vyskytu
skodlivin vznikl z divodua vyskytu
nadmérného poctu otrav zplisobe-
nych CO, ktery je u nas znacné vys-
§i nez napt. v SRN a Rakousku. Tj.
v zemich, se kterymi mame dlou-
holetou spolecnou tradici v feSeni
tepelnych soustav.

PoZadavek na hlaSeni zaplaveni
prostoru vyvolaly spoleCné pojis-
tovny a elektrorozvodné zavody
v souvislosti s velkymi Skodami,
které vzniknou, kdyzZ ze stfesni ko-
telny nebo bytu vjednom z vyssich
pater pocne protékat voda.

Vydani CSN 06 0310 ze srpna 2014 se
v odst. 6. 6 vztahovalo piivodné na
vSechny zdroje tepla. Zména Z1 pfi-
nasi dlevu v tom, Ze nyni se vztahuje
pouze na zdroje vétsi nez 24 kW.

Tim odpadaji tepelné soustavy
v béznych bytech a rodinnych
domcich.

Na jednotlivé body je tFeba divat se
v souvislostech:

- Napriklad hladina vody v kotli se
sleduje pouze u parnich kotlt.

— Prekroceni doby doplhnovani
vody je nutné pouze u automa-
tického dopliiovani. Pfi ruénim
doplnovani je obsluha pfimo na
misté, takZe by to nemélo smysl.

— Vypadek elektrického proudu
fesi posledni véta v predmét-
ném clanku.

Obecna poznamka na zaveér. V sou-
Casné dobé nejsou normy tohoto
typu zavazné, ale pouze platné. Ze-
zavaznit je muze napfiklad citace
v zakoné€, ve vyhlasce, narizeni vla-
dy nebo mezi partnery smlouva,
pokud je v ni norma uvedena. Napt.
v pripadé€ nerealizovanych opatre-
ni pfedepsanych normou pojistov-
na nehradi vzniklé Skody.

V praxi to znamen4, Ze pokud nor-
ma nebyla nékterym z vyse uvede-
nych zpaisobu zezavaznéna, muize-
te se od normy odchylit z technic-
kych divoda (pouze) bez Zadosti
o vyjimku, kdyZ navrhnete feSeni,
které splni adekvatné pozadavky
normy. Pokud je mi znamo z feSeni
pripadu jinych norem, ekonomické
davody nenaplnéni poZzadavku
normy se neuznavaji. Napr. v pripa-
dé nerealizovanych opatfeni pre-
depsanych normou pojistovna ne-
hradi vzniklé Skody.

Odpovidal: Ing. Vladimir Jirout,
Komplexni sluzby pro iistredni vytdpeni,
Praha; élen TNK 93 Usti'edni vytdpéni

a priprava teplé vody a zpracovatel
normy;
clen redakcni rady Topendrstvi instalace

Stépku a obili.

a stépku.

GUNTAMATIC

Automatické kotle na pelety,

= Vykon od 2 do 250 kW.
= Kaskady do 1 000 kW.
Zplynovaci kotle na kusové drevo

= Vykon od 14 do 50 kW.
Akumulaéni nadrze do 2000 litr(.

Bojlery do 500 litru.

Kotle v provozu je mozno vidét

v Kostelci nad €.lesy [okres Praha-vjchod).
Vice informaci na www.SalonKotlu.cz Tel:

Web: www.guntamatic.cz
Email: infoldguntamatic.cz
777 283 002 nebo 777 283 009
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Obr. 1

Siemens VPI46

Tlakove nezavislé regulacni ventily Siemens

Ing. Pavel Pita¥, divize Technologie budov, spolecnost Siemens, s.r.o.

S vyvojem modernich Cerpadel, ktera umoznuji regu-
lovat jejich pratok v zavislosti na potiebé tepla nebo
chladu, doslo v oblasti navrhu potrubnich siti k pre-
chodu od systému s konstantnim pritokem na systé-
my s proménnym pratokem. To umoziuje vyuZit
Gspor energie pro Cerpadla p¥i sniZeni jejich vykonu.
Pro hydrauliku systému to ale znamena zna¢né zkom-
plikovani navrhu i uvedeni do provozu.

Pri¢ina tkvi v hlavnim regula¢nim nastroji potrubnich
rozvodad s proménlivym pratokem, v dvoucestném
ventilu. Pratok standardnim regulacnim ventilem je
zavisly na mife otevieni pritocného otvoru ve ventilu
anarozdilu tlaku pred a za ventilem. Zatimco otevieni
otvoru muzeme pfimo ovladat, rozdil tlaku tak snad-
no ovlivnit nemtZeme. P¥i vypoctu hydraulického
systému se uvazuje s plnym vykonem, kdy jsou venti-
ly zcela otevieny. BEhem provozu soustavy se ale
meéni pozadavky na vykon jednotlivych spotfebicd, re-
gulace na zakladé téchto pozadavku otevira nebo za-
vira ventily a tlakové poméry se dramaticky méni.
Kazdy ventil pFitom ovliviiuje tlak v celé soustavé. Da-
sledkem zmény tlaku je zména pritoku média venti-
lem, coZ zpusobi pfebytek nebo naopak nedostatek
energie ve spotfebici. To nasledné vyvola odchylku
od pozadované teploty. Regulace zac¢ne ménit otevie-
ni ventilu, které opét zméni tlakové poméry, a tak po-
fad dokola. BEhem let vznikla rizna feseni tohoto pro-
blému, ale tim nejlepSim se ukazal byt tlakové neza-
visly ventil.

Pro¢ pouzivat kombiventily?

Tlakové nezavislé regulacni ventily kombinuji v jed-
nom télese tfi rizné druhy armatur, proto se pro né
také pouziva vyraz kombiventily. Kombiventil se skla-
da z dvoucestného regulacniho ventilu, z regulatoru
konstantniho tlaku a nastavitelné clony. Kombiventily
jsou dale osazeny terminaly pro méreni tlakové ztraty
na ventilu. Smyslem vytvoreni
takto slozité, ale bohuzel i drazsi
armatury, je zlepSeni regulacnich
schopnosti dvoucestného ventilu.

Rez kombiventilem

Zabudovany regulator tlaku udr-
Zuje na ventilu konstantni hodno-
tu a vztah mezi otevienim ventilu
a priutokem je pfi vSech provoz-
nich stavech prakticky stejny. Re-
gulace nemusi opravovat otevieni
ventilu pri kazdé zméné tlakovych
poméru v siti a pocet spinani po-
hont se prudce sniZuje. Spotfe-
bice netrpi nahlym nedostatkem
nebo prebytkem energie, odchylky
od nastavené teploty jsou mensi

a tepelna pohoda lidi je mnohem

vyssi. Teplotni spad se drzi na navrhovych hodno-
tach, takZe prenos energie ve vyménicich je optimalni.

Kde kombiventily pouzivat?

Kombiventily jdou idealni pro velmi slozité hydraulic-
ké systémy, které se velmi téZko navrhuji se standard-
nimi dvoucestnymi ventily:

— stfedni aZ rozsahlé potrubni sité s velkym poctem
spotfebicli mensich vykona - jako je Gstfedni vyta-
péni mnohopodlaznich budov, systémy s fancoily
a systémy zonoveé;

— menSi aZ rozsahlé potrubni sité s velkym rozdilem
pozadavkli na dodavky energie v Case u jednotli-
vych spotiebici — typicky VAV;

— malé aZ rozsahlé potrubni sité s velkymi vykony
a velkymi rozdily v pozadavcich na dodavky ener-
gie v Case — vzduchotechnické jednotky, otopné
a chladici stropy, chladici véze.

Jak kombiventily navrhovat?

Kombiventil pracuje nezavisle na tlakovych podmin-
kach v potrubni siti. Ma vlastni regulator konstantni-
ho tlaku, se kterym tvofi nezavisly hydraulicky okruh.
Neni potfeba pocitat koeficient k, ani kontrolovat au-
toritu ventilu. Kombiventil se voli jen podle hodnoty
pozadovaného pratoku, pficemz Siemens dodava
ventily s pratoky od 25 do 195 000 litr( za hodinu.

Vybér kombiventilu snadno provedete v katalogu
Acvatix, kde jsou prehledné uvedeny vSechny typy
ventill s rozsahy pritokd, pro které je mozné je po-
uzit. K dispozici jsou i aplikace Combi Valve Sizer pro
mobilni telefony se systémem Android nebo iOS.

Pfi montazi se hodnota pozadovaného pratoku nasta-
vuje na kaZzdém kombiventilu. Tim je omezen maxi-
malni pritok ventilem pravé na pozadovanou hodno-
tu. Kombiventil ma normovanou odchylku od nasta-
vené hodnoty +10 %. Doporucuje se volit kombiventil,
ktery ma maximalni pratok alespon o 20 % vySsi nez
pozadovany, cozZ je rezerva, kterd pokryje odchylku
ventilu a pripadné dalsi chyby ve vypoctu potrubni
sité. Pokud je potfeba v n€jaké Casti sit€ udrzovat kon-
stantni pratok, Ize s vyhodou pouzit kombiventil, kte-
ry se neosadi pohonem. Ventil je trvale otevien a ome-
zuje pratok na nastavenou hodnotu.

Regulator konstantniho tlaku potfebuje pro svou
spravnou funkci pracovat v ur¢itém rozmezi tlaki. Na
rozdil od standardniho ventilu, kde se uvadi jen maxi-
malni hodnota tlaku, je u kombiventilii téZ hranice mi-
nimalni. Pokud tlak poklesne pod minimalni hodnotu,
regulator tlaku prestane fungovat a ventil se bude
chovat jako standardni, tlakové zavisly ventil.
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Cerpadlo s proménnymi otackami musi byt navrzeno
tak, aby na ventilu, ktery ma nejvétsi (ekvivalentni)
vzdalenost od cerpadla, byl s jistotou dosaZen mini-
malni tlak. To zarudi, Ze na vSech bliZzsich ventilech
bude pozadavek splnén. Naopak u ventilt blizkych
k Cerpadlu je tFfeba hlidat maximalni hodnotu tlaku. Je
tedy tfeba uvazovat s vyrovnavacimi ventily, které
umi nadmérny tlak eliminovat. Dalsi prvek, na ktery
by se nemélo zapominat, je filtr pred ventilem. Kombi-
ventily jsou nadchylnéjsi k zanaSeni diky regulatoru tla-
ku, ktery obsahuji.

Siemens nabizi u malych kombiventili do 11 500 litrt
za hodinu moznost volit ventil s terminaly pro méreni
tlaku i bez nich. Terminaly jsou dilezité pro uvedeni
do provozu, ale pokud systém obsahuje fadu stejnych
spotiebicli a di se snadno stanovit ventil nejvice
a nejméné vzdaleny od Cerpadla, je mozZné ventily
umisténé mezi krajnimi polohami dodat bez terminalt
atedy usporit investi¢ni naklady. Terminaly slouzi pro
méreni tlakové ztraty na ventilu a nelze z ni ur€it hod-
notu prutoku ventilem. Pokud se opacna strana spo-
tfebice opatfi samostatnym terminalem P/T, lze pro
méreni tlakové ztraty vymeéniku pouZzit jako druhy od-
bérny bod terminal kombiventilu.

Jak kombiventily montovat?

Podle velikosti jsou k dispozici ventily zavitové s vnitf-
nim i vnéjSim zavitem a ventily pfirubové. Pfi montazi
je tfeba vénovat pozornost samoziejmé spravnému
sméru proudéni média ventilem a v zavislosti na pouzi-
tém pohonu spravné poloze v prostoru. Zvlastnosti
kombiventili je pfednastaveni maximalniho priatoku,
které se provadi pfi montaZi podle pozadavkl projek-
tu. Clona se nastavuje na stupnici umisténé na hornim
konci vietene. Stupnice je rozdélena na bezrozmérné
hodnoty od 0 do 4 a hodnoty pratoku odpovidajici jed-
notlivym hodnotam stupnice jsou uvedeny v montaz-
nim navodu. Je tfeba myslet i na prostor pro nasazeni
tlakovych sond do terminali ventilu.

Obr. 2 = Pfirubové kombiventily fady VPF43 a VPF53 maiji
priitok az 195 m*-h™'

Obr. 3 © Vkombinaci s vhodnym pohonem pracuji kombiven-
tily Siemens spolehlivé i s pretlakem 600 kPa

Vzhledem k vy3ssi nachylnosti na zanaSeni necistota-
mi, je idealni namontovat kombiventily aZ po pro-
plachnuti systému, pripadné doplnit ventil obchva-
tem, ktery umozni servisni proplach.

Jak systém uvést do provozu?

Pfi uvadéni do provozu je dilezité ovérit spravné na-
staveni pratoku a také to, Ze Cerpadlo poskytuje mini-
malni pozadovany tlak pro spravny provoz nejvzdale-
néjsiho ventilu. Konec¢né je tfeba ovérit, Ze na ventilech
umisténych v blizkosti Cerpadla neni prekroCen maxi-
malni povoleny tlak a podle potFeby nastavit redukéni
ventily. Pfedavaci protokol by mél obsahovat tabulku
vSech kombiventilt a tlak(i na nich namérenych.

Casta chyba je, Ze stavba tuto kontrolu neprovede.
PrekroCeni povolené hodnoty maximalniho tlaku
muZe zpUsobit poskozeni ventilu nebo pohonu, navic
Cerpadlo bézi na zbytecné velky vykon a nedochazi
tedy k ocekavané uspore energie.

Zavér
Kombiventily zajistuji dynamické vyvazeni sité pfi pl-
ném i casteCném vykonu zarizeni, a tim vysokou G¢in-
nost prenosu tepla nebo chladu, a to i v systémech,
které v minulosti nebylo mozné prakticky vyregulovat.
Kombiventily dokdZou pruzné reagovat na docasné
i trvalé zmény vyuZiti budovy. Jejich navrh a nastave-
ni je mnohem jednodussi ve srovnani se standardnimi
ventily, ale jejich ¢innost je mnohem presnéjsi. Je zrej-
mé, Ze pocet aplikaci téchto ventilti bude v nasleduji-
cich letech jen narustat.

Q firemni
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. Poznamka k TNI 73 0331

Jaroslav Rehanek

Autor popisuje analyticky zpisob hodnoceni pribéhu vnitini teploty
vzduchu v souladu s poZzadavkem TNI 73 0331. Na p¥ikladu mistnosti
v administrativni budové ukazuje splnéni podminek ukazatele tepelné
akumulace mistnosti v zavislosti na riizné tepelné-technické vlastnosti

okna.

V pfFispévku se zjistuje, za jakych
podminek je splnény pozadavek
TNI 73 0331 [1] tykajici se vnitFni
teploty 6, ktera nema byt v admi-
nistrativnich budovach, a budo-
vach pro vzdélani nizsi nez 16 °C,
pri denni dobé ustaleného vytape-
ni 11 h zajistujici pfitom wvnitfni
teplotu 6,=20 °C. Z uvedenych Gda-
ja je zfrejmé, Ze jde o preruSovany
provoz vytapéni, kdy doba zatopu
je 2 hodiny a provoz otopné sou-
stavy na jmenovité provozni pod-
minky je 11 hodin. Doba chladnuti,
resp. doba kdy neni otopna sousta-
va v provozuy, je 11 hodin. Za tuto
dobu nema tedy vnitfni teplota
v mistnosti poklesnout pod uvede-
nou hranici (tj. 16 °C).

Pribéh chladnuti mistnosti zavisi
na fadeé veliCin. Nejvyraznéji se na
dobé chladnuti podileji tepel-
né-technické vlastnosti stavebnich
konstrukci, dynamické chovani
otopnych ploch, orientace mist-
nosti vaci svétovym stranam, atd.

Uvazuji-li se pouze tepelné-tech-
nické vlastnosti stavebnich kon-
strukci, je urcujici veli€inou tzv.
,ukazatel tepelné akumulace mist-
nosti* UTAM [h]. Ten lze stanovit
jako

Y (A-d-cp),
H

UTAM = (D),

kde je

UTAM - ukazatel tepelné akumula-
ce mistnosti [h],

j — pocet konstrukci,

A - jejich plocha [m?],

d - tloustka [m],

¢ - mérna tepelna kapacita
[J-kg™-K7],

p - objemova hmotnost
[kg-m=].
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Recenzent: Roman Vavricka

Mérna tepelna ztrata mistnosti je
dana vztahem [2]:

H=H,+H,+H (2),
kde je
H; — mérna tepelna ztrata prostu-

pem stanovena podle CSN
ENISO 13789 [3] [W - K],

Hy - tepelna ztrata vétranim
[W-K7],

Hy, - tepelnda ztrata tepelnymi
mosty [W-K-1].

K rozhodnuti o tom, za jakych pod-
minek je splnény pozadavek o po-
klesu vnitini teploty v dané dobé
chladnuti mistnosti (na konci otop-
né prestavky), byla provedena sé-
rie vypocti, jejichz vysledky jsou
v tab. 1 — byly pfitom uvazZovany
tyto udaje:
pocatecni vnitini teplota 6, =
20 °C; vnitfni teplota na konci
chladnuti 6, =16 °C
teplota venkovniho vzduchu 6, =
(-10, -15,-20) °C
doba chladnuti 7.=11h
intenzita vymény vzduchu
po dobu vytapéni n=0,5 h-!
avdobé chladnutin=0,1 h-!
soucinitel prestupu tepla na
vnitfni strané konstrukce o =
8 W-m=2-K-! a na vnéjsi strané
konstrukce o, =23 W-m=2-K-!
pouzity zptsob vypoctu je po-
psany v [4].

Pro jednotlivé teploty wvnéjsiho
vzduchu jsou stanoveny tyto zavis-
losti

6;(11h,-10°C) =

-0,0000573 - (UTAM)?+0,0372838 -

6;(11h,-15°C) =

-0,0000687 - (UTAM)?+0,0445593 -

6;(11h,-20°C) =

-0,0000797 - (UTAM)?+0,0516766 -

Tab. 1 © Souhrn vysledki 6; [°C] v za-
vislosti na dobé chladnuti 7c=11h
UTAM 6, [°C] pti 6, [°C]
[h] -10 -15 —20
300 19,14 19,01 18,87
239 18,71 1848 | 18,25
198 18,3 17,97 17,65
334 19,31 19,21 19,11
284 19,05 18,88 18,72
375 1949 | 1942 | 19,36
317 19,33 19,23 19,13
352 19,49 19,42 19,36
99 16,37 15,69 15,02
156 17,99 | 17,65 | 1731
210 18,78 18,59 18,41
261 19,31 19,19 19,07
198 18,48 18,2 1791
174 18,35 18,1 17,85
137 17,64 17,2 16,77
163 18,01 17,71 17,41
118 16,94 16,4 15,87
92 15,96 15,21 14,46
192 18,46 | 1825 | 18,03
124 17,11 16,59 16,06

Ze stanovenych rovnic byly zjistény
mezni hodnoty ukazatele tepelné
akumulace mistnosti UTAM,,.,, tj.
hodnoty, podle nichZ lze rozhod-
nout, kdy je splnény pozadavek
TNI 73 0331 vztahujici se k pripust-
né minimalni pfipustné vnitfni tep-
loty 6, = 16 °C. Jsou to hodnoty
v tab. 2, popt. v grafu na obr. 1.

Tab. 2 © Mezni hodnoty UTAMe, [h]
v zavislosti na venkovni teploté 6, [°C]

0, -10 [ -12 | -14 | -16 | -18 | =20
UTAM .., | 81 | 91 | 100 | 108 | 116 | 123

Z vysledka vyplyva, Ze ma-li hodno-
cend mistnost hodnotu ukazatele
tepelné akumulace UTAM < UTAM,,,..,,
nespliuje mistnost pozadavek dle
TNI 73 0331.

(UTAM) + 13,3467905, 3)
(UTAM) + 12,0966333, )
(UTAM) + 10,8633418. 5)
top in 4/2016
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Obr. 1

V takovém pripadé€ je tfeba navrh-
nout opatreni ke zvétSeni hodnoty
UTAM. Jak to vyplyva ze vztahu (1)
- je to mozné v principu bud zvét-
Senim tepelné kapacity konstrukci,
nebo zmenSenim mérné tepelné
ztraty. U obou hodnot uvedenych
Cinitell se mtZze dosahnout poza-
dovaného GCinku rtiznym zpuso-
bem, napf. zvétSenim tloustky te-
pelné izolacni vrstvy d, nebotf se
tim zvétsi jednak tepelna kapacita
konstrukce, jednak zmensi mérna
tepelna ztrata (zmensi se hodnota
soucCinitele prostupu tepla kon-
strukce) nebo uplatnénim oken
s mensi hodnotou soucinitele pro-
stupu tepla aj.

Priklad vypoctu UTAM

Uvadi se priklad vlivu hodnoty sou-

Cinitele prostupu tepla okna - za-

dané udaje:
rozméry mistnosti: délka L =5 m,
§itka S=4 m, vyska H=2,8 m
plochy konstrukci: vnéjsi (EK)
A. = 3,5 m? vnitrni svislé (IK1)
A; = 36,4 m2, vnitini vodorovné
(IK2) A;» =40 m?
vnitfni objem mistnosti V=56 m?
intenzita vymény vzduchu n =
0,1 h! a mérna tepelna kapacita
vzduchu ¢=1300 J - m=3-K-1,
soucinitelé prestupu tepla o; =
8W-m2-Klag,=23W -m2-K-!
pocatecni vnitrni teplota 6, =
20 °C
uvazuji se tfi hodnoty soucini-
teld prostupu okna U,=(2,7; 1,7,
1,LHW-m2.K-!
vlastnosti konstrukci: d - tloust-
ka [m], objemova hmotnost
p [kg-m], soucCinitel tepelné
vodivosti A [W-m™-K-!], mérna

o
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Mezni hodnoty UTAM,,, [h] v zavislosti na venkovni teploté 6, [°C]

tepelna kapacita c¢ [J-kg! K],
soucCinitel  prostupu tepla
U, [W-m=2-K-1]-jsou v nasledu-
jici tabulce:

Z vysledkua vyplyva, Ze pfi hodnoté
soucinitele prostupu tepla okna U,
=2,7W-m2.K! je mistnost nevy-
hovujici z hlediska zajiSténi poza-
dované vnitini teploty, pfi hodnoté
U,=1,7W-m2-K!je vyhovujici p¥i
0,~-10°CapfiiU,=1,1 W-m2.K!
je vyhovujici az do 6, = -17,5 °C -
viz graf na obr. 1.

Pouzita literatura

[1] TNI 73 0331 Energetickd ndrocnost
budov — Typické hodnoty pro vypocet.
CSN EN ISO 13790 Tepelné chovdni
budov — Vypocet potieby energie na
vytdpen.

CSN EN ISO 13789 Tepelné chovdni
budov — Mérnd tepelnd ztrdta prostu-
pem tepla — Vypoctovd metoda.

(2]

[3]

Konstrukce d P A c U,

[m] |[kg- m™]| [W-m"-K']| [J-kg'-K'] | [W-m? K]
EK 0,120 50 0,04 840 0,316
IK1(d2) 0,060 400 0,17 840 -
IK1(d/2) 0,095 2200 1,28 840

priibéh teplot stejny jako v dané mistnosti

U vnitfnich konstrukei se uvazuje pouze polovina tloustky — uplatiiuje se v tomto
pripadé podminka symetrie, nebof se predpoklada, Ze v sousednich mistnostech je

Zpusob vypoctu UTAM

Mérna tepelna ztrata se stanovi
podle rovnice (1); pro vypocet byl
pouzity nasledujici konkrétni tvar
(ztrata tepelnymi mosty Hy, je zahr-
nuta do vypoctu pribliZnym zptiso-
bem), takze

H:HT+HV+HM:
=A,-U,+A, U+ (n V-c)/3600 +
+0,05-(A, +A,)

a tepelnd kapacita konstrukci
podle rovnice (2):

2 (A-d~c-p)j=
SAdcp.+
+@A-d-c-pa+A-d-c-pp

Zjisténé hodnoty UTAM jsou, v za-
vislosti na hodnoté soucinitele
prostupu tepla okna, v nasledujici
tabulce:

U,[W-m? K]
UTAM [h]

2,7
55

1,7
82

1,1
115

[4] Metoda vypoctu spotieby tepla pii
prerusovaném vytdpéni. Vyzkumna
zprava vypracovana v Centru staveb-
niho inZenyrstvi, a. s. Praha, v ramci
programového projektu
¢. FR-TI2/631, 2010.

Autor: doc. Ing. Jaroslav Rehdnek, DrSc.,
Centrum stavebniho inZenyrstvi, a.s.
Praha

Recenzent: Ing. Roman Vavricka, Ph.D.,
Ustav techniky prostred,

Fakulta strojni, CVUT v Praze;

clen redakcni rady Topendrstui instalace

Poznamka recenzenta

Projektant vytapéni pfi navrhu otop-
né soustavy vychazi zasadné z vy-
poctu tepelné ztraty objektu (mist-
nosti). Prispévek, ale ukazuje na
dalsi faktory ovlivnujici tepelnou
pohodu vytapéného prostoru pri
preruSovaném vytapéni. Je ziejmé,
Ze v takovém pripadé splnéni za-
kladni podminky, a sice - instalova-
ny tepelny vykon otopné plochy
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musi byt roven celkové tepelné ztra-
té mistnosti, nemize byt dostacuji-
cim kritériem. S ohledem na predpo-
kladany provoz otopné soustavy
(napr. v pracovni dobé apod.) je
nutné kontrolovat minimalni teplotu
vzduchu, na kterou dany prostor
(mistnost) miize tzv. ,vychladnout”.
Dle TNI 73 0331 je napr. u kancelar-
skych budov doporucend nejnizsi
teplota vzduchu 16 °C. Tzn., Ze na-
vrh a provoz otopné soustavy musi
zajistit, aby pri venkovni vypoctové
teploté vzduchu nedoslo béhem pre-

teploty vzduchu pod uvedenou hod-
notu. Zakladnim hodnoticim Fkrite-
riem je pak ukazatel tepelné akumu-
lace mistnosti (tzv. UTAM). V pod-
staté se jedna o analytickou metodu,
ktera stanovi pri jaké venkouvni tep-
loté vzduchu nebude splnéno Fkritéri-
um UTAM. V ¢lanku uvedeny priklad
ukazuje jak napr. soucinitel prostu-
pu tepla okna ma vyrazny vliv na
celkovou hodnotu UTAM pro reSe-
nou mistnost. Stejnych zdvéra by
bylo dosazeno i v pripadé, Ze by
napr. venkouvni sténa byla tzv. lehka

Note to technical information
TNI 73 0331

The author describes the analytical
method for assesing indoor air tempera-
ture by TNI 73 0331. The example of
aroom in an office building shows that the
conditions of the heat accumulation of
room depending on a variety of thermal
and technical properties of the window.

ruSeni vytapéni k poklesu vnitini

stavebni konstrukce.

aaaq

APTT apeluje na
dodrzeni terminu

Ve véci projednavaného zako-
na, kterym se méni zakon
¢. 20172012 Sb., o ochrané
ovzdusi, respektive navrzené-
ho zkraceni terminu ukonceni
moznosti uvadét na trh kotle na
pevna paliva do 300 kW tFidy 3
z 31.12. 2017 o rok dopfedu na
31. 12. 2016, se na predsedu
Vyboru pro Zivotni prostiedi pti
PS Parlamentu Ceské republi-
ky, obratila Asociace podniki
topenéiské techniky s tim, aby
byl ponechan stavajici termin
31.12.2017.

»Postupné terminy byly zave-
deny mimo jiné i s ohledem na
moznosti vyrobcti postupné vy-
vijet a vyrabét stale kvalitnéjsi
vyrobky. Jednd se o vyrobky,
které vyzaduji rozsahlé kon-
strukéni a vyvojové prace a na-
vic podléhaji ¢asové a finan¢né
narocnému ovérovani (certifi-
kacim) na zkuSebnach. Vyrob-
ci tyto terminy akceptovali
a prizpisobili jim své vyvojové
a vyrobni kapacity. Vzhledem
ke stupni projednani zékona
povazZujeme za nespravné a ne-
systémové, aby zakon urcil ad
hoc posunuti data takovym
zptisobem, Ze vyrobci budou
mit po pfipadném pfijeti zéko-
na pouze nékolik mésici ¢i do-
konce tydni na to, aby ukoncili
vjroby prfedmétnych vyrobk.
Krom jiného to pfinese velké
ztraty na rozpracovanych vyro-
bach, odpisech zafizeni, p¥i-
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pravki a podobné,” pozadavek
zdtivodnil Ing. Vladimir Vasica,
prezident Asociace podniki to-
pendrské techniky.

Q podle APTT

Cena Top PV Brand
2016 piedana

Vedouci japonsky producent
tenkovrstvych CIS fotovoltaic-
kych systémii, Solar Frontier,
byl vyznamenan cenou Top PV
Brand 2016 udélovanou nezé-
vislym institutem pro vyzkum
trhu, EuPD Research Sustai-
nable Management GmbH
(EuPD Research). Jednd se
o cenu v kategorii ,Modulova
feSeni* pro Nizozemsko udéle-
nou na zékladé prizkumu trz-
niho vyznamu znacky, distribu-
ce vyrobkil a oblibenosti u za-
kaznik.

Obr.

EuPD Research sidli v Bonnu,
Némecko. Vysledky soutéze
kaZdoro¢né publikuje v ,,Euro-
pean PV Installer Monitor®.

V ocenéni je zohlednén p¥finos
k rozvoji oboru, k jeho pozitiv-
nimu vnimani mezi odbornymi
instala¢nimi firmami.

V Nizozemsku spolupracuje So-
lar Frontier jiZ fadu let s promi-
nentnimi distribuénimi a insta-
lacnimi partnery Agro NRG, So-
larClarity a Energiewonen.

Dilezitymi jsou modulova fe-
Seni jak pro stfechy rodinnych
dom, tak pro primysl. Solar
Frontier drzi soucasny rekord
v energetické efektivité CIS
a tenkovrstvych modult na
arovni 22,3 % ziskané elektric-
ké energie z dopadajiciho slu-
necniho zéareni.

Q podle TZ

Architekti novych rodinnych domd by méli rozméry je-

jich stfech optimalizovat i vzhledem k rozmériim fotovoltaickych
panelll pro dosazeni maximalniho designového efektu

EUPD RESEARCH

top

Nizkoenergetické
budovy v Brné

19. kvétna kvétna byla verej-
nosti oteviena prvni budova ze
Ctyf zahrnujicich stavebni po-
voleni na celkem 90 000 m’
kancela¥skych prostor, 13 000 m?
mista pro sluzby v brnénském
aredlu Slatina. S témér 5000
parkovacimi misty ptFipada

1 parkovaci misto na pouhych
20 m* kancelarské plochy. Jde
o nejuspornéjsi budovu takové-
ho rozsahu v CR, ktera klien-
ttim davd moZnost fixni ceny za
chlazeni, topeni a vétrani a to
8,25 K¢ - mésic™ - m.

Budova ziskala priikaz energe-
tické narocnosti A - mimorad-
né hospodarna podle vyhlasky
¢. 78/2013. Na trhu je budov ve
tFidé A vice, ale mnohdy priikaz
ziskaly podle predchézejici
mékci normy. PrestoZe jsou dr-
ziteli energetickych certifikati
Breeam a Leed, tak naro¢nost
na jejich provoz je mnohdy
v nasobcich fixni ¢astky, kte-
rou provozovatel ndjemclim za
teplo a chlad nabizi.

U podle TZ
in 4/2016



Novy subjekt na trhu

Firmu AUDRY CZ a.s. znaji Ctenari naseho Casopisu jiz
vice nez dvé desitky let. Jeji Cinnost je spojena s vyrob-
ky anglické spolecnosti DUNPHY a rakouské spolec-
nosti OLYMP, které jsme na strankach ¢asopisu prezen-
tovali mnohokrat. Od 1. 6. 2016 je Vam k dispozici nova
specializovana servisni firma AUDRY servis s.r.o., ktera
rozsifuje nabidku o montaZz, opravy a rekonstrukce
chladicich zaFizeni a tepelnych cerpadel a dale o Cin-
nosti vodoinstalatérstvi, topenarstvi. Cilem nové spo-
leCnosti je nejen zlepSeni dosavadnich sluzeb v oblasti
servisu a souvisejiciho obchodu, ale i provadéni mon-
tazi dodavanych vyrobkd, a tim zkvalitnéni spoluprace
se zadkazniky a obchodnimi partnery.

AQUDRY

Mezi prvnimi informovanymi o vzniku spole¢nosti AUDRY servis s.r.o.
byl i séfredaktor Josef Hodbod. Vpravo Jifi Chrastina,vedouci ser-
visu, vlevo Petr Syrticek, obchodni zastupce

Foto: J. A., Aquatherm 2016

Vedle stavajici spoleCnosti, ktera je na trhu jiz 24 let je
tady pro Vas nova specializovana servisni firma s Siro-
kou nabidkou sluzeb pro topenarskou, chladici a za-
snézovaci techniku se sidlem rovnéz v Hradci Kralové.

Vzorem pro vznik nové spolecnosti AUDRY servis
s.r.0. byl rakousky partner OLYMP, ktery resi dodavky,
uvadéni do provozu, sefizovani a servis topenarské
techniky rovnéZz servisni firmou. Velky objem praci
nas Cekd zejména v oblasti expanznich automatt
OLYMP, jejichZ radna funkce v kotelnach, predavacich
stanicich tepla a chladicich a klimatiza¢nich strojov-
nach je podminkou pro ekonomicky provoz uvadé-
nych zarizeni.

Automaticky provoz expanznich automatii a optimali-
zace provozu jednotek, jiZ v minulosti dodanych, je
jednim z prvnich cila ¢innosti servisu.

Q firemni

412016 top in

www.audry.cz ¢ info@audry.cz

Ekologicke horaky
pro vSechny druhy

Vykony od 12 kW do 25 MW

Vysoky stupen aéinnosti spalovani
Minimalni zatiZeni Zivotniho prostiedi
Nizka hluénost

Velky rozsah regulace

Nizka spotieba paliva i el. energie
Stabilni charakteristika

Snadna montaz a idrzba

Oskara Nedbala 1131 « 500 02 Hradec Kralové
tel./fax: +420 495 211 747



Novy kondenzacni kotel Wolf FGB -
spravna volba pro kazdého

Do nabidky nasténnych kondenzacnich kotla firmy
Wolf pribyly dva nové, Wolf FGB 28 a Wolf FGB 35
pro vytapéni i v provedeni s priatokovym ohievem
vody, na zemni plyn nebo na LPG. Je to idealni vol-
ba, pokud je tFeba vymeénit stavajici za¥rizeni, bez
problému je napojite na existujici rozvody, regulaci
Ci solarni zarizeni.

Malé rozméry, nizka hmotnost a velmi tichy provoz

Kotle FGB se vyznacuji malymi rozméry i hmotnosti,
uvnitf vSak obsahuji naprosto vSe, co od kondenzac-
niho kotle v dnesni dobé ocekavame. Provedeni oplas-
téni, konstrukce vyméniku a rozloZeni komponentt
zarucuji velmi tichy provoz i pfi maximalnim vykonu.
Kotle ve vSech provedenich spliuji veSkeré pozadav-
ky evropskych smérnic na bezpecCnost, ergonomii,
ekonomiku provozu i na omezeni emisi. ProtoZe jsou
to kondenzacni kotle, komin a odvod spalin musi vy-
hovovat kondenza¢nimu provozu.

Kotle FGB staci pripojit ke stavajici otopné soustave,
zdroji paliva a k napajeni — a mtiZe se topit.
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Regulace, ktera ma vsechno pod kontrolou

Vestavéna digitalni regulace zajistuje vSechny zaklad-
ni regulacni i ochranné funkce a ve spojeni se snima-
cem venkovni teploty umoznuje také ekvitermni regu-
laci teploty otopné vody. Na displeji regulatoru je zob-
razovan aktualni stav kotle, pricemz lze prolistovat
celé informacni menu, které uzivateli poskytne celko-
vy obraz o provozu kotle a jeho okamzitém stavu.
V pripadé regulacniho vypnuti, napriklad vysokou
teplotou nebo nizkym tlakem nebo vypnuti z diivodu
jakéhokoli poruchy, se zobrazi prislusné hlaseni. Po-
kud porucha ohroZuje bezpecnost provozu, kotel se
vypne a do provozu jej mizZe uvést jen obsluha. Takto
ma provozovatel presnou informaci o vzniklé poruse
ajejennajeho Gvaze, zda napriklad pri castém opako-
vani privola odborny servis. HlaSeni se nejen zobrazu-
i1, ale ukladaji se i do paméti regulatoru, coZ umoznuje
lepsi prehled servisnimu technikovi. Ke kotli 1ze dvou-
Zilovym vodicem pripojit jakykoli analogovy prosto-
rovy termostat, ktery jen zvysi provozni komfort a uzi-
vateli prinasi dalsi Gspory.

Staly dostatek teplé vody

V parametrech kotli FGB se da oddélené nastavit ma-
ximalni vykon pro vytapéni a pripravu teplé vody.
V praxi ma takové nastaveni vyznam zejména v objek-
tech s malou tepelnou ztratou, kde mtzeme p¥i nizko
nastaveném maximalnim vykonu pro vytapéni vyuzi-
vat vysoky vykon pro ohiev vody. Kotel s pratokovym
ohrevem vody FGB-K 28 s vykonem 28 kW dokéZe pfi-
pravit za minutu az 14,5 litru teplé vody s teplotou 40 °C,
kotel s vykonem 35 kW aZ 16,3 litri. Pritokovy ohiev
vody je vyhodny pfi kratkych rozvodnych trasach
a vykon kotle FGB v tomto pfipadé postacuje. Nezna-
mena to vsak, Ze nemuzete pouZzit jakykoli externi za-
sobnikovy oh¥iva¢ vody. V takovém p¥ipadé se mize
pouzit kotel fady FGB bez pratoéného ohfevu. Pfipo-
jenim zasobniku a snimace ohfivace vody na svorkov-
nici dostava kotel informaci, kdy ma vodu ohfrivat, sta-
¢ijen nastavit pozadovanou teplotu. Dale jiz kotel udr-
Zuje pozadovanou teplotu automaticky.

Efektivni a usporny provoz

Regulacni rozsah vykonu kotle v poméru 1 : 6 spolu
s nastavitelnou ochranou proti taktovani zajistuji vel-
mi hospodarny provoz pfri vytapéni. Vyménik tepla je
zhotoven z masivniho odlitku z osvédcené slitiny hli-
niku s kfemikem. Na strané otopné vody klade kanal
vyméniku minimalni odpor pratoku obéhové vody,
Ccerpadlo ma pak velice nizkou spotfebu. Vyménik tep-
la ma na strané spalin mnoZzstvi nalitku, které se zhus-
tuji a progresivné zvysuji teplosménnou plochu pFi
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prachodu spalin vyménikem. Takto se teplo spalin
v kotli maximalné vyuzije. Celé horni viko spalovaci
komory tvori velkoploSny nizkoemisni horak. To lo-
gicky zajistuje tok spalin shora dolt v sméru stékajici-
ho kondenzatu. Vymeénik tepla ze slitiny hliniku a kre-
miku ma vynikajici prestup tepla ze spalin do otopné
vody, ale i dostatecné akumulacni schopnosti na udr-
Zeni kondenzace pri kratkodobém zvySeni teploty
otopné vody. Konstrukce vyméniku zajistuje Cisténi
na strané spalin stékajicim kondenzatem, takze vymé-
nik je prakticky bezadrzbovy. Pfipadné zaneseni vy-
méniku lze zkontrolovat pouhym méfenim tlakové
ztraty spalin na vyméniku bez demontaze. Pfedpokla-
dem samocisténi vyméniku tepla je provoz Kkotle
v kondenzacénim rezimu.

Vratna voda prochazi v kotli specidlnim hydroblokem,
ktery obsahuje prepinaci armaturu pro volbu vytapé-
ni nebo ohrev vody, obéhové Cerpadlo a dalsi prvky
méfeni a zabezpecCeni provozu. Obéhové cCerpadlo
ma, samozrejmé, energetickou tFidu ,A“. Je opatfeno
automatickym odvzdusnénim, pfipadna vymeéna nebo
demontaz je velmi jednoduch4, ¢erpadlo je v hydrob-
loku upevnéno pouze ¢tvefici Sroubd. Podobnym zpa-
sobem je instalovan i deskovy vyménik, jehoz vyjmu-
ti, napt. za GCelem vycisténi, je velice jednoduchou
operaci. Totéz plati i o ostatnich komponentech hydro-
bloku — pohonu pfepinaciho ventilu i samostatného
prepinaciho ventilu. Samotny hydroblok je zhotoven
z tvrzeného stabilizovaného plastu vyztuzeného vlak-
ny. Hydroblok je teplotné i rozmérové staly, odolny
vuci tniku vody. Na vystupu otopné vody z kotle je in-
stalovan pojistny ventil.

Nastaveni spalovani je velmi jednoduché, spociva
v méfeni CO, ve spalinach a kontrole - pripadné Gpra-
vé - hodnoty ve dvou trovnich vykonu. UGinnost
a bezpecnost kotle je zajistovana mnoha funkcemi re-
gulace a nastavenim parametru. Tlak vody v systému
hlida digitalni snimac, okamzita hodnota tlaku se zob-
razuje na displeji regulace. Pfi nedostatecném tlaku
vody se nejprve zobrazi poruchové hlaseni a pri dal-
Sim poklesu se odstavi spalovaci zafizeni. Plamen
kontroluje kombinovanda ionizacni elektroda. Ztrata
plamene, kolisani plamene, nespravné spalovani, p¥i-
padné porucha v odtahu spalin a odvodu kondenzatu
ihned odstavi hofak kotle. Priatok otopné vody kot-
lem, popfipadé i jednookruhovou otopnou sousta-
vou, zajistuje kotlové Cerpadlo, které je v tomto pFipa-
dé nakonfigurovano i jako obéhové. Parametry regula-
ce kotle umoziuji nastavit regulaci cerpadla v zavis-
losti na teplotnim spadu, ktery pak cerpadlo udrzuje
na konstantni hodnoté€ v celém vykonovém rozsahu
kotle.

Jednoduché propojeni se solarnim systémem

Zajimavé je prisluSenstvi kotle umoznujici spolupraci
se solarnim systémem. Pokud se do kotle privadi tep-
14 voda ze solarniho zasobniku, kotel snima jeji teplo-
tu, a bud nestartuje viibec, nebo bézi jen s malym vy-
konem potfebnym k dohfevu vody na poZzadovanou
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teplotu. Pripojeni ke stavajicimu solarnimu systému
je jednoduché a umoziuje efektivni vyuZiti takové
kombinace.

Bezproblémova kompatibilita

Kotle FGB jsou kompatibilni s pFisluSenstvim Wolf: se
systémem koncentrického odvodu spalin DN60/100
a DN80/125 a s vétsinou pripojovacich armatur i kom-
pletni fadou rozsifujicich regulatora WRS. Zapojeni
kotld do kaskady je samoziejmosti.

Na datovou sbérnici kotle lze pripojit jako prisluSen-
stvi také modul ISM7e pro dalkovou komunikaci. Mo-
dul je moZné zapojit do domaci sité kabelem nebo pro-
stfednictvim WiFi. Komunikace probiha v domAci siti
nebo ze vzdaleného mista pfFes internetovy portal
Wolf. K prohliZeni a nastavovani parametrt celého za-
fizeni pomoci modulu ISM7e mtZe byt pouzita i apli-
kace pro smartphony na platformé Android ¢i IOS.

V prodeji od kvétna 2016 u vSech distribucnich part-
nerti znacky WOLF.

WNIF

vytdpéni - vétrdni - klimatizace

el TR e

Wolf Ceska republika s.r.o.
Rybnicka 92

634 00 Brno

www.wolfcr.cz
www.facebook.com/WolfCeskaRepublika

Q firemni
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Jak volit tlakovou diferenci p¥i vypoctu
prednastaveni termostatickych ventilu

Milos Bajgar

Autor se ve svém prispévku zabyva volbou stanoveni minimalni tlako-
vé diference pro navrh termostatického ventilu za podminek, kdy jsou
vétSinou znamy pouze velikosti otopnych ploch. Ostatni adaje, jako di-
menze stoupacek apod., vesmés nejsou k dispozici. Na zakladé€ stano-
veni realné tlakové ztraty stoupacky, odpovidajici soucasnému stavu
a povolenému rozptylu pritoku mezi jednotlivymi télesy na stoupac-
ce, pak odvozuje minimélni tlakovou diferenci poZadovanou pro pii-
slusny termostaticky ventil a zaroven potfebnou tlakovou diferenci na
paté prislusné stoupacky. V dalSim kroku pak ukazuje postup p¥i stano-
veni tlakové diference zpracovavané termostatickym ventilem tak,
aby pro kazdé otopné téleso byl dodrzen poZadovany hmotnostni pra-
tok jiZ bez povoleného rozptylu pritoku po vysce stoupacky. Vzhle-
dem k tomu, Ze v fadé panelovych domi jsou jiZ termostatické ventily
na hranici Zivotnosti a zifejmé nastane nutnost jejich masové vymény,
povaZuji tento prispévek za klicovy a zasadni pro presnéjsi, a tedy
spravny navrh nastaveni predregulace TRV ventild, neZ se d€lo v mi-
nulosti, kdy se vétSinou nastaveni predregulace provadélo zkusmo,
nebo casté€ji neprovadélo viitbec.

Recenzent: Zdenék Cihal

Z historie navrhu tlakové
diference

Méreni hydraulickych charakteris-
tik ventild, tj. pratoku a tlakové di-
ference puisobici na ventilovy spo-

Projekty termostatickych ventili
(TRV), a s tim souvisejicich opatre-
ni na vyvazeni otopné soustavy, na-
vrhuji projektanti jiZz bezmala 40
let. V. mnoha pfipadech ne zpuso-
bem, ktery by byl schopen zajistit
bezproblémovou funkci otopné
soustavy. Mnozi projektanti nemaji
dostatek informaci o tom, pro¢ né-
kdo pro jmenovity pritok otopnym
télesem navrhuje tlakovou ztratu
pro spodek TRV 0,5 kPa, jiny 5 kPa
a dalsi tfeba 10 nebo 20 kPa.

Tento ¢lanek se zabyva volbou op-
timalni hodnoty tlakové diference
pro vypocet nastaveni ventilovych
spodkd TRV.
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dek TRV, bylo na stoupackach
otopnych soustav v zahranici pro-
vadéno s cilem potvrdit nebo vy-
loucit, zda jednou zvolena tlakova
diference, napriklad 5 kPa, skutec-
né puisobi stejné na vSechny venti-
ly na stoupacce.

Méfeni pritoku a diferencniho tla-
ku bylo provadéno v zahrani¢i na
termostatickych ventilech s méri-
cimi nastavci. Vysledek méreni byl
prekvapivy.

Ukazalo se, Ze zvolena tlakova dife-
rence neni u vSech ventild na stou-
pacce stejna, jak se predpokladalo.
Pasobi jen v hydronickém stfedu
stoupacky, s kazdym vyssim podla-
Zim kles4, s kazdym niZsim podlazi
stoupa. Diky tomu maji otopna té-
lesa v nejnizSim podlaZi vySsi pru-
tok nez jmenovity, v nejvysSsSim
podlazi zptusobuje mensi pratok
mensi dodavku tepla, neZ se pred-
pokladalo.

Jak se navic ukazalo, rozptyl téchto
hodnot, tedy kolisani pratoku, neby-

lo vSude stejné. Zaviselo nejenom na
hodnoté volené tlakové diference,
ale i na vySce otopné soustavy.

Hodnoty ziskané méfenim daly
podnét k FeSeni otazky, zda je moz-
né stanovit takové vypocetni po-
stupy, které by mohly namérené
hodnoty nahradit.

Novy pohled na vypocet predna-
staveni termostatickych ventill

V soucasné dobé doziva velky po-
Cet termostatickych ventili, zejmé-
na v panelovych domech. Budou
nahrazeny ventily nové&jsimi, s pro-
gresivnéjsi konstrukci. Zejména
projektantim by mélo jit o to, aby
pfi jejich vyméné nebyly opakova-
ny nedostatky z minulych let, nebo
v horsim pripadé€, aby do otopnych
soustav nebyly instalovany ventily
s plnym otevienim ventilového
spodku, tedy ve stavu, v jakém je
instalatérska firma v obchodé na-
koupila.

Predkladany zpasob vypoctu pra-
cuje s pojmy, jako je vySka otopné
soustavy, samotizny vztlak, tlako-
va ztrata stoupacky a jeji mérny
hydronicky odpor.

Vyska otopné soustavy

Vyska otopné soustavy je dana po-
Cctem podlazi a konstrukéni vys-
kou. MéFi se od vyvazovaciho ven-
tilu na paté stoupacky ke stredu
prvniho otopného télesa na stou-
pacce (priblizné 1 m) a dal s pricCte-
nim konstrukéni vysky.

V dale uvadéném prikladu se uva-
Zuje s objektem, ktery ma 10 nad-
zemnich podlazi a konstrukéni vys-
ku 3 m. VySka otopné soustavy je
pak 1+ (9-3) =28 m.

Samotizny vztlak [kRPa]

Samotizny tlak vznika rozdilem tep-
lot mezi privodnim a zpétnym potru-
bim. Jeho velikost se v priibéhu top-
né sezony méni. Abychom ho mohli
zahrnout do vypoc¢tu, musime uva-
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Zovat s jeho pramérnou hodnotou.
Pro otopnou soustavu s parametry
90/70 °C je samotizZny vztlak, pri ven-
kovni vypoctové teploté —12 °C ro-
ven 122,4 Pa-m™. Na konci topného
obdobi s vyssi venkovni teplotou,
kdy je niZsi teplota otopné vody, ¢ini
samotizny vztlak jen 22,3 Pa-m™.
Pramérna hodnota vztlaku je pak
72,3Pa-m™. Priimérnou hodnotu sa-
motiZzného vztlaku miZeme pocitat
i jinym zpGsobem, nap¥iklad pro pa-
rametry otopné vody pfi primérné
venkovni teploté. Jak uvidime dale,
neni to ale podstatné.

Skute¢ny primérny vztlak, ovére-
ny praxi je nizsi, jen cca 50 Pa-m™.
Jeto dano tim, Ze dostatecna teplo-
ta otopné vody pri venkovni vy-
poctové teploté -12 °C dosahuje
u nezateplenych panelovych domu
jen cca 72 °C, nikoliv projektova-
nych 90 °C, u zateplenych objektt
je tato teplotajesté o cca 10 K nizsi.
Pramérny samotizny vztlak se u za-
teplenych objekti pohybuje jen
okolo 38 Pa-m™.

Tlakova ztrata stoupacRy a jeji
meérny hydronicky odpor

U novych objekt, u kterych zname
dimenze potrubi stoupacky, si mu-
Zeme tlakovou ztratu stoupacky
spocitat. Ta je bEhem provozu Cas-
tecné kompenzovana samotiZznym
vztlakem. Tlakova ztrata stoupac-
ky minus samotizny vztlak nam
dava hodnotu tlakové diference,
kterou musime na paté stoupacky
pripocitat k volené tlakové diferen-
ci pro TRV.

U stavajicich objekta, u kterych na-
vrhujeme nové TRV, obvykle di-
menze potrubi stoupaCek nezna-
me. PomiiZeme si proto mérnym
hydronickym odporem stoupacky
R [Pa-m™], ktery v sobé bude zahr-
novat i korekci na samotizny vztlak.
Jde o snahu, jak z n€jakych, ne zcela
presnych vstupnich Gdajia dosah-
nout relativné presny vysledek.

Pro teplotni spad 20 K, dimenzi po-
trubi v rozmezi DN15 az DN32 a vy-
kon stoupacky v rozmezi 4 az
37 kW jsou rychlosti proudéni
a hydronicky odpor v jedné trubce
stoupacky priblizné podle nasledu-
jici tabulky:

o
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Teplotni spad 20 K
kW DN w R
[m-s7']|[Pa-m]
4 15 0,24 68
10 20 0,34 85
17 25 0,36 72
37 32 0,45 77
Primér 75,5

Primérnou mérnou hodnotu tlako-
vé ztraty jedné trubky stoupacky bu-
deme v dalsim uvaZovat 75 Pa-m™,
pro dvé trubky stoupacky pak
150 Pa-m™.

Odecteme-li od této hodnoty samo-
tizny vztlak, zde napfiklad 50 Pa-m™
je mozné uvazovat s potfebnou
mérnou tlakovou ztratou pro stou-
packu R = 100 Pa-m™, a celkovou
ztratou vlastni stoupacky, napfi-
klad pro osmipodlazni objekt,

R-L.=100-28 /1000 = 2,8 kPa.

Kde:

R [Pa-m~] mérna tlakova ztra-
ta stoupacky

L. [m] délka stoupacky

Tlakova diference na paté stou-
packy

Na paté stoupacky je potfeba udr-
zovat tlakovou diferenci, ktera se
rovna souctu volené tlakové dife-
rence pro termostatické ventily,
napriklad 10 kPa a tlakové ztraty
stoupacky:

Kde:
AH,, [kPa] pozadavek na tlakovou
diferenci na paté stoupacky

za vyvazovacim ventilem

AH, [kPa]volena tlakova diferen-
ce pro TRV
Volba AH,

Metoda stejné tlakové diference
pro vSechna otopna télesa na stou-
pacce ma sva omezeni. Mize byt
pouzita v pripadé, pokud vzdale-
nost mérena od vyvazovaci arma-
tury na vodorovném rozvodu
a osou posledniho otopného télesa
L. [m] na stoupacce nebude vétsi,
neZ vzdalenost L., urCena podle
empirického vztahu:

Liax=22-Aq%-AHy | R M

Kde:

L..x [m]vzdalenost mezi vyvazo-
vacim ventilem stoupacky
a poslednim otopnym téle-
sem na stoupacce

Ag [%] kolisani pratoku, které
pripustime

AH, [kPa] diferenc¢ni tlak v hyd-

ronickém stredu stoupacky
R [Pa-m™'] tlakova ztrata stou-
packy (s odeCtem samotize)

Pokud pripustime kolisani teploty
vnitfniho vzduchu pfiblizné 1 K,
miiZe se vypoctovy pritok ménit
v rozmezi Aq = 20 %.

Vztah (1) dava optimalni vysledky

s malou rezervou. V dalSim textu
bude odvozen vztah (8), ktery

AH, =AH,+R-L dava presnéjsi vysledky.
=10+ (100-28/1000)
=12,8 kPa Po vloZeni vstupnich adaja do ta-
bulky v Excelu kontrolujeme, zda je
Tab. 1
Vstupni tdaje 10 podlazi 80/60 °C
Povolené kolisani priitoku Ag [£%] 20 VloZzit
Zvoleny tlak prop RTV AH, [kPa] 10 Vlozit
Mérné tlakova ztrata stoupacky R [Pa-m™] 100 Vlozit
Pocet podlazi [-1] 10 VloZit
Konstrukéni vyska [m] 3 VloZit
Délka stoupacky (1+9 - 3) L; [m] 28
Tlakové ztrata stoupacky R-L; [kPa] 2,8
Tlak na RDT na paté stoupacky kPa 12,8
Maximélni délka stoupacky Linax 2> Lc 44 Splnéno
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maximalni délka stoupacky vétsi

Tab. 4

jak jeji délka skutecna. V kladném — . » >
pfipadé miizeme metodu stejné Vstupni tdaje 10 podlazi 80/60 °C
tlakové diference pro vSechny TRV || Povolené kolisan{ priitoku Ag [£%] 15 Vlozit
pouZzit. Zvoleny tlak prop RTV AH) [kPa] 8,5 Vlozit
Mérné tlakové ztréta stoupad R[Pa-m’! 100 Vlozit
Jaké bude rozloZeni pritoka [%] evrna a oxa zirdta stoupacky [Pa-m ] O?
a tlakové diference ptsobici na | Focetpodlazi [-] 10 Viozit
TRV v jednotlivych podlazich vidi- | Konstrukéni vySka [m] 3 Vlozit
me v tabulce 2: Délka stoupacky (1+9 - 3) Lc [m] 28
Tab. 2 Tlakova ztrata stoupacky R L. [kPa] 2,8
Podlazi Pritok N Tlak na RDT na paté stoupacky kPa 11,3
[%] [kPa] Maximalni délka stoupacky Lax 2 Lc 28,1 Splnéno
1 112 12,6
2
2 110 12,0 pri které bude splnéna podminka AH iy =1- 2-Aq + (Aq) -
3 107 114 Loy > L je 8,5 kPa — viz tabulka 4. AH 100 (100
4 104 10,8 915 (1512
5 101 102 Rovnice (1) miZe byt upfesnénana =1-—"—"+ (j =
: zakladé nasledujicich vztah: 100 100
6 98 9,6 =1-0,3+0,0225=0,72 (5)
7 95 9,0 Pro posledni radiator na stoupacce
8 92 8.4 bude pratok jen: Soucasné musi platit:
88 78 . AH R-
) 100- Ay =100- {7’2 =85% (2) o =1- Linax  _
10 85 7,2 AH 10 AH 1000-AH
1 100-28 ~0.72 ©®)

V nejnizsim podlazi plisobi tlakova
diference 12,6 kPa, diky které je
pratok na arovni 112 %. V nejvys-
$im podlazi ptisobi tlakova diferen-
ce jen 7,2 kPa, diky které je pritok
na Grovni 85 %.

Ceska legislativa, ktera vychazi
zvyhlasky €. 193/2007 Sb. §7 odst. 6,
povoluje kolisani pratoku obecné
jen Ag [£%] = 15 %. Vlozime-li do
rovnice (1) Ag% =15 a AH, =5 kPa
vidime, Ze neni splnéna podminka
L. 2L, viz tabulka 3.

Posupnym vkladanim hodnot AH,
zjistime, minimalni tlakova diference,

Rozdil, mezi jmenovitym a skutec-
nym pratokem bude:

100.[1- [Afmin | _
AH,

=100-(1— q’§)=15%=Aq 3

Pri vyjadfeni v pomérnych cislech
musi platit:
AH _Aq _, 15

min, =1-->=0,85
AH 100 100

0

€3]

Umocnénim rovnice (4) dostane-
me rovnici (5):

Tab. 3
Vstupni tdaje 10 podlazi 80/60 °C
Povolené kolisani priitoku Ag [£%] 15 Vlozit
Zvoleny tlak prop RTV AH, [kPa] 5 Vlozit
Mérna tlakova ztrata stoupacky | R [Pa- m!] 100 Vlozit
Pocet podlazi [-1] 10 VloZit
Konstrukéni vyska [m] 3 VloZit
Délka stoupacky (1+9 - 3) L; [m] 28
Tlakova ztrata stoupacky R-L. [kPa] 2,8
Tlak na RDT na paté stoupacky kPa 7,8
Maximélni délka stoupacky Liax > Le 16,5 Nesplnéno

26

1000-10

Pti vloZeni konkrétnich hodnot vi-
dime, Ze oba dva vztahy davaji stej-
ny vysledek. Toho vyuzijeme k po-
rovnani obou rovnic:

Ry 200, (80}
1000-AH 100 100

Reseni rovnice (7):
_ R'Lmax __2'Aq+(qu2
1000-AH 100 \100

R Ly, _Mq_(Aq)?
1000-AH, 100

100
Rl _ Aq.(z _ Aq)z
1000-AH; 100 100
_ 1860-AH, £(2 _ﬂ)
R 166 100
Dostaneme vysledny vztah (8):

Lmax

®

AH Aq
= 0. Ag- 20_7)
Lo =—5 q( 10

Porovnani vztahu (1) a (8)

Jak jiz bylo uvedeno, dava empiric-
ky vztah (1) optimalni vysledky
s malou rezervou pro rychly odhad
tlakové diference AH, [kPa]. Pouzi-

top in 4/2016



va se v zejména pripadech, kdy
nejsou znamy dimenze stoupacek
a jejich tlakové ztraty. Vychazi se
prevazné z mérného hydronického
odporu 100 Pa-m™.

Pro Ag = 15 % a konstrukcni vysku
2,8 m Ize vztah (1)

Lo =22-Aq%-AH, | R
zjednodusit a vypocitat minimalni

tlakovou diferenci potfebnou pro
zadany pocet podlazi:

Pocet Vyska OS AH) min
NP [m] [kPa]
4 94 2,8
5 12,2 3,7
6 15,0 45
7 178 54
8 20,6 6,2
9 234 7,1
10 26,2 79
11 29,0 8,8
12 31,8 9,6

néjsi, pouziva se zejména pri zna-
mé hodnoté R [Pa-m™] stoupacky.

SouCasné pouzivanad metoda, pfi
které byla tlakova diference volena
prakticky libovoln€, neumoZiuje
mit zpétnou vazbu a dovédét se,
s jakou nepfesnosti v pratoku do
radiatori se vlastné pracuje.

Popsana metoda vypoctu byla pred-
chozim postupem upiesnéna tako-
vym zpusobem, aby ji bylo mozné
pouzit pro stejny tlakovy rozdil AH,
pro vSechna otopna télesa na stou-
pacce a soucasné€ bylo zabezpeceno
zvolené, tj. minimalné pozadované
kolisani pratoku. Jiz to samo o sobé
znamena podstatné zpresnéni vy-
poctu prednastaveni TRV.

Jsou popsané rozdily v pritocich
na stoupacce nutné?

Reknéme rovnou, zZe nejsou. Kdyz
se podle pfedchozich vypoctia dala
stanovit pfedem tlakova diference
pusobici v jednotlivych podlaZich
domu, pak musi existovat zptisob
jak zajistit, aby vSechny radiatory
na stoupacce mély pravé jmenovi-
ty pruatok.
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Tak vznikla dalsi metoda, ktera je
schopna zajistit kolisani priatoku
mezi otopnymi télesy na stoupac-
ce s teoretickou nepresnosti 0 %!
Je tedy mnohem dokonalejsi, nez
metoda predchozi.

Nevyhodou se miiZe jevit jen roz-
dilna tlakova diference AH, pro jed-
notliva podlazi, ktera je do znac¢né
miry kompenzovana snadnym vy-
poctem v Excelu.

Novéjsi metoda je zaloZena na
predpokladu variabilni tlakové di-
ference AH, pro jednotliva podlazi
objektu. Variabilni tlakovou dife-
renci se rozumi stav, kdy na otopna
télesa v kazdém podlazi pusobi
jind tlakova diference, ale vidy
stejna pro jedno podlaZzi.

Pokud jsou tlakové ztraty ve stou-
pacce vyznamné, maximalni délka
stoupacky je velmi omezena. UR =
100 Pa-m™! postaéi tlakova diferen-
ce AHy=10kPa, u R=200Pa-m™ je
tojiz 17 kPa. A prave proto je meto-
da variabilni tlakové diference do-
porucena ve vSech pripadech, ve
kterych tlakovou ztratu stoupacky
nezname.

Diferencni tlak aplikovany na kaz-
dé otopné téleso miiZe byt vypoc-
ten podle rovnice (9):

. —2.R-L
AH; = AH j + R Lo R-L, ©))
1000
Kde:
AH; [kPa] je dispozicni tlakova

diference v kPa pro TRV
v i-tém podlazi

L; [m] vzdalenost mezi vyvazo-
vacim ventilem a stfedem
otopného télesa na stoupac-
ce v i-tém podlazi

Pro vypocet potfebné Kv hodnoty
je hodnota AH, spoctena pro kazdé
podlazi samostatné timto zplisobem:

AH, =
= AHy+ ((R-L) - (2-R-L)) / 1000 =
=10+ ((100-28)—(2-100 - 1))/ 1000
=12,6 kPa

AHZ =

=AH,+((R-L)-(2-R-L,)) /1000 =
=12,0 kPa

atd., dale viz tabulka 5.

Z tabulky 5 je vidét, Ze p¥i stejném
vykonu i pratoku otopnymi télesy
na stoupacce jsou v jednotlivych
podpazich jiné Kv hodnoty a jina
nastaveni ventilovych spodkii.
V nejnizSim podlazi je Kv = 0,18,
s kazdym vyssim podlazi se hodno-
ta Kv zvySuje, stejné€ jako se zvySuje
stupeil nastaveni pritoc¢ného pru-
fezu ventilovym spodkem. Vysled-
kem je teoreticky 100% pratok vse-
mi otopnymi télesy na stoupacce.

Také si muZeme vSimnout, Ze zvo-
lena tlakova diference 10 kPa se
skute¢né nachézi v hydronickém
stfedu stoupacky.

V tabulce 6 je porovnani obou me-
tod. Metoda konstantni tlakové di-
ference pro vSechna otopna télesa
na stoupacce je porovnana s meto-
dou variabilni tlakové diference
pro jednotliva podlaZzi.

Tab. 5
10 Podlazi AH, [kPa] 10
Podlazi | L; [m] AH | QW] |M[kg-s]| Ko (AH) | Priitok [%]
1 1 12,6 1500 0,018 0,18 100
2 4 12,0 1500 0,018 0,19 100
3 7 114 1500 0,018 0,19 100
4 10 10,8 1500 0,018 0,20 100
5 13 10,2 1500 0,018 0,20 100
6 16 9,6 1500 0,018 0,21 100
7 19 9,0 1500 0,018 0,22 100
8 22 8,4 1500 0,018 0,22 100
9 25 78 1500 0,018 0,23 100
10 28 72 1500 0,018 0,24 100
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Tab. 6

10 Podlazi AH, [kPa] 10
Podlazi L [m] AH Q[W] M [kg/s] |Kv [m® h7']| Pritok [%] | Kv (AH) | Pritok [%]
1 1 12,6 1500 0,018 0,20 112 0,18 100
2 4 12,0 1500 0,018 0,20 110 0,19 100
3 7 114 1500 0,018 0,20 107 0,19 100
4 10 10,8 1500 0,018 0,20 104 0,20 100
5 13 10,2 1500 0,018 0,20 101 0,20 100
6 16 9,6 1500 0,018 0,20 98 0,21 100
7 19 9,0 1500 0,018 0,20 95 0,22 100
8 22 8,4 1500 0,018 0,20 92 0,22 100
9 25 78 1500 0,018 0,20 88 0,23 100

10 28 72 1500 0,018 0,20 85 0,24 100

Prvni metoda s modrymi hodnota-
mi, druha metoda s hodnotami Cer-
venymi. Zatimco u prvni metody
jsou vSechny Kv hodnoty stejné,
u druhé metody je stejna Kv hod-
nota jen v hydronickém stredu
stoupacky, ostatni hodnoty se lisi.

Volba pocatecni tlakové
diference

V pripadé novéjsi metody vypoctu
s rozdilnou tlakovou diferenci v jed-
notlivych podlaZich nemusi byt vol-
ba tlakové diference v hydronickém
stfedu stoupacky zavazna. Jde jen
o jeji optimalni hodnotu. Podivej-
me se, jak se zméni pratoky a Kv
hodnoty pfi poklesu AH, z ptvod-
nich 10 kPana 5 kPa-viz tabulka 7.

Pro stejné velka otopna télesa vidi-
me vétsi rozptyl Kv hodnot (0,23 -
0,43), oproti ptivodnim hodnotam
0,19 - 0,24.

NejvyznamnéjSim pfinosem pred-
kladané metody, zaloZené na pred-
pokladu variabilni tlakové diferen-
ce, je teoreticky 100% pratok
u vSech otopnych téles na stoupac-
ce. Ten se miZe ménit jen vlivem
odchylky samotizného vztlaku od
primérné hodnoty, ktera byla za-
hrnuta do vypoctu mérné tlakové
ztraty stoupacky R [Pa-m™].

P¥i teploté vstupni vody cca 72 °C
(nebo nizsi) je vliv zmény samotiz-
ného vztlaku na vypocet nevy-
znamny.

Co maji obé metody stejné, je roz-
loZeni tlakové diference v jednotli-
vych podlazich. Zatimco prvni me-
toda této skutecnosti nevyuziva, ta
druhi ano.

Obdobnym zplisobem je moZné na-
vrhnout nastaveni ventilovych
spodkll termostatickych ventili
pro jakykoliv pocet podlazi feSené-
ho objektu, jen s pouzitim tabulky
1 arovnic (1) a (8).

Zavér

Popsana metoda vypoctu predna-
staveni TRV umoziuje v dneSni
dobé vyznamnym zptisobem upfes-
nit vypocet, i u objektli, u kterych
nejsou znamy dimenze stoupacek.

Tab. 7
10 Podlazi AH) [kPa] 5
Podlazi L; [m] AH Q [W] M [kg/s] |Kv [m®-h7']| Pritok [%] | Kv (AH) | Priitok [%)]
1 1 7,6 1500 0,018 0,20 87 0,23 100
2 4 70 1500 0,018 0,20 84 0,24 100
3 7 6,4 1500 0,018 0,20 80 0,25 100
4 10 58 1500 0,018 0,20 76 0,27 100
5 13 5.2 1500 0,018 0,20 72 0,28 100
6 16 4,6 1500 0,018 0,20 68 0,30 100
7 19 4,0 1500 0,018 0,20 63 0,32 100
8 22 34 1500 0,018 0,20 58 0,35 100
9 25 28 1500 0,018 0,20 53 0,39 100
10 28 2,2 1500 0,018 0,20 47 0,43 100
28 top in 4/2016



heat

Aermax Kondensa
www.4heat.cz

NASKOK V TECHNOLOGII

3 generace a 50 let vyvoje
= kvalita a uspora v provoznich nakladech

Vsechna zafizeni ApenGroup (4heat) pracuji s komunika¢nim
rozhranim MOD BUS a digitalni komunikaci pfes webové
rozhrani Smart WEB. Ve lll. generaci jsou ohfivace vybave-
ny digitalnim fizenim vykonu, autodiagnostikou s vice
jak 140 provoznimi a vykonnostnimi parametry.

Nyni moznost vymeény starych ohfivacli vzduchu s progra-
mem KalorFIN nebo vyuziti Srotovného - vice informaci
naleznete na www.4heat.cz

"}écm
pesicn A

Q firemni

E3 Ucinnost 108 % pfinizkych NOx < 18 ppm, CO, < 5ppm

£ stalou kondenzaci Settite penize kazdou minutu

£3 Uspora topnych naklad( az 50 %

E3 ovéfend dlouha Zivotnost s nerezovym vyménikem

E3 zérukaaz 10 let

E3 digitalni displej na celni strané ohfivace

E3 provozni a poruchové stavy - 140 parametrd

Ed MODBUS atizeni pies web pomoci Smart WEB a Smart
EASY

3D profilované deskové vyméniky
s nejvy3si ovéfenou dcinnosti -

Q premixovy hotdk

se zdvojenym
bezpecnostnim zapalovanim,
ekologicky — emisni tfida 5

Zéruvzdornd odolné nerezova
spalovaci komora s vysokym
tepelnym pienosem
a dohtevem vzduchu

DigitélIni ovlddaci panel pro servisni pfistup
na Celni strané jednotky = Setfi néklady na servis

Zapouzdiena elektronika
nové generace Q-link

£¥ nahradni dily, servis24 a technicka podpora v CR a SR

Do vypoctu prednastaveni mohou
byt teoreticky zahrnuty i jiné vlivy,
které by mohly na jedné strané vy-
pocet udélat mozna o néco malo
presnéjsi, na stran€ druhé ucinit

~ey a2

bézZné projektanty nedostupnym.

Bylo by mozZné napfiklad pocitat
s ochlazovanim otopné vody ve
stoupacce a nizsi teplotu vody ve
vysSich podlazich kompenzovat
vySsim priutokem. To by mohlo mit
smysl jen v pfipadé vypoctu novou
metodou. Zatim vSak vliv mirné
klesajici teploty otopné vody na
zpfesnéni kolisani priitoku nebyla
prokazana ani mérenim, ani nebyla
publikovana ve formé, ktera by
umoznila jeji praktické vyuziti.

Zasadni vyhodou obou popsanych
metod je skutecnost, Ze projektant
bude védét, s jakou presnosti pri-
toku pocita. To u béznych vypocet-
nich programl obvykle nevi. Poci-
tat pfednastaveni termostatickych

o
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ventilli bez znalosti dimenzi potru-
bi stoupacek, navic s podstatné
vy$si presnosti, je hlavni devizou
tohoto ¢lanku.

Ke stoprocentnimu uzitku popsané
metody je potfeba zajistit pfesné
nastaveni topné krivky. U prevazu-
jicich ¢tyftrubkovych rozvodu tep-
lato bude mozné jen v pripadé€ osa-
zeni sméSovacich stanic na vstu-
pech do objektu.
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How to choose the pressure differ-
ence in the calculation of presetting
of thermostatic valves

The author deals with the proposal of set-
ting a minimum differential pressure de-
sign thermostatic valve under conditions
where only the size of the heating surface
are mostly known. Other data, such as di-
mensions risers, etc., generally are not
available.
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Sy SLOVARM

Clen skupiny Energy Group EE

SLOVARM na Veltrhu v Brne - najviac sa
diskutovalo o poistnom ventile TE-2852

Brno sa opéf po roku stalo dejiskom odborného veltrhu zamerané-
ho na oblast vody, kiirenia, ventilacie, klimatizacie a stavebnic-
tva. Na Veltrhu Ptacek a na Stavebnom veltrhu Brno, nesmel chy-
baf nikto z daného oboru. Vyrobca armatir z Myjavy, spolo¢nost
SLOVARM a.s. ukazala svoj vyrobny program, z ktorého sa najdis-
kutovanej$im typom vyrobku stal poistny ventil TE-2852.

SLOVARM prezentoval svoje vyrobky pod vedenim obchodnych refe-
rentov pre CR a SR, Dugana Dugu a Zdenka Bridera: ,,Boli sme milo
prekvapeni Gcasfou a zdujmom zo strany navstevnikov. Od prvého
diia sme diskutovali o konkrétnych vyrobkoch, napriklad o Sikmom
ventile K-5083. Ten sme po prvy krat predstavili aj ako prototyp so
spatnou klapkou. Kladné reakcie sme zaznamenali na technické
prevedenie nasich vyrobkov, hlavne ¢o sa tyka hribky stien a vahy
vyrobkov,“ zhodli sa obaja zastupcovia spolo¢nosti SLOVARM.

Obr. © SLOVARM a.s. na Veltrhu Ptacek a Stavebnom
veltrhu Brno, april 2016

Najvicsia pozornost zo strany odbornikov, instalatérov a majstrov
svojho remesla, bola zamerana na poistny ventil TE-2852, ktory si
dodnes mnohi zamienaja s poistnym ventilom TE-2848. Hovori
vedici technického tiseku spolocnosti Slovarm, a.s. Ing. Josef Ko-
hat: ,,Poistny ventil TE-2848 sa od roku 2014 nevyraba, nahradil
ho inovovany typ TE-2852 s vyptstacou zatkou a systémom lahké-
ho a rychleho merania tlaku. Zdorazinujem, Ze odkvapkavanie
vody na poistnom ventile nie je zavadou, ale je indikatorom zvyse-
ného tlaku v systéme. Odkvapkdavanie zaroven chrani tlakovd
nadobu hojleru pred posobenim vyssieho tlaku.*
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V ¢om je lepsi novy poistny ventil od pévodného:

— tlak sa dd jednoducho zmeraf vo vodovodnom rozvode
demontovanim zatky a naslednou montdZou manometra

— moznosf vypastania vody z ohrievaca cez vypastaciu zatku vy-
lucuje znehodnotenie a poskodenie poistného ventila v pripa-
de potreby vypustenia ohrievaca

— novy tvar membrény, ktord je z EPDM materiélu, s vysokou Zi-
votnostou a odolnosfou voci teplote

— telo poistného ventilu je vykovok, obrabany na jednoucelo-
vych strojoch. Povod-

ny ventil bol odliatok
— telo z kvalitnej mosad-

ze podla eurépskeho

Standardu

EN CW617N

A demontéz zatky

» montaz manometra

Poistny ventil s inovativnym sposobom
vypustania vody

,V praxi sa Casto stretdvame s tym, Ze instalatéri vypastaja vodu
z ohrievaca cez poistnii ¢ast ventilu. Tymto spdsobom vyptistania

vSak dochadza k poskodeniu membrany a ventil uz netesni®, opisu-

je jednu z najcastejsich pri¢in poruchovosti Ing. Kohit. Pokracuje:
,Vypustajte vodu z ohrievaca cez vypustaciu zatku. Prikladdme jed-
noduchy navod a znazornenie vypustenia vody cez vyptstaciu zat-
ku, ktora je sticastou poistného ventilu TE-2852 a je vysledkom ino-
vacie a vyvoja na technickom aseku spolocnosti SLOVARM.*

A demontdz zatky A demontaz kolena A montaz kolena

Kontakt:
SLOVARM a.s., Dolna 1259/2, 907 01 Myjava, SK
slovarm@slovarm.sk, www.slovarm.sk

Q firemni
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Novy inspirativni showroom koupelen Geberit

v Praze

Novy showroom koupelen Geberit v Praze 9 je vynika-
jicim zdrojem napadi pro rozmanité koupelny.

Ve 12 funkcnich a oku lahodicich koupelnach je predve-
deno 172 produktt, a to umyvadel, umyvatek, klozetd,
bidetd, van, vysokych skfin€k, skfinek pod umyvadla,
zrcadel s osvétlenim, ovladacich tlacitek splachovani,
pisoard, sprchovych Zlabud, odtokud, zastén, koutl
a vanicek, poliCek, sanitarnich a instala¢nich moduli,
komfortnich prvki, celkem 17 koupelnovych sérii,
tedy prakticky vSe, co predstavuji znacky KOLO,
KERAMAG, KERAMAG DESIGN a Geberit.

,Prezentacni prostory predstavuji optimalni nabidku
Skupiny Geberit na poli koupelnového designu. Po
akvizici znacek KOLO, KERAMAG, KERAMAG DESIGN
je naSe spolecnost plné kompetentni vytvorit koupel-
nu podle individudlnich pfedstav investorq, at uz se
jedna o privatni koupelny, vefejné prostory ¢i hotely,“
zdaraziuje Vladimir Sedlacko, Managing Director
Geberit v CR a SR.

Obr. 1

Sperky v podobé keramickych pfedmétd na sameto-
vé tmavém pozadi, luxusni fady KERAMAG DESIGN, Xeno? a Silk,
v kombinaci s volné stojici vanou Mattis

Vzdusny a Cisty ramec

Prostory pfimo navazuji na soucasné prezentacni
a Skolici centrum spolecnosti Geberit, které jiz Ctyfti
roky Gispésné slouzi klientiim. ,Obdobné jsme i v no-
vém prostoru pri naSem navrhovani vsadili na jedno-
duchost a Cistotu, na kontrast barev a tvaru. Nasim ar-
chitektonickym konceptem bylo vytvoreni vzdusného
a prehledného ramce pro prezentaci znacek, jejichz
produkty celému prostoru dominuji,” ekl Ales Papp
z architektonického ateliéru CUBOID ARCHITEKTI,
ktery vytvoril interiér showroomu.

Rozmisténi zafizovacich predméti zde zdaraziuje
krasu tvart a uSlechtilost materiali. Obdobné, jako se

o
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pro vystaveni Sperkt pouziva tmavy samet, bylo pro
vyniknuti Sperkt — keramickych predméta — pouzito
matné tmavé pozadi a vyrazné bodové osvétleni.

Peclivé umisténi na prvni pohled strohé kolekce
Xeno? vytvari pocit luxusu. Prostorné dvojumyvadlo
z technicky vyspélého materialu Varicor zaujme jako-
by vodou samotnou vymletym mycim prostorem a se-
stava skfin€k i odkladacich prostor prijemné ladi
s hranatym designem bidetu a klozetu.

Hrou geometrickych tvari zaujme série Preciosa IL
Kruhové a ¢tvercové linie Gchytd, zrcadla a keramic-
kych predméti se spojuji v harmonicky celek a pro-
pujcuji koupelné svézi dynamiku.

Zapusténé i samostatné stojici vany primo pobizeji
k relaxacni koupeli. Nékolik volné lozenych umyvadel
zase podnécuje predstavivost pfi vytvareni moderni
koupelny.

Série Silk je darkem pro kazdou damu. Vysoce kvalitni
komfortni prvky v podobé odkladacich prostor, kos-
metického modulu s pohodlnym sezenim a zrcadla
s efektnim osvétlenim jisté oceni.

KOUPELNOVE STUDIO HEE

Obr. 2 = Stfedni ¢ast showroomu tvofi atraktivni prezentace
prémiovych sérii, vizualné na prvni pohled upoutd osvétleni zrca-
del z kolekce KERAMAG DESIGN myDay

Umyvadla, keramika a prijemné oblé skfinky série
myDay se pysni organickym designem a nadcasovou
barevnosti. Jemna a naturalni estetika propijCuje
koupelné elegantni vzhled.

Variabilni feseni pro kazdy typ koupelny

Sortiment vyrobku je prezentovan také v samostat-
nych celcich — koupelnach. Zvolené barvy koupelen
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vystavni prostor ozivuji a ukazuji navstévnikiim moz-
nosti kombinaci vyrobk s rtznymi povrchovymi
Gpravami podlah a stén.

Prvni koupelna v poradi, zelena, ukazuje kompletni Fe-
Seni pro bezbariérové koupelny a toalety. Zde je priro-
zené kladen dtraz na uCelnost zafizeni. Vyrobky
KOLO Nova Pro Bez Bariér a feSeni Geberit nabizi nad-
standartni komfort a kvalitni design.

Obr. 3 Bez bariér ve vyuziti, i v designu, takova je komfortni
koupelna pro handicapované se sérii KOLO Nova Pro Bez Bariér
a s oddalenym ovladanim splachovani Geberit Sigma70 v nerezu

Zluta koupelna je pfikladem rekonstrukce jadra v by-
tovém domé&. Rada KOLO Traffic zde rezonuje s opti-
mistickou sytou Zlutou barvou. Platinové Sedé skrin-
ky se zaroven skvéle vyjimaji na bilé sténé.

Hygiena a pohodli ve verejnych prostorach

Mozna feSeni pro hotely a verejné prostory ukazuje
modra koupelna. Vyrobky KOLO Nova Pro podtrhuje
modra a Seda sklenéna mozaika. V téchto prostorech
je kladen nejvétsi diiraz na hygienu a pohodli uzivate-
le. Proto je ovladani toalety, pisoaru a baterii feSeno
bezdotykové, pomoci vyrobkt Geberit.

Obr. 4 = Optimistickd Zluta vévodi vydafenému pfikladu re-
konstrukce bytového jadra s fadou vyrobk( KOLO Traffic
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Obr. 5 Utulna a prostora zarovef, koupelna z fady KERAMAG
iCon s volné stojici vanou MODO, dfevénym dekorem svétly dub
a vkusné zalicovanym tlacitkem Geberit Omega60

Jemné tvary fady KERAMAG iCon jsou prezentovany
v rozmérnéjsi koupelné s volné stojici vanou. Zde je
pouzita romantizujici dlazba a pocit Gtulnosti dotvari
drevéné skrinky pod umyvadlo na svétle Sedém lesk-
1ém obkladu.

Obr. 6 © Tlumené odstiny hnédé plsobi uklidiiujicim dojmem,
prijemny pocit dotvafi vyrobky KOLO Life!, které pfipominaji bilé
oblazky; zasténa do niky Geob poskytuje nejvyssi miru intimity

Vyrobky KOLO Life! svymi oblymi tvary pFfipominaji
bilé oblazky na plazi. Sprchovy kout v nice v kombina-

Obr. 7 © Prekvapivé prostorna toaleta v fadé KERAMAG
Icon xs a technologie Rimfree u WC bez splachovaciho kruhu
a Cerného tlacitka Geberit Sigma20
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ci s prizmatickym sklem zastény poskytuje nejvétsi
moznou miru intimity.

Samostatna toaleta s umyvatkem prekvapi pocitem
prostornosti navzdory tomu, Ze ptidorysné rozméry
jsou minimalni. Rada KERAMAG iCon xs je svymi roz-
meéry navrzena presné pro tyto dispozice. Cernaa pur-
purova sténa opticky zvétSuje prostor.

Ze je mozZné pouzit dfevénou podlahu i v ,domacich
laznich®, ukazuje tyrkysova koupelna, ktera predkla-
da TteSeni pro rekonstrukce. Prostoru dominuje
walk-in zasténa s minimalistickym sténovym odtokem
Geberit a sténa obloZena lakovanym tyrkysovym
sklem. WC misa a bidet fady KERAMAG Renova Plan
Nr.1 jsou prezentovany v kombinaci s designovym sa-
nitarnim modulem Geberit Monolith, kterym je mozné
nahradit béZné nadomitkové nadrzky.

Obr. 8 © Re3eni pro rekonstrukce ukazuje tyrkysovéa koupelna
v sérii KERAMAG Renova Plan Nr.1, doplnéna o minimalisticky
odtok Geberit a sanitarni moduly Geberit Monolith

Obr. 9
$edé a modré mozaiky poskytuji zapustna umyvadla, WC a pisoar
KOLO Nova Pro; ovladani baterii, toalety i pisodru je v ramci vyso-
kého standardu hygieny feseno bezdotykové pomoci vyrobki
Geberit

Praktické feSeni pro vefejné prostory s kombinaci

KERAMAG KOLO

Geberit Group Geberit Group

Q firemni
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Vliv vétraciho systému
s entalpickym vymenikem
na interiérové mikroklima

Bart Cremers

Uvod

Interiérové mikroklima v obytnych
budovach je ovliviiovano lidmi, kte-
fi v nich Ziji. V diisledku pfitomnos-
ti a aktivit osob (jako je napft. vareni
a sprchovani) a pritomnosti rostlin
je v ném vzdusna vlhkost. Vétraci
systém mize pomahat sniZovat vy-
sokou vlhkost vzduchu v interiéru,
anebo ji i zvySovat. Vnitfni vzduch
je v zimé nahrazovan studenym
venkovnim vzduchem, ktery zpravi-
dla obsahuje méné vlhkosti nez in-
teriérovy vzduch.

V zimé se ale muZze vlhkostni mik-
roklima dostat do nerovnovahy
(napt. silnym vétranim pfi velmi
nizké relativni vlhkosti venkovniho
vzduchu) tim, Ze vlhkost vzduchu
v obytnych mistnostech silné po-
klesne. Relativni vlhkost vzduchu
v interiéru nizsinez 30 % muze vést
k vysuSovani dychaciho ustroji
a tim mZe negativné ovliviiovat
zdravotni stav obyvatel. MiiZe také
nepriznivé ovliviiovat stavebni
konstrukce (napt. sesychani dreveé-
nych podlah), nabytek i koberce.

Pouzitim entalpického vyméniku,
jako soucasti rekuperacni vétraci
jednotky, lze snizit riziko velmi niz-
ké vlhkosti vzduchu v interiéru bé-
hem zimnich mésict. Zatimco béz-
né vétraci systémy s rekuperaci
tepla ziskavaji energii zpét jen ve
formé tepla, rekuperacni vétraci
jednotky s entalpickym vyméni-
kem ziskavaji zpét nejen teplo, ale
i vlhkost.

UGinek vétracich jednotek s ental-
pickymi vymeéniky je zfejmy prede-
vS§im v domech s velmi nizkou
vzduSnou infiltraci a s vnitfnimi
zdroji vlhkosti (vareni, sprchovani,
zalévani rostlin). Bez téchto zdrojt
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vlhkosti neni mozna zadna reku-
perace vlhkosti — potom neni rozdil
v tom, zda je pouzivan vétraci sy-
stém s entalpickym vyménikem cCi
jen béZnym vyménikem tepla.

Obr. 1 Pomoci entalpického vymeéniku,
ktery je volitelné dodavan napfiklad u vét-
racich jednotek vyrobc(i Zehnder a Paul, je
v budové optimalizovana relativni vlhkost
vzduchu. Jedna se o idealni ochranu proti
pfilis suchému vzduchu v zimé. Vlhkost
z odvadéného vzduchu je pres specialni
polymerické membrany predavana pfiva-
dénému cerstvému vzduchu, prFicemz
vlastnosti membran zabranuji pfenosu pa-
chl a mikrobl. Rovnéz v ,parném” lété
s vysokou relativni vlhkosti venkovniho
vzduchu vytvafi entalpicky vyménik pfi-
jemné;jsi vnitfni klima. V tomto pfipadé
vlhkost prostupuje membranami v obrace-
ném sméru a naopak zabrafuje pfivodu
prilis vihkého teplého vzduchu z vnéjsku

Koncept monitorovani

K exaktnimu zjisténi vlivu entalpic-
kého vyméniku na vnitini prostredi
bylo provedeno monitorovani na
vybraném rodinném domé. Tento

dam (obr. 2) je situovan v Rotterda-
mu a ma instalovan systém rizené-
ho vétrani s rekuperaci. Rozvody
vzduchu tvofi pruzné potrubi kru-
hového prafezu, které vede pa-
prskovité z centralnich rozdélova-
¢ do jednotlivych mistnosti
v domé. Provoz instalované reku-
peracni vétraci jednotky Zehnder
ComfoAir 350 je regulovan prede-
vsim pomoci cidla CO,, které je
osazeno v obyvacim pokoji. Stan-
dartni mnozstvi vétraciho vzduchu
je nastaveno na 210 m* h™! a je au-
tomaticky = zvySovano, pokud
stoupne koncentrace CO, v obyva-
cim pokoji ¢i relativni vlhkost
v koupelné, v které je instalovano
vlhkostni ¢idlo.

Obr. 2

Monitorovany dim
v Rotterdamu

Béhem monitorovani v zimé 2012
byla rekuperacni vétraci jednotka
stfidavé vybavena béZnym kriZo-
vym protiproudym vymeénikem tep-
la a vymeénikem entalpickym. Bohu-
Zel zima byla velmi kratka a teploty
poklesly pouze jednou za dvouty-
denni obdobi pod 0 °C. BEhem této
chladné faze byl pouzit bézny vy-
ménik tepla, ale po instalaci ental-
pického vyméniku jiZz nenastaly
zadné velmi nizké venkovni teploty.

Aby se porovnalo interiérové mik-
roklima pfi podobnych venkov-
nich podminkach, byla porovnana
dvé obdobi v délce osmi dni.
V téchto dnech panovaly podobné
venkovni podminky s teplotami
mezi5az 10 °C a s absolutni vlhkos-
ti vzduchu mezi 4 aZ 6 g-kg™!. Bé-
hem téchto obdobi byly teplota
vzduchu a jeho vlhkost monitoro-
vany pro kazdy ze Ctyf prouda
vzduchu: venkovni vzduch, do in-
teriéru privadény vzduch, z interié-
ru odvadény vzduch a z objektu
odvétravany vzduch.
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Rekuperace s entalpii

Entalpie je komplexni pojem vyja-
dfujici tepelnou energii uloZenou
v jednotkovém mnoZzstvi latky. En-
talpie vlhkého vzduchu se sklada ze
souctu tzv. senzibilni a latentni ener-
gie. Senzibilni energie se vztahuje
k teplot€ vzduchu a latentni energie
k vlhkosti obsaZené ve vzduchu, kte-
ra je téZ nositelem energie.

Obvykly vyménik tepla s tep-
losménnou plochou, ktera neumoz-
nuje prestup vlhkosti, pfenasi jen
teplo (sensibilni energii) mezi dvé-
ma proudy vzduchu - zimni venkov-
ni studeny vzduch je ohfivan odva-
dénym interiérovym vzduchem. En-
talpicky vyménik (pozndmka: ne-
existuje zadny tepelny entalpicky
vyménik) prenasi nejen teplo, ale
soucasné€ umoznuje i prestup vlh-
kosti mezi dvéma proudy vzduchu.
V zimé se proto vstupujici venkov-
ni chladny vzduch pres sténu vy-
méniku nejen ohfiva od odvadéné-
ho vnitfniho vzduchu, ale soucas-
né z odvadéného vlh¢iho vzduchu
pres sténu vyméniku pronika vlh-
kost do sussiho venkovniho vzdu-
chu. Jak bylo uvedeno vyse, vlh-
kost je nositelem energie a tak se
¢innosti entalpického vyméniku do
domu vraci nejen ¢ast vlhkosti, ale
i Cast energie, kterou nese.

Na obr. 3 je zobrazen vliv vyméniku
tepla a vyméniku entalpie na vlh-

kost privadéného vzduchu na za-
kladé hodinovych primérnych
hodnot za posuzované obdobi
osmi dni. Horizontalni osa ukazuje
absolutni  vlhkost venkovniho
vzduchu (pfed vyménikem) a na
vertikalni ose je zndzornéna abso-
lutni vlhkost pfivadéného vzduchu
(za vyménikem). Zatimco rekuper-
ace tepla (obr. 3a) nema vliv na vlh-
kost privadéného vzduchu, vyply-
va z rekuperace entalpie vyrazny
narist u vlhkosti pFivadéného
vzduchu. Tato vlhkost se ziskava
z odvadéného vzduchu - to zname-
na z vlhkosti v domé.

Primérny narist absolutni vlhkos-
ti v prfivadéném vzduchu ¢ini pfi-
blizné 1 az 2 g-kg'. To €ini pro ty-
pické vétraci vzduchové mnozstvi
150 m*® h™! rekuperaci 4 aZ 8 litrt
vody za den.

Interiérové mikroklima

Na obr. 4 jsou v Mollierovych (h—-x)
diagramech znazornény hodinové
hodnoty pro teplotu a vlhkost
vzduchu po obdobi osmi dni s vy-
ménikem tepla (obr. 4a) a s vymeéni-
kem entalpie (obr. 4b).

Pritom je vzduchové mnoZstvi pri-
vadéného vzduchu zobrazeno nésle-
dovné: venkovni vzduch (pred vy-
meénikem) je zobrazen zelenymi tec-
kami a do interiéru privadény
vzduch (za vyménikem) je zobrazen

Cervenymi teCkami. Obr. 4 ukazuje,
Ze teplota v duasledku rekuperace
tepla stoupne na 20 °C, to znamena
témér na vnitfni teplotu. Rekupera-
ce entalpie ma z pohledu teploty
stejny vliv, zajisti ale také nartst vlh-
kosti — jak naznacuje Cerna Sipka,
ktera ukazuje Sikmo doprava.

Na obr. 4 je znazornén z interiéru od-
vadény vzduch Zlutymi teCkami - je
patrné, Ze vnitfni vlhkost je pri stej-
nych venkovnich podminkach vyssi,
pokud se pouzije vymeénik entalpie
(entalpicky vyménik). P¥i rekuperaci
tepla kolisa relativni vlhkost vnitfni-
ho vzduchu v tomto (relativné mir-
ném) obdobi mezi 35 % a 45 %, za-
timco u rekuperace entalpie lezi
mezi 45 % a 50 %. Z toho lze vyvodit,
Ze relativni vlhkost vnitfniho vzdu-
chu v zimé v disledku pouziti reku-
perace entalpie stoupne az o 10 %.

Ucinnost
Hodnoty Gcinnosti za obdobi osmi
dni jsou shrnuty v tab. 1.

Tepelna GCinnost 7, se vypocte
z teplot 7, vlhkostni ucCinnost
(nebo latentni G¢innost) 1, S€ Vy-
pocte z hodnot absolutni vlhkosti y
pomoci nasledujicich vzorct:

Ny = (Tsupply - Toutdoor)
th —
(Tindoor - Toutdoor )

_ (}(supply - Zoutdoor)
M =
(Zindoor — Xoutdoor )

Obr. 3 © Vliv rekuperace tepla (a) a rekuperace entalpie (b) na vlhkost pfivadéného vzduchu
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Druh vyméniku Tepelna ucinnost Vlhkostni d¢innost
P 89 % (bez kondenzace) "
LatEn 70 % (s kondenzacf) U5
Entalpicky vyménik 88 % 65 %
Tab. 1 © Tepelna a vlhkostni tcinnost dvou druhti vyménikl

Pro vyménik tepla Cini primérna
tepelna Gcinnost pfi mirnych ven-
kovnich teplotach 89 %.

Pfi studeném venkovnim vzduchu
miiZe ve vyméniku tepla ve zpét-
ném proudu vzduchu dojit ke kon-
denzaci, ktera bude zpétny proud
vzduchu castecné blokovat. V du-
sledku toho poklesne pri konden-
zaci tepelna acinnost na 70 %. Pro-
toze v tomto pripadé vymeénik tep-
la nepfenasi Zadnou vlhkost, je vlh-
kostni i¢innost rovna nule.

Pro vyménik entalpie byla namérena
pramérna tepelna Gcinnost 88 %,
zatimco vlhkostni Gc¢innost c¢ini
prumérné 65 %. Tyto hodnoty od-
povidaji laboratornim hodnotam,
které jsou udavany v technickych
listech.

Shrnuti

— Vétranim se vydychany vzduch
a tim také vlhkost odvadi
z vnit¥nich prostord domu.

— Pokud bude v zimé€ privadén do
vnitfnich prostor domu suchy
venkovni vzduch, muze se vlh-

kostni rezim dostat do nerovno-
vahy a mtZe vzniknout nepfi-
jemné suché interiérové mikro-
klima.

— Pro vyrovnani vlhkostniho rezi-
mu lze s pomoci vyméniku en-
talpie (entalpického vyméniku)
Cast vlhkosti (ve formé Ccisté
vodni pary) prenést z odvadé-
ného vzduchu do vzduchu pfi-
vadéného.

— V monitorovaném domé leZela
rekuperovana absolutni vlhkost
uhodnoty priblizné 1 az2 g - kg-.

— Rekuperaci entalpie bylo moz-
né relativni vlhkost vnitfniho
vzduchu v monitorovaném
domé zvysit v porovnani s pou-
hou rekuperaci tepla o 10 %
(napft. z 35 % na 45 %).

— Tepelnd a vlhkostni Gc€innost
v monitorovaném domé odpovi-
daji laboratornim hodnotam,
které jsou udavany v technic-
kych listech.

Bart Cremers B.E.,
Zehnder Group Nizozemsko,
¢len odborné sekce REHVA

Autor:

Inovativni konstrukce ental-

Obr. 5
pickych vymeénik( Zehnder a Paul s poly-
merickymi membranami umoZiuje snad-
né Cisténi a proplachnuti vodou, a tim se
mnohondasobné zvysuje Zivotnost vétraci
jednotky bez sniZzovani G¢innosti rekuper-
ace. Entalpické vyméniky zabrafuji vzniku
kondenzatu a rovnéz zamrzani vétracich
jednotek v zimnim obdobi, kdy jednotky
s timto vyménikem mohou efektivné pra-
covat aZ do venkovni teploty cca —10 °C
a v kombinaci s elektrickym pfedehfevem
az do—20 °C az -25°C

Podle originalu upravil:
Ing. Roman Subrt,
Zehnder Group Czech Republic s.r.o.

Obr. 4 = Vliv rekuperace tepla (a) a rekuperace vlhkosti (b) na pfivadény vzduch a na vzduch v interiéru
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. Dobry projekt je zakladem

uspéchu
Jiri Matéjcek

Uvod

Zadny zakon nepfedepisuje, aby na
kazdou instalaci byla vypracovana
projektova dokumentace. Ke sta-
vebnimu povoleni nékdy stac¢i na-
crtek nebo schéma. Typickym pfi-
kladem, co postacuje, je pouziti
ideovych schémat pro zapojeni
kotld, tepelnych Cerpadel atp. do
otopnych soustav, ktera neobsahu-
ji pojistné a jiné armatury.

Zavaznost norem na tGzemi CR byla
omezena zakonem ¢. 162/1991 Sb.
ve znéni zakona ¢. 632/1992 Sb.
0d 1. 1. 1995 se téméF vsechny CSN
staly nezadvaznymi. Definitivni ukon-
Ceni zavaznosti viech norem CSN
k 31.12. 1999 je uvedeno v § 21 za-
kona ¢.22/1997 Sb., ve znéni poz-
déjsich predpisti. Prestoze zavaz-
nost norem byla definitivhé ukon-
Cena k 31. 12. 1999, jsou CSN od
1. 1. 2000 nadale platné, ale jsou
obecné nezavazné.

Z vyse uvedeného existuji vyjimky
v zavaznosti, a to u téch norem, na
které primo poukazuji zakony, pri-
padné provadéci vyhlasky. Takové
normy jsou ze zakona zavazné a je
protizdkonné postupovat jinak,
nez jak je uvedeno v normeé.

Mezi investorem, zakaznikem a do-
davatelem lze platnost nezavaz-
nych norem dosadhnout dohodou.
Je-li ve smlouvé o dilo odkaz na
CSN, nebo CSN EN jako smluvni
ujednani mezi jednotlivymi GcCast-
niky ke zhotoveni dila, tj. mezi in-
vestorem, projektantem a dodava-
telem praci, jsou normy ve smlou-
vé specifikované zavazné.

Zavaznost norem je rovnézZz dana
stavebnim povolenim, které sta-
vebni Grad opatfi razitkem, a tim
vyzaduje i dodrzeni schvalené pro-
jektové dokumentace vcetné jeji
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technické zpravy. Pouzité normy
musi byt ve stavebnim povoleni
uvedeny.

Veskeré normy a predpisy tykajici
se technickych instalaci upozornu-
jl na nutnost dodrzovani technic-
kych parametrd pfFedepsanych
projektem.

Nejsou-li parametry projektem pre-
depsany, neni co dodrzovat. Pti ne-
zdaru instalace nastane problém.

V konkrétnim pripadé dale popsa-
ného technického nezdaru, resené-
ho soudni cestou, instalovala firma
v objektu investora otopnou a chla-
dici soustavu a solarni techniku.
Zarizeni nepracuje podle pozadav-
ka investora. K dispozici byla pou-
ze projektova dokumentace pro
povoleni stavby. VSe ostatni zavi-
selo na invenci provadéci firmy,
ktera provadeéci projektovou doku-
mentaci nepredlozila. Pravdépo-
dobné si ji vSak ani nenechala zpra-
covat, ackoliv tak méla udélat
podle doporuceni v technické
zprave, ktera byla soucasti doku-
mentace projektu ke stavebnimu
povoleni.

Popis navrzené soustavy

Zdrojem tepla pro vytapéni a chla-
zeni je tepelné cerpadlo. Pro pod-
poru pripravy teplé vody, Castecné
pro vytapéni a ohfev vody v bazé-
nu, je instalovana solarni technika.
Otopné a chladici plochy jsou z ka-
pilarnich rohozi.

Solarni technika

Jako hlavni zdroj tepla pro vytapé-
ni a pripravu teplé vody jsou navr-
Zeny 4 ks solarnich kolektort. Kaz-
dy kolektor obsahuje 18 ks vakuo-
vych trubic. Celkova G€¢inna plocha
kolektorti je 11,36 m?

K akumulaci tepla, ziskaného z ko-
lektord, je uréena akumulacni na-
drz o objemu 1000 litrti. Akumulac-
ni nadrz je osazena trubkovym so-
larnim vymeénikem tepla s tep-
losménnou plochou 3 m? a trubko-
vym vyménikem tepla s teplosmén-
nou plochou 7,2 m? pro pritokovy
ohtev vody.

Tepelné cerpadlo

Mélo byt instalovano tepelné Cer-
padlo typu zemé-voda o jmenovi-
tém vykonu 5,7 kW. Zdrojem tepla
pro tepelné cerpadlo mél byt zem-
ni kolektor se 4 potrubnimi okruhy.
Kazdy navrzeny potrubni okruh
ma délku 200 m a celkova délka po-
trubi je tedy 800 m.

Teplosménné plochy
pro vytapéni a chlazeni

Teplosménné plochy jsou z kapilar-
nich rohozi vlozenych do staveb-
nich konstrukci. Podlahové, sténo-
vé a stropni rohoZe jsou pripojeny
k rozd€lovactim a shéractim.

Potrubni rozvody

Pripojovaci potrubi okruhti kapi-
larnich rohozi je navrzeno z PP-R,
dimenze DN20 a tlakova odolnost
PN10.

Podle technické zpravy méla byt di-
menze potrubi upfesnéna v dalSim
stupni projektové dokumentace.

Dokumentace neobsahuje informa-
ce o hydraulickych ztratach po-
trubnich okruh.

V technické zprave projektu je uve-
deno, Ze po instalaci budou jednot-
livé okruhy kapilarnich rohozi hyd-
raulicky vyregulovany s pomoci
teploméri osazenych na kazdém
zpé€tném potrubi sbérace.

Pritocna mnoZzstvi nebyla stano-
vena projektem.

V projektu nejsou uvedeny hydrau-
lické ztraty jednotlivych potrub-

nich okruhu.

Nejsou predepsany mérici a regu-
lacni armatury a jejich nastaveni.

top in 4/2016



Obr. 1

Regulace

Regulace soustavy vychazi z prin-
cipu maximdalniho vyuZiti tepla
z obnovitelnych zdroji. Systém ma
byt vybaven nadfazenou regulaci.
Ovladani celého systému ma probi-
hat na zakladé informace o teploté
vody ve zpétném centralnim potru-
bi. Na zakladé poZzadavku pak ma
byt systém automaticky prestaven
do jednoho ze tfi rezimt — vytapé-
ni, chlazeni a neutralni rezim.

Technologické schéma a podrobny
popis funkce dokumentace neob-
sahuje.

Vypocet tepelnych ztrat

Vypocet tepelnych ztrat byl prove-
den obélkovou metodou celkové na
cely objekt. Tento zplisob vypoctu
neumoznuje zjistit tepelné ztraty jed-
notlivych mistnosti, které jsou ne-
zbytné pro dimenzovani teplosmén-
nych ploch pro vytapéni a chlazeni
mistnosti a postup stanoveni velikos-
ti jednotlivych otopnych/chladicich
ploch nebyl uveden.

Skutecné provedeni

Solarni technika

Nosna konstrukce solarnich kolek-
tor( neni zajiSténa proti posunuti
vétrem. V dobé prohlidky zarizeni

412016 top in

Potrubni okruhy nejsou oznaceny, nejsou opatieny pritokoméry, rozdélova-
¢e nejsou opatfeny méficimi a regula¢nim armaturami — otopnou soustavu nelze vyvazit

byla ¢ast konstrukce s kolektory,
vlivem vétru, posunuta o cca 1 m.
Doslo k deformaci potrubi spojuji-
ciho kolektory s ostatnimi prvky
soustavy. Tepelné izolace potrubi
nejsou chranény proti poskozeni
ptactvem a klimatickymi vlivy. Na
nékolika mistech je viditelné po-
Skozeni tepelnych izolaci.

Tepelné cerpadlo

Je instalovano tepelné cerpadlo
typu voda-voda, prestoze bylo pro-

Obr. 2
nosné konstrukce

jektovano tepelné cerpadlo typu
zemé-voda. Skuteénym zdrojem
tepla pro tepelné cerpadlo je voda
ze zemnich vrt(. K provedené zmé-
né nebyl predloZen projekt vrti
a souhlas vodopravniho Gradu po-
dle Vodniho zakona ¢. 294/2001 Sb.
Nebyly predloZzeny vysledky che-
mickych rozbora zdrojové a otop-
né vody za UCelem ovéreni jejich
agresivity a neSkodlivosti pro
vSechny soucasti zarizeni tak, aby
byla zaru¢ena ocekavana Zivotnost
zarizeni.

Teplosménné plochy
pro vytapéni a chlazeni

Nebyl proveden vypocet tepelnych
ztrat jednotlivych mistnosti dle
EN 12831 a nebyl predloZen pod-
klad, na jehoZz zaklad€é byly urceny
skutecné velikosti teplosménnych
ploch. Teplosménné plochy z kapi-
larnich rohoZi jsou instalovany
pod omitkou. Bez destrukce nelze
ovérit jejich skutecné rozmeéry.

V nejvétsi obytné mistnosti je
otopna plocha instalovana pouze
ve sténé kuchynského koutu. PFi-
tom v obytné Casti mistnosti jsou
tfi prosklené stény a v této Casti
mistnosti neni Zadny zdroj tepla.

V dobé prohlidky byla venkovni
teplota t, = 8 °C, teplota v kuchyii-
ském koutu 22 °C a teplota v obyt-

Solarni kolektory nejsou zajistény proti pdsobeni vétru — doslo k posunuti
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Obr. 3

né casti mistnosti 18 °C. Je zfejmé,
Ze v obytné cCasti mistnosti nelze
zajistit tepelnou pohodu.

Nasledkem nerovnomérného di-
menzovani otopnych ploch se v né-
kterych mistnostech pretapi, jinde
neni mozné dosahnout pozadova-
nych teplot.

Potrubni rozvody

Pripojovaci potrubi teplosmén-
nych ploch je provedeno trubkami
z PP-R. Neni zfejmé, na zakladeé ja-
kych parametrii byla zvolena di-
menze potrubi. V technické zpravé
projektu je odkaz na upfesnéni di-
menze potrubi v dalSim stupni pro-
jektové dokumentace, ktery vsak
nebyl vypracovan nebo nebyl
predloZen. Potrubi z PP-R je obec-
né€ vhodné pro rozvod pitné i teplé
vody. Pro vytapéni se doporucuje
pouZzit potrubi s potfebnou difuzni
tésnosti zabranujici pronikani kys-
liku do otopné vody, aby byla zaru-
Cena pozadovana zivotnost sousta-
vy. Zvolené potrubi PP-R s tenkou
sténou danou PN10, bez protikysli-
kové bariéry, nedava zaruku dlou-
hé Zivotnosti soustavy. Neni-li po-
trubi z PP-R opatfeno protikysliko-
vou bariérou, je vhodné pouzit po-
trubi fady PN 16 a vyssi. Stény tru-
bek pro vétsi tlaky jsou tlustsi, kla-
dou kysliku vétsi odpor. Trubky di-
menze 32 mm a vétSi maji zesile-
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Na nékolika mistech je viditelné poskozeni tepelnych izolaci ptactvem

nou sténu a spliuji poZadavky nor-
my DIN 4726 o mnoZstvi kysliku
pronikajici sténou trubky.

Regulace

K regulacnimu systému neni k dis-
pozici technologické schéma, po-
pis a navod k obsluze.

V technické zpravé projektu je uve-
deno, Ze po instalaci budou jednot-
livé okruhy kapilarnich rohozi hyd-
raulicky vyregulovany s pomoci
teplomérti osazenych na kazdém
zpétném potrubi sbérace. Toto je
v primém rozporu s vyhlaskou
€. 193/2007, §7, odst. 6. U rozvodu
tepelné energie a vnitfniho rozvo-
du vytapéni a teplé vody se seFizuji
prutoky tak, aby odpovidaly pro-
jektovanym pratokim s maximalni
odchylkou +15 %. Sefizeni pratoka
se prokazuje mérenim v jednotli-
vych vétvich otopné soustavy. Vy-
regulovani s dodrZenim zasad da-
nych vyhlaskou neni mozné vzhle-
dem k chybéjicim armaturam.

Strojovna

Rozd€lovace a sbéraCe nejsou
opatfeny méricimi a regulac¢nimi
armaturami.

Na rozdélovacich a sbéracich chy-
bi oznaceni jednotlivych potrub-
nich vétvi.

Expanzni nadoby jsou instalovany
horizontalné. Pri takovéto instalaci
se plyny uvolnéné z otopné vody
shromaZzduji v horni ¢asti nadoby,
kde se vytvari plynovy polstar. Ten
omezuje funkci expanzni nadoby
a nelze jej bez demontaze nadoby
odstranit. Toto zjisténi doklada
sdéleni investora, Ze je nutné jed-
nou za dva dny doplinovat vodu do
otopné soustavy, nebot expanzni
nadoba s omezenou funkci nedoka-
Ze vyrovnavat meénici se objem
vody v soustavé s meénici se jeji
teplotou a pfi pretlaku je ¢ast vody
odpousténa pretlakovym ventilem
mimo soustavu.

Opakovanym dopousténim jsou do
soustavy vnaSeny plyny vcetné
kysliku.

V primarnich a sekundarnich okru-
zich neni instalovano zafizeni pro
aktivni odstranovani plynt. Nad-
mérny vyskyt plynti v otopné vodé
potvrdily i jeji vzorky odebrané pfi
prohlidce instalace, ve kterych byly
viditelné drobné plynové bublinky.

Pfepady od pojistnych ventila
nejsou zaustény do kanalizace.

Obr. 4 © Detail deformace pfipojovaci-
ho potrubi solarich kolektor( v jednom
z ohybli dokumentuje zmenseni vnitini
svétlosti potrubi jeho zaskrcenim a nega-
tivni ovlivnéni proudéni solarni kapaliny
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Shrnuti

Podle Smlouvy o dilo méla byt vy-
pracovana dokumentace pro pro-
vedeni stavby. PredloZena doku-
mentace svym zjednoduSenym
rozsahem odpovida pouze doku-
mentaci pro povoleni stavby.

Vady projektu

— Nebyl proveden vypocet tepel-
nych ztrat dle EN 12831. Dusled-
kem je nerovnhomérné dimenzo-
vani otopnych ploch. V nékte-
rych mistnostech se pretapi,
jinde neni mozné dosahnout po-
Zadovanych teplot.

— Dokumentace neobsahuje infor-
mace o hydraulickych ztratach
potrubnich okruht.

— Projektem nebyla stanovena
pratocna mnozstvi jednotlivy-
mi potrubnimi okruhy.

— Neni zfejmé, na zaklad€ jakych
parametr1 byla zvolena dimen-
ze potrubi. V technické zpravé
projektu je odkaz na upresnéni
dimenze potrubi v dalsim stupni
projektové dokumentace. Dalsi
stupen projektové dokumentace
nebyl predloZen.

— V projektu nejsou uvedeny hyd-
raulické ztraty jednotlivych po-
trubnich okruht.

— Nejsou predepsany méFici a re-
gulaéni armatury v potrubnich
vétvich a parametry pro jejich
nastaveni.

— Skutec¢né potrubni zapojeni ne-
odpovida provoznimu schéma-
tu uvedenému v dokumentaci.

Vady instalace

— Nosna konstrukce solarnich ko-
lektord neni zajiSténa proti po-
sunuti vétrem.

— Tepelné izolace solarniho po-
trubi nejsou chranény proti po-
Skozeni ptactvem.

— Misto projektovaného tepelné-
ho Cerpadla typu zemé-voda je
instalovano tepelné cerpadlo
typu voda-voda a neni doloZeno
povoleni pro nakladani s pod-
zemnimi vodami.

— V nejvétsi obytné mistnosti ne-
1ze zajistit tepelnou pohodu.

— Rozdé€lovaCe a sbéracCe nejsou
opatfeny méficimi a regulacni-
mi armaturami.

o
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— Na rozdélovacich a sbéracich
neni oznaceni jednotlivych po-
trubnich vétvi.

— Potrubni vétve nelze hydraulic-
ky vyvazit.

— Expanzni nadoby jsou chybné
instalovany.

— Prepady od pojistnych ventilt
nejsou zalstény do kanalizace.

— Nebyly predloZzeny vysledky
zkouSek agresivity zdrojové
a otopné vody.

— Neni k dispozici technologické
schéma regulace, popis a navod
k obsluze nejen pro servisni fir-
mu, ale i pro uzivatele.

Doporuceni

Aby mohla byt dana soustava uve-
dena do spolehlivého provozu, je
nutné:

— Provést vypocet tepelnych
ztrat dle EN 12831 a podle néj
spravné dimenzovat otopné
plochy a podle moZnosti stava-
jici plochy opravit, doplnit.

— Nosnou konstrukci solarnich
kolektort zajistit proti posunuti
vétrem.

— Opravit poskozené tepelné izo-
lace solarniho potrubi a opatfrit
je ochranou proti poskozeni
ptactvem a klimatickymi vlivy.

— Vypracovat technologické sché-
ma regulace a navod k obsluze.

— Oznacit jednotlivé potrubni vét-
ve na rozd€élovacich a sbéracich.

— Stanovit potfebna pratocna
mnozstvi potrubnimi okruhy,
vypocitat hydraulické ztraty
jednotlivych potrubnich okru-
hi, pfedepsat regulacni armatu-
ry a jejich nastaveni.

— Potrubni okruhy opatfit prato-
komeéry. Rozdélovace a sbérace
opatfit méficimi a regulacnimi
armaturami.

— Potrubni vétve hydraulicky vyva-
Zit. Provést sefizeni pratoki dle
vyhlasky ¢. 193/2007, §7, odst. 6.

— Upravit napojeni expanznich
nadob v souladu s ovérenou
technickou praxi tak, aby se
v nich nemohly hromadit plyny.

— Do primarnich a sekundarnich
okruhtl instalovat zafizeni pro
aktivni odstranovani plynu.

— Prepady od pojistnych ventila
zaustit do kanalizace.

— Provést rozbory zdrojové a otop-
né vody za Gi€elem zjisténi jejich

agresivity vaci konstruk¢énim
materialim soustavy a podle
vysledki rozbora zvolit vhodna
opatreni.

— Zajistit povoleni k nakladani
s podzemnimi vodami dle pf¥i-
slusnych predpisi.

Zavér

PredloZeny priklad nazorné doku-
mentuje stav, kdy je postupovano
zfejmé podle tzv. ,selského rozu-
mu“. Vysledkem je vznik §kody. Na-
klady na jeji odstranéni budou mno-
hem vétsi, nez by byly naklady na
porizeni kvalitni provadéci doku-
mentace a dodrZeni standardu.
MiiZe se i stat, Ze nepovoleny pro-
voz tepelného Cerpadla voda-voda
bude zakazan. Na preferenci zjed-
nodusSeného postupu ma velky po-
dil nejen snaha investor( Setfit za
kazdou cenu, ale i neznalost legisla-
tivy tykajici se povolovani a realiza-
ce staveb. BohuZel nékteré firmy
této neznalosti u svych zakaznika
vyuzivaji. Snad Ize vynechani detail-
ni provadéci dokumentace pocho-
pit u velmi jednoduchych soustav
malych rodinnych domt s tradicni
otopnou soustavou sloZenou z kotle
a nékolika otopnych téles. U sousta-
vy pracujici s vice zdroji tepla, s vel-
koplosnymi kapilarnimi rohoZemi
jak pro vytapéni, tak chlazeni, je
zjednoduSend dokumentace velice
riskantni zaleZitosti. Podobné pfipa-
dy velmi Casto kon¢i u soudu, nebot
investor touZici po tak slozité sou-
stavé, miiZe byt sice technicky méné
vzdélany, ale nebyva natolik chudy,
aby se nemohl branit a pozadovat
dodrzeni slibovanych parametr.

Autor: Ing. Jivi Matéjcek, CSc.,
autorizovany inZenyr pro techniku
prostredi, certifikovany soudni znalec
v oboru energetika,

Energetickd zarizeni s.r.o0., Praha;
clen redakcni rady Topendrstui instalace

A good project is the basis for success
Nonbinding technical standards does not
mean that anything is possible. Using
standardized schemes recommended by
the manufacturers is not sufficient. These
schemes usually do not usually all that is
necessary to ensure reliable operation. Ig-
noring proven techniques leads to great
technical problems.
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Vytapeéci bojler s malym tepelnym cerpadiem
vzduch-voda (PUV 2016-32145)

Hybrid, patrné nezaraditelny do né€jaké skatulky eko-
designu, pfesto pfinasejici investorim znac¢né ekono-
mické i jiné vyhody. Tato novinka nese oznaceni
LLR160-5,5kW REVEL a je vyrabéna od 6/2016 ve spo-
lupraci s DZD Drazice. Vytapéci bojler hybridni s ve-
stavénym plnohodnotnym tepelnym cerpadlem
vzduch-voda zvlada vse v jednom - vytapi, chladji,
ohfiva vodu, vétra, rekuperuje, odvlhcuje, temperuje
— napt. trvale neobyvané objekty s moznosti dalkové-
ho spusténi plného vykonu ...).

Idea vznikla pfti sledovani zkousek tepelného cerpadla
ve zkuebné SZU v Brné. ZkuSebni systém z davodu
rychlych reakci vytapél i chladil zaroven. Samoziejmé
zde nebyla prioritou hospodarnost, ale poloZili jsme
si otazku - které zarizeni by umélo vytapét i chladit
v jednom prostoru a zaroven se chovat hospodarné?
Jaké vlastnosti by muselo takové zarizeni mit, aby za-
nych novostaveb zahnanych do kouta utésnéni — tedy
vétrani? Jaké jsou zde podminky?

protoZe se nejprve musi nabit bojler, nez by takovy
zdroj byl schopen vytapét.

RovnéZz poskozeni bojleru nebo tepelného cerpadla
vede vZzdy k vymeéné celého zarizeni, coz se nam u béz-
né zivotnosti bojleru od 7 do 14 let nejevi prijatelné
vzhledem k vysi investice. Snadnd vyména jednotli-
vych Casti zaFizeni nas vedla k pouZiti tepelného Cer-
padla vzduch-voda pracujiciho v malém vodnim okru-
hu s moZnosti propojeni na velky vodni okruh a zase
zpét. Aby zarizeni dimenzované na pripravu TV moh-
lo plnit i funkci vytapéci s rychlym zatopem, byl po-
uZit bojler se spiralovym vyménikem 1,44 m? dale do
série za tepelné Cerpadlo byl zapojen posilovaci pra-
tokovy elektrokotel 3 kW. Vratna voda se tedy nejprve
ohreje ve vyméniku tepelného Cerpadla a nasledné,
je-li takovy pozadavek plynouci z nastaveni automa-
tické regulace, zvysi svou teplotu v elektrokotli a vstu-
puje do spirdlového vyméniku bojleru, kde cast ener-
gie ziskd nebo naopak odevzda dle aktualniho stavu
teploty vody v bojleru a jejiho roz-

a) s tepelnou energii je nutné pra-
covat na dvou oddélenych mis-
tech (sanitni tepla voda a topna
voda)

b) zaFizeni musi pouzivat pro pre-
nos energie dvé rtizna média -
vodu a vzduch

¢) pro minimalizaci ztrat nesmi
média ménit sméry proudéni
ani znaminka toku energii

d) zaFizeni musi zahrnovat v sobé
i funkci nuceného vétrani s do-
stateCcnym disponibilnim tla-
kem (min. 250 Pa)

e) zafizeni bude konstruovano
s prepinatelnou majoritou — pfi-
pravy tepla/chladu

Zvyse uvedenych bodi vyplyva, Ze
potfebujeme bojler, ktery kromé
zékladni funkce pripravy TV umi
i vytapét, pricemz tento bojler
musi pracovat i se vzduchem. Jiny-
mi slovy potfebujeme ,vytapéci
bojler s malym plnohodnotnym te-
pelnym cerpadlem odebirajicim
energii ze vzduchu®, a chceme-li
splnit i bod c), nemél by odmrazo-
vat. Stavajici nabidka bojlera s te-
pelnym cCerpadlem vzduch-chladi-
vova trubkovnice (na sténé bojle-
ru) sice spliiuje pozadavek priority
TV, ale neni dostateCné operativni,

vrstveni (v provozu miZe byt
i elektricka vlozka bojleru sniZena
z bézné na 0,45 kW). Topné médi-
um po prichodu spiralovym vymeé-
nikem se bud rovnou vraci do te-
pelného cerpadla (maly okruh)
nebo je trasovano do systému vy-
tapéni - vétSinou podlahového
(velkoplosné radiatory je rovnéz
mozné pouzit, ale vzhledem ke
standardni teploté vody v bojleru,
je nutné pocitat s technicky moz-
nym teplotnim maximem na otop-
nych plochach a teplotnim spddem
55 °C/45 °C).

Nastanou-li tropické dny, mtze si-
tuace vést ke zméné majority zafi-
zeni, a to na hlavni poZzadavek chla-
du. V takovém pripadé se zarizeni
prepne do regulace teploty vystup-
niho vzduchu. Je zde vSak nutné
pocitat s omezenou kapacitou boj-
leru, a tedy nutnosti upustit teplou
vodu pro docileni dalsi vyroby
chladného vzduchu, jinymi slovy
se vykoupat, vysprchovat, napus-
tit détem bazének, umyt nadobi, ...
abychom mohli chladit dal. Pokud
vSak skutecné potrebujeme teplo
i chlad, 1ze hovorit o topném fakto-
ru 6 i vice, dle konkrétnich dat, pro-
toZe jsou vyuzivany obé€ strany te-
pelného Cerpadla.
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Klimaticka situace mize navodit jesté jeden stav, kdy
nechci ani vytapét ani chladit, ale vlastné jen vétrat.
Pak je moZné zafizeni prepnout do vétraciho rezimu,
kdy je v provozu pouze ventilator. Intenzitu vétrani
mohu ovlivnit motorickym (Sipkami ovladace) presta-
venim klapek na strané vzduchu i volbou otacek venti-
latoru. Bez chodu kompresoru zafizeni nerekuperuje
odpadni teplo, coz je ale v této situaci zadany stav,
protoZe je nahfata voda v bojleru, vytapét neni treba,

nicméné vétrat ano. Pokud je v objektu zajisténo pfi-
rozené vétrani, prepinacem je nastaven stav regulace,
kdy je chod ventilatoru svazan s chodem kompresoru,
tedy po dosazeni Zadané teploty je ventilator i kom-
presor vypnut.

Vice informaci na www.easypex.eu

Q firemni
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Komfortni vétrani s rekuperaci tepla

pro rodinné domy a byty zeh“b

Jediné kombinact kvalitni vétract jednotky a hygienickych zdravotné nezdvadnych rozvodii vzduchu prinese investice
do systému vétrani kyZené prednosti jako trvaly piivod Cerstvého vzduchu, dspory ndkladi na vytapéni 30-50 %, od-
stranéni vlhkosti a plisni, odstranéni priivanu a sniZeni prasnosti stejné jako zvySovdni hodnoty stavby.

Zehnder je nejvétsim vyrobcem vétracich jednotek s rekuperaci tepla pro rodinné domy a byty s dlouholetou
tradici a zkuSenostmi. Vyroba vétracich jednotek byla zahajena jizZ v roce 1968. Zehnder zaujima vedouci posta-
veni ve SV}’/carsku, Holandsku, Belgii, Italii a Rakousku, patii mezi predni 3 dodavatele v Némecku, Anglii a Pol-
sku. Zehnder své konkurenty prevySuje mnohymi prednostmi.

Zehnder nabizi kompletni feSeni

Manifold

Exhaust air

Manifold

Prvotfidni vyrobky Technicka podpora Spokojeni zakaznici
VETRACi JEDNOTKY PORADENSTVi, NAVRH ZARUCNI a POZARUCNI
VYSOCE HYGIENICKE ROZVODY VZDUCHU KONCEPCE, CENOVA NABIDKA SERVIS, ND, FILTRY

1. Prvotfidni vétraci jednotky pro rodinné domy ... s rekuperaci tepla az 95 %

®  Vysoka kvalita provedeni s certifikaci Passivhaus

®  Vysoka rekuperace az 95 % — tspora energie 30-50 %

®  Tichy chod — ¢inna izolace, odhlu¢néné ventilatory

®  Snadna instalace, nastaveni a uvedeni do provozu

m  Bezstarostny provoz — uzivatel méni jen filtry

®  Velmi nizké provozni naklady < 1000 K¢ - a!

— EC ventilatory EBM Papst

Automaticky letni bypass a protimrazova ochrana

®  Volitelné pFislusenstvi: entalpicky vyménik, elektricky prede-
hev, kapalinovy zemni vymeénik, chladici jednotka, ovladani
digitalni ComfoSence, dalkové RF, ¢idlem CO,/vlhkosti

®  Pritoky vzduchu: 55, 70, 180, 200, 255, 350, 550 m? h-!

Zehnder ComfoAir 350 (na obrazku)
predstavuje nejmodernéjsi a nejpro-
davanéjsi rekuperacni jednotku pro
rodinné domy, spojujici vysokou

L. R i ZERTIFIZIERTE
ucinnost a spolehlivost s jednodu- KOMPONENTE

Passivhaus Institut

chou instalaci, obsluhou a GdrZbou.
Je vybavena protiproudym vymeéni-
kem tepla s rekuperaci az 95 %, vyso-
ce vykonnymi EC ventilatory s pru-
tokem 50-370 m* h™! p¥i 100 Pa, umoZiujici tichy chod jednotky — dle vykonu od 32 do 74 dB. m
Je dodavana s aut. 100% bypassem a protimrazovou ochranou v nékolika variantach, uvede-

nych v tabulce na dalsi strané. Energeticka G¢innost 0,29 W-m™-h™'. Rozméry V80 x S63 x m
H57 cm, 35 kg. Na prani rovnéz s elektrickym predehfevem, entalpickym vyménikem, se zem-

nim vyménikem, chladici jednotkou, bezdratovym ovladanim.
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Kompaktni systém pro byty ... maly prostorovy div

S vétraci jednotkou Zehnder ComfoAir 180 Ize FeSit komfortni vétrani
také v novych i stavajicich bytech aZ do velikosti 120 m?, ve kterych
uzivatele trapi vydychany vzduch, zvySena vlhkost nebo plisné. Jed-
notka s rekuperaci tepla az 95 %, s predehfevem, entalpickym vymé-
nikem, pritokem vzduchu max. 180-205 m* h! p¥i 150 Pa je velice ti-
cha <38 dB(A) (120 m* h™! pFi 67 Pa). S rozméry 680 x 560 x 280 mm se
hravé vejde do kuchynské skrifiky nebo jiného vyklenku

v byté. Rozvod vzduchu Ize umistit nad kuchynskou linku
nebo do podhledu v koupelné. Do mistnosti je Cerstvy
vzduch rozvadén plochymi trubkami Flat 51 o vySce jen
51 mm, vedenymi v 10 cm vysokém podhledu v chodbé.
Na fasadé je pouze jedna nova kombinovana mfizka pro
privod a odvod vzduchu

Decentralni vétraci jednotky ... idealni pro rekonstrukce

Instaluji se pfimo na obvodovou zed, bez potrubnich rozvodua -
snadna instalace — zapotiebi je pouze 1 otvor ve zdi a privod elektfi- =
ny — idealni pro rekonstrukce. Velice tiché feSeni pro malé byty, pro-
vétrani jednotlivych mistnosti nebo vyfeSeni problémt s vlhkosti
a plisnémi. Ve vétsich bytech lze vyuzit né€kolik jednotek. Jsou vyba-
vené vyjimecnym entalpickym vymeénikem, pfijemné zvlhcujicim
vzduch v zimé, zabranujicim vzniku kondenzatu. Spotfeba elektric-
ké energie < 300 K&-a™. a
Zehnder ComfoAir 70: 66 x 44 x 14,5 cm, max. 65 m* h~!, pro byt do 65 m?,
23 db(A) pti 25 m* h!, & otvoru ve zdi 280 mm, pro zed'tl. 28—-60 cm.

Zehnder ComfoSpot 50: 38 x 38 x 5 cm, max. 55 m? h-!, pro byt do 45 m?,
25 db(A) pti 30 m* h!, & otvoru ve zdi 340 mm, pro zed'tl. 35-60 cm. Zehnder ComfoAir 70 Zehnder ComfoSpot 50

Entalpicky vyménik Zehnder odstranuje vysouSeni vzduchu a sesychani dievé-
nych vyrobkil v zimnim obdobi, zabranuje zamrzani vyméniku aZ do -12 °C. Ve srov-
nani s klasickym vyménikem tepla dokaZze predavat z odvadéného vzduchu do pfiva-
déného Cerstvého vzduchu nejenom teplo, ale taktéZ vysoky podil vzdusné vlhkosti
(az 60-70 %) a tak pasivné, bez dodatecné elektrické energie, pomaha optimalizovat
relativni vlhkost vzduchu v rodinném domé. Polymerické membrany umoznuji pro-
plachnuti vodou a tim zabezpeceni vysoké G¢innosti rekuperace i po mnoha letech.

2. Vysoce hygienické rozvody vzduchu

Jediné volbou kvalitnich trubek a rozvodti vzduchu ziska zakaznik to, co od systému vétrani ocekava = Cerstvy
Cisty vzduch. Na rozdil od vétraci jednotky se rozvody zabudovavaji do stavby a po jejich instalaci jiz k nim
neni pfistup nebo velmi omezeny. Proto je nutné rozvodiim vzduchu vénovat mimofadnou pozornost!
Zehnder nabizi dvé varianty trubek — kulaté o primeéru 75 a 90 mm a patentované ovalné ploché trubky s vys-
kou jen 51 mm, vyrabéné z vysoce kvalitni nezadvadné umélé hmoty HDPE (vhodné pro potraviny), testované
mnoha Ustavy a velice snadno instalovatelné.

dové, zdravé a energeticky Gisporné vnitini klima. Vyrabi rovnéz designové radiatory pro koupelny a obytné
prostory, elektrické radiatory, stropni salavé systémy pro vytapéni a chlazeni a ventilatory.

9
Zehnder Group Czech Republic s r.o., Pionyria 641, 391 02 Sezimovo Usti II, bq’
T: 383 136 222, 735 174 074, 731 61 70 70, E-mail: info@zehnder.cz, www.zehnder.cz zeh®
Vystavni a skolici centrum: Zehnder & Husky Akademie, Videniska 573, 252 42 Vestec u Prahy, 9-12, 13-17 h Q firemni
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. St¥ipky 2 historie - Cisténi vody pro napajeni kotliiv

S ¢lankem, publikovanym v ¢asopi-
se ,Véda a prace“ vroce 1903, tedy
pred 113 lety, seznamujeme ¢ctena-
fe Casopisu Topenarstvi instalace
s tehdejsSim pohledem na FeSeni
dodnes aktudlni problematiky
Gpravy vody pro vyuziti v parnich
kotlech. Jde tedy o dobu, kdy tyto
kotle byly pouzivany prevazné
v Zeleznicni a silni¢ni dopraveé a je-
jich vyuzivani k centralnimu vyta-
péni bylo v samych pocatcich. Uve-
dena problematika vsak byla a zuG-
stala spolecna.

Clanek dokumentuje, Ze nasi pfed-
chtidci méli velmi seri6zni znalosti
fyziky i chemie, které tvorily solid-
ni bazi pokroku v této oblasti pro
dalsi generace odborniki. Je vsak
nutné podotknout, Ze zatimco je
tato problematika v soucasnosti jiz
uspokojivé feSena u velkych zafi-
zeni, u uzivatelt malych kotla z(-
stavaji v tomto sméru i nadale
znacné rezervy, protoze se u nich
tprava vody, pokud vibec, prova-
di jen sporadicky a v podstaté jen
na empirickém zakladé.

Jednou z nejdilezitéjsich podminek
pro spravné ucinkovani parnich kot-
liv jest, jak asi vSeobecné zndmo,
Cista mékka voda k napajeni. Mno-
ha na pohled iplné cista voda jest
pro tento tcel tiplné nepotiebna, ba
primo Skodliva, obsahuje-Ii rozpus-
tény vdapenaté a horecnaté sole.
Sole tyto byvaji ve vodé rozpustény
jako kyselé uhlicitany; zahratim do
varu unika z nich éast kRyseliny uhli-
Cité, a vznikaji z nich normalni uhli-
Citany, jeZ jsou ve vodé nerozpust-
ny. Tyto uhlicitany tvori hlavni sou-
c¢ast znameého kotelnitho kamene,
ktery jest ve mnohém ohledu velmi
Skodliv. Jednak byva pro svoji nevo-
divost tepla pricinou znacnych ztrat
na palivu, mimo to rozzhavuje se
na ¢ast kotelniho plechu, na niz se
byl uvniti usadil kotelni kamen,
¢imzZ puvodni pevnosti Zeleza rych-
le ubyvd, nebot se kotel nestejnym
zahfivanim téz nestejné roztahuje.
Konecné hrozi kotel, v néemz se byla
usadila mocnéjsi vrstva kamene, vy-
buchem. Pravdépodobny postup pri
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tom jest ten: Zelezna sténa Rkotle,
k niz kotelni kamen zamezuje vodé
pristup, rozzhavi se, a odloupne-li
se néjakou nahodou vétsi kus kotel-
niho kamene prijde voda na velké
plose do nahlého styku s rozzhave-
nou sténou kotle, nastane prudké
vyvinovdni pdry, jeZ muze snadno
vybuch zpusobiti.

Tyto vady, jevici se zejména citelné
u lokomotiv, primély ruzné spravy
drah ke studiu prostiedki, jimiz by
se vady ty daly odstraniti. Probere-
me tu v kratkosti néktera zarizeni,
jez se byla v tomto sméru osvédcila.

Vedle uvedenych jiz kyselych uhlici-
tant vdapniku a hoiciku jsou jesté na
zavadu mechanicRy rozptylené ne-
Cistoty ve vodé plovouci, pak sirany
vapniku a hoiciku, zejména pak
chloridy a dusicnany hoiciku, jez
ptisobi primo korrosivné na Zelezo,
a konecné sole barnaté, hlinité
a kremicite, jez se vSak vyskytuji
vzdcnéji a v mnozstvich mensich.

Universalniho prostredku proti tvo-
reni se kotelniho kamene nestava;
prostiedRy, jeZ v obchodu pod riiz-
nymi zvuénymi jmény k tomuto tce-
li byvaji doporucovany, jsou z ¢asti
Skodlivy, z ¢asti netiicinny, z ¢asti ko-
necné obsahuji skutecné ucinné lat-
Ry, jejichZ uZiteCnost jest vSak vse-
obecné znama (napi. sodu nebo
hydrat sodny); obycejny vzhled pak
téchto latek, jez i kazdy laik na prv-
ni pohled pozna, byva pozmeénén
piimisenim bezcennych pridavkii
nebo zbarvenim. Takovéto ,,zazrac-
né “ pripravky byvaji pak prodavany
za ceny velmi premrsténé.

Prostredky, jimiz mozno skutecné
zameziti tvoreni se kotelniho kame-
ne, tridime takto: 1. Obcasné vyfuko-
vani ssedliny z kotle drive, nez-li
jest ji mozno na sténdach a na dné
pevné se usaditi a v kamen stuvrd-
nouti. 2. Chemické cisténi napdjeci
vody, jez se vSak ridi podle slozeni
té které vody. V tomto pripadu jest
nezbytno dati vodu predem analyso-
vati, stanoviti totiz jakost a mnoz-
stui soli v ni rozpusténych, a podle

takto stanoveného slozZeni jejiho vo-
liti teprve vhodné prisady a vypoci-
tati jich mnozstvi na urcité mnozstvi
vody tak, aby vSecky Skodlivé, v ni
rozpusténé sole prevedeny byly do
stavu neSkodného. Takto zpracova-
nou vodu nutno jeSté filtrovanim
zbaviti srazenych soli nacez mozno
Jjibezpecné upotiebiti. Tento zpiisob
jest rozhodné nejdokonalejsi; dluz-
no vSak obcas se presvédciti, ne-
zménilo-li se ptivodni sloZeni vody.
3. Upotrebeni mechanickych pro-
stiedki, zamezujicich usazeni se
kamene. 4. UzZiti vnitinich schrano-
vacl z nichz se da kamen snadnéji
odstraniti, nez-li z kotle samotného.
5. ZlepSeni proudéni vody v kotli tim
zpusobem, Ze oddélime horejsi
proudeéni od spodnitho pomoci vlo-
Zenych rour nebo desek. 6. Pridava-
ni chemickych cinidel do napajeci
vody za tim ucelem, aby se staly
sole, ve vodé obsazené, snaze roz-
pustnymi a neusazovaly se. 7. Zari-
zeni pouvrchové kondensace a na-
pdjeni touto kondensacni vodou.
8. Odstranéni kotelniho kamene na-
hlym roztahovdnim a smrstovanim
se jeho nebo kotle. 9. Upotrebeni
galvanickych prostiedki, jejichz
ucinek jest vSak posud nejasny.
10. Pomalé uplné ochlazeni kotle
pred vufukovanim. 11. Spojeni né-
kolika z uvedenych zpiisobiiv.

V praxi nejuzivanéjsim je tak zvané
korrigovdni (opravovani) vody so-
dou (uhli¢itanem sodnym) a hydra-
tem sodnatym. Velmi dobré sluzby
kona téz prisada kvebrachového vy-
tazku k napdjeci vodé, tohoto zpii-
sobu pouzivaji skoro vSeobecné jiho-
americké drahy, jakoz i nékteré
drahy francouzské k tplné spokoje-
nosti. Rovnéz tak mozno s prospé-
chem pouziti vytazku kampeSkové-
ho (modrého dieva), kteryzto zpii-
sob jest zaveden s velmi dobrym
prospéchem na francouzskych dra-
hach statnich. Na nékterych tratich
uziva se téz smési vytazku kvebra-
chového a kampeSkového, k niz
byva nékdy i roztok obycejné sody
pridavan. Vytazek ze dreva kasta-
nového kona jak se zda v nékterych
pripadech rovnéz dobré sluzby.
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Kterasi Belgicka spolecnost drah uzr-
va ke stejnému ticelu jeden Rilogram
obycejnych brambor, které vzdy po
vyfouknuti kotlu don prida. Timto
jednoduchym prostredkem zamezi
se pry usazovdani kotelniho kamene
na sténach kotle. Rovnéz bylo pouzi-
to natirani vnitinitho pouvrchu kotle
petrolejem; ackoli byl vysledek
v tomto pripadu sporny, prece zdala
by se tato myslenka velmi dobrou.

UzZiti zinku k zamezeni pevnych
usazenin v Rotli jest jiz davno zna-
mo a vysvétluje se tim zpusobem, Ze
tu tvori zinek se Zelezem, z néhoz
kotel zhotoven, Voltiv ¢lanek, jimz
vzbuzeny galvanicky proud davd na
vnitrnim povrchu kotle vznikati vo-
diku, jehoz malé bublinky znemoz-
nAuji tésné prilnuti ssedliny ke sténé
kotle. Pokud se tyce lokomotiv, bylo
konano v tomto sméru mnozstvi po-
kust, jejichZz vysledek byl vsak ne-
valné priznivy.

VSecky v krdtkosti tu uvedené zpu-
soby mozno povazZovati jen za vice
méné damysiné ndvrhy, z nichz
vSak zadny nevyhovuje kladenym
pozadavkiam idplné. Chceme-li obdr-
Zeti vodu, pri niz by tvoreni se kotel-
niho kamene bylo naprosto vylouce-
no, musime Ccistiti vodu ve zvlast-
nich pristrojich pred jejim upotrebe-
nim. Neprovadi-li se vSak cisteni
toto vSeobecné, dluzno hledati prici-
nu v pomérné vysoké cené takove-
hoto zarizeni a nasledkem toho ve
znacéném nakladu za cisténi urcite-
ho mnozstvi vody.

Naklad tento méni se arci podle
okolnosti, a sice predné podle sloze-
ni vody, kterou hodlame Ccistiti; ¢im
vice latek nutno tu odstraniti, tim
VEtsi jest spotreba chemikalii a tim
téz vetsi naklad, jehoz vySe mize
kolisati mezi 5 a 50 haléyi za 1 ku-
bicky metr vody vycisténé.

Soustava pristroje miiZe miti rovnéz
znacny vliv na naklad provozovaci
a sice jednak obnosem vypadajicim
na amortisaci investovaného zarizo-
vaciho kapitalu, jednak mzdou za lid-
skou praci pri obsluze stroje, neni-li
zarizen zcela samocinné. Prvotni pii-
stroje Cistici zarizeny byly na vykon
preruSovany, tj. takovy, v némz nasle-
dovala jedna prdace po druhé s pre-
stavkami. Tak na priklad zarizeny

o
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Obr. 1. Priifez samocinnym strojem
Cisticim soustavy Desrumeaux.

Obr. 2. Celkovy rozhled Desrumeauxova
Cistice pro napdjeni lokomotiv.

jsou Cistici pristroje, jichZ podnes uzi-
vaji francouzské statni drahy k Cisteni
napdjeci vody pro lokomotivy. Ve
zvlastni nadrzce michano jest tu jisté
mnozstvi vody necisténé s odmére-
nym mnoZzstvim reagencii, nacez jest
voda protlacovana filtry, z nichz vyte-
ka do nadrzRy. Kdyz byl vSechen ob-
sah nadrzky na necisténou vodu pro-
filtrovan, opétuje se pochod, mimo to
nutno filtry obcas Cistiti a reagencie
rucné pridavati.

V' poslednich letech rozsirilo se
znacné uZiti pristroji, pracujicich
nepretrzité a zcela samocinné. Mezi
nejvice uzivané patri tyto:

Pristroj Gailletav. — Sestava z na-
drzRy, rozdeélené vodorovnymi pre-
hradami na urcity pocet oddéleni
spolu souvisicich, jeZ se nahoru stale
zvétsuji. Voda, smisenda jiz s reagen-
ciemi prichazi spodem do nadrzZky
a usazuje po cesté vyloucené ssedli-
ny na dné jednotlivych oddéleni. Po-
névadz pak oddéleni ta se vzhiiru
zvétsuji, zmensuje se rychlost prou-
du vodniho a usazovani ssedlin déje
se velmi dokonale. Posledni zbytky
nejlehcich ssedlin, jeZ se nejtiZe usa-
zuji, zadrzi se ve filtru, jimz voda na
odchodu z nadrzRy musi projiti.
Vhodné umisténé kohouty umoznuji
vyprazdnovanti ssedlin.

Pristroj Beranger - Stinglav. -
Pristroj tento sestava ze soustavy
tazkych a vysokych nadrzek, opatre-
nych u spodu vypusti. Do kazdé

z nadrzek saha skorem az ke dnu
uzsi roura, privadeéjici vodu z nadrz-
Ry predchozi, vySe polozené. Do na-
drzRy nejvysSe poloZené pak pritéka
horem voda necisténad, smisSena z re-
agenciemi. Voda musi v tomto pii-
stroji konati dlouhou cestu, a sice
vzdy ke dnu nadrzky, nacez stoupd
a prepadni rourou jest vedena ke
dnu nadrzRy nejblize nizsi. Pri vy-
stupovani vody nadrzkou zpomalu-
je se jeji pohyb tak, Ze mohou se tu
usaditi vSecRy ssedliny, vyjma nej-
lehci, jez se zachyti ve filtru, jimz
musi voda projiti, opoustéjic nadrz-
ku posledni. Pristroje tohoto uzivaji
nékteré drahy francouzské, jakoz
i nékteré drahy nase.

Pristroj Desrumeauxitiv. — Obraz 1.
Zndzorfiuje pristroj tento na priie-
zu a z néhoz jest jiZ piisobnost pri-
stroje zrejma. Voda prichazi rourou
A do rozvddéciho zarizeni B, nejvét-
i ¢ast vody sestupuje tiditelnym vy-
tokem C primo do Ccisticiho pristroje
do oddéleni M, kdezZto mensi cast
odtéka rourkou D do oddéleni pro
hasSeni vapna R. Zde tvori se vapen-
né mléko, jez klesa do saturatoru J
a odtud pretéka rourkou K rovnéz
do cisticiho oddeleni M. Zde misi se
surova voda s vapennym mlékem
a roztokem sody nebo jiné rozpuste-
né latky (zdvisi od slozeni vody),
prichazejici z nadrzky G. Pridavani
tohoto roztoku déje se rovnéz samo-
¢inné a sice pomoci plovaku I, jimz
se fidi vytok v poméru vhodném ke
mnoZzstvi spotrebované vody.
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Vliiv prerusovace tahu na
velikost nameérené kominoveé

ztraty

Zdenék Lycka

Clanek v avodu vysvétluje, co skute¢né skryva pojem kominova ztrata

a moZné zpusoby jejiho stanoveni.

Je zde srozumitelné vysvétleno, jak 1ze kominovou ztratu stanovit, jed-
nak zptusobem preciznéjsim - detailni analyzou vstupujicich slozek,
jednak zptusobem zjednodusSenym ale realné uZivanym - pomoci pf¥e-

nosnych analyzatoru spalin.

TaktéZ se dozvime, co nam kominova ztrata vypovida o chovani a sta-
vu spalovaciho za¥izeni. Dale je objasnéno, jak se bude projevovat
vlastni nafedéni, tedy realna funkce prerusovace. Konkrétni priklad
realizovaného skutecného méreni a stanoveni kominové ztraty ukaze,
Ze i takzvana zjednoduSena metoda ma spolehlivy vypovidaci efekt p¥i
znatelné zméné€ stupné€ naredéni spalin.

V zavéru se jiZ jen ujistime, Ze méreni a stanoveni kominové ztraty za
prerusovacem tahu ma prakticky vyuZitelnou vypovidaci hodnotu.

Stale Castéji se setkavam s otaz-
kou, na kolik se lisi i¢innost kotle
zmérend pred a za pferuSovacem
tahu. Za prerusovacem je nizsi tep-
lota spalin a niZsi koncentrace CO,,
vyrovnaji se né€jakym zptisobem ty
efekty? V nasledujicich Fadcich
provedu kratkou analyzu problé-
mu a pokusim se najit na zminénou
otazku rozumnou odpovéd.

Méreni G¢innosti spalovaciho zdro-
je analyzou spalin odebranych ze
spalinovych cest za zdrojem bude
vzdy metodou vice ¢i méné nepres-
nou. Pfedevsim se nezjistuje celko-
va ucinnost zdroje, ale Gc¢innost za-
hrnujici pouze tzv. ztratu citelnym
teplem spalin (kominovou ztratu).
Na presnost stanoveni této ztraty
ma samozrejmeé vliv také acel jejiho
zjistovani. Pfesné, avsak technicky
narocné metody, je vyuzivano v pri-
padé garancnich méreni (napriklad
certifikace kotlli na pevna paliva).
Méné presné metody ovérovani po-
moci pfenosnych analyzatora spa-
lin je vyuzivano ke zjistovani tech-
nického stavu jiZz provozovaného
zdroje, popripadé pri sefizeni zdro-
je nové uvadéného do provozu. Ve-
likost ztraty hovofi predevsim o na-
staveni spalovaciho procesu a Cis-
toté spalinovych cest.
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Recenzent: Milan Holomek

Na Gvod je potFfeba zminit, Ze pro
garancni ovérovani celkové Gcin-
nosti spalovaciho zdroje (hodnoty
ovérované pri certifikaci a deklaro-
vané vyrobcem) je vyuZzZivano tzv.
primé metody, kdy celkova Gcin-
nost zdroje je dana pomérem ener-
gie predané teplonosné latce
k energii dodané palivem. Zplisob
odbéru vzorku spalin v této meto-
dé€ nehraje Zadnou roli. Nepfimé
metody, kdy jsou i diky odbéru
vzorku spalin zjistovany jednotlivé
slozky ztrat (plynny nedopal, komi-
nova ztrata, mechanicky nedopal,
ztrata sdilenim tepla do okoli), je
vyuzivano jako metody doplikové
predevsim u kotli na pevna paliva.
Pro vyrobce ma stanoveni jednotli-
vych slozek ztrat vyznam v tom, Ze
ukazuje na konkrétni oblasti moz-
ného zlepSeni.

Kominova ztrata deklaruje ztratu
zpusobenou Gnikem tepla spalina-
mi. Presnéji FeCeno, je to rozdil
mezi entalpii (uloZenym teplem)
spalin a entalpii spalovaciho vzdu-
chu, vztaZeny na vyhrevnost pali-
va. Pro jeji presné urceni musime
tedy znat vedle teplot spalovaciho
vzduchu (¢,) a spalin (t,) také vy-
hrevnost paliva (Q,), jeho sloZeni
i sloZzeni spalin. Z toho se stanovi

objem vlhkych spalin vznikly spa-
lenim 1 kg (1 m®) paliva p¥i konkrét-
nim obsahu O, ve spalinach (V)
a stfedni mérna tepelna kapacita
onéch vlhkych spalin (c,,). Z té€ch-
to hodnot pak ziskdme zminova-
nou kominovou ztratu

0=t ~1,)2 S 100

%].
0, [%]

Z vySe popsaného je ziejmé, Ze
presné stanoveni ztraty je mozné
pouze v laboratornich podmin-
kach, a proto se vyuziva predevsim
pri pocatecnich zkouskach (certifi-
kaci). Pro bézZné kontroly zdroja
primo v ,terénu“ postacuji o néco
méné presné metody ovérovani ko-
minové ztraty pfenosnymi analyza-
tory spalin. Ty pro jeji vypocet vy-
uzivaji tzv. Siegertova vztahu

A
=(t. —t,) +B %
qa =, U)[zl_OZ ) [%]
nebo
A
=(t.-t,)|—2+B| [%
g, = U)[COZ j [%]
kde

0,, CO, jsou namérené koncentra-
ce ve spalinach v odbérném
misté v %

Ai, A, a B jsou koeficienty rozdilné
pro rizna paliva.

Siegertav vypocet vychazi z princi-
pu, Ze pri dokonalém spaleni kon-
krétniho paliva maze vzniknout jis-
té maximalni mnozstvi CO,,,.,, kte-
ré je dané chemickym sloZenim pa-
liva. Se snizujicim se obsahem CO,
ve spalinach (oproti CO,,,,,) se zvy-
Suje kominova ztrata pro danou
teplotu spalin. PFesny rozbor pali-
va (vyhfevnost a prvkové sloZeni
dalezité i pro vypocet objemu spa-
lin) je pro zakladni druhy paliv na-
hrazen koeficienty A, B, coZ jsou ja-
kési stfedni hodnoty typické pro
dany druh paliva. Volbou paliva
(napf. zemni plyn) jsou analyzéa-
torem zvoleny konkrétni hodnoty
koeficienti A, B a COyy,,,. VEtSina
analyzator( neni vybavena senzo-
rem pro méreni CO,, proto se jeho
obsah vypocitava pomoci namére-
ného obsahu O, podle vztahu

co =C02max (21_02)

%].
2 91 [%]
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Pokud ma byt zjisténd kominova
ztrata presnd, je vhodné odebrat
spaliny co nejbliZze za vyménikem
tepla v misté s ustalenym (neturbu-
lentnim) proudem spalin. Jakéko-
liv nafedéni spalin vzduchem
z vnéjSiho prostfedi ma samozrej-
mé vliv na koncentraci mérenych
slozek i sniZeni teploty spalin. Jaky
vliv to ma na vypocet kominové
ztraty ndm napovi pohled na vyse
uvedeny Siegerttiv vztah. Nafedé-
nim spalin se snizi jejich teplota.
SniZi se tedy Cinitel z prvni polovi-
ny nasobku (rozdil teplot v prvni
zavorce). Naopak se zvysi koncent-
race O, (resp. snizi koncentrace
CO,), coZ znamena, Ze se zvysi Cini-
tel z druhé poloviny nasobku (dru-
ha zavorka). TudiZz ke kompenzaci
jisté dochazi. Napsat k jak velké
kompenzaci by bylo dost spekula-
tivni, nicméné trochu nam muze
napovédét nasledujici priklad. Vez-
méme plynovy zavésny Kkotel.
V provozu bez usmérnovace tahu
ma rozdil teplot spalin a spalovaci-
ho vzduchu At = 95 °C a ve spali-
nach 3 % O,. Pro zemni plyn jsou
nejuzivanéjSimi hodnotami koefi-

cientit A, =0,66 a B=0,009, coz vse
po dosazeni do Sigertovy rovnice
dava kominovou ztratu 4,3 %. Nyni
uvazujme stejny kotel s usmérno-
vacem tahu. NaFedénim spalin
vzduchem nasatym pres usmeérno-
vac dojde ke zvySeni koncentrace
0, a naopak k snizeni At. V tabulce
nize jsou uvedeny hodnoty At, kte-
ré by odpovidaly riznym koncent-
racim O, v pripadé€, Ze by byla plné
kompenzovana zména naredénim,
tedy Ze by ztistala stejna kominova
ztrata 4,3 %.

Tab © Zména teplotniho rozdilu At
v zavislosti na zméné koncentrace O, pfi
konstantni g, = 4,3 %

0, [%] J |69 12]18
At [°C] 95 | 82 | 68 | 53 | 19

Pfi pohledu na tabulku je zfejmé,
Ze dochazi k vyrazné kompenzaci.
»,Nafedéni“ spalin z idealniho pre-
bytku vzduchu 1,17 na stale jesté
realny prebytek 1,75 (9 % O,) by
meélo byt kompenzovano snizenim
teploty spalin o 27 °C, coZ nevypa-
da viibec nerealné. Pfi pohledu na

konec tabulky pak 18 % O, odpovi-
da témér koncentraci ve venkov-
nim vzduchu, c¢emuz odpovida
i teplota spalin vySsi o necelych
20 °C oproti teploté prostredi. Navic
je tfeba si uvédomit, Ze zména tep-
loty spalin o 10 °C pfi konstantni
koncentraci O, znamena zménu
ztraty o priblizné 0,5 %, tedy pokud
by redlnd zména teploty spalin
byla v toleranci£10 °C oproti teplo-
té uvedené v tabulce, stale se po-
hybujeme v relativné solidni oblas-
ti presnosti.

Pro ovéreni vyse uvedenych sku-
tecnosti jsem provedl méreni u au-
tomatického kotle na hnédé uhli
s retortovym hofakem, u kterého
byl na koufovodu mezi kotlem a ko-
minovym sopouchem umistén béz-
ny omezovac tahu. Kotel byl provo-
zovan na snizeny vykon 8 kW, Ce-
muz odpovidal také vyssi prebytek
vzduchu ve spalinach. Z odbérné-
ho mista za preruSovaCem tahu
jsem po dobu 30 minut odebiral
spaliny pfenosnym analyzatorem
spalin MRU Spectra 1600GL. Prv-
nich 12 minut probihal odbér spa-
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lin pFi uzavifeném omezovaci tahu,
poté jsem na 14 minut omezovac
otevrel a na posledni 4 minuty mé-
feni omezovac uzavrel na 90 %. Vy-
sledek méreni je zachycen na pfilo-
Zeném grafu. OkamzZik otevreni
a poté i privieni omezovace je veli-
ce pékné zvyraznén zménou kon-
centrace O, a CO, ve spalinach
a stejné tak zménou teploty spalin
(T-Spal). Naopak krivka acinnosti
(ETA) je po celou dobu méreni
prakticky konstantni, coZ potvrzu-
je vySe popsanou ivahu o kompen-
zaci zmény prebytku vzduchu ve
spalindch zménou teploty spalin.

Jistotu presného urceni kominové
ztraty ru¢nim analyzatorem spalin
mame samozrejmé v pripadé odbé-
ru nefedénych spalin. U kotli na
pevna paliva by to nemél byt pro-
blém. U téch se instaluji tzv. ome-
zovace tahu komina, které maji eli-
minovat tah vyssi, nez doporucuje
vyrobce kotle a které se, vzhledem
k bezpecnosti provozu, musi insta-

lovat v bezpecné vzdalenosti od
spalinového hrdla. Takze zde by
nemél byt problém najit mezi ome-
zovaCem a spalinovym hrdlem
vhodné misto pro odbér neredé-
nych spalin. U plynovych kotla
v provedeni B to naopak problém
je. Usmérnovace spalin u nich slou-
Zi k eliminaci vlivu kominového
tahu na stabilitu spalovaciho pro-
cesu a ve Vétsiné pripadu je tento
usmérnova¢ soucasti kotle (je
umistén prfimo nad vyménik), tak-
Ze najit vhodné misto pro ,neredé-
ny*“ odbér neni mozné. Na urceni
koncentrace CO ve spalinach to vliv
nema, protoZze ta se prepocitava na
nefedéné spaliny (1 = 1), popFipa-
dé nareferencni obsah O,=3 %. Po-
kud je kotel provozovan v primére-
ném rezimu a predevsim za rozum-
nych tahovych podminek, da se
s velkou pravdépodobnosti pred-
pokladat, Ze vliv nafedéni spalin na
stanoveni kominové ztraty je také
minimalni. Rozhodné neni pravdou
tvrzeni, Ze méreni kominové ztraty

(G¢innosti plynového kotle) za
usmérnovacem tahu je zcela ne-
smyslné a nemozné. Je nutné si
uvédomit, Ze méFeni ru¢nim analy-
zatorem spalin bude vzdy do jisté
miry nepfesné, nicméné pro béz-
nou kontrolu spalovaciho zdroje je
i tato metoda postacujici.
Autor: Ing. Zdenék Lycka,
LING Krnov, s.r.0.;
clen redakcni rady Topendrstvi instalace
Recenzent: Milan Holomek,
vedouci zkusebny tepelnych
a ekologickych zarizeni,
Strojirensky zkusebni tistav, Brno

Diverter flue draft diverter Influence
on the size of the measured chimney
losses

The author explains what is meant by the
term chimney losses and methods for de-
termining the chimney losses.

Na trubce zalezi

Podlahové vytdpéni - chlazeni vyZaduje spl-
néni nékolika podminek. Z délky pouZitého
potrubi v jednotlivjch smyckach, radové
100 metrt, 1ze odvodit velikost povrchu tru-
bek v celé soustave, kterym mohou do otop-
né vody pronikat plyny. V dobé, kdy mnozi
vyrobci kotlli a dalsich ¢asti otopnych sou-
stav predepisuji stale prisnéjsi naroky na
kvalitu otopné vody, za kterjch poskytuji
provozni zaruku, je difuzni odolnost pouZi-
té trubky vjznamnym kritériem. Spolehlivé
feSeni nabizi trubka Cuprotherm CTX od
WBP Wieland Buntmetall.

Trubka Cuprotherm CTX se sklada z tenko-
vrstvé vnitini médéné trubky o tloustce 0,3
az 0,5 mm dle priméru a s ni pevné spoje-
ného mechanicky chraniciho obalu z plas-

tu PE-RT. Pfes tenkost kovové stény mé
trubka abnorméalné vysokou provozni tla-
kovou odolnost 33 az 28 bar danou tim, Ze
médéna trubka je beze $vii taZena vcelku
a tak poskytuje i 100% ochranu proti difuzi
plyni. Trubka je velmi ohebn4, snadno se
montuje, je 0 50 % leh¢i nez klasické mé-
déné trubky. Ohyb Ize vytvaret i ruéné, pro
spoje lze vyuzit lisovaci tvarovky riiznych
vyrobcli. Vyhodnd miize byt kombinace
hlavnich rozvodi z ¢isté médénych trubek
Supersan, na které jsou lisovanymi spoji
napojeny okruhy podlahového vytépéni
z trubek Cuprotherm CTX, ktera zachova-
va jednotnost materialt ve styku s vodou.

Voda, smiSena s reagenciemi sestu-
puje rourou M ke dnu pristroje
a stoupd opét vzhiiru spirdlné vede-
nou chodbou N, v niz se déje usazo-
vani ssedlin. Vycisténa voda odtéka
svrchem z pristroje, kdyz byla jesSté
drive prosla filtrem Q. Saturdtor
opatien jest michacim zarizenim,
jez jest uvadéno v c¢innost pomoci
malého vodniho kola E, na néz
pada voda k ¢isténi urcend.

Obraz 2. Predstavuje takovy pristroj
ve spojeni s napdjeci nadrzkou pro
lokomotivy.
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Mezi pristroji v ciziné uZivanymi, jeZ
nam pro nedostatek mista neni moz-
no zevrubnéji popsati, dluzno jesté
uvésti pristroj soustavy Howatsono-
vy, Clarkovy, Archbutt — Decleyovy
a Derveauxovy.

Derveauxiiv zpiisob spocivd na fil-
trovani vody po srazeni jejich mine-
ralnich soucasti vhodnymi lucebni-
nami. Po zpiasobu Archbutt -
Decleyovu uvadi se voda v Cisticim
pristroji proudem vhanéného vzdu-
chu do prudkého proudéni, pri Cemz
strhuji ¢éastecky starsSich, jiz usaze-

nych srazenin ssedliny nové utvore-
né. Zpusob tento jest dosti rychly
a osvédcuje se velmi dobre.

Q Z dobovych podkladii vybral
Ing. Viladimir Pavli¢ek, Praha,
clen redakcni rady Topendrstui instalace

Cleaning Boiler feed water

The author introduces the reader to the
first ever examples of water treatment so-
lutions for steam boilers.
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Kondenzaéni kotle BROTJE

aneb ...lépe s Brotje!

Spoleénost BROTJE, zaloZena Augustem Brétje roku
1919 v Némecku, patfi mezi pfedni znacky v oboru vy-
roby tepelné techniky na evropském trhu. Produkty
BROTIE nabizi spickovou techniku vytapéni plynem,
predevsim pak kondenzacni kotle, které predstavuji
idealni feSeni pro byty, rodinné domy;, ale i pro objekty
prumyslové nebo obcanské vybavenosti.

P¥i vyvoji a inovaci svych kotlt klade firma BROTIJE
didraz nato, aby spliiovaly prvky moderniho vytapéni,
které se vyznacuje niz§imi naklady za energie, a zaro-
ven byly ekologické. Efektivni je zejména kombinace
kotle a solarni techniky. Kotle BROTIJE jsou testovany
podle prisné podnikové normy a narocénych jakost-
nich podminek a jiz p¥i jejich vyvoji je kladen dtraz na
nejvyssi kvalitu jednotlivych komponentt, které jsou
neustale kontrolovany béhem vyrobniho procesu az
po vystupni kontrolu.

Vyhody kotli BROTJE

Usporné kondenzacni kotle BROTJE patfi mezi pri-
kopniky tepelné techniky. Vyznacuji se modernimi
technologiemi, které ve spojeni s regulaci SIEMENS
dosahuji vysokych hodnot G¢innosti a normovaného
stupné vyuziti az 109 %. Diky tomu muiZe pfispét k Gispo-
fe naklada na vytapéni o 10 az 14 % a v porovnani se
starSimi zafizenimi dokonce az o 30 %.

Elektronicky Fizené cCerpadlo umoziuje volitelnost
rozsahu vykonu dle potfeby otopné soustavy, zatimco
systém ,Multilevel“ vyuziva maximalni pocCet univer-
zalnich dili, coz vede k omezeni poctu nahradnich
dild, zvySeni bezpecnosti a spolehlivosti a ke zjedno-
duseni servisu. Jednotna regulace SIEMENS ma jedno-
duchou obsluhu a umoznuje integraci do sestav s al-
ternativnimi zdroji. Rizeni druhého smésovaného
okruhu je moZné pomoci vestavnych modult. Vsech-
na samostatna provedeni kotlt Ize pomoci rozsifova-
cich sad doplnit do sestavy s externim zasobnikem
TV. Kondenzacni kotle maji rovnéz komplexni systém
plastovych odvodu spalin KAS 80.

4/2016 top in

Vysoka preciznost zpracovani a kvalita kotltt BROTJE
se odrazi na pohodli pfi montaZi a servisu. Jejich spo-
lehlivost je ovéfena mnohaletym pisobenim na né-
meckych trzich. Jedna se o vynikajici Ffadu produkti
od vyrobce, ktery jiz trikrat ziskal posudek jakosti
»Sehr gut“ od spotiebitelské nadace posuzovani
kvality Stiffung Warentest. Kotle BROTJE jsou maxi-
malné Setrné k Zivotnimu prostfedi a spliiuji vesSkeré
emisni pozZadavky ¢eskych i evropskych norem.

NezalezZi, zda jde o novostavbu, rekonstrukci ¢i mo-
dernizaci, nebo zda davate prednost radiatorim ¢i
podlahovému vytapéni, tepelnou pohodu a komfort
miuiZete ziskat modernéji, aspornéji a ekologictéji —
prosté lépe ...1épe s BROTIE.

Kontakt:

GIENGER spol. s r.o.

Kvitkovicka 1633, 763 61 Napajedla

Tel.: +420 577 110 611, E-mail: info@gcskupina.cz
www.gienger.cz

Q firemni
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DOMOVNI PRIPOJKA B

Rychla oprava i modernizace
Mgr. Roman Novak, PipePlast-SaniTop, s. r. 0., Zebrak

Na CZT je v soucasnosti napojeno pres 1 milion byta.
V nékterych pripadech jsou rozvody zastaralé, potre-
buji opravit nebo zcela vyménit. S dfive provedenymi
privatizacemi sekci rozsahlych bytovych objekti sou-
visi i pozadavky majitelt domt, aby méli vlastni pfi-
pojku, vlastni méfeni dodavky tepla. Ve vSech tako-
vych pripadech, a to nejen havarijnich, je jednou ze
zasadnich podminek preruseni dodavky tepla na co
nejkratsi moznou dobu. Vykopy a odhaleni starého
potrubi Ize provést za provozu. Ale pak nastane oka-
mzik, kdy je nutné dodavku prerusit. V letnim obdobi
se omezeni dotkne jen dodavky teplé vody. A to at jiz
jde o Ctyftrubkovy rozvod s centralni pripravou teplé
vody nebo ve dvoutrubkovém rozvodu s pFipravou
teplé vody aZ v daném v objektu. V zimé€ je vypadek
dodavky mnohem citelnéjsi. V kazdém pripad€ preru-
Seni znamena naruSeni komfortu uzivatel byta. Ztra-
ti pri tom vSak i dodavatel tepla, nebot po dobu pfFeru-
Seni nemuze svym zakaznikim dodavat teplo, teplou
vodu a Gctovat jim své naklady plus priméreny zisk.

Velikost ekonomické ztraty dodavatele tepla zavisi za
prvé narocnim obdobi, skuteénych venkovnich teplo-
tach, tedy potfebé tepla na vytapéni. PredevSim je
tedy dana volbou terminu realizace Gpravy, pripadné
terminy vynucené havarijni opravy. Termin realizace
planované upravy lze volit, ale nelze automaticky po-
Citat s terminem na prani, nebof instalacni kapacity
dodavatelskych firem jsou omezené a do idealniho
terminu se jim vejde jen omezeny pocet zakazek. Pri-
cemz zpravidla vyhravaji ty financné objemnéjsi, pro
instalacni firmy vyhodnéjsi a rozsahem mensi musi
pockat na méné priznivé obdobi s niz§imi venkovnimi
teplotami, kdy jsou vypadky v dodavce tepla, tedy ob-
chodniho obratu dodavatele tepla, pro dany objekt ci-
telné;jsi.

Obr. 1 Soucasti pfiprav byl vykop, ktery odhalil vstup do ka-
nalu s pfipojkou do domu uloZeného pod vozovkou
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Obr. 2 © Stav pred opravou — pfipojky v suterénu domu vy-
chazi z kanalu skrz betonovou podlahu

Obr. 3 = Ctyftrubkovy rozvod po jeho odhaleni — zleva trubka
privodu a zpatecky UT, vpravo od nich silngjsi trubka pfivodu TV
a zcela vpravo, tenci trubka, cirkulace

Ekonomicka ztrata dodavatele zavisi i na délce preru-
Seni dodavky tepla, teplé vody. Tento Casovy Gsek za-
visi na volbé technologie, ktera bude k Gpravé rozvo-
dia pouzita. Pfikladem velmi rychle provedené Gpravy
muiZe byt akce, kterd probéhla v CZT siti Teplarny
Liberec na zacatku brezna tohoto roku u domu VInat-
ska 694. Pro dodavatele tepla Slo o nevhodny termin
v obdobi nizkych venkovnich teplot. BEhem akce byly
vyménény zkorodované ¢asti ocelovych potrubi ven-
kovni a vnitfni pripojky UT a TV s cirkulaci a nahraze-
ny predizolovanym potrubim Flexalen.

Prace, béhem kterych byla preruSena dodavka tepla
do objektu, zapocaly 2. bfezna. Nejprve bylo vyfezano
staré zkorodované ocelové potrubi UT a na zdravé
konce potrubi byly navafeny varné prechody
(ocel/PB) na potrubi Flexalen, a to jak v kanale venku,
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Obr. 4 = Na zdravé casti pl-
vodniho ocelového potrubi UT byly
navareny varné prechody ocel/PB
v kanale (na obrazku) i vdomé pod
armaturami

Obr. 6 © Zatahovani predizolo-
vaného potrubi do kanalu i v teplo-
tach kolem 0 °C ulehila jeho flexi-
bilita

Obr. 8
ty do stén kanalu

4/2016
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Obr. 5 © Po zhotoveni pfecho-
di ocel/PB v kanale i domé (na ob-
razku) na né bylo elektrickymi sva-
fovacimi  tvarovkami napojeno
predizolované potrubi

Obr. 7 © Izolace varnych pre-
chodii z ocelového potrubi na PB
(polybutenové potrubi); odhalené
Casti stavajiciho potrubi byly zaizo-
lovény po zprovoznéni pfipojky

Fixace konc( plastového potrubi systémovymi tchy-

Obr. 9 © V podlaze byl ponechan kontrolni otvor s pfistupem
ke spojiim potrubi, ktery bude zakryt poklopem

tak v domé pod armaturami. Do volného prostoru ka-
nalu bylo zataZeno nové predizolované potrubi Flexa-
len, a to jedno pro privod a druhé pro zpatecku. Po na-
pojeni byla zhruba po 8 hodinach v cca 18:45 hodin
obnovena dodavka tepla do domu. Venkovni teploty
se pohybovaly mezi +4 °C az +2 °C.

Pro vyménu poskozenych ¢asti ocelového potrubi TV
a cirkulace bylo rovnéz vyuzito predizolované potrubi
Flexalen. Vyména byla zahjena druhy den, 3. bfezna,
preruSenim dodavky. Nové plastové potrubi bylo na
ponechané konce ocelového potrubinapojeno v tomto
pripad€ jinym zplsobem, a to pfes svérny prechod
s vnitfnim zavitem upevnény na ocelovém potrubi, do
kterého byl naSroubovan systémovy svérny prechod
na plastové potrubi s vnéjsSim zavitem. Po dokonceni
montaZze, zafixovani koncti potrubi v domé a ispéSném
provedeni tlakové zkouSky byla dodavka teplé vody
vCetné cirkulace obnovena po zhruba 6 hodinach.

Nasledné, jiz bEhem provozu opravené pripojky, byly
odstranény jiz nevyuzivané ¢asti potrubi, spoje potru-
bi byly doizolovany, potrubi podsypano, kanaly za-
kryty, provedena Gprava mista vykopu a v suterénu
domu opravena podlaha.

Popsany priklad vymény ¢asti domovni pripojky uka-
zuje, Ze tyto prace lze provést velmi rychle. Aby doda-
vatel tepla mél minimalni ztratu ekonomického profi-
tu a jeho zadkaznik minimalni ztratu komfortu bydleni,
coz prispiva k udrzeni dobrych vztaha.

Autor dékuje Ing. Josefu Hodbodovi za redakcni upravu ¢ldnku.

GUNTAMATIC

Automatické kotle na pelety,
Stépku a obili.

= Viykon od 2 do 250 kW.

= Kaskady do 1 000 kW.
Zplynovaci kotle na kusové drevo
a stépku.

= Viykon od 14 do 50 kW.
Akumulaéni nadrze do 2000 Litri.
Bojlery do 500 Litrd.

Kotle v provozu je mozno vidét Web: www.guntamatic.cz
Email: infoldguntamatic.cz

777 283 002 nebo 777 283 009

v Kostelci nad €.lesy (okres Praha-vjchod).
Vice informaci na www.SalonKotlu.cz Tel:

53



. Svarovani elektrofitinek. Snadno. Rychle. Prakticky.

Elektrofitinky, coby prostfedek spojovani kusti potrubi, se vyuZzivaji
stale Cast€ji a to jak v oblasti plynarenské a vodarenské, tak i napf.
v oboru instalaci primyslovych objekt.

Elektrosvarovani tvori nedilnou soucast bohatého produktového
portfolia némecké prémiové znacky ROTHENBERGER. Tak jako
ostatni produkty tohoto vyrobce, ze kterych miizeme namatkou vy-
tycit Cisticky potrubi, lisovaci klesté, diamantovy vrtaci systém i
kamerovou a inspekéni techniku, vyznacuje se i svarovaci program
ROWELD nejvyssi kvalitou zpracovani, precizni funkcnosti, odol-

V loniském roce predstavila znacka ROTHENBERGER jako svou
novinku pristroj ROWELD ROFUSE TURBO, ktery je koncipovany
jako univerzalni svarecka elektrofitinek z PE — PP, 8 — 48 V pro
svarovani do priméru 400 mm, respektive 1 200 mm. ROWELD
ROFUSE TURBO je od pocatku koncipovany jako idealni stroj pro
vyuZiti v terénu — na stavbach, ve vykopech a jinych improvizova-
nych prostorach. Jak pristroj samotny, tak veskeré prislusenstvi
(kabelaz, bezdratovy scanner atd.) jsou bezpecné uloZeny v ro-
bustnim téle pFistroje, které poskytuje dostatek prostoru i pro ulo-
Zeni pro praci nezbytnych fitinek ¢i ru¢niho néradi.

Systémy ACTIV COOLING a HEAT CONTROL

Diky funkci Active Cooling (AC) neni pro ROWELD ROFUSE TURBO
prekazkou ani nepretrzité nasazeni. Vestavny ventilator spolehlivé za-
jistuje odvod tepla. Dalsi funkc, kterou je svarecka vybavena, je automa-
ticka funkce HEAT-CONTROL (HC), jeZ na zakladé typu pouZité tvarov-
Ky a teploty okolniho prosttedi sama rozpozna, zda miize byt fitink zcela
a dokonale svareny. Tento pIné automatizovany proces je pak signalizo-
van prostednictvim zelené a ¢ervené diody na obrazovce pristroje.
ROWELD ROFUSE TURBO dokéze pracovat v Sirokém teplotnim
rozpéti od —10 °C do + 40 °C a je k dodani ve dvou variantach roz-
sahu svafovani: ROWELD ROFUSE TURBO 400 pro svafovani po-
trubi do priméru 400 mm a ROWELD ROFUSE TURBO 1200 pro
svafovani potrubi do max. priiméru 1 200 mm.

Soucasti dodavky, af uz vétsi ¢i mensi varianty, stroje ROWELD
ROFUSE TURBO je software urceny pro protokolizaci pribéhu sva-
fovaciho procesu. Sama svarecka disponuje paméfovou kapacitou
pro uloZeni 2000 protokolii z realizovanych svarovéani. VSechna ulo-
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Zena data mohou byt kdykoliv pomoci USB-disku staZena a p¥ene-
sena do pocitace a tam v programu RODATA 2.0 archivovana.
ROWELD ROFUSE TURBO dokaze svarovat elektrotvarovky bez
ohledu na to, jaké jsou znacky Ci vyrobce, jsou-li tyto tvarovky ozna-
teny ¢arovym kédem. Carovy kod uZivatel snadno naéte pomoci
bezdratového scanneru ¢arovych kodi, ktery je samoziejmou sou-
Casti pristroje. V pripadé pripadného poruseni ¢arového kodu na
elektrotvarovce, je mozné zadat specificky kod tvarovky i rucné.
Svarecka ROWELD ROFUSE TURBO miize byt individualné na-
stavena pro jednotlivé uzivatele. Pfed zacatkem kazdého svarova-
ctho cyklu provadi ptistroj automaticky kontrolu bezvadnosti
elektrotvarovky, ¢imz je pfedchazeno zmafenému svafeni a tak
i znehodnoceni nakladného materialu.

Silnym argumentem hovoticim pro ROWELD ROFUSE TURBO je
zaruéni i pozaruéni servis lokalizovany p¥imo v Ceské republice
garantujici rychlé a osobni feseni vSech ptipadnych servisnich
zéleZitosti.

Neni nad osobni zkusenost!

Neni nad osobni zkuSenost! A proto jsou vSichni zdjemci ¢i jen
nadsenci z fad vice ¢i méné odborné vefejnosti zvani k prohléd-
nuti a vyzkouseni svarecky ROWELD ROFUSE TURBO. Testovaci
stroje jsou k dispozici na servisnich centrech prodejniho a servis-
niho partnera znacky ROTHENBERGER, spolecnosti ESL, a.s.
v Praze a Brné.

Firma ESL, a.s. nabizi zékaznik{im dvé specializovana servisni a pora-
denska centra — v Praze a Brné — kde se vam bude vénovat vySkoleny
odborny personal. Kromé rychlého a pruzného servisu poskytuje ESL,
a.s. i odborné poradenstvi a prodej naradi a strojii kompletniho sorti-
mentu znacky ROTHENBERGER. Déle pak provozuje i ptijcovnu stro-
ju jako jsou lisovaci klesté, zamrazovaci stroje, inspekéni kamery ¢i
praveé popsanou svarecku elektrotvarovek ROWLED ROFUSE TURBO.

\_ROTHENBERGER

ROTHENBERGER néaradi a stroje spol. s.r.o.
Priimyslova 7, 102 00 Praha 10

Tel.: 602 717 910, E-mail: prodej@rothenberger.cz
www.rothenberger.cz

Servisni centrum a pijcovna Praha:

E S L, a.s., Tiskarska 10, 108 00 Praha 10, Tel.: 774 650 896

Servisni centrum a piijcovna Brno:

ES L, a.s., Dukelska tiida 247/69, 614 00 Brno, Tel.: 777 650 858
Q firemni
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VYSTAVY A VELETRHY

vice Akce na www.topin.cz

29.-30.6. CEB® CLEAN ENERGY
BUILDING

Veletrh a konference pro obnovitelné zdro-

je energie a nizkoenergetické domy

Karlsruhe, Némecko

14.-17.7.  SPIS*EXPO

Stavebnictvi a bydleni, TZB

Spisska Nova Ves, SR
SPIS-VIEW-TRADING

12.-14.8. CHODSKY VELETRH
DOMAZLICE
Stavebnictvi, bytové zafizeni, Gspory ener-
gif, zahradnictvi, hobby
DomaZlice, Hala TJ Jiskra
Omnis, Olomouc

18.-21.8. OBNOVITELNE ZDROJE
ENERGIE
Soubézné s veletrhem Agrokomplex
Nitra, Slovensko
Agrokomplex-Vystavnictvo, Nitra

19.-21.8. DUM 2016
Vseobecna stavebni vystava
Louny, Vystavisté
Diamant Expo, Chabarovice

23.=25.8. INTERSOLAR S. AMERICA
Mezinarodni vystava a konference solarni-
ho priimyslu

Brazilie, Sao Paulo

25.-30.8.  ZEME ZIVITELKA
Mezinarodni agrosalon, malé kotle na dfevo

EKOSTYL
Tvorba a ochrana zivotniho prostiedi, eko-
logické technologie a stavby, likvidace od-
padd, alternativni zdroje energie, biomasa
Ceské Budgjovice, Vystavisté

31.8.-2.9. SIBT — SHANGHAI
INTELLIGENT BUILDING
TECHNOLOGY

Inteligentni technika budov

Sanghaj, Cina  Happy Materials, Praha

5.-8.9. AQUATHERM ALMATY
Vytapéni, vétrani, klimatiza¢ni, sanitarni
a ekologicka technika

KAZBUILD

Mezinarodni stavebni veletrh
Almaty, Kazachstan A-PRINT, Brno

Q bez zdruky

Klimatizace optimalizované pro chladivo R32

Panasonic rozsiril portfolio klima-
tizaci Etherea o nové inovativni
fady Z a XZ. Tyto domaci jednotky
prichazeji na trh v novém elegant-
nim a modernim designu. Jedna se
také o prvni klimatizac¢ni jednotky
znaCky Panasonic, které byly plné
optimalizovany pro chladivo R32.
Toto chladivo je jednoslozkové,
coz znamenda, ze jde snadno
recyklovat, a ma také o 67 % nizsi
vliv na globalni oteplovani.

Klimatizace maji s novym chladi-
vem vynikajici G¢innost A+++ / A++
a jsou Setrnéjsi k zivotnimu pro-

stfedi nez jejich predchtdci.

Znakem nové fady je rovnéz ele-
gantni a kompaktni design. Vykon-
na fada Z a XZ nabizi bilé modely
(Z7SKE, Z9SKE, Z12SKE, Z15SKE
a Z18SKE), matné bilé modely
(Z7SKE-M, Z9SKE-M, Z12SKE-M,
Z15SKE-M a Z18SKE-M) a stfibrné
jednotky (XZ7SKE, XZ9SKE, XZ12SKE
a XZ18SKE).

Rady Etherea Z a XZ maji neuvéri-
telné tichy rozsah hlucnosti na
arovni 19 dB (A), coz odpovida
Sumu noc¢ni krajiny. Diky této vlast-
nosti nemohou nové jednotky na-
ruSovat spankovy rezim v domac-
nosti nebo znepfijemnovat praci
v kancelarském prostiedi.

8,50 SEER
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MITSUBISHI
AV N ELECTRIC

Changes for the Better

Tepelna ¢erpadla vzduch/voda

NE
Ecolapel

Symbol technologie

Kvalitni a spolehliva tepelna ¢erpadla
vzduch/voda od vyrobce Mitsubishi Electric.
VylepSena patentovana technologie
Zubadan s pfimym vstfikovanim chla-
diva s Flash-Injection kompresorem od
Mitsubishi Electric nabizi nyni technologicky
nejvyspélejsi tepelna Cerpadla vzduch/voda
na trhu. Tato nova tepelna Cerpadla jsou
specialné uréena pro ohfev teplé vody
a vytapéni s velmi nizkymi provoznimi
naklady. Dle ErP dosahuji vSechna tepelna
Cerpadla od vyrobce Mitsubishi Electric
té nejvysSi mozné energetické tridy A++.
Zubadan technologie je soucasti

tepelnych ¢erpadel pouze

od vyrobce Mitsubishi Electric.

Vice informaci naleznete na:

R




. Zakony a normy

Vybér ze Sbirky zakoni,
¢astka 45/2016 az 53/2016

Castka 45/2016 Sb.

116/2016 Sb. Narizeni vlady o posuzovani
shody zafizeni a ochrannych systémil ur-
¢enych k pouziti v prostfedi s nebezpecim
vybuchu pfi jejich dodavani na trh

117/2016 Sb. Narizeni vlady o posuzovani
shody vyrobkii z hlediska elektromagnetic-
ké kompatibility pfi jejich dodavani na trh

118/2016 Sb. Narizeni vlady o posuzovani
shody elektrickych zafizeni urcenych pro
pouzivani v ur¢itych mezich napéti pfi je-
jich dodavani na trh

119/2016 Sb. Narizeni vlady o posuzovani
shody jednoduchych tlakovych nadob pfi
jejich dodavani na trh

Castka 46/2016 Sb.

120/2016 Sb. Narizeni vlady o posuzovani
shody mé¥idel p¥i jejich dodavani na trh

Castka 50/2016 Sb.

133/2016 Sb. Vyhlaska, kterou se méni vy-
hlaska ¢. 82/2012 Sh., o provadéni kontrol
technického stavu vozidel a jizdnich souprav
v provozu na pozemnich komunikacich (vy-
hlaska o technickych silni¢nich kontrolach)

132/2016 Sb. Vyhlaska, kterou se méni vy-
hlaska €. 302/2001 Sb., o technickych pro-
hlidkach a méreni emisi vozidel, ve znéni
pozdéjsich predpisti

Castka 57/2016 Sb.

145/2016 Sb. Vyhlaska o vykazovani elek-
tfiny a tepla z podporovanych zdroji
a k provedeni nékterych dalSich ustanove-
ni zdkona o podporovanych zdrojich ener-
gie (vyhlaska o vykazovéni energie z pod-
porovanych zdroji)

Castka 59/2016 Sb.

152/2016 Sh. Vyhlaska, kterou se méni vy-
hlaska ¢. 82/2011 Sb., o méfeni elektfiny
a o zpusobu stanoveni nahrady Skody pri
neopravnéném odbéru, neopravnéné do-
dévce, neopravnéném prenosu nebo ne-
opravnéné distribuci elektfiny, ve znéni
vyhlasky ¢. 476/2012 Sb.
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Castka 45/2016 Sb.

155/2016 Sb. Nafizeni vlady ze dne 2. kvét-
na 2016, kterym se méni nafizeni vlady
¢. 278/2008 Sb., o obsahovych naplnich
jednotlivych Zivnosti, ve znéni pozdéjsich
predpisti

U¢innost dnem: 1. éervence 2016

CL1.

2. Vpriloze ¢. 1 Obsahové naplné Zivnosti
femeslnych u Zivnosti ,,Kominictvi“ ve
sloupci Obsahova néplii Zivnosti text zni:
,Cisténi, kontrola a zkouSeni spalino-
vych cest a vydavani zprav o provede-
ném cCisténi nebo kontrole spalinové
cesty. Provadéni revizi spalinovych
cest a vydavani zprav o revizi spalinové
cesty. Cisténi a kontroly spot¥ebi¢t na
paliva pevna, kapalna a plynna; ¢isténi
a kontroly technologickych spottebic¢ii
— pekarskych, cukrafskych a jinych
primyslovych peci, véetné parnich
a krematnich. Cisténi a kontroly kou-
fovych kanalii, provadéni technickych
prohlidek topenist a zjistovani zavad
topnych zafizeni v primyslovych ob-
jektech. Provadéni prohlidek bezpec-
nostnich zafizeni a dalSich prislusen-
stvi a komponentd spalinovych cest.
Montaz, opravy a kontroly zafizeni
slouzicich pro regulaci a optimalizaci
kominového tahu. V ramci Zivnosti Ize
dale provadét drobné opravy topnych
zaFizeni na pevna paliva a opravy kou-
fovodl a kominii. Montaz a opravy ko-
minovych lavek a stupadel. Zakladni
samotarské prace pri opravach spotre-
bi¢h. Vlozkovani komind. Montaz, de-
montaz a Gpravy koufovodi, systémo-
vych komindi, svislych koufovodi
s funkci komind a vzducho-spalino-
vych systémi. Méreni i¢innosti spalo-
vani (kominové ztraty), méfeni a vy-
pocty obsahu a skladby spalin, méfeni
prachovych ¢astic, kominového tahu,
vlhkosti paliva, tlakové ztraty privodu
spalovaciho vzduchu a provadéni ana-
Iyzy popela. Tepelné technické vypocty
spalinovych cest.” ...

Vybér z Véstniku UNMZ 5/2016
Vydané CSN
1. CSN IS0 50002 (01 1514) kat. & 500003

Energetické audity — Pozadavky s navo-
dem pro pouziti; Vyddni: Kvéten 2016

33. CSN EN 997+A1 (72 4860) kat. &. 99668
Zachodové misy a soupravy se zabudova-
nou zapachovou uzavérkou;

Vyddni: Kvéten 2016

Jejim vydanim se zrusuje CSN EN 997+A1
(72 4860) Zachodové misy a soupravy se
zabudovanou zapachovou uzavérkou;
Vyhldsena: Unor 2016

S G¢innosti od 2017-03-31 se zrusuje CSN
EN 997 ed. 2 (72 4860) Zachodové misy
a soupravy se zabudovanou zapachovou
uzavérkou;

Vyddni: Cervenec 2012

45. CSN EN 14055+A1 (91 4640) kat. & 99670
Néadrzkové splachovace pro zachodové
misy a pisoary;

Vyddni: Kvéten 2016

Zmé&ny CSN

90. CSN EN 997 ed. 2 (72 4860) kat. &. 99669
Zachodové misy a soupravy se zabudova-
nou zapachovou uzavérkou;

Vyddni: Cervenec 2012

Zména Z2; Vyddni: Kvéten 2016

105. CSN EN 14055 (91 4640) kat. &. 99671
Néadrzkové splachovace pro zachodové
misy a pisoary;

Vyddni: Cervenec 2011

Zména Z2; Vyddni: Kvéten 2016

Evropské normy schvélené k p¥i-
mému pouzivani jako CSN

15. CSN EN 1434-1 (25 8511) Kat. ¢. 99366
Méridla tepla — Cast 1: Obecné pozadavky;
EN 1434-1:2015; Plati od: 2016-06-01

16. CSN EN 1434-2 (25 8511) kat. ¢. 99365
Méf¥idla tepla — Cast 2: Konstrukéni poZa-
davky; EN 1434-2:2015; Plati od: 2016-06-01

17. CSN EN 1434-4 (25 8511) kat. &. 99362
Mé¥idla tepla — Cést 4: Zkousky pro schvé-
leni typu; EN 1434-4:2015;

Plati od: 2016-06-01

18. CSN EN 1434-5 (25 8511) kat. & 99363
Mé¥idla tepla — Cast 5: Zkousky pro prvotni
ovéreni; EN 1434-5:2015;

Plati od: 2016-06-01

19. CSN EN 1434-6 (25 8511) kat. &. 99364
Mé¥idla tepla — Cast 6: Instalace, uvedeni
do provozu, sledovani ¢innosti a Gdrzba;
EN 1434-6:2015; Plati od: 2016-06-01
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20. CSN EN 13757-5 (25 8513) kat. &. 99361
Komunikaéni systémy pro méfidla — Cast 5:
Bezdratovy prenos M-Bus; EN 13757-5:2015;
Plati od: 2016-06-01

88. CSN EN 13084-6 (73 4220) kat. &. 99451
Voln& stojici kominy — Cést 6: Ocelové
vlozky — Navrhovani a provadéni+);

EN 13084-6:2015; Plati od: 2016-06-01

aplikace — Polybuten (PB), polyetylen
(PE), polyetylen odolny proti zvySenym
teplotdim (PE-RT), sifovany polyetylen
(PE-X), polypropylen (PP) — Metrické rady
pro specifikace pro soucasti a systém+);
EN IS0 15494:2015; ISO 15494:2015;

Plati od: 2016-06-01 a aaq

83. CSN EN SO 15494 (64 6403) kat. ¢. 99448
Plastové potrubni systémy pro priimyslové

7y 7 wm

Elegantni design a energeticka ucinnost

Spolec¢nost ARISTON predstavi-
la novou fadu plochych elektric-
kych zasobnikovych ohfivact
vody s modely VELIS EVO PLUS
a VELIS EVO, 50, 80 nebo 100 lit-
ra. Na pohled je unikatni jiz je-
jich mald hloubka 27 cm, ktera
umoznuje instalaci i do mélkych
nik, napfiklad vzniklych nad
montaznimi moduly pro zavésné
klozety Geberit atp.

Dotykovy displej, chytré funkce,
kvalitni tepelna izolace — zaraze-
ni do nejlepsi mozné energetické
tridy B dle smérnice o Ekodesig-
nu (ErP).

Model VELIS EVO PLUS je do-
stupny s povrchovou uapravou
v barvé brouseného kovu a mo-
del VELIS EVO v polarni bilé.
Oba modely je moZzné instalovat
flexibiln€ — ve svislé nebo vodo-
rovné poloze.

Zasobniky obsahuji dvé sériové
propojené nadoby, cozZ regulaci
umoziuje ve zvySené mire opti-
malizovat ohfev vody v nich
i podle zvyklosti uzivatele.

Intuitivné ovladatelny displej
umoziuje snadnou regulaci tep-
loty a zobrazuje signalizaci pfi-
pravené sprchy. Model VELIS
EVO PLUS s dotykovym disple-
jem Blue Tech navic zobrazuje
informace - na kolik sprch je ak-
tuadlné pripravena voda, jak
dlouho je potfeba cekat na dal-
§i a umoznuje i denni programo-
vani.

Vyrobce dava 7letou zaruku.

Velikost provozu
01  1-5 pracovniki
02 6-10 pracovnikd
03 11-24 pracovnikl

04 25-49 pracovnikUl
05 50-99 pracovnikd

Postaveni
30 cinny majitel firmy
31 spolupracujici rodinny pfislusnik
32 vedouci firmy v zaméstnaneckém poméru

33 ostatni pracovnici zajistujici obchodni ¢innost

34 ostatni pracovnici technickych Utvar(
35 ostatni, vySe neuvedeni pracovnici
36 spolecnici (majitelé firmy)

37 ucni a studenti

06 100 a vice pracovnikd

Jsem ucen, zak, studujici a Zzadam o slevu 50 %.

Pfipojuji potvrzeni ucilisté, skoly:

Razitko, POAPIS: «..cuveeerereeererieirieieiee s

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

Obor

energetika (vyroba a rozvod elektfiny, plynu, olej, tepla), vodarny a sité
vystavba vytapécich, vétracich a klimatizacnich zafizeni

vystavba plynovych instalaci

vystavba vodovodnich a odpadnich instalaci, koupelen, WC, kuchyni apod.
velkoobchodni ¢innost

drobny prodej

ucilisté a Skoly (vodovodni, vytapéci, plynova a vzduchotechnicka zafizeni)
kancelare architektll a projektantl

spravni a provozni péce o budovy, bytové hospodarstvi

sdruZeni, svazy, cechy, spolky

nemocnice, kliniky, sanatoria

ostatni prlimyslova cinnost

ostatni

investofi, investorska a developerska ¢innost apod.

zprostiedkovani prace

obecni a méstské Grady

veletrzni a vystavnické organizace

reklamni a PR agentury

informatika a software

vyrobci zafizeni TZB a jejich zastupci
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z firemnich prezentaci spolecnosti v tomto seSitu, napiSte nam na
e-mail vokoun@topin.cz. Radi Vas dotaz predame odpovédnym pra-
covnikim v dané spole¢nosti.
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Spalovani obili a alternativnich pelet
v Ill. generaci automatickych kotlu
VERNER A 602 a VERNER A 302 jako alternativa k oblibenému spalovani uhli

Asi vice nez pred 10 lety prisla spoleCnost VERNER a.s.
na trh s automatickymi kotly na obili a alternativni pe-
lety. Uvedeni na trh rozpoutalo velice bouflivou debatu
z etického hlediska. Vznikl problém ,,Palit chleba!!!“,
kdyZ tolik lidi hladovi...? Nyni, kdyZ projizdime kra-
jem a vidime nekonecné Zluté lany repky, vyvolava to
hofky iismév. Tolik orné ptidy bylo ,,darovano“ n&jaké-
mu ,oleji“ do pohonnych hmot a primyslu, misto pro
péstovani potravin. A je klid, Zadné nadavky, zadné
urdzky. PFitom pro vytapéni na topnou sezonu jedno-
ho rodinného domu postaci obili z cca jednoho hekta-
ru pole! Podle poslednich analyz je nejpopularné;jsi
palivo uhli vkombinaci s biomasou. Ve zbytku vyspélé
Evropy je uhli na rapidnim uastupu, u nas se zaviraji
doly. A tak si mizeme myslet, Ze hornici by mohli pés-
tovat obili na paleni, orné pudy ,uvedené do klidu“
mame dostatek, byli by na zdravém vzduchu, pricemz
cena topné sezony pro lidi je srovnatelna s cenou vy-
tapéni uhlim.

Kotld na obili VERNER (A25, A50, A251, A501) se pro-
dalo nékolik tisic a ziskaly si opravdu dobré jméno.
Proto byl stejnymi konstruktéry vyvinuty novy sy-
stém spalovani obili a obdobnych paliv pro novou ge-
neraci kotlii — VERNER A 302 a VERNER A 602.

Zasadni a rozhodujici kritéria pro navrh nového kotle
oproti pfedchozim modelim byla stanovena tato:

1) vylepSeni obsluZnych vlastnosti,
hlavné v oblasti ¢isténi spalinovych cest

Vyuzitim jednotahového vymeéniku s automaticky
hnanymi turbolatory pro cisténi trubek vyméniku za
provozu kotle. Byly odstranény obratové komory, kte-
ré je nutné béhem sezony Cistit a vybirat z nich popel.
Rostnice byly nahrazeny deskami, které zabranuji
propadu drobnych ¢asti paliva pod rost, takZe odpada

RN
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vybirani popela a propadu paliva z pod rostu. Auto-
matické zapaleni a automatické odpopelnéni je samo-
zfejmosti. Dalsi vlastnosti je moznost napojeni regula-
toru kotle na internet a Fizeni a servis kotle provadét
pres pocitac, nebo telefon, tablet. Pro obce je mozné
nasmlouvat i plny servis o kotel, takze vytapéni se po-
hodlim podoba dalkovému vytapéni.

2) zlevnéni servisu a nahradnich dila

Spalovaci prostor ma malé keramické ¢asti, dobre vy-
ménitelné i laikem. Vyména a servis ostatnich dili
jako napft. desek horaku se provadi z predni strany
kotle a jsou jednoduché.

3) dalsi rozsiFeni sortimentu paliv

Dno spalovaciho prostoru je tvofeno deskami s privo-
dem vzduchu malymi otvory, takZe neni problematic-
ké spalovani ani takovych paliv jako semena Fepky,
kminu a hof¢ice.

4) vylepSeni regulovatelnosti vykonu

Privod spalovaciho vzduchu je FeSen v sekcich a jsou
samostatné ovladané, u A 602 jsou dva ventilatory ne
z diivodu mnozstvi vzduchu, ale kvtli jeho regulova-
telnosti. A to zvlasté primar i sekundar. U kotle A302
Fidime mnozstvi spalovaciho vzduchu pomérove.

Snahou lidi kolem kotl VERNER je doplnit sortiment
kotld na plyn, olej, elektfinu, dfevo, uhli o kotle na obi-
Ii a alternativni pelety. Toto palivo je tuzemsky zdroj,
muZe vyuzit nekvalitni obili napadené riznymi skid-
ci, dale osivo, které ztratilo

klicivost, plevy a podobné.
Takovéto obili kon¢i jinak ve
vytopnach, nebo jako krmivo
pro srny a podobné. Zde je
dobre a ekonomicky vyuzito
a spotrebiteli poskytne levné
a pohodlné vytapéni.

Z praxe vime, Ze na vytapéni
objektu je zapotrebi prakticky
stejné mnoZstvi obili, jako
uhli — to pro predstavu o spo-
trebé. TakZe pokud budova
spotfebuje 10 tun uhli, spotfe-
buje 10 tun obili.

Q firemni

412016 top in
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pipetool technologies at work

V PUJCOVNACH V BRNE A PRAZE
! I

ROMAX® 3000 AC sada

EI trohydraulicky pfistroj pouze se 5|tovym provozem
pro systémové lisovani tvarovek do priiméru 108 mm
‘pod tlakem 32 - 34 kN. ROMAX 3000 AC je rychly, lehky
) bezpecny. Idealni pro seriovou vyrobu fitinkovych
oju, na stavbach atd. 3 ‘%__\_%

ROBEND® 4000 Set ROFUSE 400 / 1200 TURBO RODIACUT® 150, RODIADRILL 200

Pfenosna robustni elektricka ohybacka k Univerzalni pfistroj na svafovani elektrofitinek RODIACUT® 150 s kombinovanou zakladni deskou, deskou pro
ohybani za studena do 180°, @ 12 - 35 mm PE- PP- fitinek 8-48 V do @ 400 nebo 1200 mm. ukotveni a motorem RODIADRILL 200 pro vrtani otvori
0 @ 10-152 mm do armovaného betonu

Prijdte si vyzkouset letosni novinky do konce zafi 2016 na vilastni kuzi.
PROC? Prakticka ukézka. Servisni a technické poradenstvi nejen k novinkam.
KDE? Pujcovny a servisni centra Praha a Brno.

PRAHA BRNO
[ ] E S L, a.s.Tiskarska 10, Praha 10 108 00 E S L, a.s. Dukelska tfida 247/69, Brno 614 00
774 650 896 777 650 858

www.rothenberger.cz | www.esl.cz



