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Tepelné éerpadlo

Elegantni design » Uspora mista - jedno z nejkompaktnéjsich
tepelnych cerpadel na trhu

» Akcni sleva 15 %
» Vypracovani nezavazné nabidky zdarma

Velmi tichy provoz
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Mimoradné efektivni - COP az 5,31
(na A7 / W35)

» Vnitfni jednotka v zavésném ci stacionarnim .
provedeni (s integrovanym 190 | zasobnikem www.bosch-vytapeni.cz

teplé vody)
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Vyrobek s hermeticky uzavienym chladivovym okruhem a s chladivem R410A (GWP 2088), které obsahuje fluorované sklenikové plyny



Vazeni ctenar,

na zacatku cervna prosel druhym Etenim v poslanec-
ké snémovné navrh novely zakona o podporovanych
zdrojich energie. Navrh klicové pravni Upravy pro roz-
voj obnovitelnych zdroji a transformaci teplarenstvi
zloriského kvétna pritom sklidil masivnikritiku. Rizné
zajmové skupiny v energetice dlouho marné hledaly
shodu na tom, v jaké podobé, a zda vilbec, ma snémov-
nou novela projit. Bodem svaru se stala novinka v po-
dobé tzv. vnitiniho vynosového procenta investic
(IRR). na zakladé kterého se ma uréovat primérenost
podpory (prekompenzace) u zdrojl uvedenych do pro-
vozu mezi roky 2006-2015.

Hospodarsky vybor snémovny totiz letos v breznu neschvalil pozménovaci na-
vrhy, které stanovily IRR, od néhoz se odviji statni podpora, pro véechny druhy
OZE shodnéatona 10,6 %.

Vladninovelav tu chvilitedy nastavovala kazdému ze zdrojt jinou hodnotu vynos-
nosti, pricemz solarnim elektrarnam zistal nejnizéi navrhovany podil 6,3 %, coz je
minimalni drovefi v rozpéti stanoveném Evropskou komisi. Naopak nejvétsi podil
dostalbioplyns 10,6 %, dale biomasa s 9,5 %, vétrna, vodni a geotermalni energie

ziskaly shodné 7 %.

Zatimco si Solarnf asociace a majitelé fotovoltaickych elektraren schvaleni no-
vely v takovéto podobé samoziejmé nepreji a povazujl jej za silné diskriminacni,
o urychlené schvaleni zakona naopak naléhavé zada Teplarenské sdruzent CR.
Svaz primyslu a dopravy s Hospodarskou komorou v tiskové zpravé uvedly, ze
zakonodarci by méli promptné najit kompromis ke spornym bodiim lpravy a navrh
bezodkladné projednat. Jestlize navrh nebude schvélen, od ledna 2022 skonci
provozni podpora pro kombinovanou vyrobu elektrické energie a tepla.

Fokud by mély teplarny promitnout do cen tepla meziroéni nartist ceny povole-
nek. zdrazilo by teplo z uhli ptiblizné o 15 %. Teplarny uz rezervy vycerpaly, pokud
jim stat ¢ast nakladli na povolenky pro vyrobu tepla nevrati, nastane cerny scé-
nar vyrazného zdrazeni pro 3,5 miliont lidi," varoval vykonny feditel TS CR.

YV souvislosti s IRR po Fadé pozménovacich navrhli padly dalsi rizné varianty, pii-
cemz po Cervnovém jednani hospodarského vyboru ma, podle kancelare Frank
Bold Advokati, nejvétsi sanci varianta flexibilntho intervalu 84-10,6 % pro
véechny zdroje s tim, Ze konkrétnihodnoty pro jednotlivé zdroje by byly stanove-
ny narizenim viady.

Tento interval ziskal podporu i Ministerstva priimyslu a obchodu. MPO zaroveri
podpotilo vstup solarnich elektraren do aukénich soutézi o provozni podporu.

YV soucasné dobé je stéZejni, aby se treti cteni novely zakona ve snémovné podati-
lo realizovat jesté pred letni prestavkou. Fokud se legislativni proces nestihne
dokoncit do voleb, projednavani zakona bude muset zacit kompletné od zacatku,
coz by byla pro teplarenstvi katastrofa.

Novela zakona POZE a ptiprava navazujicich provadécich predpisti bude jednim
z hlavnich témat zarijové konference Dny teplarenstvi a energetiky 2021,

Alena Malatova
malatova@topin.cz
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6.a7.9.2021 — Brno,
Quality Hotel Brno
Exhibition Centre

Hlavni témata sympozia:
COVID-19 a vnitini prostfedi
budov, BIM (Informacni model
budovy), Chladiva, chladice
a chlazeni, Navrhy tepelnych
Cerpadel, PoZarni bezpecnost
staveb, Zdravotnictvi (vcetné
socidlnich sluzeb) a ¢isté pro-
story, Statni dotace na zarizeni
techniky prostfedi v budovach,
SniZovani hluku a vibraci,
Energeticka narocnost a kvali-
ta prostfedi v chytrych budo-
véach, Ekodesign, Zajimavé pro-
jekty TZB.

@1 G

Life's Good

Briliantovy partner sympozia:
LG Electronics

Q Odborny garant:
Ing. Jivi Petlach

® 24.konference Klima-
tizace a vétrani 2021
s podtitulem Cerstvy
vzduch - zdravé pro-
stfedi — zdravy ¢clovék

20. a 21. 10. 2021 — Praha,
Autoklub CR

Program konference je jiZ tra-
di¢né zaméren na nejnovejsi
poznatky z oboru klimatizace
a vétrani souvisejici s ¢innosti
projektantii, vyrobci a montaz-
nich firem VZT zafizeni i sou-
visejicich profesi.

Témata konference: Vnitini
prostredi, Uvadéni do provozu
a provoz klimatizace, Projekto-
vani, Energetické ndroky kli-
matizace a vétrani, Vétrani
aklimatizace nZEB (staveb pro
bydleni), Vétrani budov, Klima-
tizace budov, Pozarni vétrani.

Uvedend témata se vztahuji na
vSechny typy budov, nap¥. pri-
myslové, bytové, skolské, zdra-
votnické, komercni, pocitacova
centra apod.

Nabidku prispévku do shorni-
ku konference formou abstrak-
tu je moZzno zaslat v elektronic-
ké podobé.

Generalni partner konference:
ATREA

Ailpmma-

Registrace abstraktu:
stp@stpcr.cz
Aktualni informace:
www.kver.cz

Q Odborny garant:
Ing. Milo$ Lain, Ph.D.

® 26. konference
Vytapéni Trebon 2021

9.az 11. 11. 2021 — Trebon,
Kulturni a kongresové
centrum Roha¢

Hlavni témata konference:

Energetickd naro¢nost a budo-
vy, Soustavy a regulace v tepel-
né technice, Vyuziti obnovitel-
nych zdrojt energii, Zdroje tep-
la a spalinové cesty, Vytapéni
velkoprostorovych a prtimyslo-
vych objektli, Ekonomie, ekolo-
gie a provoz otopnych soustav.

Generdlni partner konference:
KORADO

=HNRORAPO

Q Odborny garant:
prof. Ing. Jiri Basta, Ph.D.

Vérime, Ze tyto akce uz bude
mozné usporadat v plném roz-
sahu s osobni Gcasti.

v v,

prihlasky na: www.stpcr.cz,
e-mail: stp@stpcr.cz,
tel.: 221 082 353

Lockdown

Vv prvnim ctvrtleti
navysil spotiebu
elektiiny

u domacnosti

Zatimco loni spotfeba elekt¥i-
ny klesla na pétileté minimum,
v leto$nim prvnim ctvrtleti se
vratila k riistu. Meziro¢ni navy-
seni spotieby za celé Ctvrtleti
viak neprekrocilo jedno pro-
cento a vyrazné rozdily panova-
ly mezi jednotlivymi mésici
i napéfovymi hladinami.

V plynérenstvi spotfeba v prv-
nim ¢tvrtleti mezirocné vzrost-
la o vice neZ desetinu. Tahou-
nem ristu spotieby plynu bylo
z velké casti chladné pocasi.

Tuzemska spotfeba elektfiny
(brutto) v prvni ¢tvrtleti vzrost-
la meziroéné o 0,7 % a dosahla
20,3 TWh. Jesté v lednu ale vy-
kazovala mezirocni pokles
(-1,4 %), rtist se mirné projevil
az v tnoru (+0,3 %), a prede-
v§im pak v bfeznu (+3,5 %).

K meziro¢nimu naristu spotre-
by masivné p¥ispély domacnosti
(+14,8 %). V zapornych cislech
se ale stale pohybovali podnika-
telé i podniky, a to na vSech na-
péfovych hladinach — na hladi-
né nizkého napéti o —2,6 %, vy-
sokého napéti o —1,8 %, velmi
vysokého napéti o 2,8 %.

Vzpominka na Vladimira Fridricha

Dr. Cihelky, kterd je udélovana dodnes.
Jako dlouholety ¢len redakéni rady casopisu Topendrstvi instalace se velmi zaslouzil o jeho rozvoj
a vysokou tirovei a samozrejmé nelze zapomenout ani na jeho kresby v podobé postavicek T (tope-
nére) a V (vzduchotechnika), kterymi nas ¢asopis napliioval do poslednich chvil.

V ¢ervnu letosniho roku by oslavil pilkulaté vyroci 95 let Vladimir Fridrich — vy-
znamnd topenarska osobnost, kterd profesi vytapéni zasvétila cely svij Zivot.
Vladimir Fridrich byl autorem mnoha inovativnich topenafskych postupii, ne-
pocitané Gspésné realizovanych projekti, stovek redigovanych texti a také kre-
seb plnych osvéZujictho humoru.
Mnozi z Vés si na néj jisté vzpomenou jako na organizatora a suverénniho mo-
derétora vyznamnych odbornych konferenci, seminafi a Skoleni. Piisobil v riiz-
nych hodnotitelskych komisich, G¢astnil se obhajob diplomovych praci vysoko-

Vv v

Skolskych studenti a v neposledni fadé byl rovnéz clenem volebni komise Ceny

O redakce
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Mnoho inovativnich funkci.
Jeden novy kondenzacni kotel
Panther Condens.

Vyssi i€innost, maximalni spolehlivost, lepsi konektivita (+)
— nas novy kondenzacni kotel Panther Condens.

e Kompaktni, energeticky Gsporny a ekonomicky

e Inovativni technologie FlameFit pro automatické pfizplisobeni se kvalité plynu
e Komfortni a ekonomicky Setrna pfiprava teplé vody diky technologii AquaFast
¢ Novy moderni design

MiPro Sense R

www.protherm.cz




,0 pribéhu pandemie a jejich
dopadech nejlépe vypovidaji
meésicni data. Na hladindch vy-
sokého a velmi vysokého napé-
ti, kam se nejcastéji pfipojuji
velké primyslové podniky, se
spotieba nejvice propadla loni
v dubnu a v kvétnu, mezirocné
o vice nez 15 %. Podnikate-
lé-maloodbératelé ale nejhorsi
dopady, méreno spotiebou, za-
Zili aZ letos v lednu, kdy doslo
k vyraznému pfitvrzeni proti-
pandemickych opatreni a spo-
tieba u nich klesla mezirocné
bezmdla o 12 %. Spotieba do-
mdcnosti se, vcelku logicky, ve
stejnou chvili vydala opacnym
smérem, kdyZ mezirocné vzrost-
la témer o 16 %. Takto vyrazné
zmény v béznych ¢asech trvaji
nékolik let, nyni je pozorujeme
v Fddu mésici,“ komentuje vy-
voj Stanislav Travnicek, pred-
seda Rady ERU.

Vyroba elektfiny (brutto)
v prvnim Ctvrtleti rostla mno-
hem vyraznéji nez spotieba.
Doséahla 23 TWh, cozZ predsta-
vuje meziroéni nérist o 3,6 %.
Konkrétné v bfeznu pak vyroba
mezirocné stoupla dokonce
07,7 %.

Nejvice si oproti predchozimu
roku v prvnich tfech mésicich
polepsily vodni elektrarny
(+48,1 %). Vyroba rostla i v paro-
plynovych elektrarnach (+8 %)
a v jadernych -elektrarnach
(+7,8 %). Vyrazny zaporny pfi-
ristek byl naopak zazname-
nany u vétrnych elektraren
(-42,5%).

Diivod, pro¢ vyroba rostla rych-
leji neZ spotieba, vysvétluje pres-
hrani¢ni saldo. Export pfevazo-
val nad importem o 2,5 TWh,
coZ predstavuje meziro¢ni na-
rist 0 0,5 TWh (+23,24 %). Za
zménou hledejme predevsim
snizeni importu o celou 1 TWh
(24,3 %).

Celkova spotieba zemniho
plynu v prvnim c¢tvrtletni do-
séhla 3,53 mld. m® coz je
0 13,4 % vice nez v loniském
prvnim ctvrtleti. Za nardistem
stoji mj. vy$si spotfeba paro-

6

plynovych elektraren v Karlo-
varském a Usteckém kraji. Dvé
Ceské paroplynové elektrarny
samy o sobé predstavuji deseti-
nu z celkové tuzemské spotre-
by zemniho plynu.

»Vyznamny vliv na spotiebu
plynu mélo také pocasi, kdyz se
primérné teploty v pronim
Ctortleti pohybovaly o 0,3 °C
pod dlouhodobym teplotnim
normdlem. Nejen kvili lock-
downu, ale také diky chladnéjsi
zimeé, vzrostla spotieba domdc-
nosti téméf o 13 % oproti zacdt-
ku loriského roku,“ dopliiuje
Stanislav Travnicek.

Stejné jako v minulosti, i tento-
krat Ceska republika nejvice
plynu dovezla z Némecka, ac-
koliv jde z valné vétSiny o plyn
vytézeny piivodné v Rusku.

Q Z tiskové zprdvy

Skoncila druha
nejchladnéjsi
topna sezona
posledni dekady

1. ¢ervna skoncilo druhé nej-
chladnéjsi topné obdobi po-
sledniho desetileti — teplarny
topily opét aZ do konce kvétna.
Dodavky tepla v ¢asti teplaren
vSak meziro¢né nestouply, di-
vodem byl tlum provozu slu-
Zeb, kulturnich a sportovnich
zafizeni po vétSinu topného
obdobi.

Uplynulé topna sezona provérila
vysokou spolehlivost a odolnost
soustav zasobovani teplem p¥i
zajisténi tepelné pohody pro
domdcnosti a dalsi odbératele.
Ani pfi velmi slozité situaci,
kterou byl Covid a prijata proti-
epidemicka opatfeni, nebyla
spolehlivost dodavek ohroZena.

,, Topnd sezona byla 0 9 dnii del-
i, neZ je primer dekddy, ktery
Jje 238 topnych dni. Vloni v zdri
se sice topilo jen posledni ty-
den, ale celkové bylo topné ob-
dobi vyrazné chladnéjsi. Mimo
zdii byly mezirocné vsechny
meésice chladnéjsi, nejvice tinor
04,7 °C a duben o0 3,8 °C. Ko-
necnou spotrebu tepla ovlivnil
vedle pocasi i nouzovy stav
a omezeni, kterd trvala témer
celé topné obdobi,“ Yekl Martin
Héjek, reditel vykonného pra-
covisté Teplarenského sdruze-
ni Ceské republiky.

»Z prizkumu v tepldrndch vy-
pljvd, Ze se doddvky tepla do-
mdcnostem zvysily jak vlivem
studenéjsi zimy, tak i vlivem
protiepidemickych  opatreni,
kdy jsme byli vice doma. Celko-
vé to miizZe byt ve srovndni s mi-
nulou zimou podle mistnich
podminek aZ o 13 % tepla vice,
vyraznéjsi vliv na navyseni ale
meélo pocasi, zhruba do 10 %,
upresiiuje Hajek. K mirnému
navyseni dodavek tepla doslo
rovnéz u provozovanych zdra-
votnickych zafizeni. U dodavek
tepla pro priimysl byla omezeni
minimalni a dodavka podobna
jako minulou zimu. Nejvice

protiepidemickd omezeni po-
stihla obchodni centra, sektor
klasickych sluzeb, kulturni
a sportovni zafizeni. Ve sluz-
bach byl propad dodéavek tepla
i v desitkach procent.

Vysledek kazdé teplarny zavisi
na podilu jednotlivych skupin
odbératelt. ,, Tepldrny s vyssim
podilem doddvek tepla pro do-
mdcnosti a primyslovou vyro-
bou dodaly v porovndni s minu-
lym topnym obdobim az o dese-
tinu tepla vice. Tepldrny s vys-
Sim podilem skupin odbérateli,
které byly omezené v provozu,
dodaly tepla zhruba podobné
jako v minulém otopném obdo-
bi nebo jen o niZsi jednotky pro-
cent vice,“ dodal Hajek.

0d roku 1990 klesla ro¢ni spo-
tieba tepla pouze pro vytapéni
bytu nejen nasledkem oteplo-
vani, ale i diky zateplovani
domtl, lepsi regulaci vytapéni
a zménou naseho chovani ze
45 na 15 GJ, tedy na tfetinu.
,Pri priimérné cené necelych
600 K¢-GJ' tak domdcnosti
zaplati za tepelnou pohodu
v byté primérné kolem 9000
korun za rok, tedy 750 korun
mesicné,“ dopliiuje Hajek. Spo-
le¢né s teplem pro ohfev vody
(cca 10 GJ tepla) se celkové
roéni naklady na dodavkové
teplo v domécnosti pohybuji
primérné kolem 15000 K¢,
tedy 1250 korun mési¢né.

K porovnavani topnych obdobi
slouzi takzvané denostupné
(°D), coZ jsou hodnoty vypocte-

v

Porovnani primérnych mésicnich teplot topnych obdobi 2019/20 a 2020/21

m2019/2020 m2020/2021
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[ Potieba tepla v °D za zafi aZ kvéten v posledni dekadé a dlouhodobé praméry po mésicich|
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né jako rozdil mezi priimérnou
venkovni a vnitini teplotou
v byté, které jsou vynasobené
poctem topnych dnti. Zatimco
primér topnych obdobi posled-
ni dekddy vletech 2011 az 2021
(pri teploté v bytech 21 °C) byl
3892 °D, vloni to bylo 3804 °D
aletos 4165 °D. To z poslednich
10 zim nestacilo jen na nej-
chladnéjsi zimu desetileti 2012/
2013 s potiebou 4248 °D. Nej-
mensi poteba tepla byla v tep-
1é zimé 2014/2015, pouhych
3700 °D. Dlouhodoby normal
z let 1971 az 2000 byl pro srov-
nani 4141 °D.

Infobox: Otopné obdobi zaci-
nd podle vyhldsky Ministerstva
primyslu a obchodu CR vzdy
1. zdi{ a trvd do 31. kvétna nd-
sledujiciho roku. Zahdjeni, pre-
ruseni a ukonceni doddvek tep-
la se odviji od priimeérnych den-
nich teplot venkovniho vzdu-
chu a prognézy pocasi podle
CHMU. Tepldrny zaéinaji s do-
ddvkami tepla, jestliZe dva po
sobé jdouci dny klesne primer-
nd denni teplota pod 13 °C
a neni ocekdvdn dalsi den vze-
stup teplot. Dodduvky tepla jsou
preruseny nebo ukonceny, po-
kud primérnd denni teplota
venkovniho vzduchu vystoupi
nad +13 °C ve dvou dnech po
sobé ndsledujicich a podle vy-
voje pocasi nelze ocekdvat sni-
Zenli této teploty.

Q Z tiskové zprdvy

Strakonicka teplarna prerusila
dodavky Energu, letos jiz potreti!

Strakonicka teplarna koncem
Cervna opét prerusila dodavky
tepla firmé Energo, kterd kro-
mé jiného zasobuje pres 250
bytd na sidlisti Sumavska.
Stejné jako jeden kvétnovy vi-
kend byli obyvatelé 14 bytovych
domii bez teplé vody. Poprvé se
to stalo vlednu.

Firmy spolu sice 24. kvétna po-
depsaly novou smlouvu, podle
generdlniho teditele teplarny
Pavla Hridela ale Energo dal
neopravnéné odebird teplo,
protoZe neplati a prekracuje
domluvené parametry smlouvy.
WZjistili jsme, Ze tepldrna od-
stavila celé sidlisté, ale pro¢
a jak, netusime,” vekl jednatel
Energa Roman Némecek. Do-
plnil, Ze Energo nedokaZe vodu
lidem oh¥at ze svych zdroji.

H¥idel na dotaz CTK uvedl, Ze
Energo nezaplatilo za kvéten,
kdy byl podle smlouvy dohod-
nuty odbér 250 GJ. Energo
podle n€j odebralo tepla jesté
vic a neuhradilo ani smluvné
dané mnozstvi. Za Cerven je
podle Feditele teplarny domlu-
veny odbér pro Energo 120 GJ,
na Cervenec i srpen shodné
60 GJ.

Strakonicky starosta Bretislav
Hrdlicka CTK rekl, Ze mésto,

vétSinovy akciondr teplarny,
bude situaci Fesit s ERU. Na
dotaz, jak mésto miize zajistit
lidem teplou vodu, dodal, Ze by
museli porusit nafizeni ERU.
LAle to si netroufdme, aby se
ndm to nevrdtilo v pokutdch,”
fekl Hrdlicka. Jiz diive uved],
Ze teplarna dodévala Energu tfi
C¢tvrté roku, aniz by byla smlou-
va podepsana.

Reakce ERU na sebe nenecha-
la dlouho cekat: ,Tepldrna
Strakonice se po nds opakované
doZaduje postupu, ktery neni
v souladu s energetickym zdko-
nem, coZ jeji vedeni, znd-li zd-
kon regulujici jeho <¢innost,
musi védet. V této aktivité je
navic podporuje starosta mésta
Strakonice, ktery uprednostriu-
je zdjmy tepldrny vlastnéné
z vétsiny méstem, pred zdravim

vlastnich obcani. Celd situace
nemiiZeme Ttesit jen na pidé
tiradu a je nutnd soucinnost or-
gdnii ¢innych v trestnim rizen.
Rozhodli jsme se proto podat
trestni ozndmeni{ na konkrétni
osoby, “ uvedl Stanislav Travni-
tek, predseda Rady ERU.

Trestni ozndmeni ERU mi¥i na
starostu meésta Strakonice, ad-
vokata Teplarny Strakonice
a Cleny statutdrniho organu
Teplarny Strakonice.

»Agresivni a nepravdivé medidl-
ni vypady tepldrny nejsou pred-
métem trestniho ozndmeni.
Pricinou je bezohledny postup
vUcCi  spotrebitelim, kterému
z pohledu naseho zmocnéni ne-
miiZeme zabrdnit dostatecné
rychle,” doplnil Travnicek.

Veskeré kroky ERU také ve
svém vyjadreni podpofil minis-
tr primyslu a obchodu Karel
Havlicek.

Teplarna vede s Energem spor
o platby. Poprvé eskaloval v led-
nu, kdy teplarna kratce pferu-
sila Energu dodéavky. Podruhé
je prerusila v kvétnu, kdy lidé
na sidlisti Sumavska byli od
patku vecer do nedéIniho dopo-
ledne bez tepla a teplé vody.
Topna sezona skoncila 4. cerv-
na, jak uvedla teplarna na webu,
nyni tak jde o teplou vodu pro
sidlisté. Podle Némecka Ener-
go teplarné nedluzi. Vedeni
teplarny ale tvrdi, Ze ji Energo
dluzi, ¥adové jde o miliony K&.
0 platby se firmy soudi.

Q Zdroj: CTK, ERU
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kondenzacni  intenzivni ohfev tichy provoz  pro priimysl (cinnost

IR - stacionarni zasobnikovy kondenzacni ohfivac vody s uzavienou
spalovaci komorou a nucenym odtahem spalin

Ohfivac je mozné instalovat ve viech mistnostech bez ohledu na jejich objem a moznost vétrani.

Vyusténi odtahu spalin je na venkovni zdi (fasadé) nebo do strechy.

Benefity

O s vysokou Ucinnosti 108%, en. stitek A, zatéZové profily XL a XXL

O ErP Gcinnost az 92 %, objem nadrze do 160 | do 380 |

O automaticky systém smésovani plyn/vzduch (premix), véetné modulace hotaku
O integrovana beziidrzbova elektricka anoda, NOx emise 37 mg/kWh

O variabilni nastaveni teploty od 40°C do 85°C

O beznapétovy kontakt pro externi zobrazeni chybovych stavi

O vhodné pro odtahy spalin z plastu (PP), délka odtahu spalin az 75 m

O jmenovity vykon od 12 kW do 32 kW, snadna udrzba a servis

Energy Related Products.

QUANTUM, a.s., Zdkaznické CENTRUM Vyskov, Brnénskd 122/212, 682 01 Vyskov, Tel.: 517 343 363

Vhodné instalace

O administrativni budovy

O pramyslové aplikace

O zdravotnicka zafizeni

O panelové domy, bytové domy
O 3koly, skolky

O sportovni haly

® quantumas.cz



Datum ukonéeni smlouvy najdete od ledna na fakture

za energie

Energeticky regulacni arad vy-
dal novou vyhlasku o vyuacto-
vani*, kterd nabyde Gc¢innosti
1. ledna pristiho roku. Spotfe-
biteltim ptedpis, kromé zéklad-
niho poZadavku na vyhodno-
ceni plateb za spotfebovanou
energii, nové pfinese prede-
v§im jasnou informaci o tom,
kdy konéi jejich smlouva, kte-
rou uzavieli s dodavatelem
energii. Diky tomu se fada
z nich vyhne vysokym poku-
tam, které platili za poruseni
smlouvy na dobu uréitou pfi je-
jim pfed¢asném ukonceni.

E WIDETOVANT T4 ELEKTRING
-4 Em
[pe——
e —— w ©
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Kdy skon¢éi ma smlouva na
dobu urditou uzaviend s doda-
vatelem energii? Jednoducha
otazka, avSak s komplikovanou
odpovédi. Dohledat toto za-
kladni datum neni jen tak.
Smluvni podminky totiZ ¢asto
misto jednoduchého data poci-
taji nejriiznéjsi Ihity, kdy je po-
treba podniknout konkrétni
kroky, ma-li smlouva skute¢né
skoncit. Neziidka situaci kom-
plikuje jesté fakt, Ze spottebitel
nema samotnou smlouvu k dis-
pozici, napfiklad proto, Ze kon-
trakt uzavrel po telefonu a pa-
pirovy vytisk mu nikdy nebyl
zaslan.

LERU 0 uvedeni data ukonceni
smlouvy ve vylctovdni usilo-
val nékolik let. Nejdiive jsme
apelovali na samoregulaci, ale
vyslySela nds naprostd mensina
z dodavatelii. I nejvétsi z nich
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trvali na tom, Ze ac¢ by Slo
o Ssprdvny krok, pristoupi
k nému azZ ve chvili, kdy bude
povinny pro vSechny. Stalo se,
od ledna musi datum ukonceni
smlouvy, diky nasi vyhldsce,
doplnit do vyictovdni kazdy
dodavatel energii,“ popisuje
okolnosti Stanislav Travnicek,
predseda Rady ERU.

Nové vyhlaska také zpfeshuje
povinnost dodavatele, kdy vy-
uctovani zaslat. Nékteri doda-
vatelé si totiz dosavadni rdm-
cové podminky, zdiraznujici
prozdkaznicky pristup, vykla-
dali v rozporu s jejich Gcelem
a doklad o vytctovani spottebi-
telim nezaslali tfeba i nékolik
let v tadé. Spotrebitel tak
nejenze nemél prehled o své
realné spotfebé a ttratach za
energie, ale nebyly s nim vypo-
fadany ani p¥ipadné preplatky.

Resime naptiklad potize spo-
tiebitel, kterym vydctovdni
dodavatel nezaslal ani jednou
za Ctyfiroky. Abychom zamezili
tomuto nezZddoucimu pristupu,
nyni je jasné receno, Ze spotre-
bitel musi dostat vyuctovdni
kazdy rok,“ upfesiiuje Stani-
slav Travnicek.

Zlepsit postaveni spottebitelt
by od pristiho roku méla také

snémovna hlasovat jesté vtom-
to volebnim obdobi. Ve vztahu
k ukoncovani smluv bude pod-
statnd napiiklad Gprava tzv.
automatické prolongace. Pravé
tato zména mizZe ve spojeni
s datem ukonceni smlouvy ve
vylctovani, které prinasi vy-
hlaska ERU, vjrazn& pomoci.
Spotfebitel se totiz dozvi neje-
nom jednoznacny termin, kdy
mu kon¢i smlouva na dobu ur-
Citou, ale zdkon mu také pt¥ine-
se jasnou lhttu, jak dlouho
pfed koncem smlouvy mizZe
odmitnout jeji automatické ob-
noveni.

Vtpravach dokladu o vytictova-
ni bude ERU pokracovat. JiZ na
podzim tohoto roku zah4ji no-
vou fazi p¥ipravnych praci s ci-
lem vydctovani za energie
zjednodusit, coZ poZaduji neje-
nom evropské smérnice, ale
predevsim spotfebitelé, pro
které musi byt vy(étovani pre-
hledné a srozumitelné.

* Vyhlaska ERU ¢. 207/2021 Sb.
ze dne 18. kvétna 2021 o vy-
ictovani dodavek a souviseji-
cich sluzeb v energetickych od-
vétvich

Ro¢ni dodavka
plynovych kotli
na cesky trh

Na zakladé statistického Sette-
ni MPO jsou odhadovany na-
sledujici hodnoty dodavky ply-
novych kotlii uréenych k vyta-
péni a pripravé teplé vody na
trh v Ceské republice.

Oddéleni analyz a datové pod-
pory koncepci Ministerstva
primyslu a obchodu (MPO)
pripravilo dil¢i statistickou in-
formaci o vyvoji dodavek plyno-
vych kotlti na cesky trh mezi
roky 2017-2020. Na zdkladé
statistického Setfeni jsou od-
hadovany nasledujici hodnoty
dodavky plynovych kotlt urce-
nych k vytapéni a pripravé tep-
1€ vody.

V roce 2020 bylo na tuzemsky
trh dodano 85,6 tisic plynovych
kotlti do vykonu 50 kW urce-
nych k vytapéni a pripravé teplé
vody (mezirocni nartist o 2 %).
Z toho bylo 83 tisic (97 %) kotli
kondenzacnich a 2,5 tisice kot-
1t konvencnich (3 %). Kombi-
novanych kotld bylo dodano 44
tisic (52 %), kotlt pouze pro vy-
tapéni 41 tisic (48 %). Zavés-
nych kotlt bylo v roce 2019 do-
dano 83 tisic (97 %), stacionar-
nich 2,5 tisice (3 %).

Vice na strané 62.

novela energetického zakona, Q Z tiskové zprdavy Q Zdroj: MPO

ktera jiz prochazi legislativni

procesem a o které by méla a aaq Tab. 1
Dodavka plynovych kotli 2017 2018 2019 2020
Konvenc¢ni pro vytapéni zavésny 1087 790 347 60
Konvencéni pro vytapéni stacionarni 0 1 0 0
Konvenéni kombinovany zavésny 4242 2104 894 1300
Konvené¢ni kombinovany stacionarni 1449 1015 1045 1127
Kondenzaéni pro vytapéni zavésny 41 457 43 886 48103 40 372
Kondenzacni pro vytapéni stacionarni 790 832 990 956
Kondenzacni kombinovany zavésny 27 323 31600 32 443 41 388
Kondenzacni kombinovany staciondrni 218 191 203 395
Ostatni 12 9 12 10
Celkem 76 578 80428 84037 85607

top in 4-5/2021



Prijemné teplo,
ktere neni videt.

Fihl Dich wohl. Kermi.

Kermi

System
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Neviditelny zdroj tepla v zimé, pfijemné chlazeni bez proudéni vzduchu v Iété. Pfesné to naleznete se
systémy plosného vytapéni / chlazeni Kermi x-net, které nabizi dokonalé feSeni pro kazdou stavebni situaci

Vase vyhody s ploSnym vytapénim / chlazenim Kermi x-net:

= tepelna pohoda: diky pfijemnému salavému teplu

| energeticka ucinnost: diky nizké teploté pfivodu

| Setrnost k zivotnimu prostedi: idealni v kombinaci s alternativnimi zdroji energie

= volnost usporadani: idealni vytapéni pro novostavby i rekonstrukce, bytové i komer¢ni budovy
= chytré feseni: moZnost napojeni pomoci x-link plus na otopny okruh radiatoru

= zdravi: hygienicky komfort bez vifeni prachu

x-net Plodné therm-x2 Designové Otopné stény
vytapéni/chlazeni Deskové otopna télesa radiatory Konvektory

Vice na www.kermi.cz nebo pfimo
u nasich Kermi specialistd:

Cechy Vladimir Houdek
houdek.vladimir@kermi.cz
+420 602 610 707

Morava Jaroslav Kopecek

kopecek.jaroslav@kermi.cz
+420 737 224 897



Distributor plynu apeluje
— nechte si vytycit plynovody
a usetiite statisice korun

V roce 2020 doslo béhem sta-
vebni sezony k 537 pripadiim
naruseni plynarenskych zafi-
zenti, z toho bylo 439 zplisobeno
neodbornou stavebni ¢innosti.
Celkové $kody dosahly vyse né-
kolika milionG korun, avsak
zcela zbytecné. Nejvétsi cesky
distributor plynu, skupina
GasNet, proto apeluje na sta-
vebniky a stavebni firmy, aby si
pred zahdjenim zemnich praci
nechali vytyc¢it polohu plyna-
renského zafizeni na stavenis-
ti. ,Jednd se jednoznacné o nej-
castéjsi pri¢inu naruseni na-
Sich plynovodi externimi sub-
Jekty. Stavebni firmy ¢i jednot-
livci nemaji vytycené sité nebo
provddeéji prdce neodbornym
postupem a zpiisobi tim tnik
zemniho plynu. Rocné tak
vznikaji skody v Fddu milioni,
které pochopitelné po vinikovi
vymdhdme,“ ¥ika Pavel Kacer,
provozni feditel spole¢nosti
GasNet Sluzby.

Bez stanoviska
stavebnik porusuje
zakon

Zakladnim predpokladem pro
bezpe¢né provedeni zemnich
praci v ochranném a bezpec-
nostnim pasmu plynovodu je
souhlas GasNetu s provedenim
stavebni ¢éinnosti. ,,Stavebnik
od nds obdrZi stanovisko, na zd-
kladé kterého si miize objednat
vytyéeni plyndrenskych siti.
Tuto povinnost mu uklddd
energeticky zdkon a jeji nedo-
drZeni znamend jednoznacné
poruseni legislativy, vysvétlu-
je Pavel Kacer.

Vytyceni Ize objednat
online a je zdarma

Pro stavebniky i odbornou ve-
fejnost provozuje GasNet na
svém webu www.gasnet.cz por-
tal Distribuce plynu online.
Zde po vyplnéni Zadosti o vyda-
ni stanoviska miZete ziskat in-
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formaci o poloze plynovodi
a souhlas se stavebni ¢innosti.
Lze si jednodusSe objednat vyty-
¢eni a naslednou kontrolu
stavhy. Tedy vSe potfebné pro
bezpecné provedeni praci. Vy-
dani stanoviska a vytyceni ply-
novod provadi GasNet zdar-
ma. Pro zjednoduseni objedna-
ni vytyceni letos GasNet pro
stavebniky pripravil uzite¢nou
novinku. Stanoviska vyjadfuji-
ci souhlas se stavebni ¢innosti
jsou nyni vybavena QR kddem,
ktery Zadatele o vytyceni rychle
navede na portal Distribuce
plynu online.

Vyhnéte se zbyte¢nym
pokutam

PrestoZe se jedna o povinnost
vyplyvajici ze zdkona, kazdy
rok dochazi k nékolika stov-
kam pripadt, kdy stavebnici
narusi plynarenské zafizeni.
Vroce 2020 nebylo pfed zahaje-
nim stavby u vice nez 42 % p¥i-
padii provedeno vytyceni. Spo-
lecnost GasNet za lofisky rok
eviduje celkem 537 naruseni,
pri kterych muselo byt odstave-
no 7192 zakazniku. ,, Proti roku
2019 doslo v loriském roce k nd-
ristu téchto pripadi. Apeluje-
me proto na stavebniky a firmy,
aby podobnym situacim pred-
chdzeli. Zbytecné tak vznikaji
situace, které mohou ohrozit
zdravi Ci zpisobit materidlni
Skody. Tyto pripady ddle predd-
vdme na Energeticky regulacni
trad, ktery rozhoduje podle
zdvaznosti havdrie o vysi po-
kuty,” uvadi dale Pavel Kacer
a pokracuje: ,Bez uvytyceni
a presného urceni polohy ply-
novodu nesmi byt stavebni ¢in-
nosti zahdjeny.

Q Z tiskové zprdvy

PVK hledaji skryté uniky pomoci
technologie SmartBall

Prazské vodovody a kanalizace
zintenziviwyji hledani skrytych
tinikt pitné vody ve vodovodni
siti pomoci dal$i moderni tech-
nologie — tentokrat je néstro-
jem technologie SmartBall spo-
le¢nosti Xylem.

,Laicky receno jednd se pénovy
micCek, ktery md uvnity technolo-
gii, jenZ ndm pri priichodu vodo-
vodnim potrubim dokdzZe identi-
fikovat netésnosti, poruchy nebo
vzduchové kapsy. Pomoci této
inovacni technologie budeme
nyni revidovat dva litinové vodo-
vodni tfady DN 450 a DN 550
z roku 1925 mezi vodojemy
Bruska a Andélky v praZskych
Dejvicich,” vysvétlil technicky
feditel spolecnosti Petr Sykora.
,Pripadné poruchy na potrubi
spojené s uniky vody budeme
zndt ihned po prichodu Smart-
Ballu potrubim. Dalsi velmi
diilezité itdaje, jako presnou
polohu potrubi a jeho provozni
stav, ndsledné po detailnim vy-
hodnoceni naméienych dat

o

zhruba do Ctyr tydni,“ doplnil.

Netésnost uvnitt tlakového po-
trubi vytvari specificky akus-
ticky signdl. Jak se ndstroj
SmartBall blizi k Gniku, akus-
ticky signal, detekovan techno-
logii SmartBall, nabira na in-
tenzité. Akusticky signal bude
nastroj blizi Gniku, s vrcholem
v misté, kde néstroj SmartBall
prochazi pfesné u Gniku, a pak
se zmensSuje Gmeérné se vzdalo-
vanim se SmartBallu.

PVK jiZ hledaji potencidlni tini-
ky pitné vody také pomoci sate-
litniho snimkovani. Prvni kolo
snimkovani se loni zameéfilo

na tzemi od Nového Mésta po
Pankrac, coz predstavovalo 500
kilometrti vodovodni sité. Sy-
stém oznacil 45 oblasti s poten-
cionalnim Gnikem pitné vody.
Priizkumem oznacenych oblasti
bylo nalezeno 26 skrytych Gniki
vody. Druhé pak letos na jare,
v oblasti od Suchdola po Zbra-
slav satelit nasnimkoval tisic ki-
lometrti vodovodni sité. Vysled-
kem bylo oznaceni 207 poten-
cidlnich mist se skrytym tni-
kem pitné vody na vodovodnich
fadech o délce 111 kilometrd.

PVK pracuji s technologii vyvi-
nutou izraelskou firmou Utilis.
Ta vyuziva zaFizeni na principu
Synthetic Aperture Radar (SAR)
nesené druzici japonské ves-
mirné agentury JAXA. Senzor
na satelitu zachycuje vyslané
radarové impulzy, které dokazi
rozlisit typ vody, zda se jedna
o povrchovou, odpadni ¢i pit-
nou. Systém je funkéni za kaz-
dého pocasi a radarové odrazy
pronikaji do hloubky az t¥i
metrt podle typu povrchu. Vy-
hodnoceni snimki trva v fadu
jednotek dnii.

Ztraty vody v prazské vodovod-
ni siti v loniském roce dosahly
vyse 12,91 %. Pritom jesté
v roce 2000 ztraty presahovaly
jednu tretinu a v roce 1996 do-
konce vice nez 43 %.

Prazska vodovodni sif ma dél-
ku pres tFi a ptl tisice kilomet-
rd, dal$i témér kilometr p¥ipa-
da na vodovodni pripojky. PVK
zéasobuji pitnou vodou na 1,317
milionu obyvatel hlavniho

mésta a 208 tisic obyvatel St¥e-
doceského kraje.
Q Zdroj: PVK




CHYTRE A PROFESIONALNI 4 heatO
VYTAPENI A CHLAZENI HAL vytspenia chiazeni

Technolpgicky naskok
N pro budoucnost

‘.‘ 10 Le7 1 ceské firma

osobni 3D pfiprava dodani 100%
konzultace projektu cela CRa SR dostupny servis

zdarma poskytneme projektujeme vcetné dostupnost po celé CR garantujeme 100%
konzultaci a poradenstvi vypocta a SR diky siti partnerskych funkcnost a bezpecnost,
0 spravném vybéru a 3D vizualizace montaznich firem potfebovat budete

topného systému a velkoobchodl jen zakonné prohlidky

teplovzdusné ohfivace | infrazarice | vratové clony | tepelné Cerpadlo vzduch-vzduch | adiabatické chlazeni

svétle infrazarice adiabatické chlazepnt——=% vratové clony
] s .

,DUVEFuji nam stovky firem a radi pomiZeme
reSit projekt vytapéni a chlazeni i Vam”

4heat.cz
vytapeni@4heat.cz
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Klimatizaéni technika Be sure.
— 2. Cast: méreni proudéni vzduchu v kanalech

Martin Dragoun, Product manager, Testo, s.r.o.

V souladu s mottem: ,,Cim vice, tim 1épe*“ pracuji systémy HVAC ¢asto
s prilis vysokymi objemy vzduchu. Tento nadmérny pozadavek vede
ke zvySeni provoznich nakladi. Naklady na energii pro ventila¢ni za-
Fizeni stoupaji, protoZe musi byt presunuto vétsi mnozstvi vzduchu
v celém systému. Naklady na klimatizaci vzduchu (chlazeni, vytapéni,
zvlh¢ovani nebo odvlhcovani) jsou také vysoké a mohou byt sniZeny
pri spravném nastaveni systému. V disledku velké vimény vzduchu dochazi €asto k privanu v mistnosti,
coZ zpusobuje, Ze se lidé neciti pfijemné. Na druhé stran€ miiZe byt problém s p¥ili§ nizkym objemem. Lidé
v mistnosti maji p¥ilis malo Cerstvého vzduchu. Vnit¥ni vzduch je ,,vydychany*“ kvili vysokému obsahu CO,
v mistnosti. Nizké objemové pritoky mohou mit také negativni dopady na hygienu systému: existuje riziko
vzniku bakterii v systému, kdyZ je pohyb zvlhéeného vzduchu v kanale p¥ilis§ pomaly. Spravné nastaveny
systém HVAC proto poméaha nejen udrzet komfortni vnitini klima, ale také Set¥it naklady.

Anemometr (z feckého anemos = vitr),
vétromeér je pfistroj pro méfeni rychlos-
ti proudéni anebo rychlosti a sméru
proudéni.

Méieni rychlosti vzduchu Obr. 1 © Vypo-
¢et hydraulického

KlicCovym parametrem pro vyhodnoceni funk&ni prdméru D, pro rliz-

schopnosti systému HVAC je objemovy pritok vzdu- né tvary vzducho-

chu, coz je soucin rychlosti proudéni a pritocné plo- technického kanalu

chy potrubi. JelikoZ v praxi neni rychlost proudéni

v celém prafezu kanalu stejna, nestaci méreni jednot-

livych bodu pro stanoveni priimérné rychlosti prou-

déni vzduchu. Zdroje ruSeni, jako jsou tlumice, kolena

a podobné, maji vliv na rychlostni profil v kanale, coz

znamena, ze musi byt provadéno tzv. sitové méreni na

nékolika mistech v kanale.

Kruhové

D, = prumér

Aby bylo mozné splnit poZadavky na kvalitu, pokud
jde o stanoveni objemového pritoku, existuji razné
standardy po celém svété€, které se zabyvaji spravnym
méfenim rychlosti proudéni. Kromé& normy CSN EN
12599, existuji také CSN EN 16211 a ASHRAE 111.

Ctvercové

Princip téchto metod spociva ve vytvofeni méricich D, = délka hrany
bodu v pFicném priufezu vzduchotechnického kanalu
podle jeho velikosti v souladu s definovanymi specifi-
kacemi, které se 1iSi u hranatych a kruhovych kanald, Obdélnikovée
a naslednym zpriamérovanim nameéfenych hodnot
v danych bodech.

2 x délka x 8irka kanalu

Vybér mista méreni D, =
délka + Sifka kanalu

Rozhodujicim faktorem smysluplného méveni je vybér
vhodného bodu méreni. Ten je urCen autorem v planu
provedeni projektu. Zde je treba vzit v Gvahu nasledujici

kritéria: — Body méreni musi byt snadno pristupné a musi
— Body méreni proudéni vzduchu musi byt stanove- byt dostatek prostoru pro manipulaci s méridlem.
ny u vSech hlavnich potrubi a na pfivodnich kand- - Proudéni nesmi mit Zadny zpétny proud nebo vifeni.

101 do mistnosti.

— Musi byt dodrzeny minimalni vzdalenosti od pre-
ruSeni: minimalné 6krat vyssi nez je hydraulicky
prumér ve sméru proudu a 2krat vyssi neZ hydrau- Vzduch, ktery proudi kanalem, nema jednotnou rych-
licky primér proti sméru proudu. lost. Vzduch uprostred proudu proudi zpravidla rych-

Profily proudéni ve vzduchotechnickém kanalu
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Laminarni

1/3D priméru

Turbulentni

I &

Obr. 2 Laminarni a turbu-
lentni rychlost proudéni vzdu-
chu. V zavislosti na rychlosti
proudéni se formuji riizné pro-
fily proudéni

leji neZ u stény kanalu. U stény kanalu je kvili tfeni
vEtSi odpor a ten je tfeba prekonat. RozliSujeme dva
zéakladni profily proudéni:

Laminarni proudéni

Laminarni proudéni se vyznacuje parabolickym rych-
lostnim profilem tvofenym rovnobéznymi proudnice-
mi, mezi nimiZ nedochéazi k promichavani v pricném
sméru. Ve stfedu kanalu nejsou zadné turbulence ani
rozdily maximalnich rychlosti. Stfedni rychlost prou-
déni je priblizné ve tfetiné priméru kanalu. Jak se
rychlost vzduchu zvySuje, laminarni proudéni se stale
vice pfeménuje na proudéni turbulentni.

Turbulentni proudéni

V tomto pFipadé jsou rychlosti proudéni do znacné
miry totoZné napfic primérem kanalu, avsak rychlosti
dramaticky klesaji u jeho stén. Proudnice jsou nesmé-
rové, jinymi slovy se vzduch pohybuje chaoticky
a s vysokym stupném tfeni. U vSech smiSenych forem
mezi témito dvéma idealnimi formami s kazdym zdro-
jem ruSeni (jako jsou tlumice, kolena, ventily, regula-
tory objemového pritoku atd.), dochazi k deformaci
rychlostniho profilu v potrubi. V praxi je proto tzv. si-
tové méreni v celém prufezu kanalu nepostradatelné
pro reprodukovatelné vysledky.

Vzdalenost od zdroje ruseni

Idealni profily proudéni se nachézeji vyhradné ve vel-
mi dlouhych kanalech, které vedou v pfimé linii, a kde
nejsou zadné zdroje ruseni. Z tohoto diavodu je tFeba
dodrZet minimalni vzdalenosti od zdroje ruSeni. Pri
dostatecné velké vzdalenosti od zdroje ruSeni, mize
byt znacné snizeno mnozstvi bodi méfeni, které je
tfeba mé¥it nap¥ic prifezem kanalu.

V praxi tlumice, ventily, kolena a jiné ohyby brani vy-
tvoreni konzistentniho proudéni. Za nepfiznivych
okolnosti to vede k tomu, Ze maximalni profil proudéni
neni ve stfedu potrubi, ale je posunut smérem k okra-
ji, v horsich pripadech mohou také vzniknout zpétné
proudy nebo oblasti bez proudéni. Zpétné proudy se
zpravidla zmenSuji po vzdalenosti 2nasobku hydrau-
lického priméru od zdroje ruseni, avsak profil prou-
déni je tak silné zkresleny, Ze je zapotfebi velky pocet
bodd méreni, aby se zachovala nizka nejistota méreni.

Pristé€ budeme pokracovat metodami a vyhodnocenim
méreni.

Kontrolni otazka:

Jak se oznacuje rovnomérné proudéni vzduchu?
Prvni tfi spravné odpovédi zaslané na e-mail:
info@testo.cz

ziskaji LED lampicku testo.
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Obr. 3 © Nepravidelnosti
v profilu proudéni se snizuji
s tim, jak se vzdalenost od
zdroje ruseni zvysuje. Cim vétsi

D=250 je vzdalenost od zdroje ruseni,
o tim je rovnomérnéjsi profil
d ) proudéni a presnéjsi méfeni
VZDUCH nebo mensi pocet poZzadova-
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Reflex Solutions Pro -
rychla a snadna cesta

reflex

ke kompletnimu reseni projektu

Nova generace navrhového softwaru je pripravena

Mnoho projektantti, konstruktéri, inzenyrt a kvalifi-
kovanych femeslniki bude mit moZnost planovat
mnohem efektivnéji. Reflex aktualné uvadi zcela novy
software ,Reflex Solutions Pro“. S novou generaci na-
vrhového nastroje mohou byt produkty z celého port-
folia Reflex individualné sestaveny a navrZeny tak,
aby odpovidaly konkrétnim poZadavkim - od udrzo-
vani tlaku, odplynéni a odlucovani az po Gpravu vody
a doplnovani, vymeéniky tepla, zasobniky pro pripravu
TV a akumulaéni zasobniky. Poprvé je nyni k dispozici
jednotné prostredi, které lze pouzit k navrhu a kombi-
naci ve vSech produktovych oblastech. Pro vétsi pro-
fesionalitu, prehled a soucinnost, a pro jesté lepsi
podporu a usnadnéni kazdodenni prace. A to v projek-
tech vSech velikosti — od rodinnych domi aZ po obyt-
né budovy, komeré¢ni objekty a pramyslové podniky.

Af uz se jedna o individualni produkt nebo kompletni
soustavu: Po Gvodnim vybéru aplikace od vytapéni,
chlazeni, solarni a geotermalni energie aZ po pitnou
a uzitkovou vodu, se zadavaji prislusné parametry
soustavy, na zakladé kterych Reflex Solutions Pro

vysledki zahrnuje také odpovidajici specifikace, do-
kumentaci a BIM data, které lze stdhnout jednim klik-
nutim. Inteligentni vypocCetni mechanismy nabizeji
uzivateli efektivni podporu pro ¢asové Gsporny pru-
béh planovani, napriklad pfi zméné hodnoty tlaku
v soustavé vytapéni v pribéhu navrhu soustavy.
Reflex Solutions Pro funguje také jako databaze. To
umoziuje uzivatelim ukladat své vlastni projekty
a pouzivat je jako uzitecné Sablony pro srovnatelné
nasledné projekty. Jako digitalni a rychle dostupny
nastroj lze Reflex Solutions Pro pouzit vSude. Je také
k dispozici v mnoha jazycich, coZ umozni v pfipadé
potreby vytvorit specifikaci i v jiném nez ceském jazy-
ce. Novy nastroj také obsahuje fadu predem vybra-
nych feSeni, ktera se osvédcila a k jejichZ zobrazeni je
zapotfFebi pouze nékolik zakladnich dat. S témito pre-
dem konfigurovanymi aplikacemi lze rychle nalézt
perfektni FeSeni pro vlastni projekt.

Novy navrhovy software je k dispozici na strance
rsp.reflex.de

rychle a presné urci vhodnou konfiguraci. Prehled Q firemni
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VETRANI A REKUPERACE E

p o

VITOVENT 200-P

Inovativni reseni vetrani

pro skoly

V ramci fady odbornych prednasek
a konferenci, zamérenych na oblast
kvality vnitfniho prostredi, jiZ mnoho-
krat zaznél fakt, Ze bez dostatecného
a spravného vétrani se kvalita vzdu-
chu v uzavrenych mistnostech s kon-
centraci osob prudce sniZuje. To ma
negativni disledky na tnavu, hladinu
stresu, efektivitu uceni, pozornost
a zdravi obecné. Pandemie koronavi-
ru povédomi o nutnosti vétrani prud-
ce zvysila, a to predevsim v souvislos-
ti se snahou o eliminaci virovych ¢as-
tic ve vnitfnim ovzdusi.

Spolecnost Viessmann, v ramci boje
proti koronaviru, vyvinula nové vétra-
ci systémy. Jednim z nich je Vitovent
200-P, ktery je urcen k pouziti ve Sko-
lach, Skolkach, skolicich prostorach a napft. cekarnach.
Hybridni ventila¢ni feSeni kombinuje vétrani, tedy vy-
ménu venkovniho vzduchu privadéného do vnitfnich
prostor budov se vzduchem znehodnocenym, a zaro-
ven provadi ¢isténi vnitfniho vzduchu. Vysledkem je
zajisSténi pozadované kvality vnitfniho ovzdusi a na-
vic také snizZeni koncentrace aerosolovych ¢astic.

Podle souborného stanoviska [1] Spolecnosti pro vy-
zkum aerosoli jsou to pravé vydechované aerosolové

~. <o

Tyto Castice maji velikost od pfiblizné 0,001 mikro-

Obr. 1
cerstvy vzduch (v zavislosti na vybaveni mistnosti)

Odvadény
vzduch

I
Pfirozené proudéni
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metru (1 nanometr) azZ do nékolika stovek mikrometrti
a diky proudéni vzduchu se pomérné rychle Siri. Vétsi
Castice klesaji k zemi v zavislosti na své velikosti
a hustoté, zatimco malé ¢astice mohou setrvat ve
vzduchu po velmi dlouhou dobu.

Kazdy ¢lovék uvoliuje do okoli kapalné ¢astice o raz-
nych velikostech p¥i dychani, mluveni, kasli ¢i kycha-
ni. Pokud je infikovan virem, napt. SARS-CoV-2, pak
tyto vydechované ¢astice mohou obsahovat viry, kte-
ré se uvolni do vzduchu, odkud je jini lidé mohou
vdechnout.

Vétraci systém Vitovent 200-P plynule dodava aZ 30 osobam na mistnost, podle principu zdrojového vzduchu, vycistény

Odpadni
vzduch

Pfirozené proudéni

Venkovni
vzduch

Privadény

vzduch ’

Oblast Eersvého
vzduchu

in 4-5/2021



Vyspély systém pro ucinnou ochranu proti
infekcim v uzavienych mistnostech

V fadé€ opatreni proti Sifeni aerosolovych Castic v uza-
vienych mistnostech hraje samoziejmé zasadni roli
prave vétrani, uziteCnym prostredkem ke snizeni kon-
centrace Castic a virt v mistnosti mohou byt rovnéz
dostatecné dimenzované Cisticky vzduchu. Ty musi
byt zaroven vybaveny prislusnym filtraénim systémem,
ktery bude schopen efektivné odstranit i Castice viru.

Vétraci systém Vitovent 200-P proto tato dvé opatreni

kombinuje, ke zlepSeni podminek v mistnosti prispivaji:

— HEPA filtr - zachyti jemny prach, pyl, bakterie
a 99,99 % vsech viru.

— Trvale snizena koncentrace CO, a VOC (VOC = té-
kavé organické latky).

— UdrZovani optimalni vlhkosti.

— Rovnomérna distribuce Cerstvého vzduchu s v mist-
nosti.

Vitovent 200-P vyuZiva takzvany princip zdrojového
vzduchu: diky privodu ¢erstvého vzduchu na podla-
ze, a vlastniho vztlakového proudu, je garantovana
pfimé a permanentni cirkulace vzduchu. V disledku
toho stoupa ohraty znehodnoceny vzduch smérem ke
stropu, zde je privadén do jednotky zafizeni, kde do-
chazi k jeho CiSténi a obohaceni o venkovni vzduch.
Poté je opét podlahou privadén zpét do mistnosti jako
Cerstvy vzduch.

Pripojenim k bézné zasuvce (230 V) a s konceptem
Plug & Play je Vitovent 200-P nainstalovan béhem né-
kolika hodin. Je tak vhodny jako doplikové vybaveni,
bez nakladné instalace vétracich kanali k rozvadéni
vzduchu.

Cerstvy vzduch automaticky ve spravnou dobu

Inteligentni senzorika méri neustale koncentraci CO,
v mistnosti. V zavislosti na téchto hodnotach pfizpt-
sobuje systém objem privadéného vzduchu. Nastavo-
vani Casovych programu proto neni nutné.

Permanentni vétrani ruku v ruce s Gsporou energie

Trvaly prisun Cerstvého vzduchu se zpétnym ziskava-
nim tepla a vlhkosti (entalpicky vyménik) zajistuje
prijemné klima pro uceni a dobrou kvalitu vnitiniho
prostfedi energeticky G¢innym zptsobem.

Spliiuje smérnice zkusebny TUV Rheinland

Po podrobné kontrole ve zkuSebné TUV Rheinland
bylo u zarizeni Vitovent 200-P potvrzeno dodrzZeni sta-
vebné-konstrukcénich pozadavki i hygienickych poza-
davkil na vzduchotechnicka za¥izeni VDI 6022-1 [2].

Vyhody pro uzivatele

- Ucinna filtrace pfes HEPA filtr odstraiuje 99,99 %
vSech virovych castic.

o

4-52021  top in

Obr. 2 Systémové komponenty:

1 — Vitovent 200-P vétraci modul, 2 — Vitovent 200-P modul pro
pfivod/odvod vzduchu, 3 — HEPA filtracni jednotka, 4 — Integrova-
né vétraci zafizeni, 5 — Jednotka tlumice hluku, 6 — Jednotka pro
odpadni vzduch, 7 — Hrdlo pro venkovni a odpadni vzduch

— Hybridni zptisob provedeni kombinuje p¥ivod ven-
kovniho vzduchu a €isténi vnitfniho vzduchu.

— Princip zdrojového vzduchu poskytne cerstvy
vzduch presné tam, kde je potreba.

— Rovnomérné rozloZeni vzduchu v mistnosti, bez
pruvanu pfi tichém provozu.

— Integrovana automatika senzori umoziuje regulo-
vani podle potfeby na bazi koncentrace CO,.

— Vétrani probiha i v pripadé, Ze se nedaji otevrit okna.

— Princip zpétného ziskavani tepla snizuje naklady
na vytapéni a chrani stavebni konstrukce.

— Zpétné ziskavani tepla a vlhkosti v zimé€ zabranuje
nadmérné suchému vzduchu v mistnosti a v 1été
pomaha udrZovat prijemné klima.

— Plug & Play umoznuje jednoduchou a rychlou in-
stalaci

Literatura

[1] Souborné stanovisko Spole¢nosti pro vyzkum aerosoli
(Gesellschaft fiir Aerosolforschung) k porozuméni vyzna-
pod zastitou Ceské aerosolové spolenosti).

[2] VDI 6022 Blatt 1: Raumlufttechnik, Raumluftqualitat —
Hygieneanforderungen an raumlufttechnische Anlagen und
Gerite (VDI-Liiftungsregeln); 2018-1. (Vétrani a kvalita
vnitfniho vzduchu — Hygienické poZadavky na vétraci a kli-
matiza¢ni systémy a jednotky).
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Otazky

vedouci a recenzent rubriky Milos Bajgar

Otazka:

Dobry den,

na webu ERU je uvefejnéna infor-
mace o ekonomicky opravnénych
nakladech, které lze zahrnout do
ceny tepelné energie — viz odkaz
http.//www.eru.cz/cs/teplo/casto-
kladene-dotazy#4 a citace:

6. Které ekonomicky opravnéné
naklady lze zahrnout do ceny
tepelné energie?

Za ekonomicky opravnéné nakla-
dy v cené tepelné energie se pova-
Zuji ekonomicky opravnéné naklady
dle ustanoveni § 2 odst. 7 pism. a)
zakona ¢. 526/1990 Sb., o cendch,
ve znéni pozdéjsich predpist, které
nezbytné souviseji s vyrobou nebo
rozvodem tepelné energie v kalen-
darnim roce. Tyto ekonomicky oprav-
néné naklady kalkulované do ceny
tepelné energie vychdzeji z udaji
v Ucetnictvi dodavatele tvoreného
v souladu s Ceskymi tcetnimi stan-
dardy dle zakona ¢. 563/1991 Sb.,
0 Ucetnictvi, ve znéni pozdéjsich
predpisti.

Tyto ekonomicky opravnéné naklady

lze rozdeélit na dvé zakladni skupiny:

— proménné ekonomicky oprav-
néné naklady - tvorené prevaz
né naklady na paliva; dale sem
patri i nakoupena tepelna ener-
gie pro dalSi rozvod, elektiina pri
vyrobé nebo rozvodu tepelné ener
gie, technologicka voda a ostatni
proménné ekonomicky opravné-
né naklady (napi. poplatky za
znecisténi ovzduSi Ci potrebny
nakup emisnich povolenek). Je-
jich vySe v cené tepelné energie
je primo zavisla na mnozstui te-
pelné energie.

— stalé ekonomicky opravnéné
naklady - zahrnujici u provozo-
vaného majetku pro vyrobu nebo
rozvod tepelné energie zejména
naklady na opravy, odpisy, najenr
né, rezijni naklady, mzdy a zakon-
né pojisteni. Jejich vyse v cené te-
pelné energie neni primo zavisla
na mnozstui tepelné energie.

20

Blizsi vymezeni nékterych ekono-
micky oprdvnénych ndkladii ve véc-
né usmérnované cené tepelné ener-
gie vcetné stanoveni podminek pro
urcenti jejich vyse lze nalézt v prilo-
ze ¢. 1 acinného cenového rozhod-
nuti k cenam tepelné energie.

VeSkeré dodavatelem uplatiiované
ekonomicky opravnéné naklady
souvisejici s vyrobou nebo rozvo-
dem tepelné energie musi byt zahr-
nuty do ceny tepelné energie. V roz
poru s cenovymi predpisy je postup
dodavatele, pii kterém nékteré na-
klady souvisejici s vyrobou nebo
rozvodem tepelné energie (napr.
opravy, elektricka energie a obsluha
domouvni preddvaci stanice) jsou od-
bérateliim fakturovdny samostatné.

Domnivam se, Ze tato informace
neni v souladu s platnou vyhlaskou:

VYHLASKA ¢ 269/2015 ze dne
30. zari 2015 o rozuctovani na-
kladu na vytapéni a spolecnou
pripravu teplé vody pro dam

§2

Vymezeni pojmit

Pro ucely této vyhlasky se rozumi

a) zuctovaci jednotkou diim nebo
jeho cast, popripadé domy nebo
jejich casti, které maji jedno spo-
lecné, technologicky propojené
odbérné tepelné zarizeni a spo-
lecné mereni nebo stanoveni
mnozstui tepla, nakladi na teplo
na vytdpéni a ndkladii na posky-
tovanti teplé vody,

b) vytapénim ustiedni vytapéni po-
moci otopné soustavy ovlivniujict
zlictovaci jednotku, kterou pro-
chazi, napojené na spolecny
zdroj tepla; vytapénim neni vyta-
pént bytit a nebytovych prostori
prostrednictvim  samostatnych
etazovych okruhii zasobovanych
teplem z vlastnich zdrojii tepla,
pouZivajicich riizné druhy paliv
nebo elektiinu, ani vytapéni pro-
stiednictvim uzavfenych okruhi,
do nichz se dodava a méri teplo
na zakladé smlouvy dodavatele
primo s prijemcem sluzeb,

c) spolecnou pripravou teplé
vody pro dum ohiev a poskyto-
vani centralné pripravované tep-
lé vody prijemcim sluzeb,

d) podlahovou plochou podlaho-
va plocha mistnosti bytu a neby-
tového prostoru kromé teras, balk
konii a lodZzii a vedlejsich prosto-
ra, které jsou umistény mimo byt;
do podlahové plochy se zapoci-
tava i plocha zastavéna kuchyn-
skou linkou, vestavénym nabyt-
kem, kamny nebo jinym topnym
télesem; nezapocitava se plocha
okennich a dvernich dstupki,

e) zapocitatelnou podlahovou
plochou podlahova plocha vy-
nasobena koeficienty uvedenymi
v priloze ¢. 1 ¢asti A k této vy-
hlasce;, maji-li nékteré mistnosti
v zlctovact jednotce rozdilnou
vySku stropti nebo stropy zkose-
né, zapocitatelna podlahova plo-
cha téchto mistnosti se vynasobi
koeficientem podilu objemu vy-
tapéného prostoru k objemu vy-
poctenému z podlahové plochy
a vySRy stropu prevladajicich
mistnosti v zictovaci jednotce,

f) podlahovou plochou nebyto-
vych prostoru pro ucely po-
skytovani teplé vody podlaho-
va plocha vynasobena koeficien-
ty stanovenymi podle prilohy ¢. 1
casti B k této vyhlasce,

g) namérem hodnota zjisténa jako

rozdil odectu namérenych hod-
not na instalovanych méridlech
podle zakona o metrologii nebo
zarizeni pro rozdélovani nakla-
dii na vytapéni nebo vodomérech
na teplou vodu na konci a na za-
c¢atku daného ziictovaciho obdobi,

h) nakladem na vytapéni a na po-
skytovani teplé vody pro dum
naklady skutecné vynalozené
v prislusném zuctovacim ob-
dobi na porizeni sluzeb, tj.
naklady na teplo na vytapéni,
naklady na teplo spotiebova-
né na pripravu teplé vody, na-
klady na pitnou vodu spotre-
bovanou na pripravu teplé
vody, a to v cenach podle ce-
novych predpisu.

Domnivam se, Ze cenu stalych eko-
nomicky oprdavnénych nakladii - za-
hrnujicich u provozovaného majet-
ku pro vyrobu nebo rozvod tepelné
energie zejména naklady na opravy,
odpisy, ndjemné, rezijni naklady,
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mzdy a zakonné pojisténi, nelze vy-
jadrit v cendch podle cenovych
predpisti.

Naklady na opravy, odpisy, najem-
né, rezijni naklady, mzdy a zakonné
pojisténi nelze zahrnovat do nakla-
du na teplo uz z toho ditvodu, Ze tyto
naklady NELZE v souladu ust. § 6
Vyhlaska ¢. 269/2015 Sb., vyjadrit
v GJ.

§6

Vyictovani naklada na vytapéni

a nakladi na poskytovani teplé

vody prijemcam sluzeb

Ve vyictovani poskytovatel sluzeb,

kromé nalezitosti stanovenych za-

konem, uvede

a) za zuctovaci jednotku oddéle-
né spotrebu tepla na vytape-
ni, spotrebu tepla na ohrev
vody v GJ a mnozstvi vody
v m? spotrebované na posky-
tovani teplé vody.

Prosim o Vas nazor.

Odpovéd:

Drive, neZ pristoupime k samotné
odpovédi na poloZenou otazku,
radi bychom za ni ¢tenari podéko-
vali. UZ jenom pouhé vysvétleni za-
kladnich terminologickych obratt
a vymezeni oblasti, s nimiZ dotce-
na legislativa pracuje, je pro sprav-
nou orientaci bézného spotrebite-
le v daném tématu klicové. Dotaz
Ctenare totiz narazi na dvé systé-
mové odliSné oblasti, jezZ na sebe
navazuji, nelze je vsak slucovat.
Kazda resi jinou problematiku.

V prvnim pripadé€ se jedna o dodav-
ku tepelné energie a vztah mezi do-
davatelem tepelné energie a odbé-
ratelem ve smyslu energetického
zakona. V druhém pripadé€ se jedna
o rozGCtovani nakladd na vytapéni

a teplou vodu a vztah mezi poskyto-
vatelem sluZeb, tedy odbératelem
tepelné energie (v tomto pripadé
bytovym domem), a jejich prijem-
cem (jednotlivé bytové jednotky).

Obé oblasti rovnéz resi jiné legisla-
tivni predpisy. Podivejme se spo-
lecné€ na to jaké.

I. Dodavka tepelné energie a vztah
mezi dodavatelem a odbératelem
tepelné energie

Jedna se o oblast, kterou upravuje
jiz vySe zminény energeticky za-
kon. Tento zakon definuje vztah
mezi dvéma subjekty, dodavatelem
tepelné energie! a odbératelem te-
pelné energie?, ktefi mezi sebou
uzaviraji smlouvu o dodavce tepel-
né energie a vznikd mezi nimi ob-
chodni vztah.

Odbératelem miiZze byt jednak za-
kaznik®, ktery tepelnou energii spo-
tfebovava, nebo distributor?, jenz
tepelnou energii dale dodava dal-
Sim odbérateltim.

Pti dodavce tepelné energie do by-
tovych domt je ve vétsiné pfipadu
na strané odbératele tepelné ener-
gie vlastnik nemovitosti nebo spo-
leCenstvi vlastniki jednotek, ktery
je zaroven ve smyslu energetického
zakona zakaznikem. Misto predani
tepelné energie je pak obvykle sjed-
navano na tzv. paté objektu, bytové-
ho domu (uzaviraci armatury na
privodnim a vratném potrubi roz-
vodného tepelného zafizeni, vystup
z objektové predavaci stanice atd.).

Dodavatel tepelné energie musi
v tomto pripad€ cenu tepelné ener-
gie kalkulovat a sjednat s odbérate-
lem v souladu s platnymi cenovymi
predpisy a prislusSnym cenovym roz-
hodnutim Energetického regulacni-
ho GFadu k cenam tepelné energie.®

energie, ktery dodava tepelnou energii jiné osobé,*

Ceny tepelné energie se reguluji zpl-
sobem vécného usmérnovani cen,
tzn. Ze do ceny tepelné energie lze
v kalendarnim roce promitnout pou-
ze ekonomicky opravnéné naklady
zminéné ¢tenarem v prvni casti jeho
dotazu, dale priméreny zisk a dan
z pridané hodnoty.

Dodavatel tepelné energie je povi-
nen dodavku tepelné energie odbé-
rateli vyactovat v souladu s vyhlas-
kou Energetického regula¢niho
aradu €. 70/2016 Sb., o vyactovani
dodavek a souvisejicich sluzeb
v energetickych odvétvich (dale
jen ,vyhlaska o vyGctovani®).

Tato oblast z pohledu energetické-
ho zakona a cenovych predpist
spada pln€é do kompetence Energe-
tického regulacniho Graduy, ktery je
zaroven opravnén vstupovat do
vztahu mezi dodavatelem a odbé-
ratelem tepelné energie, napfr. ve
véci dodrzovani cenovych predpi-
s, vyactovani dodavky tepelné
energie, smluvnich vztaht, povin-
nosti stanovenych energetickym
zakonem atd.

II. Rozactovani naklada na vyta-
péni a teplou vodu a vztah mezi
poskytovatelem sluZeb a jejich
piijemcem

V této oblasti pravidla urcuje za-
kon €. 67/2013 Sh., kterym se upra-
vuji nékteré otazky souvisejici
s poskytovanim plnéni spojenych
s uzivanim byta a nebytovych pro-
stortt v domé s byty, ve znéni poz-
déjsich predpist (dale jen ,.zdkon
€. 67/2013 Sb.“) a také vyhlaska
¢. 269/2015 Sb. o rozuc¢tovani na-
kladd na vytapéni a spolecnou pfi-
pravu teplé vody pro diim (dale jen
»vyhlaska o rozactovani®), kdy po-
skytovatel sluzeb® (vlastnik nemo-
vitosti nebo spolecenstvi vlastnik
jednotek), ktery je zaroven odbéra-

ustanoveni § 2 odst. 2 pism. ¢) bod 2 energetického zakona: ,dodavatelem tepelné energie se rozumi vyrobce nebo distributor tepelné

ustanoveni § 2 odst. 2 pism. ¢) bod 5 energetického zakona: ,,odbératelem tepelné energie se rozumi distributor tepelné energie nebo zakaznik'
ustanoveni § 2 odst. 2 pism. ¢) bod 4 energetického zakona , zakaznikem se rozumi osoba, ktera nakupuje tepelnou energii pro jeji ko-

necné vyuziti a odebirda nakoupenou tepelnou energii odbérnym tepelnym zarizenim, které je primo pripojeno k rozvodnému tepelnému

zarizeni nebo zdroji tepelné energie,*

ustanoveni § 2 odst. 2 pism. ¢) bod 1 energetického zakona , distributorem tepelné energie osoba, ktera ma vlastnické nebo uzZivaci pravo

k rozvodnému tepelnému zarizeni, kterym se tepelna energie dopravuje nebo transformuje a dodava k dalSimu vyuZiti jiné fyzické nebo

pravnické osobé, “

pro rok 2021 je pro sjednani cen tepelné energie platné a G¢inné cenové rozhodnuti Energetického regulacniho Gradu €. 6/2020 ze dne

29. zari 2020, ve znéni cenového rozhodnuti €. 1/2021 ze dne 28. ledna 2021, k cenam tepelné energie

o

4-52021  top in
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Dodavatel tepelné energie

Dodava tepelnou energii
Kalkuluje cenu tepelné energie v souladu
s cenovymi predpisy

Vylctovava dodavku tepelné energie (ve smyslu

vyhlasky o vyuctovani)

——————

i

Odbératel tepelné energie = poskytovatel sluzeb
(vlastnik nemovitosti, spoleéenstvi vlastnik( jednotek)

Odebira tepelnou energii od dodavatele
Zajistuje vytapéni a poskytovani teplé vody
pfijemcam sluzeb

M
Tuto oblast
upravuje
energeticky zakon
a cenové predpisy
pro oblast
teplarenstvi (gesce
Energetického
regulacniho dUradu)

il

W

Ndklady rozuétovava podle vyhlasky o rozactovani /

&

\

Pfijemce sluZeb = najemce bytu nebo vlastnik bytové

jednotky

oa

e

Tuto oblast
upravuje zakon

€. 67/2013 Sh.

a vyhlaska

o rozuctovani,
(gesce Ministerstva

il

pro mistni rozvoj)

N

telem, resp. zdkaznikem ve smyslu
energetického zakona, poskytuje
teplo a teplou vodu jako sluzbu
spojenou s uzivanim bytu pfijemci
sluzeb (ndjemce bytu nebo vlast-
nik jednotky podle zdkona upravu-
jiciho bytové spoluvlastnictvi).

Naklady za poskytované sluzby,
tedy i naklady na vytapéni a posky-
tovani teplé vody zminéné ctena-
fem v druhé Casti dotazu, potom
poskytovatel sluzeb za dané zacto-
vaci obdobi rozactuje mezi jednot-
livé prijemce sluZeb v souladu se
zakonem ¢. 67/2013 Sb. a vyhlas-
kou o rozactovani.

V pripadé bytovych doma mize

byt tepelna energie zajistovana:

1) Dodavatelem tepelné energie
prostrednictvim pripojeni k sou-
stavé zasobovani tepelnou ener-
gii, blokové kotelny nebo domov-
ni kotelny v pripadé, Ze tuto do-
movni kotelnu provozuje jina
osoba, nez je poskytovatel slu-

2)

7 ustanoveni § 2 pism. b) zakona ¢. 67/2013 Sb.
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Zeb, tedy vlastnik nemovitosti
nebo spolecenstvi vlastnikii jed-
notek. Naklady na vytapéni a tep-
lou vodu pak odpovidaji castce
fakturované timto dodavatelem
za dodavku tepelné energie ve
vyQctovani, které se ridi pravi-
dly cenového rozhodnuti ERU
a vyhlaskou o vyactovani. Posky-
tovatel sluzeb posléze provede
rozuctovani nakladi z vyictova-
ni dodavatele mezi prijemce slu-
Zeb podle zakona €. 67/2013 Sb.
a vyhlasky o rozictovani.

Poskytovatelem sluzeb, ktery
provozuje sam vlastni vyrobu
prostrednictvim domovni kotel-
ny. V tomto pripadé se nejedna
o dodavku tepelné energie podle
energetického zdkona. Naklady
na tepelnou energii se v tomto
pripadé ridi pravidly dané zako-
nem ¢. 67/2013 Sh. a vyhlaskou
o rozactovani, tyto naklady ne-
mohou zahrnovat zisk. Nasledné
rozdictovani mezi jednotlivé pri-
jemce sluzeb se rovnéz ridi za-

konem ¢. 67/2013 Sb. a vyhlas-
kou o rozuGctovani.

Problematika rozGc¢tovani defino-
vana zakonem ¢. 67/2013 Sh. a vy-
hlaskou o rozic¢tovani je na rozdil
od prvni oblasti v kompetenci Mi-
nisterstva pro mistni rozvoj, které
v§ak nema pravomoc vstupovat do
vztahu mezi poskytovatelem a pri-
jemcem sluzeb. Pripadné nesrov-
nalosti v rozactovani lze FeSit pou-
ze soudni cestou. K dané proble-
matice uvadime schéma, které ilu-
strativné zobrazuje vztahy, vazby
a informace, jez dokresluji vyse
uvedené.
Odpovidaly: Ing. Sylva Hondlovd,

vedouci Oddéleni
regulace tepldrenstui,
Energeticky regulacni iirad, Praha

Ing. Markéta Trnkovd

odborny rada v Oddéleni

regulace tepldrenstui,

Energeticky regulacni iirad, Praha
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Smeésovaci ventil s variabilnim
nastavenim parametru Kvs

AFRISO

Mnoho instalatéri si pro ulehceni prace vybira velikost armatur nap¥. smé€Sovacich ventila podle ,praxe“
nebo velikosti pripojeni z tepelného zdroje. Neziidka se stava, Ze z riznych divodu ignoruji také projektové
dokumentace. K nejcastéji opomijenym vécem patfi pritokovy soucinitel Kvs.

Co presné je pratokovy soucinitel Kvs?

Prutokovy soucinitel Kvs vyjadfuje maximalni pratok
ventilem pfi maximalnim otevieni a poklesu tlaku za
ventilem o 1 bar.

Dulezité je si pamatovat, Ze ventily od stejného vy-
robce se stejnou dimenzi pripojeni mizou mit ruz-
nou hodnotu Kvs!

Proc je vybér vhodného koeficientu Kvs dilezity?

Volba s pfili§ vysokym koeficientem Kvs mtiZe mit za
nasledek nevhodny pokles tlaku za ventilem. Tento
pokles zpusobi nespravné smésovani vody. To zpuso-

Obr. 1
Kvs Vario

Cerpadlové skupina PrimoTherm 180-2 s ventilem
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Obr. 2

Nahled na ventil Kvs Vario

bi velké teplotni vykyvy za ventilem, i kdyZ bude ventil
ovladan servopohonem.

V druhém pfipadé muze vést vybér armatury s prilis
nizkym koeficientem Kvs k nedostatecnému pratoku
v instalacich. Nedostatecny pruatok se projevuje napf.
v prehfivanim vytapénych mistnosti.

Uvédomujeme si dulezitost koeficientu Kvs, ale také
Ze, pro instalatéra neni pohodlné pravidelné vybirat
z mnoha variant regulacnich armatur. Nejvétsi pro-
blém je vybrat si jiZ z hotovych ¢erpadlovych skupin,
kde je instalovan jeden typ sméSovaciho ventilu bez
moznosti volby. Z tohoto diivodu jsme vyvinuli feSeni,
které ulehCuje praci a starosti.

NaSe cerpadlové skupiny Primotherm 180-2 jsme vy-
bavili patentovanym sméSovacim ventilem Kvs Vario.
Na tomto ventilu miZeme jednoduSe ménit hodnotu
pritokového soucisnitele Kvs od 2,5 do 12 m®-h™.. To
nahrazuje nékolik variant sméSovacich ventila. Jaky
bude maximalni pratok Kvs ventilem urcime az bé-
hem instalace cerpadlové skupiny.

Na sméSovaci ventil Kvs Vario lze diky systému
ProClick instalovat jednoduSe a rychle servopohony
ARM ProClick, popf. regulatory konstantni teploty,
nebo ekvitermni regulatory.

Vice informaci naleznete na www.afriso.cz
nebo +420 272 953 636.
Q firemni
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NEJVHODNEJSI RESENiI VYTAPENI
PRO TELOCVICNY A SPORTOVNI HALY

NiZKOTEPLOTNi PLYNOVY
INFRAZARIC TERMSTAR 2000

\
4

- Efektivni vytapéni - nizké provozni naklady
- Masivni konstrukce

« Kryci mfiz proti uderdm mice

- Nezavislé teplotni zény

« Nizk& hlu¢nost

- Zadné rusivé proudéni vzduchu

- Tvarové prizplsobitelny stfesni konstrukci
« Uzavreny plynovy spotfrebi¢
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Vyuziti destové vody
nejen pro zahradu
David Kreuzer, IVAR CS spol. s r.0.

®

DA B

WATERCTECHNOLOGY

NaSeho nejcennéjsiho zdroje, vody, bohuZel ubyva. Sou¢asnym hlavnim problémem je zbyte¢né pouzZivani
pitné vody napriklad k zavlaZovani nebo splachovani. Ale jesté neni zcela pozdé pro opatieni, jak vodu,
hlavné tu destovou, efektivné vyuzit a tim Set¥it pFirodu, ale i finance.

Mame nabidku plastovych nadob pro akumulaci srazkové vody
a technologie pro zalévani zahrady nebo splachovani zachodi.
MiiZzeme tak spolehlivé poradit, jak vybrat optimalni systém na za-
drzovani destové vody.

V nasem sortimentu naleznete
plastové nadzemni, ale i pod-
zemni samonosné nadoby pro
zadrZovani desfové vody o obje-
mu 300 az 40 000 litrd. Nejvy-
hodnéj$im fesenim je instala-
ce nadoby pod zem. Vzhledem
k tomu, Ze se jedna o samonos-
né nadoby, neni potteba je obe-
tonovat, pokud se v misté in-
stalace nevyskytuje spodni voda.
Dodavka nadrze muzZe byt véetné potfebnych komponentti nebo
samotna nadoba bez prislusenstvi.

Kompletni nadrz RAIN BASIC je podzemni nadrz o objemu 3000
az 10 000 litrG p¥fmo uréend pro vyuZiti desfové vody ze svodu
stfechy rodinného domu. Tato nadrZ je vybavena filtrem hrubych
necistot s nerezovym sitem, které je snadno pristupné pro pravidel-
nou adrzbu. Déle je vyfeseno pfipojeni pro vstupni vodu a prepad.

Soucasti dodavky je prodlouZeni s inspekénim vikem a saci sou-
prava pro Cerpadlo, ktera v p¥ipadé pouZziti ponorného cerpadla
miiZe byt vyuzita jako vytlacné potrubi. Jedna se tedy o priprave-
nou nadrz, kterou Ize kombinovat bud's vnitini jednotkou AQUA-
PROF a ACTIVE SWITCH nebo s automatickym ponornym Cerpa-
dlem DIVERTRON, DTRON nebo ESYBOX DIVER.

Jednotky AQUAPROF i ACTIVE SWITCH jsou urceny k fizeni
a rozvodu desfové vody. Jednotky zachyti nedostatek vody v obou
zéasobnicich jak desfové vody, tak hlavnim zasobnim systému
a napravi jej, tak aby systém pracoval spravné nebo spise tak, aby
uZivateli nikdy nedosla voda.

Systém je obecné omezen na zavlaZovani, myci stroje, splachova-
ni WC a systémy pro cisténi
podlah.

Hlavnim cilem jednotky AQUA-
PROF a ACTIVE SWITCH je dat
piednost pouziti destové vody
pfed vodou z vodovodni sité.
Pokud destova voda v zasobni-
ku nedostacuje, Fidici jednotka
prejde na vodu z vodovodni sité,
¢imZ pokryje chybéjici zdroj.
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Automaticka ponorna erpadla
DIVERTRON a DTRON jsou
idedlni pro p¥imé zavlazovani,
kde mohou zisobovat vodou
béZné zahradni rozvody i rtizné
zéavlahové systémy.

Konstrukce ¢erpadla umoziiuje
provoz i pti ¢astecném vynore-
ni, takze vyuZitelnost zasoby
destové vody je maximalni.

Automatické ponorné cerpadlo je opatfeno integrovanou elektro-
nickou Fidici jednotkou, ktera p¥i pozadavku na dodavku vody cer-
padlo spusti a po ukonceni odbéru jej vypne. Vstupni informace
obstarava elektronicky tlakovy snimac a snimac priitoku zajistuji-
ci i funkei zpétné klapky. Cerpadlo je vybaveno ochranou proti
pretizeni, proti suchému chodu i pfed velkou ¢etnosti spousténi.

Dal$i moZnosti ¢erpani desfové vody je moderni ponorné ¢erpadlo
ESYBOX DIVER. Automatické ¢erpadlo ma integrovany frekvenc-
ni méni¢, ktery zarucuje konstantni vystupni tlak i pfi ménicim
se odbéru vody a dodava se véetné D.CONNECT BOX 2.

A Pomoci aplikace D.CONNECT, ktera je volné dostupna pro
Apple Store a Google Play, je moZné kontrolovat a fidit tlak systé-
mu, alarmy a dal3i parametry ¢erpadla pfimo z Vaseho chytrého
telefonu nebo tabletu.

Prestoze destova voda nemiize nahradit vodu pitnou, nabi-
zi se nékolik moznosti, jak ji l1ze efektivné vyuzit nejen na
zahradé, ale i vdomacnosti.

V piipadé Vaseho zajmu se obrafte na odborné prodejce, velkoobcho-
dy nebo na obchodné-technickou kancelaf spolecnosti IVAR CS,
spol. s r.o.

Q firemni
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Koupelnova otopna telesa od A do Z aneb
vse, co jste chtéli vedeét, ale bali jste se zeptat

Teoretické a praktické informace k navrhu a pouziti kou-
pelnovych otopnych téles, FeSeni problematiky navrhova- =

ni, umistovani a instalace.

Pri navrhovani, umistovani a instalaci koupelnovych
otopnych téles obcas dochazi k chybam. Tento ¢lanek si
klade za cil poskytnout Vam alespon nékolik zakladnich
informaci, jak se téchto omyliim vyvarovat. Koupelnova
télesa nabizi spolecnost KORADO jiz témér 30 let.

Vyroba

Otopné profily jsou v prvni fadé mechanicky sestave-
ny, po té nasleduje plné automatizovany proces kapi-
larniho pajeni. Kazdé téleso je pred cestou do lakovny
podrobeno tlakové zkouSce ponofenim do antikoroz-
niho roztoku ve zkuSebni vané a testovano na zkuSeb-
ni pretlak 13 bar.

Povrchova uprava a lakovani

Pouzita vyrobni technologie garantuje dlouhodobou ko-
rozni a mechanickou odolnost, kvalitni finalni povrch
i hygienickou nezavadnost povrchu otopného télesa.

Samotny proces lakovani sestava ze tii sté€zejnich fazi:

1. Priprava ocelového povrchu tzv. prediprava: od-
masténi, fosfatovani a oplach ve tfech stupnich.
Vysledkem je dokonale odmastény povrch s nano-
sem Zelezitého fosfatu s obsahem manganu o sile
cca 1 pm. Vyrobek se na konci Gpravy oplachuje
jesté demi vodou, cozZ je voda bez obsahu minera-
1, aby se zabranilo zaneseni nezadoucich chemi-
kalii do lakovaciho systému. Zelezity fosfat zvysuje
adhezi mezi lakem a povrchem télesa. Vytvari tedy
podminky pro optimalni nanos zakladniho laku.

2. Naneseni zakladniho laku metodou kataforézniho
maceni (KTL) a nasledné vypdaleni v peci.
KTL apravu povrcht lze pouzit na jakykoliv vétsi-
nou kovovy predmét. Podminkami provadéni tech-
nologie kataforézy jsou pak:
— elektricka vodivost lakovaného predmétu,
— schopnost ponoru predmétu do aplikacni lazné,
— odolnost lakovaného vyrobku teplotam do 160-

200 °C.

Kataforézni lazen je tvoFfena vodni disperzi dvou-
slozkové barvy — pojiva a pigmentové pasty. Tyto
slozky zptisobuji, Ze lak tvofi stabilni disperzi s vo-
dou, je elektrovodivy a je po vypaleni schopen vy-
tvaret zesitény trojrozmérny polymer s vybornymi
antikoroznimi vlastnostmi. Jedna se o velice ekolo-
gicky proces diky nizkému obsahu organickych
rozpoustédel obsazenych v natérovych hmotach
(béZné do 1-2 %). Jedna se o moderni bezodpado-
vou technologii — vyuziti kataforézniho laku dosa-
huje az 99,9 %. Min. ztraty kataforézniho laku jsou
zpusobeny pouze CiSténim systému pfi adrzbée.
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Vrstva vylouceného laku je pfi tomto procesu
nejen rovnomérna po celé plose otopného télesa,
a to i na nejkritictéjsich mistech, kterymi jsou riiz-
né hrany a zaobleni, ale soucasné nedochazi ke
stékani a odkapavani laku jako pfi obycejném ma-
Ceni. Ve vypalovaci peci dochazi k odpareni zbyt-
kové vody a dalSich slozek. Soucasné dojde k né-
kterym chemickym reakcim, kdy vlivem teploty
145 °C vznikne pozZzadovana kryci vrstva KTL laku.
Tato faze povrchové upravy je rozhodujici pro
dlouhodobou Zivotnost otopného télesa.

3. Pronanesenivrchni vrstvy laku je pouZit epoxy-po-
lyesterovy lak v raznych barevnych odstinech
technologii praskovani v elektrostatickém poli, po
jehoZ vytvrzeni v peci je proces povrchové Gpravy
ukoncen. Nanaseni prasku se provadi pomoci au-
tomatickych pistoli na manipulatorech, umisté-
nych v podtlakové praskovaci kabiné. Inteligentni
Fidici systém kabiny reaguje na typ a vysku otopné-
ho télesa a tim zajiStuje hospodarnost procesu
a optimalni vrstvy prasku.

L[N

Pouziti

Koupelnova otopna télesa KORADO jsou uzptisobena
pro pouziti k instalaci do teplovodnich soustav s nu-
cenym i samotiznym obéhem s nejvyssi pripustnou
provozni teplotou teplonosné latky 110 °C a maximal-
nim provoznim tlakem 10 bar. Primarnim Gkolem kou-
pelnovych téles je pokryt tepelné ztraty koupelny.
Jakkoliv je povrchova aprava kvalitni, otopna télesa
KORADO nejsou urcena do prostor nedostatecné vét-
ranych a zaroven nesmi byt umisténa v z6né dostriku
vody.

Je potfeba davat pozor na odkladani vlhkych nebo
mokrych ru¢niki na chladna otopna télesa, zejména
pak v letnim obdobi, kdy jsou obvykle zdroje tepla od-
staveny. Idealni je v tomto pripadé pouziti prisluSen-
stvi v podobé susaku ¢i vésaki, které jsou ureny pra-
vé k témto Gceltim. V pfipadé, Ze dojde ke styku vody
(vodni pary, vlhkosti) s povrchem otopného télesa
v jeho studeném stavu, je nutné zajistit jeho bezod-
kladné vysuSeni, af uz zajisténim kvalitniho vétrani,
nebo mechanickym vysuSenim ¢i otfenim.

Koupelnova télesa je mozné instalovat a provozovat

v téchto rezimech:

— teplovodni -télesa pripojena na teplovodni systém,

— kombinovany - télesa pripojena na teplovodni sy-
stém s moznosti provozu na elektfinu,

— elektricky pFfimotop - télesa s provozem pouze na
elektfinu.

top in 4-5/2021



1. Teplovodni vytapéni

Télesa urcena pro pripojeni na teplovodni soustavu.
V dnesni dobé nejpreferovanéjsim zptisobem pfipoje-
ni je spodni stfedové. Diivody jsou jasné:

— Jednotna roztec pripojeni 50 mm, ktera plati pro ja-
koukoliv délku té€lesa. UmozZiuje mj. i snadnou vy-
meénu téles v budoucnu.

— Jednodussi rozméfeni a priprava pripojovaciho
potrubi (vSe uprostred), bez nutnosti znalosti roz-
méru budouciho télesa.

— V pripadé provozu télesa na kombinovany provoz
zustavaji k dispozici krajni pFipojovaci otvory, do
kterych je mozné instalovat elektrické topné téleso.

Upozornéni!

Vzhledem ke specifické konstrukci télesa dojde p¥i ne-
spravném pripojeni k razantnimu sniZeni tepelného
vykonu. Pfikladem mohou byt napft. tyto chybné zpt-
soby pripojeni:

bt bt
= \= \=

=N /BEESN A=

t t

Tepelny vykon a navrhovani

Prestup tepla do okolniho prostoru probiha skrze po-
vrch otopného télesa, tudiZ volba rozméra vyznamné
urcuje jeho tepelny vykon. Neméné diilezitym parame-
trem pro stanoveni tepelného vykonu je zvoleny zdroj
tepla a s nim souvisejici teplotni spad otopné soustavy.
Obecné plati, Ze s klesajici teplotou teplonosné latky,
vstupujici do otopného télesa, vyznamné klesa také
jeho tepelny vykon. Pro pokryti tepelnych ztrat, vyply-
vajicich z projektové dokumentace otopnych soustav,
je nutné zvolit odpovidajici velikost pfestupni plochy,
tedy vhodné rozméry otopného télesa.

Upozornéni!

Castou chybou pfi navrhovani je to, Ze dochézi k volbé
velikosti a typu télesa pouze na zakladé jeho rozmér,
a ne na zakladé jeho skutecného tepelného vykonu.

2. Kombinované vytapéni

Pro zajiSténi provozu koupelnového télesa také v let-
nich mésicich je mozné jej dovybavit elektrickou top-
nou tyc¢i, umisténou zespodu do jednoho ze dvou ver-
tikalnich rozvodnych profilt. Toto provedeni nazyva-
me terminem ,kombinované vytapéni“, tedy jak pripo-
jenim na béZnou teplovodni soustavu, tak mozZnost
provozovat téleso pouze na elektrinu.

Pro bezpecny provoz trubkového otopného télesa do-
plnéného o elektrickou topnou ty¢ je nutné zajistit
jeho odvzdusnéni a kontinualni propojeni télesa s ex-

o
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panzni nddobou, jinymi slovy nesmi dojit ke komplet-
nimu uzavieni otopného télesa. BEZné se proto pri
provozu pouze s elektrickou topnou ty¢i uzavre pri-
vod a vystupni vétev (,zpatecka®) zlistava, z divodu
roztaznosti kapaliny p¥i ohfevu, oteviend. Instalace
elektrické topné tyce, z hlediska mechanické monta-
Ze, podle priloZeného navodu neni nijak sloZit4, pres-
to doporucujeme ponechat montaz na odbornikovi.
QOdlisna situace nastava u elektroinstalace, kterou smi
provadét pouze osoba s pozadovanou a platnou od-
bornou zpusobilosti.

Volba velikosti prikonu elektrické topné tycCe (v rozsahu
0od 200 do 1200 W) je omezena rozméry otopného téle-
sa, do kterého budeme ty¢ instalovat. Max. mozné p¥i-
kony pro dany rozmeér télesa jsou uvedeny v katalogu.

Upozornéni!

Respektujte proto prosim tato uvadéna omezeni maxi-
malniho elektrického prikonu topné tyce, protoze vy-
chazi z testovacich méreni realizovanych ve vyvojo-
vém centru spolecnosti KORADO, kde testujeme nej-
raznéjsi provozni reZimy, vcetné zkouSek zakryti
otopného télesa predepsanymi textiliemi.

Druhy elektrickych topnych tyci

Regulace topnych ty¢i zavisi na zvolené variant€ topné
tyCe, tedy bez integrovaného regulatoru teploty (obr. 1)
nebo s integrovanym regulatorem teploty (obr. 2).

Varianta topné tyce bez regulatoru teploty je urCena
k pFipojeni do sitové zasuvky, je tedy potfeba objed-
nat prisluSenstvi v zavislosti na pozadovaném kom-
fortu obsluhy (zasuvka s vypinacem nebo regulator),
namontovat ho na privodni kabel a zapojit do zasuv-
ky. Konstrukce elektrické topné tyce je kviili bezpec-
nosti feSena tak, Ze se téleso vypne v pripad€ dosaze-
ni teploty teplonosné latky uvnitf trubkového otopné-
ho télesa cca 85 °C. Nasleduje samovolny pokles tep-
loty na cca 55 °C a opétovné sepnuti elektrické topné
tycCe. Takto cykluje do vypnuti topné tycCe uzivatelem.
Doporucené prikony pro jednotlivé rozméry téles
jsou vSak zvoleny tak, aby k tomuto cyklovani za béz-
nych provoznich podminek nedochézelo.

Obr. 1
m -ssc [
OFF ON
N = — = 55°C

ﬁ N

Varianta topné tyce s elektronickym regulatorem pro-
storové teploty vzduchu je urcena k pripojeni na pev-
ny elektricky rozvod pfivodnim kabelem do instalaéni
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krabice. Varianta s regulatorem spina topnou ty¢ na
zaklad€é nastavené hodnoty okolni prostorové teploty
a je doplnéna o tlacitko, po jehoZ zmacknuti prevede
topnou ty¢ na dvé hodiny do rezimu ZAPNUTO bez
ohledu na regulator prostorové teploty (,,suSici pro-
gram®). Funkce samotné topné tycCe je totozna jako
u provedeni bez regulatoru, tedy v rezimu ZAPNUTO
cykluje mezi cca 85 °C a 55 °C.

Obr. 2
<L~ h on |
Y N =l o.;
/ DS ~OFF t
' _ OFF...30°C P=max/2h
Umisténi

Montaz otopného télesa, doplnéného o elektrickou
topnou ty¢, do prostoru koupelny s sebou nese zvyse-
né pozadavky na umisténi elektroinstalace a dodrzeni
predepsanych bezpecnostnich pFedpisti a ustanoveni
normy CSN 33 2000-7-701 (resp. IEC 60364-7-70). Obec-
né plati, Ze v koupelnach a sprchach nesmi byt télesa
umisténa uvnitf vany nebo sprchy ani nad vanou nebo
sprchou (ZONA 0). Moznost umisténi v ZONE 1 (600 mm
od hrany sprchy nebo vany) zaleZi na druhu topného
télesa a hodnoté jeho IP. Respektujete tedy poZzadavky
vyrobce a idaje o hodnoté IP (viz obr. 3).

koupeni staci provést montaz a zapojit do elektfiny, stej-
né jako u kombinovaného vytapéni, které bylo popsano
vyse. V souCasné dobé lze v provedeni prfimotop na-
l1ézt jak otopna télesa ,,zakladni“, tak designova.

Elektricka koupelnova télesa je mozné koupit v kom-
binaci, jak s topnou tyci bez regulatoru, tak v kombi-
naci s topnou ty¢i s integrovanym regulatorem.
V obou pripadech plati informace uvedené vyse.

Upozornéni!
Pomérné castou chybou je nadmérné dotazeni horniho

dilu konzoly, které zptisobi prohnuti konzoly (viz obr. 4).
Na konzolu poté neni mozné umistit vnéjsi krytku.
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Obr. 4

Zavér
V soucasné dobé je v nabidce mnohem vice modela
koupelnovych téles v daleko SirSi rozmérové, kon-
strukcni a tvarové skale. KORADO predstavilo i své dvé
posledni novinky kterymi jsou KORATHERM AQUA-
PANEL (ve vSech 3 variantach provedeni) a KORALUX
NEO (i ve verzi elektrického primotopu).
Vice o produktech na www.korado.cz

Q firemni

Obr. 3
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3. Elektrické pfimotopy

Samostatnou kapitolou v ramci koupelnovych otop-
nych téles jsou elektrickad primotopna otopna télesa,
ktera vychazi z klasickych koupelnovych téles, nicmé-
né jako zdroj tepla vyuzivaji pouze elektrickou topnou
ty€ a nepotrebuji tak ke svému provozu béznou teplo-
vodni soustavu. Tato pFfimotopna télesa jsou herme-
ticky uzavrena a z vyroby naplnéna nemrznouci smé-
si, nafredénou pro vnéjsi podminky do -10 °C. Po za-

30

in 4-5/2021

top



Systémova regulace =
BROTJE ISR HSM-M S

Teplo na spravném miste.

bazény

zasobniky

tepelné zdroje

kaskady

i
|
| M-

tydenni programy prostoroveé pfistroje

krby, kamna

Autentické teplo stisknutim/otocenim tlacitka. Nic nestoji v cesté fizeni celého topného systému s regulaci ISR HSM-M. Manazer
topného systému jako hlavni fidici jednotka muze uvadét do provozu nejen domaci solarni zafizeni, ale také dle potfeby regulovat
vsechny relevantni komponenty topného systému. Prostfednictvim ISR HSM-M, univerzalnim feSenim pro vSechny aplikace, nejsou
sestaveni a inteligentni propojeni multivalentnich systému sloZzenych napf. z kondenzacniho kotle, solarniho ohfevu, krbovych kamen
a tepelného cterpadla Zadny problém. Vedle ekvitermné fizeného vytapéni dvou riiznych topnych kruht je také moZno ovladat nabijeni
systémového zasobniku a management akumulacni nadrZe. Pfednastavené menu a programy i plné nesSifrovany text umoZfiuji
intuitivni obsluhu. Funkce pro tspory energie jako jsou automatické blokovani zdroje, okamzity pokles topného okruhu a vyuZiti denni
funkce Eco zajistuji vyuZiti potfebné energie. Takto je teplo pfivedeno na spravné misto vzdy dle poZadavku na tepelny komfort.

O systémovy manazer pro vyrobu, distribuci a vyuziti tepla O pfivymeéné/inovaci kotle Ize regulaci snadno propojit

O modularné rozsifitelny/stavitelny s novym kotlem BROTJE

O moznost multivalentnich systému O integrované energii spofici a ochranné funkce

O Ize volit/ovladat vice tepelnych zdroji v systému O cidla (2 pfiloZzna, 4 do jimky, 1 kolektorové) jsou soucasti dodavky
ZAKLADNI FUNKCE

az 3 smésované topné okruhy funkce kotle na pevna paliva

regulace ohfevu teplé vody v zasobniku nebo nabijecim systému nezavisly AT regulator

management akumulacni nadrze regulace kotle

solarni regulace management kaskady

funkce bazénu rozmery vyska x §ifka x hloubka: 232 x 304 x 121 mm

www.brotje-topeni.cz



Z judikatury pro topenarskou
a instalatérskou praxi
O vlastnictvi vodovodu a kanalizace

Karel Havlicek

Zpracovano podle rozsudku Nejvyssiho soudu ze dne 27. 10. 2020,

¢. 22 Cdo 1238/2020-411

Vim, Ze ¢tenafre tohoto ¢asopisu z profesnich duvodu nejvice zajimaji
otazky, které se bezprostfedné tykaji problému instalaci a montaZzi.
Byl jsem pomérné pirekvapen, kdyZ jsme se v této rubrice pred néja-
kym casem zabyvali vlastnickym pravem k vodovodnim, kanaliza¢nim
a dalsim objektim, jak Zivy ohlas tato témata vyvolala. Pak jsem si ale
uvédomil, Ze na tom pF¥ekvapivého je pramalo. Vlastnické poméry maji
primy vztah k naslednému feseni zakladnich otazek hospodareni s ta-
kovym majetkem, odviji se tedy od nich i mira péce o néj, profesionali-
ta montaZnich a instalacnich praci, systemati¢nost kontroly jejich
funkc¢nosti, v€asnost ¢i zanedbavani revizi, adrzby a oprav. Nabizim
proto po delsi dobé p¥iznivcim rubriky jeden z pomérné aktualnich
soudnich p¥ipadi, ktery se pravé tématam vlastnictvi vénuje.

Hleda se vlastnik

Spolecnost S. podala u okresniho
soudu zZalobu na urceni, Ze je vlast-
nikem, pripadné podilovym spolu-
vlastnikem vodovodu a splaskové
kanalizace, pro kteréZto objekty se
prokdzala stavebnim povolenim
a kolauda¢nim souhlasem pfrislus-
ného odboru Zivotniho prostredi
méstského Gfadu. Slo o jednotnou
kanalizaci v délce pres ctvrt kilo-
metru oznacenou jako kanaliza¢ni
stoka A (material PP, profil 400 mm,
délka 256,60 m) a o vodovod, nazy-
vany zde jako vodovodni fad, o dél-
ce 192,60 m, s vyménou eternito-
vého potrubi (material PE, profil
110 mm), pficemZ oba objekty byly
v Zalobé specifikovany geometricky-
mi soufadnicemi. Soud ovSem tuto
Zalobu zamitl a rozhodl, Ze vlastni-
kem vodniho dila, které oznacil jako
jednotnou kanalizaci, je spolecnost C.
Nazor okresniho soudu po odvola-
ni potvrdil i soud krajsky.

Jak plyne ze soudnich spisti, Zalob-
kyné S. opirala své vlastnické pra-
vo o kupni smlouvu, kterou pred
néjakou dobou uzaviela s ptvod-
nim vlastnikem vodovodu a kanali-
zace, panem A. S., jenZ stavbu ob-
jednal a zadal jeji realizaci spolec-
nosti B.
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S tim ovSem Zalovana spolecnost C.
nesouhlasila a podala tzv. vzajem-
nou zalobu, kterou se domahala,
aby soudy urcily, Ze vlastnici spor-
né kanalizace je ona, s odtivodné-
nim, Ze s panem A. S. mnohem dfi-
ve uzavrela smlouvu o prevodu
prav ze smlouvy o dilo mezi nim
a spolecnosti B. o zhotoveni této
stavby vodovodu a kanalizace. Prav-
nici firmy C. poukazovali na to, Ze
v dobé€, kdy Zalovana spolecnost
s panem A. S. smlouvu uzavirala,
jesté neslo o véc v pravnim smyslu
a Ze rozestavéna stavba nemohla
byt predmétem vlastnického prava.

Uvadéli doslova: ,Pan A. S. se nikdy
nestal vlastnikem vodovodu a kana-
lizace a nemohl vlastnické pravo
prevést pozdéji na Zalobkyni. “

Spolecnost S. naopak tvrdila, Ze
k prevodu vlastnického prava na
Zalovanou spolecnost C. nikdy ne-
doslo, protoze smlouva o prevodu
prav a povinnosti ze smlouvy
o dilo, kterou uzavfel A. S. s fir-
mou C., nemohla vést k prevodu
vlastnického prava: ,stavby vodo-
vodu a kanalizace v té dobé byly jiz
zpusobilym predmétem vlastnického
prava (vécmi podle obcanského pra-
va), a prevod prav a povinnosti ze
smlouvy o dilo ke zméné vlastnika

nestacil. A. S. tak nepreved! na Zalo-
vanou vlastnictvui k této stavbé, Zalo-
vana se vlastnici nestala, a tak mohl
A. S. pozdéji prevést vlastnické prd-
vo na zalobkyni, “ byla presvédce-
na Zzalujici strana a dodala, Ze
vzhledem k tomu, Ze spolecnost C.
nenabyla tento majetek, je nutné
neplatna i kupni smlouva, kterou
firma C. prodala bezprostfedné po
uzavieni smlouvy o prevodu prav
a povinnosti ze smlouvy o dilo A. S.
spoluvlastnicky podil v rozsahu
idealni poloviny ke stavbé vodovo-
du a kanalizace. V tomto sméru
ovSem opatrnost velela spolecnos-
ti S., aby se ponékud ,,zajistila“ pro
pripad, Ze soud dospéje k zavéru
o platnosti smlouvy o prodeji spolu-
vlastnického podilu (Ze tedy pan
A. S. skute¢né idealni ptilku majet-
ku vlastni). Pokud by se tak stalo,
navrhovala firma S., aby bylo roz-
hodnuto, Ze je pravé ona spolu-
vlastnici druhé idealni poloviny vo-
dovodu a kanalizace.

Kde je jadro sporu?

Inu, vskutku neni tak jednoduché
je najit. Zakladni otazka znéla, zda
sporné stavby — vodovod a kanali-
zace - byly jiz v dobé, kdy pan A. S.
prevedl zalované spolecnosti C. pra-
va a povinnosti ze smlouvy o dilo,
zpusobilym predmétem vlastnic-
kého prava.

Na jedné strané€ tu stoji interpreta-
ce podavana zalujici spole¢nosti S.
Ta se domnivala, Ze Slo o predmét
vlastnického prava v plném smys-
lu, a proto nemohlo k jeho precho-
du na firmu C. dojit formou smlou-
vy o prevodu prav a povinnosti ze
smlouvy o dilo. Z toho potom pro
spolecnost S. jasné plyne, Ze pan
A. S. (do té doby vyluény vlastnik
celého vodovodu a kanalizace) mohl
obé stavby platné prevést na ni.

Spolecnost C. naopak tvrdi, Ze roze-
stavéna stavba predmétem vlast-
nického prava byt nemohla, pan
A.S. byl pouze stavebnikem, ale ni-
kdy se nestal vlastnikem. Mohl tedy
(a také to ucCinil) platné smluvné
postoupit své pravni postaveni ob-
jednatele stavby a stavebnika fir-
meé C. (naceZ mu po dokonceni dila
firma C. prodala idealni polovic¢ni
podil, ¢imz se stal spoluvlastnikem),
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coz ale také znamenalo, Ze pozdéji
uZ nemohl prevést vlastnické pra-
vo na spolecnost S. Trochu zamo-
tané, ale staci peclive Cist.

Spolec¢nost C. dale upozornovala
na to, Ze spolu s panem A. S. uza-
vreli s méstskou akciovou spolec-
nosti vodaren a kanalizaci dohodu
o zméneé stavebnika dotceného vo-
dovodniho Fadu ,tak, Ze prdva
a povinnosti ze stavebniho povole-
ni se predvadéji na uvedenou spo-
lecnost, ktera provede vystavbu
a kolaudacti se stane vlastnikem vo-
dovodniho fadu. Kolaudacni sou-
hlas ke stavbé vodovodu vydal pri-
slusny méstsky urad. “

O tom, Ze pan A. S. a dodavatelska
spolecnost B. wuzavreli platnou
smlouvu o zhotoveni dila, nepo-
chyboval ani odvolaci soud. Dale
konstatoval, Ze fadnou kupni
smlouvou s panem A. S. , nabyla Za-
lovana do vlastnictvi pozemRy, na
kterych byl predmétny vodovod
a kanalizace budovan. Tim nabyla
vlastnictvi i k prisluSenstvi téchto
pozemki.“ Na spolecnost C. tak
preslo jak vlastnické pravo k po-
zemkiim a prava, tak prava a povin-
nosti ze smlouvy o dilo.

Co se odvolacimu soudu nezdalo,
byla vSak kupni smlouva, kterou
firma C. prodala panu A. S. spolu-
vlastnické podily v rozsahu idealni
poloviny ke stavbé vodovodu a ka-
nalizace, protoZze ke dni uzavreni
smlouvy neSlo o zptisobilé pied-
méty vlastnického prava.

K této otazce odvolaci soud uvedl:
LStavba je takovy vysledek stavebni
¢innosti, jimz vznikne véc. Vysledek
stavebni ¢innosti se pritom podle ju-
dikatury povazuje za véc tehdy,
jestlize stavebni prace pokrocily na-
tolik, Ze je rozeznatelny pitidorys
stavby a (nejde-li ovsem o stavbu
podzemni) proni nadzemni podla-
ZI. Vznik stavby jako véci ve smyslu
prava nelze spojovat jen s jeji sta-
vebni dokoncenosti. Postaci, jestlize
je stavba vybudovana minimalné
do takového stadia, v némz je jiz
nezameénitelné individualizovana.
Nejde-li o nékterou ze specialnich
staveb (napr. stavbu podzemni), je
mozno vznik stavby Rlast do roviny
s okamzikem, kdy je jednoznacné

o
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dodavatel
spolecnost B.

kupni smlouva

U smlouva o zhotoveni dila

objednatel/ptvodni vlastnik
panA.S.

smiouva o pfevodu
prav ze smlouvy o dilo

prodej ¥ podilu ke stavbé

Nejvyssi soud

Zalovana

spole¢nost C.

vzajemna zaloba

patrno reSeni prvniho nadzemniho
podlazi. V projednavaném pripadé
je treba vychazet z toho, Ze stavba
vodovodu a kanalizace je stavbou
specifickou, vétsSinou z velké casti
stavbou podzemni. Za véc ji lze po-
vazovat od doby, kdy je nezameénitel-
né individualizovana. Odvolaci soud
souhlasi se zavérem soudu I. stupné,
Ze k takovéto individualizaci dojde
az v okamziku, kdy je ziejmé, jaky je
jeji rozsah, kam az povede a kudy,
apod. Za véc je takovou stavbu fak-
ticky mozné povazovat az v dobé,
kdy je pripravena na napojeni a zby-
vaji udélat pouze dilci tipravy, které
JjiZ nezmeéni jeji rozsah ani smér. “

To je dulezity a pfehledné formulo-
vany pravni nazor. Otazka je, zda je
spravny.

Podle odvolaciho soudu, ktery
k tomuto zavéru pridal jesté néko-
lik dalsich argument, je tfeba kon-
statovat, Zze z hlediska obcansko-
pravniho tedy ,vodovod a kanali-
zace ke dni uzavieni zminéné kupni
smlouvy nebyly véci v prdavnim
smyslu, nebyly tudiz zpusobilé byt
predmétem citované kupni smlouvy.
Z toho ditvodu je tato kupni smlouva
neplatna. Spoluvlastnicky podil na
pana A. S. tak platné preveden ne-
byl, a jelikoz se nestal jeho vlastni-
kem, nemohl jej ani prevést na treti

osobu — Zzalobkyni. Rovnéz kupni
smlouva uzaviend mezi panem A. S.
a Zalobkyni je tak neplatnd, nebot
prodavajicim byla osoba, ktera ne-
byla vlastnikem véci, slo o nabyti od
nevlastnika. Jelikoz zhotovitel zho-
tovoval véc (piivodné stavbu vodo-
vodu a kanalizace, po uzavreni do-
hody o zmeéné stavebnika jiz jen
stavbu kanalizace) na pozemku ob-
jednatele, objednatel, tedy Zalova-
na, se stal po dokonceni jejim vlast-
nikem, zatimco vlastnikem stavby
vodovodu se stala méstska vodaren-
ska a kanalizacni spolecnost. “

Zneuznany vlastnik se dovolava

U soudt prvniho a druhého stupné
tedy spolecnost S. se svymi prokla-
movanymi naroky neuspéla. Poda-
la ovSem dovolani, v némzZ Slo
v podstaté o zjiSténi konecného na-
zoru na to, od kterého okamziku se
vodovod a kanalizace (resp. vodo-
vodni Fad a kanaliza¢ni stoka) sta-
vaji vécmi v pravnim smyslu.

Jak uz jsme si fekli, podle odvolaci-
ho soudu k tomu dojde teprve ve
chvili, kdyZ jsou tyto stavby dokon-
Ceny a pripraveny k napojeni na
provozné souvisici vodovod a ka-
nalizaci a zbyvaji pouze dil¢i Gpra-
vy, které jiZ neméni jejich rozsah
ani smer.
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Spolecnost S. se vSak domnivala
(a odkazovala v tomto sméru na ju-
dikaturu Nejvyssiho i Ustavniho
soudu), Ze ,¢dsti kanalizace pred-
stavuji kanalizacéni stoky a ¢asti vo-
dovodu prestavuji vodovodni rady,
Jjsou samostatnymi vécmi v pravnim
smyslu. “Z toho vyvozovala, Ze véc-
mi v pravnim smyslu pfi stavbé vo-
dovodu a kanalizace jsou jiz jed-
notlivé vstupni komponenty. Po-
staci, aby — tfeba bez spojeni s jiny-
mi slozkami — byly umistény na po-
zemek, na némz maji fungovat, a jiz
tim se stavaji vécmi objednatele.
V tomto pojeti jsou tedy samostat-
nymi vécmi v pravnim smyslu na-
priklad jednotlivé casti potrubi,
které se teprve prinasledujici mon-
tazi stavaji soucasti budovaného
vedeni. Samostatnou véci v prav-
nim smyslu je pak ovSem i takové
potrubi, které se v dalsi fazi stavby
»~proméni“ ve vodovodni fad nebo
kanalizaCni stoku, aniz by se na
vlastnictvi néco meénilo (podle
starsi pravni Gpravy §lo o tzv. zho-
tovovanou véc, ktera neni jesté do-
konCena, avSak postupné vznika
realizaci dila). Takovy rezim podle
Zalobkyné dopada praveé i na kana-
liza¢ni stoku a vodovodni fFad.

To, Ze na prisluSném pozemku vzni-
kala (a vznikla) stavba vodovodu
a kanalizace, prokazala spolecnost S.
i dostatecnymi dtkazy (mj. i zna-
leckym posudkem), z ¢ehoZ bylo lze
vyvodit, Ze obé stavby byly vécmi
v pravnim smyslu, tudiZ i pfedmé-
tem vlastnického prava. I kdyby na
stavbé byly po urc¢itém datu prova-
dény jakékoliv prace (coz podle fir-
my S. presvédcivé prokazano neby-
lo), byly by jejich vysledky jiZ jen
soucasti véci hlavni. Jestlize tedy
pan A. S. byl v rozhodné dobé ob-
jednatelem stavby a majitelem po-
zemku, stal se logicky téZ vlastni-
kem stavby vodovodu a kanalizace,
i kdyZ nebyla zcela dokoncena.

Zalobkyné v dovolani uvadi: ,Za
vySe uvedeného napadeného ne-
spravného pravniho posouzeni od-
volaciho soudu je dana potreba opé-
tovného posouzeni, zda A. S. origi-
narné nabyl vlastnictvi ke stavbé vo-
dovodu a kanalizace a ve svém
vlastnickém pravu setrval az do oka-
mziku jeho prevodu kupni smlou-
vou na nasi spolecnost.“ A protoze
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si na tuto otazku odpovidala pozi-
tivné, navrhovala, aby dovolaci
soud zruSil rozsudky soudd obou
stupiil a véc vratil soudu prvniho
stupné k dalSimu Fizeni.

Jak véc posoudil Nejvyssi soud

Vrcholna soudni instance vychaze-
la z toho, Ze je primarné€ tfeba Fesit
otazku, kdy se kanalizace a vodo-
vodni Fad (jako stavby, nikoliv jen
jejich jednotlivé komponenty) sta-
valy podle Gpravy platné v dobé je-
jich realizace samostatnou véci
a predmétem vlastnického prava.
V obou pripadech plati podle usta-
lené judikatury, ze ,stavba jako sa-
mostatna véc vznika v okamZziku,
v némz je vybudovana minimalné
do takového stadia, od néhoz poci-
naje vSechny dalsi stavebni prace
sméruji jiz k dokonceni takto dru-
hové i individualné urcené véci.
K tomu u nadzemnich staveb docha-
zi vytvorenim stavu, Rdy je jiZ jedno-
znacné a nezameénitelnym zpiiso-
bem patrno alespon dispozicni reSe-
ni prontho nadzemniho podlazi. Do
té doby je stavba jen soucasti po-
zemku (je-li spojena se zemi pev-
nym zdkladem) a nemiize byt napr.
samostatné prevadéna. “

K tomu je ovSem tfeba pozname-
nat, Ze zavéry judikatury nejsou
zcela generdlni. Lze je vztadhnout
predevsim na stavby typu budov,
tzn. nikoliv bezpodminecné na
vSechny v avahu prichazejici typy
staveb. Dosahnout jednoznacéného
zavéru pFi posuzovani toho, jestli
urcity vysledek stavebni cCinnosti
ma jiz charakter stavby jako pred-
métu obcanskopravnich pomeér,
je na pravni Gvaze soudu, ktera se
samoziejmé musi opirat o konkrét-
ni skutkova zjisténi — a v tomto
ohledu je Nejvyssi soud v podstaté
vazan skutkovym stavem zjisSté-
nym nalézacim, resp. odvolacim
soudem; sam miZe posuzovat pou-
ze pravni stranku véci a tvahu od-
volaciho soudu miaZe zpochybnit,
jen je-li zjevné neprimérena.

Judikatura je tedy pouze urcitym -
ovSem dilezitym - voditkem. Pies-
to vsak lze vypozorovat, Ze se sho-
duje v tom, Ze ,,ani stavebni dokon-
Cenost, ani zpusobilost plnit funkci
stavby neni kritériem pro posouze-

ni, zda o samostatnou véc jiz jde, Ci
nikoliv. Od stavu, kdy je jiz jedno-
znacné a nezaménitelnym zpiiso-
bem patrno alespon dispozicni reSe-
ni pruoniho nadzemniho podlazi, do
dokoncenti stavby zpiisobilé k uziva-
ni je napi. v pritbehu stavby mnoho-
podlazni budovy velmi daleko, pres-
to jiz o véc — predmét vlastnického
prava — podle judikatury jde. “

Vedle judikatury vsak je tfeba brat
v potaz pravé i prostor pro samo-
statnou Gvahu soudu, ktera musi re-
spektovat téz potfeby pravni a eko-
nomické praxe. V tomto ohledu se
Nejvyssi soud neztotozZnil s prav-
nim nazorem odvolaciho soudu, Ze
stavbu vodovodu a kanalizace lze
za predmét vlastnického prava (sa-
mostatnou véc v pravnim smyslu)
povazovat az tehdy, kdy je pripra-
vena na napojeni a zbyvaji pripadné
pouze dil¢i apravy, které jiz nezmé-
ni jeji rozsah ani smér, tzn. Ze se sta-
ne predmétem vlastnického prava
jako specifickd (podzemni) stavba
teprve v dob€, kdy byla dokoncena.
Naopak souhlasné se nejvyssi soud-
ci postavili k nazoru, Ze takovou
stavbu lze povazZovat za véc od oka-
mziku, kdy je ,nezaménitelné indivi-
dualizovana“ (coz je logické — bez
individualnich a konkrétnich znakt
nemuaze byt ,véc“ skuteCné véci,
stejné tak bez individualizace ne-
miiZe byt pfedmétem smlouvy, ne-
bot ta by nemohla byt urcitd). Indi-
vidualizace nemovitych véci musi
byt provedena natolik urcité, aby
bylo kaZzdému nepochybné zrejmé,
o jaké nemovité véci se jedna (Nej-
vy$§i soud tu pripomina napf. iden-
tifikaci pomoci uvedeni obce, par-
celniho ¢isla a katastralniho Gzemi,
v némz nemovitosti lezi).

Specificka povaha staveb typu vo-
dovodii a kanalizaci se projevuje
také ve specifickych moznostech je-
jich individualizace. Bez ohledu na
stavebni dokoncenost je lze identi-
fikovat predevsim pomoci geomet-
rického planu, popisu stavby a uve-
denim parcel, na kterych lezi.

Mala odbocka elektrikarska

Méli bychom asi poukazat na to, ze
podobné charakterizuje v jiném
svém rozhodnuti Nejvyssi soud
napft. individualizaci elektrické p¥i-
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pojky, coZ mimochodem donedav-

na rovnéz byla nereSena judikator-

ni otazka. Jen v bodech citujme

z usneseni Nejvyssiho soudu ze dne

19.9. 2019, sp. zn. 22 Cdo 1481/2019:

, 1. Elektricka pripojka je predme-
tem vlastnického prava a linio-
vou stavbou.

2. Zpravidla jde o nemovitost (s ohle-
dem na jeji technické provedeni
nelze vSak vyloucit v konkrétni
véci i jiny zaver), ktera se vsak ne-
eviduje v katastru nemouvitosti.

3. Stavby, které nejsou soucasti po-
zemku a nepodléhaji evidenci
v katastru nemovitosti, je treba
identifikovat i uvedenim parcel,
na kterych lezi.

4. Pro urceni vlastnictvi, resp. spo-
luvlastnictvi je elektrickou pri-
pojku treba identifikovat vzdy
parcelami, na kterych lezi, a tak,
Ze se popiSe, prip. zachyti v plan-
ku, jeji pribéh; neni-li takovy
plan k dispozici a jeho porizeni
by bylo obtizné, pak ji lze urcit
parcelami, na kterych lezi, a mis-
ty, na kterych zacina a konci..

5. Elektricka pripojka muze byt
v konkrétnim pripadé, v zavis-
losti na stavebnim provedeni, véci
movitou, zpravidla vSak bude
véci nemovitou — stavbou, ktera
se neeviduje v katastru nemovi-
tosti. ProtoZe se ve verejném se-
znamu neeviduje, nelze ji popsat
udaji z takového seznamu; je
tedy tireba primérené vyjit z toho,
co plati ohledné popisu véci mo-
vité, a to i kdyz v konkrétnim pri-
padé bude véci nemovitou, tzn.
oznacit ji alespon tak, aby byla
odliSena od ostatnich véci.

6. Postaci tedy, kdyz bude elektric-
ka pripojka popsana tak, Ze se
uvede misto, kde zac¢ina a konci,
a parcely, pres které prochazi.
Popis pripojky je nutno upresnit
tak, aby nebyla zameénitelna. “

Zaveér Nejvyssiho soudu

Vratme se v3ak k naSemu pripadu.
Z vyse naznacCenych avah nejvyssi
soudni instance zformulovala diile-
Zity zaveér: U stavby typu vodovodu
Ci kanalizace je rozhodny ,jeji stav
v dobé prevodu; neni tedy nutné,
aby cely budouci rozsah a prubéh
stavby bylo jiz v terénu vidét. Stavba
vodovodu a kanalizace se tak stava
predmeétem vlastnického prava bez
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ohledu na to, zda jiz byla dokonce-
na a je funkcni, resp. zda je ve stavu
tésne pred dokoncenim. Musi vSak
spliiovat kritéria platna pro stavby
obecné. “

Filigranskou povahu téchto Gvah
dokresluje soud odkazem na ko-
mentarovou literaturu a uvadi, Ze
,Stavba musi byt vymezitelnd vici
okolnimu pozemku. Nestaci tedy, Ze
byly jiz napr. provedeny vSechny po-
trebné vykopouvé prace; je treba, aby
byl v nikoliv zanedbatelné mire pro-
veden i vodovodni rad, kanalizacni
stoka a popripadé i jejich soucasti.
Stavba ma samostatnou hospodai-
skou funkci (oproti pozemku) a vy-
znacuje se kompaktnosti materialu. “

Plasti¢nosti tohoto vykladu slouZzi
i uvedené priklady (soud napf. do-
vozuje, Ze nestaci tfeba provedené
zemni prace, které jsou integralni
souCasti pozemku, nebo pouze
kupF. nespojené potrubi polozené
na pozemku, které je samostatnou
véci movitou; jestlize vSak staveb-
ni prace pokrocily natolik, Ze napt.
potrubi nelze jiZ bez poskozeni nebo
mimoradného Gsili oddélit od sebe
navzajem Ci od pozemku, ptjde jiz
zpravidla o stavbu jako samostat-
ny predmét vécného prava). ,, Vtéto
véci odvolaci soud pri zvazeni, zda
stavba vodovodu a kanalizace do-
spéla do stadia, kdy se staly samo-
statnym predmétem vlastnického
prava a podzemni stavbou, vySel
z Rritéria dokoncenosti stavby tak,
Ze stavbu vodovodu a kanalizace
lze za véc povazovat az v dobé, kdy
je pripravena na napojeni a zbyvaji
udélat pouze dilCi dpravy, které jiz
nezmeénti jeji rozsah ani smér. Jeho
avaha je zjevné nepfimérend a roz-
hodnuti pominulo rozhodna Rrite-
ria; spoCivd tak na nespravném
pravnim posouzeni véci, “ konstato-
val Nejvyssi soud.

Pro spolecnost S. tak véci prece jen
nabraly lepsi smér. Vrcholna soud-
ni instance rozhodnuti odvolaciho
i nalézaciho soudu zrusila a véc
vratila soudu prvniho stupné k dal-
Simu Fizeni.

JUDr. Karel Havlicek,
zakladatel Stdlé konference
Ceského prdva, Praha
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Podlahové potéry a efektivita

podlahového vytapeéeni

/AEI’I’IEX

V soucasné dobé& ma stavebnik na vybér mnoZstvi podlahovych otopnych soustav, izolaci ¢i zdroji samotné
tepelné energie. Stale je vSak opomijeno, Ze nedilnou soucasti podlahového vytapéni je také material, ktery
privadéné teplo prijima, uklada a distribuuje, respektive vyzaruje do prostoru. Tim je podlahovy potér. Ne-
vhodna volba a pouziti podlahového potéru dokaZe znac¢né sniZit i¢innost a vykon jinak Spickové otopné
soustavy a mit vliv na dosaZeni poZadované tepelné pohody v objektu.

Co je vlastné tepelna pohoda

Ukolem otopné soustavy je zajisténi tepelné pohody,
tedy stavu, kdy ¢lovék nepocituje chlad, ani nadmér-
né teplo, a citi se komfortné. Takovych podminek je
dosazZeno, pokud je rozloZeni teploty v mistnosti rov-
nomérné — teplota vzduchu a okolnich konstrukci je
obdobna. O tepelné pohodé podrobné pojednava
mnoho studii nebo napf. norma CSN EN ISO 7730 —
Ergonomie tepelného prostredi.
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RYCHLOST PROUDENI VZDUCHU v mis

Vybér otopné soustavy k docileni tepelné pohody je
velmi dlleZity a nelze jednoznacné tvrdit, zda je lepsi
kombinace tepelného ¢erpadla s podlahovym vytapé-
nim nebo uziti plynového kotle v kombinaci s otopny-
mi télesy. Kazdy systém ma své vyhody a je vhodny
pro urcité podminky:.

Odlisné musi byt pFistupovano u staveb nizkoenerge-
tickych, staveb s vétSimi tepelnymi ztratami, u staveb
s velkymi prosklenymi plochami nebo v zavislosti na
konstrukénim systému stavby. V jednom pripadé nas
muZe trapit nedotapéni, v druhém naopak pretapéni
a vysledkem je nejen sniZeny komfort uzivani stavby,
ale také negativni vliv na energetickou spotiebu.

V ramci trendu vystavby nizkoenergetickych domn,
kterym staci pouze obcasné a rychlé zvySeni teploty,
by se jevilo jako idealni prvek otopné soustavy, napri-
klad elektrické otopné téleso, které je dynamické
arychle reaguje na zménu vnitfni teploty. Urcitou ,ne-

vyhodou* nizkoenergetickych domt je pravé potieb-
na kratka doba provozu vytapéni. Vzduch a okolni
konstrukce ztraci, diky izolacim, teplotu pomalu.
Podlaha netopi a stava se v tomto pfripadé nejchlad-
néjsi konstrukci, s kterou je navic clovék nejvice
v kontaktu. Vznika problém tzv. neprijemné studené
podlahy. Z tohoto diivodu je stale oblibenéjsi podla-
hové vytapéni, které u téchto domi slouZzi jak k samot-
nému vytapéni, nebo jen temperovani podlahy.

Otazkou pouziti podlahového vytapéni je ovsem jeho
velka tepelna setrvacnost. Podlaha s velkou tepelnou
setrvacnosti ma velmi omezenou moznost regulace.
Dlouho trva, nez zaCne vytapét a pak, nez vytapét pre-
stane. A to byva u nizkoenergetickych budov problém.
PTi potFebé zvysit teplotu podlahy, je nutno zacit vyta-
pét s dostateGnym Casovym predstihem, nebot oproti
lokalnim topidlim jsou pouZivany nizkoteplotni para-
metry otopné vody.

Vétsi komplikaci je, jak takovou otopnou soustavu
»~vypnout“, napriklad p¥i oslunéni, zvySeni poctu osob
nebo potfeby sniZeni teploty mistnosti urcenych ke
spanku, jako jsou détské pokoje, loznice atd. Naaku-
mulovaného tepla v podlaze, tzn. opravdu nemalého
mnozstvi zaplacené tepelné energie, je potfeba se
rychle zbavit, napt. intenzivnim vétranim. Jedna se
vSak stale o hospodarnost nizkoenergetickych sta-
veb, a kde mame ten avizovany tepelny komfort?

Anhylevel Thermio

Francie je specificka vystavbou budov s vnitfnim za-
teplenim. U téchto objekti s velmi malou tepelnou
akumulaci je potfeba termoregulace otopné soustavy
zasadni. Vzhledem ke zvySujici se oblibé podlahové-
ho vytapéni bylo nutno tento zptsob vytapéni zefek-
tivnit. Spoleénosti Anhydritec byl vyvinut a patento-
van material kombinujici vyhody pouziti podlahové-
ho vytapéni s moznosti dynamické regulace teploty.
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Na ceském trhu je tento materidl pod oznaCenim
Anhylevel Thermio. Jedna se o specialné modifikova-
ny anhydritovy potér s vysokou tepelnou vodivosti
a emisi, je specificky svou rtizovou barvou.

Tepelna vodivost potérl Anhylevel Thermio

Tepelna vodivost (W-m™-K™!) predstavuje rychlost,
s jakou se teplo §ifi z jedné ¢asti materialu do druhé.
Vysoka tepelna vodivost potéru je tedy zakladnim
predpokladem efektivné fungujiciho podlahového vy-
tapéni, nebot udava rychlost pfenosu tepla z topnych
rozvoda k povrchu potéru. Soucinitel tepelné vodi-
vosti potéru Anhylevel Thermio dosahuje hodnoty
L =25 W-m! K, oproti napf. tradiénim cemento-
vym potértim s hodnotou A =1,1 W-m™-K!. Jedna se
o takrka 2,5nasobné kratsi dobu zahrati konstrukce
podlahy.

Nerovnomérné prohfivani podlahy s nizkou tepelnou vodivosti

Prohfivani podlahy s vysokou tepelnou vodivosti

Potéry s vysokou tepelnou vodivosti se prohrivaji
rychleji, teplota konstrukce je rovnhomérnéjsi a otop-

na soustava rychleji reaguje na zmény teplotnich pod-
minek ve vytapéném prostoru. Tepelna energie z roz-
vodu tepla je efektivnéji vyuzita a zuzitkovana. Je tak
docilen nejen vysoky teplotni komfort, ale také vyraz-
né uspornéjsi provoz.

Tepelna emise

Tepelna emise neboli tepelna jimavost (W?-s™ - m™ - K™?)
udava, s jakou intenzitou material akumulované teplo
uvoliiuje. To v praktickém pojeti znamena, pokud
bychom méli podlahu s velkou tepelnou akumulaci,
tzn. s velkym obsahem tepelné energie, ale s nizkou
hodnotou tepelné emise, tak by to bylo obdobné jako
se snazit teplotu vody v bazénu zvysit velmi pomalym
prisunem teplé vody z plného velkého zasobniku.

Tepelna ztrata celé plochy bud neumozni bazén/mist-
nost zah¥at, nebo bude doba ohfevu neimérné dlou-
ha. Bude tedy ovlivnén tepelny komfort nebo nastane
potfeba rychlého doplikového tepelného zdroje.

V ramci podlahového vytapéni se vyssi hodnota tepel-
né emise projevuje rychlejsSim dosazenim vyssi povr-
chové teploty podlahy a intenzivnéjSim ohfevem
okolniho prostoru. Tato vlastnost je pfinosna zejmé-
na u nizkoteplotnich tepelnych zdroju, jako jsou napf.
tepelna Cerpadla, kdy i p¥i niz§im vykonu podlaha sta-

G

le ,vytapi®.

Tepelna jimavost cementové mazaniny:
b=\-r-c

kde je

A —soucinitel tepelné vodivosti (1,1 W-m-K1)
d - objemova hmotnost (2 050 kg - m)

¢ - mérna tepelna kapacita(1000 J-kg!- K1)

b=2.25kW?.s1.m*. K2

Tepelna jimavost Anhylevel Thermio:

b=\ -r-c

kde je

A —soucinitel tepelné vodivosti (2,5 W-m-K71)
8 - objemova hmotnost (2 150 kg-m)

¢ - mérna tepelna kapacita(l 200 J- kg K1)

b=6.45 kW?.s7!.m™*. K2

Traditional cement

e s

""" Q

ISOLANT }

CLASSIC THERMIO+
o o o
ISOLANT ‘ ISOLANT
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Povrchova teplota podlahy pfi stejném zdroji tepla

Anhylevel Thermio Cementova mazanina

Prakticky to znamena, Ze k dosaZeni stejné teploty
podlahy staci nizsi teplota v podlahovych rozvodech.
Z dlouhodobého sledovani bylo zjisténo, Ze p¥i pouzi-
ti potéru Anhylevel Thermio je provozni teplota nizsi
az o5 °C.

Tepelna akumulace podlahy

Tepelna akumulace neboli mérna tepelna kapacita
(J-kg!'-K™) oznacuje, kolik tepla je potfebné k ohFati
1 kg latky o 1 teplotni stupen. V praktickém pojeti te-
pelné pohody to predstavuje takové mnozstvi ,,uloZe-
ného“ tepla, které zajisti, aby p¥i zméné venkovni tep-
loty nedoslo k citelné zméné teploty vnitiniho prosto-
ru, na kterou by nestacila dostatecné rychle reagovat
otopna soustava. Tepelna akumulace je tedy dulezita
vlastnost budovy, jelikoz zajistuje teplotni stabilitu in-
teriéru. Akumulacni schopnost by ovsem neméla byt
vlastnosti otopné soustavy z davodu setrvacnosti,
omezené moznosti regulace a reakce na zmény teplot-
nich podminek. Cim men3i je tepelna akumulace okol-
nich konstrukci, tim dynamict€éjsi by mélo byt samot-
né vytapéni, aby byla zajisténa teplotni stabilita pFi
zménach venkovnich teplotnich podminek.

Potéry Anhylevel Thermio maji vysokou tepelnou vo-
divost a tepelnou emisi. Tepelna akumulace je u téch-
to potéri minimalizovana, aby byla pravé u podlaho-
vého vytapéni zajisténa dynamika provozu a rychla
reakce na zmény podminek, zvlasté u lehkych monto-
vanych staveb s nizkou mirou tepelné akumulace.

Objem pouzitého materialu

S provozem podlahového vytapéni primo souvisi
i tloustka potéru, nebot ¢im vice materialu, tim delsi
doba prohrati a vétsi tepelna akumulace. Vysokou
miru tepelné akumulace vyuzijeme u staveb s velkou
tepelnou ztratou a tam, kde je vyuzivan levny zdroj
tepla s kontinualni produkci tepelné energie. OdliSny
bude ovSem provoz napfiklad elektrickych otopnych
soustav. Elektrické podlahové vytapéni nema moznost
regulace teploty rozvodd, vyroba tepelné energie je
nakladné;jsi a je potfeba kratsi doba provozu. Regulace
teploty podlahy je dana vykonem topnych kabeli nebo
félii a délkou provozni doby. Vyhodou elektrického vy-
tapéni je velmi rychla reakce, kterou je Skoda nevyuzit.

Modifikované anhydritové potéry dosahuji az extrém-
nich pevnosti, coZ v kombinaci s objemovou stabili-
tou (nesmrstuji se a nekrouti) umoziuje aplikaci ve
velmi malych tloustkach. Podlahy s podlahovym vyta-
pénim pak neni problém realizovat pouze v celkové
tloustce cca 30 mm, napf. u systéma UPONOR i méné.
V takovém pripadé disponujeme idealni otopnou sou-
stavou s kratkou reakéni dobou a velmi snadnou regu-
laci na pozadovanou teplotu.

Vliv potéru na harmonogram stavby

Neméné podstatnym faktorem pfi realizaci podlah
avybéru vhodné technologie je véasny termin nasled-
né pokladky podlahovych krytin. V pfipadé vytapé-
nych podlah je obvykle potfeba vétsi tloustka potéru
nez u podlahy nevytapéné. A ackoliv se pfimo nabizi
pouzit otopnou soustavu k vysuSeni potéru, neni to
vzdy aplné dobry napad, a to pravé u cementovych
potéri. VysuSovani cementovych potért je mozné za-
h4jit nejdfive po 21 dnech, a to velmi pozvolna a opa-
trné. Cementové potéry jsou velmi citlivé na rovno-
mérnost vysychani. Nadmérné vysuSeni povrchu je
pricinou krouceni a vzniku prasklin. Doba vysychani
cementovych potért na nizkou hodnotu zbytkové vih-
kosti byva obvykle nékolik mésicu. Je to dano jednak
vétsi tloustkou, ale hlavné velmi pomalym pohybem
vlhkosti v konstrukci.

8,00%

Rychlost pfirozeného vysychani potérl

5,00%
4,00%

3,00%

Vahova ztrata konstrukce (%)

2,00%

1.00%

0.00%

7,00% Anhydrit tl. 55 mm
vihkost 0,2% hm. dosaZena po 5 tydnech

———

Cement tl. 55 mm
Vihkost 3.5 % dosaZena po 3,5 mésicich

Ustalené laboratorni podminky:
Relativni vlhkost vzduchu: 50 %
Teplota prostredi: 21 °

38

top in 4-5/2021



Anhydritové potéry je oproti cementovym mozné vy-
suSovat podlahovym vytapénim jiz po 7 dnech a navic
intenzivné. Vlivem snadnéjSiho transportu vlhkosti
v konstrukeci je doba schnuti v fadech nékolika tydnu.
V pripadé pouziti potéru Anhylevel Thermio, realizo-
vaného v tloustce 30 mm je vysuseni za pomoci podla-
hového vytadpéni mozZné jiz po nékolika dnech od
spusténi vytapéni.

Nezavisla laborator CERTITHERM v Parizi provedla
méreni vlivu potéru Anhylevel Thermio na vykon podla-
hovych otopnych soustav p¥i raznych roztecich pod-
lahovych rozvoda. Bylo zjisténo, Ze pouhou zménou
potéru lze zvysit efektivitu otopné soustavy az o 22 %.
V praxi to znamena dynamictéjsi reakci a vykon vyta-
péni, nebo upravit rozte¢ podlahovych topnych roz-
vodu, a zvétsit tak napfriklad plochu vytapénou jed-
nim topnym okruhem.

Modifikovany anhydritovy potér
Anhylevel Thermio

A 2,2W-mt-K-1

Tloustka vrstvy nad rozvody: 20 mm
Podlahové rozvody: PEX 12 x 1,1 mm
Izolant: EPS 50 mm

Realizace anhydritové podlahy

Modifikovany cementovy potér
Sikacome Evolution

A 1,2W-m-K1

Tloustka vrstvy nad rozvody: 35 mm
Podlhové rozvody: PEX 12 x 1,1 mm
Izolant: EPS 50 mm

Rozte¢ | Tepelny tok | Rozdil teplot Soucinitel Rozte¢ | Tepelny tok | Rozdil teplot Soucinitel
rozvodi q AB®y prostupu tepla rozvodi q AB®y prostupu tepla
[mm] [(W-m?] [°C] [W-m™-°C"] [mm] (W-m] [°C] [W-m™-°C"]

5 76,95 8,87 8,68 5 86,50 12,37 6,99

10 65,11 8,65 7,53 10 82,35 13,47 6,11

15 55,20 844 | C6.54 = +22 %> 15 77-25 HA4 5,35 D

20 45,56 8,03 5,07 20 72,06 15,37 4,69

25 36,90 7,54 4,90 25 64,38 15,74 4,09

30 30,93 7,30 4,23 30 58,51 16,36 3,58

35 25,76 7,07 3,64 35 50,67 16,26 3,12

V ramci vyvoje stavebnich technologii dochazi k vyraz-
nym zménam v oblasti vytapéni. Budovy se chovaji
energeticky naprosto odliSné, nez tomu bylo pred de-
sitkami let, jsou vyuZivany stale vice isporné nizkotep-
lotni otopné soustavy. Je tedy potfeba zhodnotit a na-
vrhovat systémy podlahového vytapéni jako celek tak,
aby byl dosaZen nejen vysoky komfort uzivani, zivot-
nost, ale také zamyslena energeticka a finan¢ni ispora.

o

4-5/2021  top in

Jen samotnou optimalizaci skladby podlahy s otop-
nou soustavou — podlahovym vytapénim lze dosah-
nout 8-10% Gspory nakladt za vytapéni.

Vice informaci o anhydritovém potéru Anhylevel
Thermio na www.cemex.cz a www.podlaha.cz

Q firemni
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Thermia
Prukopnik v oblasti

Thermia ; ‘
tepelnych cerpadel S

Spolec¢nost Thermia piisobi v oblasti tepelnych ¢erpadel a geotermalni
energie od roku 1973. V pribéhu né€kolika desetileti jsme nainstalovali
vic nez ¢tvrt milionu tepelnych ¢erpadel, od mensich domacich po vel-

VAR-CS

VODA TOPENI PLYN

www.tepelna-cerpadla-thermia.cz

ké komerc¢ni.

VSechna naSe tepelnad cerpadla
jsou navrzena a vyrobena ve Svéd-
sku s vyuzitim nejnovéjsich tech-
nologii a evropskych komponent(
Spickové kvality. V naSem stredis-
ku pro vyzkum a vyvoj (R&D) ne-
ustale pracujeme na tom, abychom
vylepSovali technologii pro geoter-
malni energii a tepelna Cerpadla,
cilem je - lepSi energeticka hospo-
darnost, jednoduché pouziti, udr-
Zitelnost, a v neposledni fadé po-
hodli uzivateli nasich produkti.

Pokud pro sviij projekt hledate do-
konale energeticky ucinné, vysoce
vykonné a spolehlivé tepelné Cer-
padlo, véfime, Ze jste na spravném
misté. Ale udélejte si cas a sami
prozkoumejte nase reSeni.

Mate-li jakékoli dotazy, jsme tu vZzdy
pro Vas.

Vitejte ve svété inteligentni energie
Thermia pro rodinné domy i velké
budovy, verejné i soukromé.

40

IVAR CS
Vas exkluzivni dodavatel
vyrobkii Thermia

THERMIA a IVAR CS zahdjily spolu-
praci v roce 2014, kdy IVAR CS uvedl
na Cesky a slovensky trh tepelna cer-
padla spolecnosti Thermia. Vzajem-
na spoluprace obou spolecnosti kaz-
dym rokem posiluje, nebot kvalita
vyrobkli a technické poradenstvi
spolecnosti Thermia zarucuje vy-
soky standard v oblasti nabidky geo-
termalnich technologii, jeZ miZe
uspokojit i velmi narocné zakazniky.
Q firemni
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Jak na doupravu vody

u aplikaci v rodinnych domech,

navod, rady a doporuceni

- ®

aquina

Kvalita a provedeni za¥izeni na vyrobu otopné vody, pfipravu teplé vody, zafizovaci predméty v rozsahu ZTI, ale i kuchyné,
pracky, vyZaduje jiz dlouha léta pozornost i na zajisténi vhodnych parametri vody tak, aby byla zajisténa max. icinnost
zaftizovacich predméti, zajisténa jejich spolehlivost, Zivotnost a v neposledni fadé minimalizovany Gcinky projevi tvorby
vodniho kamene na za¥izovacich pfedmétech, v¢. keramiky. Za timto icelem by mél byt kazdy odbér vody pro RD osazen
upravou vody, tak jak s tim pocitaji vyrobci vSech zafizovacich pfedmétii. Velmi kratce tivaha a nékolik rad p¥i navrhu
tpravy vody pro zdroj pitny Fad a vlastni zdroj vody. Vice na www.aquina.cz

Uprava pitnych zdroj

Jsme-li napojeni na pitny fad, pak teoreticky budeme
resit jen tvrdost vody (vodni kamen), ktery neni
v ramci legislativni Gpravy u hromadného zasobovani
pitnou vodou feSen, je pouze sledovanou hodnotou.
Je tedy na kazdém z nas, budeme-li se touto problema-
tikou zabyvat. UrCit€ musime splnit poZadavky klade-
né vyhlaskou MZ ¢. 409/2005 Sb. Navrhovana zafrizeni
by méla mit kladnou atestaci na styk s pitnou vodou
napf. od SZU, coz je problém pro fyzikalni Gpravu, kte-
ra pro tyto aplikace neni pfipustna. V naSem pripadé
jsou nami navrhovany vyhradné katexové zmékcova-
ci filtry v ,Na“ cyklu s regeneraci s ,NaCl“ - soli. Je to
néni vodniho kamene. Pro RD se nejvice vyuZivaji tzv.
kabinetové filtry, které jsou kompaktni s nejmensimi
naroky na obestavény prostor. VZdy zasadné navrhu-
jeme zmékcovaci filtr s objemové Fizenou regeneraci,
kdy si apravna pocitd objem zmékcené vody a tim
i dobu do regenerace. Dnes by mélo byt samoziejmos-
ti elektronické rizeni, tedy klasické nastaveni pres tla-
Citka s digitalnim nebo pfimo dotykovym displejem.
Vhodnou velikost pak ur¢ime dle poctu trvale Zijicich
osob a vybavenosti, zejména dle poctu koupelen, aby
nedoslo k navySeni tlakovych ztrat. Optimalné pak
zvazujeme kabinety s objemem zmékcovaci hmoty od
151do 351

Obr. © Osvédcena fada kabinetovych zmékcovacich filtrGi aquina
WK ve velikostech vhodnych pro instalace v rodinnych domech
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Uprava vlastnich zdroji vody

U vlastnich zdroja jsme velmi Casto postaveni pred vice
problém1l, kdy mimo tvrdost vody musime fesit i zvySe-
ny obsah Zeleza a manganu ve vodé a pozadavek na za-
jisténi hygienického zabezpeceni zdroje vody. Po me-
chanické filtraci by mélo prijit na fadu hygienické zabez-
peceni. Jsou dva nahledy. Prvni instalovat zaric, ktery
svym UV spektrem zahubi mikroorganismy. Urcit€ mu-
Zeme doporucit, je to lepsi neZ viibec nic, ale je nutno si
uvédomit, Ze oSetfeni vody UV zaFenim je funkéni v cir-
kula¢nim zapojeni (bazény), popf. pro vodu s okamzitou
spotFebou (potravinarské provozy). RD nespliuji ani
jednu z téchto podminek. Voda po oSetfeni na UV zarici
pak zlistava dale v systému rozvodu SV a pripravy TV
v RD bez dalsiho G¢inného hygienického zabezpeceni.
Kazdy vodni systém obsahuje loziska s bakterialni kon-
taminaci a témto bakteriim nic nebrani v dalsim roz-
mnozovani i v takto oSetfené vodé. Akumulace vody
tedy velmi vyrazné€ sniZuje GCinek této dezinfekce, ktery
je o to nizsi v systému pripravy TV, kde nam vstupuje
dalsi negativni faktor, a to teplota. Netvrdime, Ze aplika-
ce UV zariCe nema smysl, ale je nutno vést v patrnosti,
Ze docilime jen omezené hygienické zabezpeceni. Poza-
dujeme-li, aby voda azZ do okamZiku odbéru byla hygie-
nicky radné zabezpecend, je nutno do této aplikovat
dezinfek¢ni latku, ktera bude aktivné po celou dobu
plsobit na celém Sirokém spektru organickych latek
a spoér. Podminkou je uziti kvalitni davkovaci techniky,
ktera zajisti, Ze obsah dezinfekcni latky nebudete schop-
ni zaznamenat v chuti vody, ani odérem napft. p¥i spr-
chovani. Mnozi namitnou, Ze toto nelze zajistit, ubezpe-
Cujeme, Ze ano. A to i v bazénech, kde se aplikuje dezin-
fekce ve vétSich koncentracich, nez u pitnych vod. Je to
jen o spravném vybéru kvalitni davkovaci techniky
(u bazénu pak i méreni hodnot vody).

Po vybéru dezinfekéniho zabezpeceni pak prichazi na
fadu ¢cast redukce nezadoucich minerali. Pokud mame
jen vyssi tvrdost vody, plati vSe, co bylo napsano u pit-
né vody. Pokud ale navic reSime problémy s Zelezem
a manganem, pak lze aplikovat Gipravu vody, ktera po-
uziva specialni filtra¢ni napli sniZujici v jednom stupni
Upravy vSechny sledované mineraly, tedy ,,Ca“ s ,Mg*“
(tvrdost vody) a ,Fe“ s ,Mn“. Tim ziskate z pavodni
uzitkové vody, vodu s parametry voda pitna. Clanek se
zameéruje jen na zakladni problematiku, na nahled G¢in-
ného feSeni u nejbéznéjsich problému s kvalitou vlast-
nich zdrojt vody. Q firemni

top in 4-5/2021
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. Rekontrukce otopnych
soustav a jejich vyvazovani

Milos Bajgar

Vyména radiatorovych ventili. Pomérné jednoduché sdéleni a pro ne-
zasvécené osoby v podstaté problém byt v dobé vymény pritomen
v byté. Realny Zivot nas vSak neustale presvédcuje, Ze i zdanlive jedno-
duché véci jsou, zvlasté v tomto pripadé€, jednoduché opravdu pouze
zdanlivé. Vzhledem k tomu, Ze po osazeni otopné soustavy termosta-
tickymi ventily se ze soustavy s konstantnim pritokem razem stava
soustava s vyrazné€ proménnym pritokem se vsemi dusledky z toho
plynoucimi, je nutno technickym FeSenim na tuto skute¢nost reagovat.
Pokud se tak nestane, tak spolehlivé a bezhlu¢né fungovani otopné
soustavy je vyjimecné a velice nepravdépodobné.

Nasledujici prispévek nastifiuje pomérné zna¢nou sloZitost procesu ve-
douciho ke zdarnému zhotoveni dila. Vypracovani projektové doku-
mentace by mélo byt zadkladem. I pro zkuSeného projektanta se v zad-
ném pripad€ nejedna o rutinni a jednoduchou ¢innost.

1. Uvod

Kazdy obcan, vCetné vedeni spole-
Censtvi vlastniki nebo bytovych
druzstev, ma rozdilnou predstavu
o rekonstrukci otopné soustavy
(0S). Ve své podstaté je to logické,
jednotlivé prvky OS nestarnou stej-
né rychle. Regulacni armatury, u kte-
rych se béhém topné sezony nékte-
ré jeji Casti proti sobé pohybuji, maji
Zivotnost asi 15 let. Zivotnost arma-
tur, jejichZ funkce je omezena jen na
dva stavy otevieno/zavieno, se vét-
Sinou projevi az v dobé€, kdy je potre-
ba funkci armatury prestavit z jedné
do druhé polohy. Pokud se s nimi ne-
pohybuje, mtZe jejich funkce skon-
Cit i po 4 letech.

Jiné je to se Zzivotnosti potrubi
a otopnych téles. Ocelové potrubi
a litinové radiatory mohou byt i 80
let staré, naproti tomu ocelova
otopna télesa se nemusi dozit ani
poloviny takového stari. Zalezi na
tom, pred kolika lety byla otopna
télesa do soustavy namontovana,
a zda v té dobé byla jiz aplikovana
vnitfni antikor6zni ochrana. Také
na tom, jaky je material rozvodné-
ho potrubi (ocel, méd), jakd byla
(ne) kvalita otopné vody v pribé-
hu mnohaletého provozu a jaké
materialy na sebe plsobily z hle-
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Recenzent: Zdenék Cihal

diska elektrochemické koroze. Ne-
smime zapomenout ani na kyslik
0, - nejvétsiho nepritele naSich
otopnych soustav.

2. Vyména otopnych téles po
skonceni jejich Zivotnosti

Ocelovy radiator, nebo deskové
otopné téleso, konec své Zivotnos-
ti obvykle prozradi sam, a to reza-
vymi mapami na vnéjsi strané€ téle-
sa. U takovych téles se nedoporu-
Cuje obnovovat puvodni natér, hro-
zi prorazeni zkorodované plochy
Stetkou.

Predchozi odhady Zivotnosti vycha-
zeji z praxe, neprosly védeckym
zkoumanim konkrétnich prvka
otopnych soustav v laboratofich.
Maji usnadnit jednéani a rozhodova-
ni vedeni SV/BD s projektanty
o rozsahu vlastni rekonstrukce vy-
tapéni. UmysIné je vynechano slov-
ni spojeni ,jednani s firmami“. De-
velopefi by vam totiz mohli chtit
vymeénit komplet otopnou sousta-
vu a nejlépe i s celym domem.

Pokud existuje ekonomicky pro-
spéch v trojihelniku projektant,
zhotovitel a investor, muzZe se
snadno sklouznout k feSenim eko-
nomicky naprosto neefektivnim.

3. Vyména otopnych téles pred
skoncenim jejich Zivotnosti

Pokazdé, kdyz je tfeba néjaké tech-
nické feSeni vychvalit a prodat,
musi se pro odbératele v ramci
vstupnich informaci nékteré udaje
,opomenout“ nebo i vynechat, aby
se mohl zdaraznit vyznam informa-
ci nepodstatnych. Zejména to plati
pro zateplené domy. Je snadné pre-
sveédcit spoleCenstvi vlastniki nebo
bytové druzstvo, Ze po zatepleni,
kdy se snizila potfeba tepla pro vy-
tapéni, je potfeba vymeénit vSechna
otopna télesa (OT), bez ohledu na
jejich stari, za télesa s mensim vy-
konem, ktery by odpovidal sniZeni
tepelnych ztrat domu po zatepleni.

Silnym argumentem je poukaz na
zvySenou spotiebu tepla, v pomé-
ru pavodniho vykonu OT a vykonu
mensich téles po rekonstrukci za
vice miliond. Nevéfte tomu. Ve sku-
teCnosti se stejné pocitové teploty
ve vytapénych miststech snadno
docili pouhym sniZenim vstupni
teploty do OS.

Dalsim argumentem je poukaz na
to, Ze po zatepleni se poméry mezi
stfedovymi byty a byty se dvéma
nebo tfemi ochlazovanymi sténa-
mi zménily. V ptivodnim projektu,
podle kterého se otopna pocha po-
Citala, byl samozFejmé vliv dvou
stén nebo tfi stén u bytd pod stfe-
chou zohlednén. TakZe nékteré
byty mohou byt po zatepleni domu
mirné zvyhodnény.

Slovo ,mirné“ je potfeba chapat ve
smyslu vyhlasky €. 193/2007 Sb.,
ktera pratok do OS poZzaduje nasta-
vit s nepresnosti £15 %. To je ne-
presnost, se kterou se pracuje béz-
né v prevazné vétsiné OS. Mirné
zvyhodnéné byty mohou pripadné
pretapéni snadno upravit pomoci
hlavice termostatického ventilu
(TRV) a neni tak nutné vynakladat
horentni ¢astky na vyménu OT
v domé pred skoncenim jejich Zi-
votnosti. Zistane nam i pavodni
pratok, na zakladé kterého bylo
provedeno vyvazeni OS, i méFici
protokol.

Abychom se nedostali do katastro-
fickych scénarq, je potfeba pfedem
uvazit, ceho se ma rekonstrukci OS

top in 4-5/2021



docilit. VEtSinou piijde jen o vyménu
TRV, nebo nastaveni ventilovych
spodki TRV a vyvazeni pratoku do
stoupacek na zakladé vypoctenych
pratokd. MoZna s vymeénou ne-
funkénich patnich uzaviracich ar-
matur a vypoustécich kohoutt.

Vyvazeni stoupacek se da v dnesni
dobé provést pomoci nékterych
automatickych ventili, u kterych
nebude potfeba klasicky protokol
o vyvazeni.

4. Termostatické ventily
a vyména otopnych téles

Vyména TRV se mlZze zdat byt tou
nejjednodussi véci. Topenafr koupi
ventily v obchodé a v domée je na-
montuje. Je to opravdu tak jedno-
duché? Neni. Pokud to tak udéla,
dostane se cely diim do pravé zmi-
néného katastrofického scénare.
V jednom Kkonkrétnim pripadé
v Praze néktera vyménéna OT po
takové akci vytapéla nékde vic, né-
kde min, nékde vibec. Nebyl to ale
hlavni problém. Hlavnim problé-
mem byl hluk, kterého se nebylo
mozné zbavit ani po uzavreni OT.

PoZzadal jsem pana topenare, zda
by mi mohl vysvétlit, do které mist-
nosti domu namontoval jaké OT.
Nemohl. Uz si to nepamatoval.
A jak nastavil ventilové spodky
TRV? Vysvétlil mi, Ze pratok se na-
stavuje hlavici. Ze on udélal pocti-
ve€ svoji praci, nikde nic netece a to
ostatni je na projektantovi, ktery
prijde po ném. Dosud ho marné
hleda...

A zdejsme u podstaty véci. K tomu,
aby vyména TRV mohla probéh-
nout bez problém1, potiebuje pro-
jektant pavodni projekt. Bez ného
nevite, kde jsou jaka OT, jaké byly
typy TRV, zda jejich ventilové
spodky byly nékdy nékym nastave-
ny a na jaké priatoky, jaké maji TRV
dimenze, zda jsou v provedeni pfi-
mém nebo rohovém a jaka jsou ra-
diatorova Sroubeni. Normalni, uza-
viratelna nebo regulacni?

Jedno francouzké prislovi pravi:
, Veci, které si clovék nejvice preje,
se nikdy nestanou. A pokud ano,
neni to v dobé, ani za okolnosti,
kdyby nam udélaly nejvétsi radost*.

o

4-52021  top in

Jako by to bylo psano o témér vét-
Siné prakticky nedohledatelnych
puvodnich projektii vytapéni domu.

5. Jak postupovat dal, kdyz
nemate puvodni projekt?

Zdalo by se, Ze velikosti a vykony
OT by se daly zjistit ze zaméreni
otopné plochy provadéné v souvis-
losti s instalaci indikator® topnych
nakladt (ITN). Pri takovém pokusu
zjistite, Ze tudy cesta nevede. V za-
méreni byva velké mnoZstvi chyb.
Montér vétSinou spravné zméri
délku a vySku deskového télesa.
Jak ale na kolenou osazuje indika-
tor, tak poplete pocCet desek. Na-
misto tfije v zapisu jen jedna deska
apod. Navic Gdaje neobsahuji nic
o typu ventilového spodku TRY,
jeho dimenzi, provedeni (pfimé/ro-
hové) nebo o dimenzi a typu radia-
torového Sroubeni.

Zbyvaji dve cesty. Jedna pres archiv
stavebniho Gradu, druha pres osob-
ni pochizku po bytech s nékym,
kdo je vdomé znam. Jen obtiZné se
da odhadnout, ktera cesta bude pro
odpovédi archivu stavebniho Gra-
du je, Ze se nic nenaslo. Byva to tim,
Ze se projekt sestava z nékolika Cas-
ti, jako napfriklad stavebni, statika,
zdravotni technika, vzduchotechni-
ka, elektroinstalace, vytapéni, mé-
feni & regulace a pripadné i dalsi.
Pokud o tom neni praveé prijata pra-
covnice archivu informovana, pro-
jekt se nenajde.

Zbyva osobni pochtizka po bytech.
V dobach milulych, kdy nehrozila
koronavirova nakaza uz ve vytahu,
to byla jedinna metoda, zoufala a po-
sledni, jak ziskat potfebné Gidaje pro
vytvoreni projektu na rekonstrukci
nebo vyvazeni OS. Vyhlaska ¢. 193/
2007 Sb. zaméfend na vyvazeni OS
a mérici protokoly byla evidentné
sepsana jen pro Cerstvé zkolaudova-
né panelové domy. Pro domy jiz
obydlené, a téch je dnes vétsina, je
splnéni vyhlasky velmi problematic-
ké azZ nemozné. Nehled€ na nemalé
naklady pfi patrani po puvodnich
projektech nebo pri ziskavani pod-
kladli pro vytvoreni projektu.

Projektant uzZ vycerpal polovinu
Casu urceného na projekt jen hle-

danim podklad. AZ nyni si mohl
vytvorit schéma rozvodu OS se
stoupackami, v€etné OT na jednot-
livych stoupackach. AZ nyni zacina
prace projektanta na vypoctech
prutokd do jednotlivych OT, vy-
poctu nastaveni ventilovych spod-
ki TRV. Ani jejich nastaveni, jak
bude uvedeno niZe, se nemusi obe-
jit bez problémi.

6. Nastaveni ventilovych
spodkl termostatickych
ventili

Nezaujatému pozorovateli by se
mohlo zdat, Ze vypocet nastaveni
ventilového spodku TRV na jmeno-
vity pratok podle tepelného vykonu
OT, teplotniho spadu OS a volené
tlakové diference na ventilu muaze
byt ta nejjednodussi cesta k aspé-
chu. Jak uvidime, neni tomu tak.

Jak se muZe zvidavy Ctenar docist
v jednom ze starSich ¢lanka [11],
historicky se volena tlakova dife-
rence pohybovala od 0,5 do 20 kPa.
Jednou zvolena tlakova difrence,
napriklad 5,0 kPa byla nasledné
aplikovana na vSechna OT v domé,
bez ohledu nato, ve kterém podlazi
se nachazela. Pokud se ma ale najit
néjakd optimalni hodnota tlakové
diference, je potfeba vzit do Gavahy
jesté vysku OS majici vliv na samo-
tizny vztlak [kPa], tlakovou ztratu
stoupacky a jeji hydraulicky odpor.

Malokdo si uvédomi, Ze zvolena tla-
kova diference [kPa] plsobi jen
v hydraulickém stfedu stoupacky.
Diky tomu maji télesa v nejnizSim
podlazi vyssi pratok, nez je ten jme-
novity, v nejvyssim podlazi zplso-
buje mensi pratok mensi dodavku
tepla, nez by se dalo predpokladat.
Mame-li dodrzet vyhlasku ¢. 193/
2007 Sb., nemél by pruatok kolisat
o vice jak £15 %. Napada nékoho,
jakd by méla byt minimalni tlakova
diference u 8podlazniho domu pfi
teplotnim spadu 80/60 °C?

Celych 8,4 kPa.

Méni se ale s kazdym vysSsim nebo
niz§im podlazim.

Novym zjisténim je, Ze rozdily
v pruatocich do stejnych OT v jed-
notlivych podlazich nejsou nutné.
Pokud si vypocteme rozdilné tlako-
vé diference, které budou pusobit
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v jednotlivych podlaZich, pak pro
vypocCet Kv hodnot ventilovych
spodklt TRV obdrzime u stejnych
téles rozdilné Kv hodnoty, a tedy
i rozdilna nastaveni. Vysledkem ta-
kového vypoctu bude, Ze u vykono-
vé stejnych OT budeme mit ve
v§ech podlaZich stejny 100% jme-
novity pratok.

U nové metody vypoctu s variabilni
tlakovou difrenci v jednotlivych
podlazich nemusi byt volba tlakové
difrence v hydraulickém stfedu stou-
packy zavazna. Jak dopadnou jme-
novité pritoky podle staré a nové
metody, pFi poklesu tlakové diferen-
ce z 10 na 5 kPa vidime z tab. 1.

Tab. 1 prezentuje vypocet Kv hod-
not a priatoka p¥i konstantni tlako-
vé diferenci 5 kPa (modra cisla)
a variabilni diferenci (Cervena ¢is-
la), zajistujici 100% prutok u vyko-
nove stejnych téles ve vSech podla-
Zich.

Zatimco u starsi metody vypoctu
budou OT v nejvyssich podlaZich
nedotapét (47 % pratoku), v téch
nejnizs§ich budou naopak pretapét
(87 % pritoku). U nové metody vy-
poctu bude stale zajistén 100% pra-
tok vijednotlivych podlazich. Opro-
ti volbé diferencniho tlaku 10 kPa
se zménily jen Kv hodnoty pro na-
staveni ventilovych spodkd smé-
rem k vy$5im hodnotam. Také roz-
dil pratoka (+)128 % u nejnizsiho
podlazi a (-)69 % u podlaZzi nejvys-
§iho, u vykonove stejnych OT, patr-
né neodpovida predstavam autort

]

Obr. 1

vyhlasky, ktefi se zabyvali moZnou
nepfesnosti regulacnich prvka OS.

Popsana metoda vypoctu predna-
staveni TRV umoziuje vyznamnym
zplisobem upfesnit vypocet i u ob-
jektl, u kterych nejsou znamy di-
menze stoupacek.

Zamérneé se vracim k topenari, kte-
ry montuje TRV ve stavu, v jakém
je koupil. Mysli si jeSté né€které ve-
deni SV/BD, Ze obohati svéfeny
dim tim, Ze uSet¥i za projekt a ne-
cha vytvorit neopravitelny hluény
a piskajici paskvil?

7. Vyvazovaci ventily
na patach stoupacek

Na patach stoupacek mame ventily
uzaviraci, vypoustéci a dnes cCasto
i ventily regulacni. Vodorovné roz-
vody starSich panelovych domu
byly provadény dvojim zptisobem.

Protiproudy rozvod (stromecek)

Protiproudy systém (tzv. strome-
cek), kdy v kazdém Gseku protéka
otopna voda v privodnim potrubi
jednim smérem, v potrubi zpétném
pak smérem opacnym.

Druhym systémem je systém sou-
proudy (zv. Tichelman), kdy otop-
na voda ke stoupackam protéka
privodnim i zpétnym potrubim
stejnym smérem.

Podivejme se nejdfive na souprou-
dy systém Tichelman, u kterého
ma prvni stoupacka na pocatku
rozvodu kratké privodni potrubi
a dlouhé potrubi zpétné. Posledni
stoupacka ma naopak nejdelsi pri-
vodni potrubi, zpétné potrubi je
nejkratsi. Znamena to, Ze soucet
délek privodniho a zpétného po-
trubi vodorovného rozvodu je pro
kazdou stoupacku stejné. Je ale
stejna tlakova diference na paté
kazné stoupacky?

Tab. 1 © Vypocet Kvhodnot a pritokd
10 Podlazi AH, [kPa] 5
Podlazi L; [m] AH Q [W] M [kg-s'] |Kv [m®-h']| Pritok [%] | Kv (AH) | Priitok [%]
1 1 7,6 1500 0,018 0,20 87 0,23 100
2 4 70 1500 0,018 0,20 84 0,24 100
3 7 6,4 1500 0,018 0,20 80 0,25 100
4 10 58 1500 0,018 0,20 76 0,27 100
5 13 5.2 1500 0,018 0,20 72 0,28 100
6 16 4,6 1500 0,018 0,20 68 0,30 100
7 19 4,0 1500 0,018 0,20 63 0,32 100
8 22 34 1500 0,018 0,20 58 0,35 100
9 25 28 1500 0,018 0,20 53 0,39 100
10 28 2,2 1500 0,018 0,20 47 0,43 100
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Obr. 2 © Souproudy rozvod (Tichelman)

Pokud by bylo mozZné v kazdém ase-
ku rozvodu volit pfesny vnitini pri-
meér potrubi, pak by tomu tak sku-
tecné bylo. ProtoZe jsou dimenze
potrubi odstupiniovany v fadé, jsou
tlakové ztraty vodorovného rozvo-
du pro kazdou stoupacku rozdilné.
O kolik? To zavisi na projekantovi.
Obvykle je to maximalné o +(5-10) %.
Je v takovém pripadé potifeba na
paty stoupacCek osazovat regulacni
ventily? Pokusme se to spocitat.

ProtoZe pruatok zavisi na druhé od-
mocniné tlakové ztraty, muze pra-
tok kolisat maximalné o hodnotu:

M =100-(J11-1) =+49%

Mohlo by se zdat, Ze vyvaZovaci
ventily na patach stoupacek u sy-
stému Tichelman nejsou potfeba,
kdyZ je podle vypoctu priatok mno-
hem presnéjsi, nez predepisuje vy-
hlaska (€. 193/2007 Sb., § 7, odst. 6).
Teoreticky predpoklad ovSem na-
razi v praxi na realitu, ktera ptivod-
ni mySlenku zcela obraci.

Vypoctena nepresnost teoretického
pratoku by platila za predpokladu,
Ze se pojektantovi podafi udrzet
dispozicni tlaky na patach stoupa-
Cek vrozmezi +(5-10) % (v praxi aZ
+50 %) a vypocCtovy pratok na vstu-
pu do OS na 100 % toho vypocte-
ného. Jmenovity, jinak feceno vy-
poctovy prutok, je ovSem negativ-
né ovliviiovan v nejvétsi mire do-
davatelem tepla. Casto muZe byt
0 1001 o0 200 % vyssi. Dale bude za-
viset i na poméru tlakovych ztrat
vodorovného rozvodu a na tlako-
vych ztratach stoupacky.

o
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Casté pfetapéni vlivem navyseni
teploty otopné vody na vstupu do
OS pusobi uzavirani TRV, sniZovani
pratoku ve vodorovném rozvodu
a prenosu zvysené tlakové diferen-
ce od Cerpadla na paty stoupacek.
Jsou to prave tyto praktické divo-
dy, pro které je potfeba navrhovat
vyvazovaci ventily i na paty stou-
pacek u souproudého (Tichelma-
nova) rozvodu.

Regulacni ventily se umistuji ve
zpé€tném potrubi, s pfivodem tlaku
z potrubi pFivodniho. Tim se ome-
zuje prutok do stoupacek blizsich
ke zdroji tepla, aby se dostal vy-
poctovy pritok i na stoupacky od
zdroje tepla vzdalenéjsi. K tlakové
difrenci, zvolené pro TRV, se na
paté stoupacky jeSté pripocitava
tlakova ztrata stoupacky. Timto
zpusobem nastavena (nékdy Fika-
me vyvazena nebo vyregulovand)
OS muZe spolehlivé fungovat.

Vlastni funkci vyregulované OS
nam uZ miZe vyznamné narusit
jen dodavatel tepla. Ze to tak v p¥i-
padé zateplenych domi déla v ne-
malé mife, nemusi nikdo pochybo-
vat. Namisto, aby dodéaval teplo
podle smlouvy v potfebném mnoz-
stvia s potfebnou teplotou, se Cas-
to vymlouva, Ze jeho tkolem je do-
dat teplo na hranici domu, kde
jeho dodavka konc¢i za méricem
tepla.

Je to systém poplatny dobé pred
nékolika desitkami let, kdy Giga-
joul tepla stal cca 35 K¢ a pretapéni
v bytech se FeSilo oteviranim oken.
Modernim FeSenim je sméSovaci
stanice na vstupu do OS.

8. Jaky je nejvétsi problém
s pretapénim?

Neni to jen zvySena spotreba tepla,
jak by se mohl ¢lovék domnivat. Je
to hluk v OS. Kde se bere?

Rada bytti na stoupacce neni ochot-
na platit zvySené naklady za teplo
a tak uzavre termostatickou hlavici
na OT. Kdyz to tak udéla vice uziva-
teld byt na jedné stoupacce, klesa
puvodni, jmenovity priatok.

U OS, u kterych jesté nebyly insta-
lovany regulatory tlaku na patach
stoupacek, klesal prutok nékdy na
polovinu, n€kdy aZ na jednu Ctvrti-
nu vypoctového pritoku!

Predpokladejme stav, kdy obéhové
Cerpadlo bylo nastaveno na kon-
stantni pretlak, napriklad 40 kPa.
To byl soucet tlakovych ztrat vodo-
rovného rozvodu 25 kPa, stoupac-
ky 5 kPa a 10 kPa pro ventilové
spodky TRV. Co se stane, kdyzZ se
uzavre jedna polovina OT?

Zatimco tlakova ztrata vodorovné-
ho rozvodu klesne pfi poloviénim
prutoku na jednu Ctvrtinu, stejné
jako tlakova ztrata stoupacek, tj.
na (25+5)/4="1,5kPa, pretlak obé-
hového Cerpadla ziistal stale stej-
nych 40 kPa. Kam se pFesunul ten
rozdil pretlaku 40 -7,5=32,5 kPa?

Do ventilovych spodka zbyvajici
poloviny jesté otevienych TRV.

Tim ale byla vyznamné prekroCena
hranice pretlaku 20 az 28 kPa, pod
kterou vyrobci TRV garantuji bez-
hluény provoz. Navic se ta horni
hranice tykd jen dokonale od-
vzdusnénych OS, které se v naSich
podminkach témér nevyskytuji.

Nékdo by se mohl domnivat, Ze
vSechny problémy s hlukem vytesi
obéhové cerpadlo s variabilni tla-
kovou diferenci nebo s tlakovymi
regulatory na patach stoupacek.

9. Cerpadla s variabilni
tlakovou diferenci

Je-li napriklad provozni bod obé-
hového cerpadla pf¥i jmenovitém
prutoku 40 kPa, klesa tento pretlak
pfi nulovém pratoku jen na polo-
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vi¢éni hodnotu, tj. 20 kPa. P¥i polo-
vicnim pritoku je pretlak za Cerpa-
dlem stale jesté néjakych 30 kPa.
Pretlak ptisobicina TRV je stale jes-
té 22,5 kPa. Problémem se muze je-
vit stav, kdy se skutec¢ny pratok pfi
pretapéni v praxi pohybuje v rozme-
zi 25 az 50 % jmenovitého pratoku.

10.Zachrani regulatory tlaku na
patach stoupacek otopnou
soustavu pred hlukem?

Problém regulatord na patach
stoupacek spociva v tom, Ze jsou
az prilis casto montovany topena-
fem ve stavu, v jakém byly zakou-
peny. Tedy s plnym otevienim. Ve
stavu, kdy plni stejnou funkci jako
kulovy kohout. Stejné jako pfi po-
dobné instalaci TRV se pan tope-
nar (obvykle ten stejny) domniva,
Ze spravné namontoval regulator
na zpétné potrubi stoupacky, pri-
pojil médéné potrubi na odbocku
z privodniho potrubi a po zkouSce
tésnosti nic netece. Ted uz zbyva
jen malickost, aby projektant ne-
chal nastavit vSechny namontova-
né regulacni armatury do spravné
polohy. Jeho prace byla uspésné
zakoncCena, muZze fakturovat a pre-
nechat svoje misto projektantovi.
Aniz by tusil, Ze vedeni SV/BD Zad-
ného projektanta k takto znetvore-
né instalaci nesezene.

Sviij podil na ne neobvyklych pfi-
padech ma v prvni fadé vedeni
SV/BD, které na instalaci, nebo vy-
ménu regulacnich armatur, vystavi
objednavku. Opomenou pritom za-

kladni pravidlo gramotnosti, Ze in-
stalce se provadéji podle projektu.

Vedeni SV/BD z opac¢né strany bari-
kady, kterym je jasna posloupnost
projekt — realizace, nemtZze udé€lat
chybu. Nastaveni regulace ventilo-
vych spodkti TRV i patnich regula-
tord na stoupackach podle projek-
tu zajisti u vétSiny OS provoz bez
hydraulického hluku.

Jak se asi rozlozi pratoky v pfipa-
dé, kdyZ nejsou regulacni armatury
sefizeny, si mize kazdy predstavit
podle obr. 3.

11.Mohou hlucet i regulatory
na patach stoupacek?

Ano, mohou. A to v pripadech, kdy
je budeme nutit seskrtit tlakovy
rozlil vyssi jak cca 80 kPa. To se
tyka zejména domu v blizkosti vel-
kych predavacich stanic tepla.
Neni vyjimkou, kdyZ na vstupu do
domu je pretlak naptiklad 250 kPa.
V takovych pripadech je potfeba
predradit pred OS regulator tlako-
vé diference, ktery bude udrzZovat
pretlak pred patnimi regulatory na
hodnoté cca 90-95 kPa.
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Reconstruction of heating systems
and their balancing

Radiator valve replacement. Relatively
simple announcement and for uninitiated
people the only problem is basically to be
present in the apartment at the time of the
exchange. However, real life constantly
convinces us that even seemingly simple
things may not be simple at all, especially
in this case.

Due to the fact that after fitting the heat-
ing system with thermostatic valves, the
constant flow system suddenly becomes
a system with significantly variable flow
with all the consequences, it is necessary

to respond to this fact with a technical so-
lution.

If this does not happen, reliable and noise-
less operation of the heating system is ex-
ceptional and very unlikely. The following
paper outlines the relatively considerable
complexity of the process leading to the
successful completion of the work.

The elaboration of project documentation
should be the basis. Even for an experi-
enced designer, this is by no means a rou-
tine and simple activity.

Keywords: reconstruction, heating sys-
tem, balancing, radiator, service life, ther-
mostatic valves, balancing valves, reheat-
ing, pressure regulator, noise.
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Kompletné vystrojené
rozdelovace KVR
Zdenék Lovicar, ETL-Ekotherm a.s.
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ETL-Ekotherm a.s.

Ze uZ jste nékdy slyseli, Ze nejsou lidi?

BohuZel se tato letita skutecnost zacala naplno proje-
vovat i vnasem oboru, kdy kazdoro¢né mifi do starob-
niho diichodu nasobné vice topenara - instalatéri,
nez jich prijde z odbornych ucilist a skol.

Pfedevsim z téchto diivodu stale vice vétsich instalac-
nich firem poZaduje kompletni sestavy co nejvice cel-
ka, chcete-li modulovych vyrobkli, aby se montaz
technologicky nejnarocnéjsi casti na stavbé — strojov-
ny, maximalné zrychlila, eliminovaly se nepfesnosti
a chyby oproti projektu z diivodu neodborného pro-
vedeni a nevazala se na tuto ¢innost jinde vyuZzitelna
pracovni sila. Rovnéz komplexni problematika logisti-
ky od nakupu jednotlivych komponent azZ po sklado-
vani vzniklych pFfebytki materialu zaneprazdni nejed-
noho zaméstnance.

Nejen proto spolec¢nost ETL-Ekotherm a.s. pred ne-
davnem uvedla na trh novy produkt — kompletné vy-
strojenou sestavu rozd€lovace se sbéracem zjedno-
duSené nazyvanou KVR.

Kombinovany rozdélovac se sbéracem RS KOMBI,
pripadné i klasicky trubkovy rozdélovac a sbérac,

50

1ze dodat zkompletovany vcetné veSkerych armatur,
Cerpadel, ventili, Cidel, teplomérii a podpér, tak jak je
pozadovano dle projektové dokumentace. Vidy se
zpracovava individualni nabidka.

Sestava je z divodu pfepravy a dle velikosti dimenzi
jednotlivych vétvi rozebiratelna na prirubach nebo na
Sroubeni. Dodavka sestavy na misto instalace mize
byt spojenai s jeji montazi naSimi pracovniky, pripad-
né si ji miZze instalacni firma sestavit sama.

Na webovych strankdch www.etl.cz si muZete stah-
nout nejen produktovy katalogovy list ke KVR a ostat-
nim vyrobkam, ale také zde naleznete podklady pro
projektanty, podrobnou technickou dokumentaci
a soubory ve formatech .DWG pro CADové prostredi
nebo .RFA pro BIM.

Q firemni

..« Vice jak =i / na trhu
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ALMEVA EAST EUROPE -

Co je u nas nového

Iing. Pavel Ulrich, clen spravni rady,

obchodni reditel ALMEVA EAST EUROPE a.s.

almeva®

SWISS GAS FLUE SYSTEMS ©

Damy a panové, vazeni ctenari, dovolte mi, abych Vas informoval o novinkach v nasi spolecnosti. Ohlédneme
se za historii znacky ALMEVA, zhodnotime posledni mésice a podivame se na zmény, které u nas nastaly.

Historie

Spolecnost ALMEVA AG byla ve Svycarsku zaloZena
v roce 1994 jako vyrobce a prodejce plastovych spali-
novych systému. Jeji vyrobky se postupné zacaly pro-
davat po celé Evropé. V roce 2008 byla zaloZena Ces-
ko-Svycarska firma ALMEVA EAST EUROPE s.r.o. se
sidlem v Zelesicich u Brna, kterad dostala na starost
distribuci vyrobkit ALMEVA ve stfedni a vychodni Ev-
ropé. Od té doby spolecnost neustale expanduje.
V roce 2011 zaklada dcefiné spolecnosti na Slovensku
a v Madarsku, v roce 2014 také v Polsku. TéhoZ roku
byla v Zelesicich u Brna v nové zrekonstruovanych
prostorach zahajena vyroba. V roce 2019 probéhla
faze se spolecnosti TECH TRADING GROUP a.s. Diky
tomu ziskala ALMEVA EAST EUROPE s.r.o. do svého
portfolia velmi vyznamné vyrobky jako jsou zdéné ko-
minové systémy a lehké kamenivo Liapor, jehoZ jsme
distributorem. Za dobu svého putsobeni si ALMEVA
EAST EUROPE s.r.o. vydobyla velmi silnou pozici do-
davatele kominovych systémi nejen na ¢eském trhu.

Zhodnoceni poslednich mésici

Prvni kvartal roku 2020 nas, stejné jako zbytek popu-
lace, neprijemné zaskocil pandemii Covid-19. V této
nelehké dobé jsme si museli zvyknout na jiné fungo-
vani ve vSech moznych Zivotnich situacich. Neéktefi
z nas se museli vyrovnat se ztratami nejvétsimi, a to
Zivoty svych blizkych. V nasi spoleCnosti jsme se za-
vedenim organizacCnich, operativnich a adekvatnich
hygienickych opatfeni snazili dopady pandemie co
nejvice eliminovat. To se nam povedlo, aniZ bychom
ohrozili chod firmy a plynulost dodavek kominovych
systémi k naSim zakaznikGim. Situace to v Zadném
ohledu nebyla jednoducha. PrestoZe v prvni poloviné
roku jsme zaznamenali nizsi prodeje, diky jeji druhé
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hospodarského vysledku.

Zmény ve spolecnosti ALMEVA EAST EUROPE

V poslednich mésicich jsme v naSi spolecnosti pro-
vedli jak produktové, tak i personalni zmény, o kte-
rych bych Vas rad informoval.

Z pohledu produktt byla vyznamnou zménou zaména
v sortimentu plastovych kominovych systémi STARR
a FLEX, které se puvodné vyrabély z transparentniho
polypropylenu. Od poloviny roku 2020 jsou tyto systé-
my cilené€ vyrabény z polypropylenu ¢erného. V pfi-
padé systému STARR o priméru 80 mm zakazniktim
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nové nabizime i variantu z bilého polypropylenu. Na
prelomu roku 2020 a 2021 jsme do naSeho portfolia
doplnili prostupy kominu hoflavou konstrukci, dale
tlumicCe hluku spalin, Cistici techniku a vicevrstvy kon-
centricky nerezovy systém TW25. Na dalSich produk-
tovych novinkach intenzivné pracujeme. V loniském
roce jsme uvedli v Zivot kominovy konfigurator Alme-
Con, ktery slouzi pro tvorbu cenovych nabidek nejen
u nas Almevé, ale i pro potfeby nasich zakaznika.
Z pohledu firemniho a personalniho u nas také doslo
k vyznamnych zménam.
DiileZitou zménou v organizacni struktufe je odchod
puvodniho prokuristy spolecnosti a obchodniho fedi-
tele Ing. Jaroslava Maltska na novou pozici. Za bezmé-
la 14 let jeho pusobeni se stala skupina ALMEVA silnéj-
§i a stabilnéjsi, za coZ mu nalezi obrovsky dik. Nyni
své zkuSenosti zGroc¢i na trzich Spolecenstvi nezavis-
lych statl (Rusko, Bé€lorusko, Kazachstan). Na misto
néj do funkce prokuristy a obchodniho feditele na-
stoupil v bfeznu 2021 Ing. Pavel Ulrich, dosavadni
technicky Feditel.
Ve vedeni spolecnosti je nyni na pozici technického
feditele Ing. Filip Tesar, ktery ruci za za Spickovou
technickou podporu. Za kvalitou a rychlosti dodavek
k Vam zakaznikiim stoji Feditel logistiky Vladimir Cer-
nosek. PakliZe jeho jméno slySite poprvé, je jasné, zZe
u nas je logistika zvladnuta perfektné. Za zakaznickou
spokojenosti stoji rovnéz marketingova reditelka Dra-
homira Wachtlova. Jeji jméno nejspiSe poprvé necte-
te, nebot pravé ona Vas pravidelné informuje o naSich
zakaznickych akcich ¢i Vas seznamuje s produktovy-
mi novinkami.
Ze spolecnosti ALMEVA EAST EUROPE s.r.o. je s plat-
nosti od 1. 6. 2021 ALMEVA EAST EUROPE a.s. Zména
na akciovou spolecnost je vyusténim dlouhodobé
probihajicich zmén v nasi spole¢nosti, nicméné tato
zména nema vliv na nabizeny sortiment a poskytova-
né sluzby. PakliZe ano, tak snad jen v pozitivnim smys-
lu slova.
Vedeni spolecnosti nové tvori tFiclenna spravni rada,
kde v Cele stoji Pavel Marecek, byvaly jednatel s.r.o.,
a nyni pfedseda spravni rady. Cleny spravni rady
jsou byvali prokuristé s.r.0. Mgr. Markéta Budovicova
a Ing. Pavel Ulrich.
Zavérem bych rad podékoval vSem naSim zakaznikiim
zajejich diivéru a spolupraci v uplynulém obdobi, kte-
ré bylo zkratka jiné, nez jsme byli zvykli. Velké diky
také patfi vSem koleglim za skvélou tymovou praci
a bezkonkurencni servis, ktery jsme schopni nasSim
zakaznikiim poskytnout.

Q firemni
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Ja uz mam komin hotovy, tak jsem sel na pivo.
Zitra piijdu taky, protoze kominy Almeva se stavi rychle.

At;ste z Cech nebo z Moravy, urcité mne zndte z technickych skolent, které jsem pro Vds roky pripravoval.
Dnes jsem obchodni feditel a rucim Vdm za to, Ze nase kominy se nejen rychle stavi, ale hlavné jsou
za férové ceny.

—

/\
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Proplachovani jako diilezi
proces cisténi a soucast

marox/)z 1€

ochrany otopnych soustav

Udrzovani soustavy ustfedniho vytapéni ocCisténé
od kalu, vodniho kamene a ruznych zbytka je kli-
cem k zachovani zdravé a Gcinné otopné soustavy.
Vedouci oddéleni chemie ve spole¢nosti FERNOX
Richard Crisp, se v nasledujicim ¢lanku zamé¥uje na
proplachovani a vysvétluje, proc je nezbytné a vel-
mi dileZité a také jak udrZovat soustavy dlouhodo-
bé Cisté.

Proc je CiSténi soustavy ustredniho vytapéni
dilezité?

Pri kontaktu vody s rtiznymi typy kovi v soustavé
Gstfedniho vytapéni miize dochazet ke korozi. Pokud
se otopna soustava naleZité neoSetfi, usadi se na ni
vodni kdmen, kal a jiné korozni zbytky. Po vytvoreni ta-
kovych zbytkli mohou tyto ¢astecky cirkulovat a ukla-
dat se v potrubi a zranitelnych soucastech soustavy,
coz nasledné zpusobi jeji ucpani, které nuti soustavu
pracovat ve vétsim vykonu. Tento jev pak vede k vySsi
cené za palivo pro koncového zadkaznika. Postupem
Casu muze dokonce zpusobit poruchu celé soustavy.

Dobrou zpravou je, Ze

existuji zpusoby, jak tak-

to zneciSténou soustavu
vycistit tak, abychom kal

a necistoty odstranili a ob-

novili tak zdravi a G€in-

nost celé soustavy. Nor-

ma CSN EN 14868: 2006,

ataké BS 7593: 2019, navr-

huji ¢iSténi soustavy uznavanou metodou, jako je na-
priklad proplachovani, a to v nasledujicich pripadech:

— pokud je soustava silné znecisténa (priznaky toho-
to stavu zahrnuji pomalou a hluénou soustavu, kte-
ry se dlouho zahfiva, a zplisobuje studena mista
v radiatorech),

— pokud je nainstalovan novy radiator, pripadné vice
radiatord, nebo je k nému pridano dalsi potrubi (je
tfeba znovu uvést soustavu do provozu a odstranit
vSechny zbytky po instalaci, jako jsou oleje, mast-
nota a rizné konzervacni latky),

— pokud je nainstalovan novy kotel (soustava by se
mela vycistit tak, abychom kotel obesli pokud je jiz
namontovan a izolovali ho tak od zbytku sousta-
vy). Takto zabranime pronikani nebo usazovani ne-
Cistot v kotli a vznik trvalych poSkozeni.

Po proplachnuti soustavy doporucujeme vypsat do-
kument tzv. kontrolni zaznam uvedeni do provozu,
ktery slouzi jako zdokumentovany dikaz o spravné in-
stalaci a servisu kotle. Obsahem uvedeného zaznamu
by mélo byt, kdy byla soustava vycisténa a jaka znac-
ka a typ Cistice byl pouzit.
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Co je to proplachovani soustavy?

Proplachovani (anglicky Powerflushing) je popularni
metoda CiSténi a adrzby soustavy Gstfedniho vytapé-
ni a je doporucena i normou CSN EN 14868: 2006. Pro-
plachovaci ¢erpadlo protlacuje vodu vysokou rychlosti
do soustavy, aby uvolnila
a odstranila zbytky, jako
jsou vodni kdmen a usa-
zeny kal. Dikladné pro-
plachnuti a odstranéni
necistot zlepsi distribuci
tepla v celém objektu a ve
vysledném efektu nasled-
né snizi Gcty za energii
v domacnosti a zvysi spo-
lehlivost soustavy.

(e

Powerflushing
Cleaner F5

Jednou z priorit firmy MAROX
na Slovensku, ale i v Ceské
republice, je poskytovat od-
borné technické informace
a podporu prave v oblasti Cis-
téni a ochrany otopnych sou-
stav pro vSechny, které toto
téma zajima. Soucasti této
podpory je i Skoleni pod na-
zvem Proplachovaci akade-
mie, které je organizovano v pravidelnych intervalech
v prostorach nasi spolecnosti. Kurz je rozd€len na teo-
retickou a praktickou ¢ast, kde je pro Gcastniky vyhra-
zen prostor prohlédnout si proplachovani zajimavou
formou pfimo v akci.

V soucasnosti je ve stadiu pripravy i online verze to-
hoto Skoleni.
https://www.marox.sk/sk/preplachovacia-akademia

Pro urychleni a usnadnéni procesu ¢isténi doporucuje-
me pouzit pH neutralni Cistici prostredky, jako je Fernox
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Powerflushing Cleaner F5,
pripadné Cleaner F3. Jsou
urceny k odstranéni kon-
taminantli v soustavach
Gstfedniho vytapéni se
silnym znecisténim, na
obnoveni a udrzeni opti-
malni GC¢innosti a ke sni-
Zeni rizika poruchy. Vzdy
je tfeba zkontrolovat, zda
sloZeni neni pénivé, pro-
toZe to sniZi Cas potrebny
na odstranéni zbylého
CistiCe ze soustavy.

Co nasleduje po
proplachnuti?

Po vycCisténi soustavy
norma CSN EN 14868:
2006 navrhuje davkovani
vysoce kvalitniho inhibi-
toru pro udrZeni Cistoty
a dlouhodobou ochranu
soustavy. Funkce inhibi-
toru spociva v tom, Ze vy-
tvari bariéru mezi po-
vrchem kovu a cirkulujici vodou, zaroven zabranuje
vzniku koroze, tvorbé kalu a vodniho kamene. Je dile-
Zité zkontrolovat spravny pomér davkovani inhibito-
ru, abychom zajistili dostacujici ochranu soustavy.
Pokud tedy chceme vyloucit moZnost pripadného
poddavkovani, je tfeba si vybrat produkt, ktery dokaze
oSetrit vétSinu soustav jednou lahvi. Napriklad Fernox
Protector F1 mtZe oSetfovat soustavy do 130 litri,
coz je priblizné 16 radiatori. Nebo podlahové sousta-
vy do 250 m?, pokryvajici pfevaznou vétsinu rodin-
nych domu.

A

protectorF 1

Pro zajisténi §pickovych vysledki je potieba, aby vy-

brany inhibitor obsahoval i tfi rtizné typy molekul

inhibitoru:

— Organické inhibitory - které se vazou na kov
v otopné soustaveé, aby chranily pred necistotami.

— Anodické inhibitory - které reaguji s kovovym po-
vrchem soustavy a vytvareji ochrannou vrstvu.

— Katodové inhibitory - které se kombinuji se solemi
tvrdé vody a vytvareji nerozpustnou vrstvu.

o
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Jako ochrana pred vznikem mikroor- "
ganismu pFfevazné v nizkoteplotnich
soustavach se k inhibitoru doporu-
Cuje pridat Biocide AF-10, ktery za-
branuje vzniku glejovitych usazenin
a pripadnému ucpani soustavy. Vzdy
je tfeba zkontrolovat, zda je inhibi-
tor vhodny pro vSechny typy kotl,
radiatori a potrubnich soustav, ja-
kozZ i pro vSechny bézné pouzivané
kovy a materialy. Kvuali zvySené
ochrané by mél vybrany inhibitor
obsahovat pufr pH, ktery udrzuje soustavu na kon-
stantni Grovni a zabranuje poklesu hodnoty pH pod
6,5 nebo nad 8,5 - coz je optimalni rozmezi pH pro pre-
venci koroze.

siocide AF10

F=RINOX

MAKES WATER WORK

RovnézZ je treba zkontrolovat hladinu koncentrace
inhibitori na misté jako soucast nasledujici adrzby.
Pro tento GcCel je mozné pouZit dostupné testovaci
soupravy jako napriklad Protector Test Kit http://
www.fernox-products.sk/sk/testovacie-sady/protec-
tor-test-kit, pripadné Univerzalni testovaci sada
https://www.marox.sk/sk/novinky/archiv-novinek/
182-univerzalna-testovacia-sada, ktera umoziiuje ana-
lyzu vice hlavnich parametra vody v otopné soustaveé.

Je také dulezité pamatovat na to, Ze inhibitory pracuji
ruku v ruce s hydrocyklonovymi magnetickymi filtry
Total Filtr TF1, aby zabranili vzniku vodniho kamene,
kalu a zbytka. Pro zajisténi trvalé ochrany a udrzeni
Gcinnosti soustavy by mél byt trvale nainstalovan
hydorocyklonovy magneticky filtr. Zaroven musi byt
pravidelné servisovany. Uvedené by mélo byt soucas-
ti kaZdoroc¢ni prohlidky a servisu kotle podle pokynt
vyrobce, aby se odstranily vSechny zachycené kaly
a necistoty. Takto zajistime, Ze filtr bude i nadale plnit
svou funkci a pracovat co nejlépe tzn. bude odstrano-
vat necistoty ze soustavy. Pro soustavy Gstredniho vy-
tapéni, které jsou siln€ znecisténé kaly a necCistotami,
je proplachovani velmi G€innym zptisobem cisténi.
Zaroven takto dokdZeme vratit soustavu k efektivni-
mu vykonu, a to diky produktové radé chemie a filt-
ram FERNOX, které ve vzajemné spolupraci udrzuji
jeji optimalni Gcinnost.

Podrobnéjsi informace poskytnou nasi regionalni ob-
chodni zastupci, pripadné je najdete na webové stran-
ce www.marox.sk

Q firemni
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KOTLE A KOTELNY OB

Investice do kaskadoveé
kotelny se skole vratila
za tri roky

Thermona

Modernizace systému vytapéni je pro nebytové prostory jednou z moznosti, jak zasadné snizit své provozni
naklady. Své o tom vi i zbySovska zakladni Skola, jejimzZ zFizovatelem je mésto Zbysov. V ramci planované
rekonstrukce staré skolni budovy byly mimo jiné instalovany i kondenzac¢ni kotle, zapojené do takzvané
kaskady. Jak cela investice probihala a jaka je jeji navratnost, jsme zjistovali po tFech letech od instalace.

Vychozi stav: naddimenzované a nehospodarné
kotle

Do poloviny roku 2018 byly hlavnim zdrojem tepla
a teplé vody t¥i stacionarni plynové kotle s primyslo-
vymi horaky o celkovém vykonu 631 kW, které nahra-
dily staré kotle na pevna paliva. Kotelna byla vyjma
dvou mésict (letni prazdniny) v celoro¢nim provozu
z divodu neustalé pripravy teplé vody. Tepelny vykon
nejslabsiho kotle (172 kW) vysoce presahoval potre-
bu vykonu na pripravu teplé vody a i pro zajiSténi vy-
tapéni byla cela sestava zbytecné naddimenzovana.

Instalovany vykon se snizil téméf na polovinu

Nehospodarny provoz a celkova energeticka naroc-
nost byly pro zfizovatele impulzem ke kompletni
revitalizaci budovy. Ta spocivala ve vyméné oken,
v instalaci novych zdroji tepla a v posledni fazi také
v zatepleni budovy, ke kterému zatim nedoslo. Inves-
tor se rozhodl ziistat u vytapéni plynem, stacionarni
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prumyslové kotle ale nahradily asporné kondenzac-
ni jednotky, zapojené do kaskady. Konkrétné se jed-
nalo o soustavu ¢ty¥ kotld THERM 90 KD.A od Ceské-
ho vyrobce Thermona. Celkovy instalovany vykon se
snizil na 380 kW a do soustavy pribyl zasobnik teplé
vody, odkud je tepla voda distribuovana dale do ob-
jektu.

Rychla instalace a bezzasahovy provoz

Samotna demontaz starych kotll a instalace nové ko-
telny probihaly v obdobi letnich prazdnin. Vcéetné za-
vérecného zapraveni a vymalby po stavebnich Gpra-
vach trvala rekonstrukce zhruba jeden mésic. Od té
doby kotelna funguje bez neplanovanych vypadkt
v bezproblémovém a prakticky bezadrzbovém provo-
zu. Jedinym servisnim zakrokem je pravidelna rocni
prohlidka, kdy servisni technik zejména vyc€isti hota-
ky, viyméniky a elektrody, provede detekci Gniku plynu
a seridi kotle na spravné parametry spalovani. Diky
tomu vSe funguje bezpecné a maximalné efektivné.
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Investice se Skole vratila béhem tfi let

Diky peclivému vedeni tabulky spotfeby plynu, ktery
tvoii pres 80 % nakladi na provoz otopné soustavy,
muZeme zpétné zhodnotit pFinos investice. Pokud zpra-
mérujeme namérené hodnoty, abychom minimalizo-
vali rozdily mezi jednotlivymi zimami v konkrétnich
letech, dostavame se pri porovnani obdobi 2011-2017
a2019-2020 ke snizeni spotfeby plynu o 36 %. To pred-
stavuje rocni asporu témér 350 tisic korun (pf¥i cené
13 K& -m™).

Vyvoj spotfeby zemniho plynu [m?]

75000

45000

2014 2015 2016

30 000

2011 2012 2013 2017 2018 2019 2020

Pfi zapocitani vySe pocatecnich nakladu, ktera se vy-
Splhala na ¢astku lehce pres jeden milion korun, se in-
vestice do kaskadové kotelny méstu vratila béhem tfi
let. Zaroven mélo vedeni ZbySova jistotu, Ze po tuto
dobu se nemusi obavat pripadné poruchy. Thermona
totiz nabizi moznost zaregistrovat vSechny své kotle
do Programu prodlouZené zaruky a prodlouZit tak stan-
dardni zarucni dobu o 12 mésicti na celkem t¥i roky.
K dalsi aspore doSlo i u spotfeby elektrické energie,
protoZe moderni kotle pracuji s vyrazné hospodarnéj-
Simi komponenty, zejména energeticky Uspornymi
obéhovymi cerpadly. Tyto Gspory nejsou do vypoctu
zahrnuty, protoZe kotelna nema vlastni elektromeér.

Ekologicky provoz a jednoducha obsluha

Kromé ekonomického pfinosu je na misté zminit
i efekt ekologicky, kdy diky instalaci novych kotla do-
Slo ke sniZeni emisi oxidu uhli¢itého o zhruba 54 tun
rocné. MnozZstvi spotfebovaného paliva se sniZilo
nejen diky (€¢innéjsi kondenzacni technologii, ale také
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zasluhou lepsi modulace vykonu. Tu umoznuje samot-
na konstrukce kotla a také jednoduché ovladani s po-
moci inteligentniho regulatoru, ktery je napojen na
internet pro moznost dalkového pristupu a kompletni
spravy kotelny prostfednictvim webového prohlize-
Ce. Uspory prekroGily ocekavani investora natolik,
Ze se zatepleni fasady stalo méné potfebnym a jeho
realizace bude spojena azZ s celkovou revitalizaci plas-
t€ budovy.

0 pouzité technologii

Kaskadova kotelna je soustava mensich kotlt, jeZ spo-
lu vzajemné komunikuji prostfednictvim specialniho
regulatoru, ktery prijima informace o aktualnich po-
tfebach tepla, a podle toho kotle moduluji sviij vykon,
pripadné se spinaji ¢i naopak odpojuji. Vyhodou toho-
to FeSeni, v porovnani s jednim velkym kotlem, je
zejména Siroky rozsah vykonu (kaskada pracuje v roz-
sahu minimalniho vykonu jednoho kotle, po soucet
maximalnich vykont vSech kotli dohromady), ktery
je k dispozici presné v zavislosti na aktualnim odbéru
tepla nebo teplé vody. Prikopnikem kaskadovych ko-
telen je Cesky vyrobce Thermona, ktery, diky pouZiti
dnes jiz vyhradné kondenzacnich kotld, dosahuje
rychlé navratnosti a hospodarného provozu. Diky
vzajemné kompatibilité je mozZné instalovat kotelny
azZ do vykonu 3040 kW. Thermona technologii stale
vylepSuje a v letoSnim roce prijde na trh s novinkou:
kondenzacénim kotlem THERM 49 KD, ktery je urcen
zejména pro instalaci v ramci kaskadovych kotelen.
Novinka nabizi nejmodernéjsi komponenty, jako jsou
nerezovy vyménik s dochlazovanou celni horfakovou
sténou nebo elektronicky modulovany plynovy ventil,
jenz ve spolupréaci s hofakem BLUEJET® vynika vyso-
kym stupném modulace vykonu. Plynovy ventil navic
umoznuje optimalizovat proces hofeni a spotiebu
plynu tak, aby nedochazelo ke zbytecnym ztratam
energie. Technologicky nejvyspélejsi fada PREMIUM
se tak rozsifi jiz o patého zastupce, ktery svym vyko-
nem 49,5 kW rozsifi moznosti instalaci kaskadovych
kotelen.

Vice na www.thermona.cz

Q firemni
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Jak snizit emise aneb
vzpominky na minulost

jva
J-v' s’

Clanek se zamé&Fuje na provozni dpravu stavajiciho systému central-
niho zasobovani teplem s ohledem na splnéni podminek zakona
€. 383/2012 Sb. o podminkach obchodovani s povolenkami na emise
sklenikovych plyna. Autor na zakladé realnych provoznich a lokalné
klimatickych podminek upravuje nastaveni jednotlivych zdroji tepla
tak, aby byl jednak splnén poZadavek na zajisténi dostatecného mnoz-
stvi tepla, ale také aby nebyla prekrocena hranice 20 MW zavazujici
vyrobce k obchodovani s emisnimi povolenkami v tomto pripadé

s emisemi oxidu uhlicitého.

1. SniZeni jmenovitého
tepelného pfikonu plynové
kotelny s ohledem na emise

Firma Tepelné hospodarstvi s. r. o.

jako provozovatel vyroby tepla

a elektrické energie ma ve svém

arealu tfi objekty:

a) Kotelnu pro spalovani zemniho
plynu, ve které jsou instalovany
dva horkovodni kotle s oznace-
nim K1 a K2 kazdy o prikonu
5,7 MW a jeden parni kotel
s oznaCenim K3 o prikonu
14,8 MW. Celkovy instalovany
prikon kotelny je Q,= 26,2 MW.

b) Budovu pro dvé kogeneracni
jednotky (dale jen KJ) o prikonu
Q;=2x1,0 MW pro vyrobu elek-

Obr. 1

Tociva redukce TR320

I",
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Recenzent: Roman Vavricka

trického proudu a otopné vody.
KJ mohou pracovat zcela neza-
visle na kotelné€ a maji vlastni
kominy. Dle vyjadfeni MZP pfi-
kon KJ do zakona ¢. 383/2012 Sb.
o podminkdch obchodovani
s povolenkami na emise skleni-
kovych plynt nespada.

c¢) Objekt ipravny parametra
para-horkd voda, kde je také
umisténa tzv. ,tociva redukce
pary“ s generatorem typu TR320
(obr. 1) pro vyrobu elektrického
proudu v rozsahu od 50 do
400 kW.

Poznamka recenzenta: Tociva re-
dukce je zarizeni slouzici k pohonu
tocivych strojii, nebo pohonu gene-

ratoru a nasledné k vyrobé elektric-
ké energie. Zarizeni pracuje na zd-
Rladé redukci tlakt pdry z vysSiho
tlaku na nizsi, s podminkou, Ze sni-
Zuje obsah tepla obsazeny v pare
a vyrabi mechanickou praci [3]. To-
Civé redukce vyuzZivaji ¢ast tepelné
energie k vyrobé elektrické energie.
Teplo, které neni preménéno na
elektrickou energii, se nasledné vy-
uziva pro technologické tcely nebo
pro vytapéni. Vykon tocivé redukce
je primo iimérny mnozstvi spotrebo-
vaného tepla a ticinnosti, ale i rozdi-
lu zpracovaného entalpického spa-
du [4].

Dle zakona €. 383/2012 Sh., prilohy
€. 1 spada kotelna do seznamu ¢in-
nosti se zafizenim o jmenovitym te-
pelném prikonu vyssim nez 20 MW.
Jako sklenikovy plyn je uveden
oxid uhlicity. Provozovatel zdroje
tepla o prikonu 26,2 MW by se dle
vySe uvedeného zakona jiz do-
poustél spravniho deliktu a vztaho-
vala by se tak na néj sankce dle
§ 18. V kotelné je prostor na umis-
téni horkovodniho kotle s prikonem
2,9 MW. Dle zakona ¢. 383/2012 Sb.
se k jednotkdm o jmenovitém te-
pelném prikonu niZSim nez 3 MW,
pro Gcely vypoctu celkového jme-
novitého tepelného prikonu, nepfi-
hlizi.

Aby se provozovatel zdroje tepla
vyhnul spravnimu deliktu, musel
ziskat od MZP rozhodnuti o zruseni
povoleni k emisim. Cesta k souhla-
su vedla pouze pres snizeni instalo-
vaného tepelného prikonu kotelny
pod 20 MW. Z tohoto divodu byly
feSeny nasledujici akoly:

1) Zajistit nejvyssi moZnou miru
vyuziti toCivé redukce TR320
pro vyrobu elektrického prou-
du.

2) Zabezpecit zalohu ve zdroji tep-
la pfi nejnizsi venkovni teploté
pri vypadku nejvétsiho zdroje
tepla (parni kotel K3).

3) Zajistit pripravu teplé
zejména v letnim obdobi.

vody

Reseni vyse uvedeného spocivalo

v postupu:

a) Vypocitat a nakreslit skutecny
rocni prubéh potfeby tepla pro
délku otopného obdobi v zavis-
losti na Cetnosti vyskytu teploty
pro danou oblast.
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b) Na zakladé ro¢niho pribéhu po-
treby tepla stanovit provoz ze
tfi nestejnych zdrojt tepla.

2. Rocni pribéh spotreby tepla

Vzhledem k tomu, Ze Cesky hydro-
meteorologicky tGfad (CHMU) ne-
vede podklady pro vypocet Cetnos-
ti dnt s teplotou nizsi (vyssi) pro
dané mésto, tak jsem vyuzil do-
stupnych podklada z knihy Vytapé-
ni a vétrani [2] pro mésto Liberec,
které ma stejné teplotni vypoctové
pasmo a pribliZzné srovnatelnou
nadmofskou vysku.

Délka topného obdobi pro dané
mésto d = 252 dni pro Cetnost vy-
skytu teploty ¢, = +13 °C a nizsi.
Tab. 1 udava prehled Gseki pro vy-
tvoreni Cetnosti vyskytu venkovni
teploty.

Celkova délka otopného obdobi je
d =252 dnti.. Doba provozu kogene-
racnich jednotek vyhradné pro pri-
pravu teplé vody je pak 113 dnd.

Obr. 2 © Rocni prlibéh potieby tepla

Tab. 1 © Vyskyt venkovni teploty pro
oblast Liberec prevzaty pro feseni

Venkovni teplota | Cetnost vyskytu
[°C] dnii [dny]
-18 4
-15 6
-10 7
-5 8
0 53
+5 72
+10 62
+13 40

Pozn.: Cetnost dni s urcitou teplotou
zavisi na klimatickych podminkach,
které se samoziejmé mohou rok od
roku lisit.

3. Navrh na snizeni prikonu
kotli sefizenim horaki

H Kotel K3

Na parnim kotli jsou instalovany
dva horaky, které musi pracovat

soucasné. Kazdy z nich ma rozsah
prikonu od 1,48 MW do 7,4 MW.

Celkovy pfikon dvou kust horaku
na kotli v rozsahu od 2,96 MW do
14,8 MW.

Navrh rozsahu sefizeni 2 ks horaku:
Seridit prikon obou hofaka v roz-
mezi od 4,2 do 10,08 MW (p¥ikon
jednoho hovaku 2,1 az 5,04 MW),
procentualné vyjadieno sniZeni
pfikonu obou hofaki v rozsahu
28 % az 68 % jmenovitého prikonu
hofakd. Minimalni tepelny vykon
parniho kotle pro hmotnostni pru-
tok 5 t-h7!. pary byl podminén po-
sudkem na stanoveni minimalniho
tepelného vykonu kotle.

B Kotle K1, K2

Na kazdém horkovodnim kotli jsou
instalovany dva dvoupalivové ho-
Ffaky typu pro spalovani zemniho
plynu nebo LTO - kazdy o pfikonu
0,45 aZ 4,46 MW. Celkovy prikon ho-
faka na jeden kotel: 0,9 az 8,92 MW.

MW
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12,2_|
12,07

10,2—

8,7

6,8—
6,0—

5,0—
42|

POTREBA TEPLA

2,0—

1 |
10 25 78

| | |
123 150 212

DELKA TOPNEHO OBDOBI

252 POCET DNU 365

4-52021  top in

59



Pozn.: Vzhledem k moznosti nasa-
zeni KJ o prikonu 2 x 1,0 MW miize
byt dolni hranice prikonu kotle ome-

zena prikonem 1,0 MW.

Navrh na sefizeni 2 ks hovrakii:

Seridit pfikon obou hofaka v roz-
mezi od 1,0 do 5,7 MW (pfrikon jed-
noho hotraku 0,5 az 2,43 MW), pro-
centualné vyjadreno snizeni priko-
nu obou hofaka v rozsahu 15 % az
34 % jmenovitého pfikonu horaku.

Jmenovity pFikon hofaki umisté-
nych na kotlich K3, K1 a K2 maxi-
malni:

10,08 + 4,86 + 4,86 = 19,8 MW.

Tento navrh byl ze strany servisni
firmy na provozni rozsah plyno-
vych hotakl pisemné potvrzen.

4. Zdtvodnéni snizeni pfikonu
kotld a navrh na sefizeni
horaku kotld

Ve zdavodnéni rozsahu nastaveni
vykonu hofaklli na jednotlivych
kotlich K3, K1 a K2 byla zkoumana
razna kritéria tak, abychom celko-
vy prikon kotelny snizili na poZza-
dovanou hodnotu Q,, ,=19,8 MW.

Hlavnim kritériem bylo spolehlivé
zajisténi provozu parniho kotle K3
vrozsahub5az 12t-h™! pary z diivo-
du provozu tocivé redukce TR320,
ktera slouZi také i k vyrobé€ elektric-
kého proudu.

Navrh na jmenovity pf¥ikon kotl:

Ucinnost kotli:

Horkovodni kotel K1, K2 r=0,88
Parni kotel K3 n=20,90

Potieba tepla do horkovodni sité
mésta:

Maximalni potreba tepla Qe =
12,2 MW. Maximalni potieba tepla
pri venkovni teploté ¢, = -18 °C je
ovlivnéna nasmlouvanou maximal-
ni spotfebou plynu. Stoupne-li po-
treba tepla pri poklesu teplot nad
Ohmax > 12,2 MW, najede jeden
z kotl1 K1 nebo K2 pro provoz ho-
rakt na LTO.

P¥i vypadku parniho kotle K3 bude
dodavka tepla zajiSténa nasleduji-
cim zptiisobem:

kotel K1 a K2
— prikon kotle K1 Q,x;= 4,86 MW
- tepelny vykon kotle

Qu;1=4,86 x 0,88 = 4,27 MW

— prikon kotle K2 Q,x»= 4,86 MW
tepelny vykon kotle

" Obr. 3 Dvoupalivové horaky nakotli ) 16 31 4,86+ 4,86 = 19,8 MW Qo= 4,86 % 0,88 = 4,27 MW
Obr. 4 © Roc¢ni priibéh potieby tepla kryté dodavkou tepla ze tfi nestejnych zdroj(
MW A PROVOZ KOTLE K3 PROVOZ KOGENERAGNICH JEDNOTEK
141— VYTAPENI + PRIPRAVA TEPLE VODY PRIPRAVA TEPLE VODY
13,0— PROVOZ KOTLE K3+K1(NEBO K2)
12,2 WTAPENI + PRIPRAVA TEPLE VODY
12,071 f
10,2_| _
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8,7—
(e)
N
N
e
6,8— S|~
NIR
6,0— e %
5,0— s
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Tepelny vykon obou horkovodnich
kotld bude v pfipadé vypadku kot-
le K3 posilen tepelnym vykonem
dvou kogeneracnich jednotek o te-
pelném pfikonu Q, = 2x 0,9 MW =
1,8 MW. Maximalni potfeba tepla
do horkovodni sité mésta pri vy-
padku kotle K3 bude nasledujici:

Qpnmax=427+4,27+1,8=10,34 MW

Zastupci provozovatele byli sou-
Casné upozornéni na skutecnost,
Ze v pripadé vypadku kotle K3
nebude zajisténa 100% zaloha ve
zdroji tepla. Tuto skutecnost vzali
na védomi s tim, Ze se v budoucnu
naskyta moznost instalace dalSiho
horkovodniho kotle s prikonem
2,9 MW, nebo omezeni pripravy
teplé vody. Pripadny schodek by
mél pokryt horkovodni kotel o pfi-
konu Q,=2,9 MW, coz pri icinnosti
n = 0,9 bude predstavovat tepelny
vykon kotle Q, = 2,61 MW. V bu-
doucnu by tak mél byt celkovy te-
pelny vykon kotelny Q,, =12,95 MW.

kotel K3

V pasportu parniho kotle jsou uve-
deny rizné maximalni vykony par-
niho kotle v rozmezi 16 az 20 t-h™
pary. Minimalni vykon parniho kot-
le v pasportu neni uveden. Bohu-
Zel, tepelny vykon kotle je omezen
prikony dvou kust plynovych ho-
raku v rozsahu od 2,96 do 14,8 MW.
Pri dochlazeni kondenzatu na cca
65 °C muzeme pouzit nasledujici
prevod:

1t-h™! pary = 0,756 MWh, nebo
1 MWh =1,3227 t-h™! pary

PFi G€innosti parniho kotle 7=90 %,
bude nasledné tepelny vykon par-
niho kotle v rozsahu:

Qumin. = 2,96 x1,3227 x 0,9
=3,52t-h™! pary

Qunax. = 14,8 x1,3227x 0,9
=17,62 t-h™ pary

Hlavnim kritériem pro vyuZiti roz-
sahu tocCivé redukce TR320 pfi
hmotnostnim pratoku pary v roz-
sahu m = 5 az 12 t-h™! pary, coz
predstavuje prikon na horacich
v rozmezi od 4,2 do 10,08 MW.

o
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Obr. 5

— prikon parniho kotle (horaku)
max. Qs = 10,08 MW

— prikon parniho kotle (horaku)
min. Q,;=4,2 MW

— tepelny vykon kotle max.
Qux3=10,08 x 0,90 =9,072 MW

— tepelny vykon kotle max.
Quw3=9,072x1,3227=12t-h! pary

— tepelny vykon kotle min.
Quz=4,2x%x0,90 = 3,78 MW

— tepelny vykon kotle min.
Qu3=3,78%x1,3227=5t-h"! pary

Rozsah nastaveni horaku na kotli
K3:

2 ks horaku, kazdy horak nastavit
v rozsahu prikonu 2,1 az 5,04 MW.

Rozsah hmotnostniho priatoku pary
v to€ivé redukci: m=5az 12 t-h™!
pary.

5. Vyhodnoceni provozu
tfi nestejnych zdroji tepla

Diagram ro¢niho pribéhu potieby
tepla kryté dodavkou ze tfi nestej-
nych zdroji tepla byl vytvofen
v Cervnu 2019 - viz obr. 4. Po sefi-
zeni hofaka na nizsi prikon jsem
s napétim ocCekaval vysledek nasa-
zeni provozu kotld s ohledem na

Tociva redukce TR320, informativni charakteristika

potFebu tepla - viz obr. 2. V obdobi
na prelomu roku 2020 a 2021 pano-
vala po dlouhé dobé opravdova
Ceska zima. Dle sd€éleni provozova-
tele zdroja tepla se potvrdily vy-
sledky nasazeni nestejnych zdroja
tepla dle ro¢niho priibéhu potfeby
tepla.
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How to reduce emissions or memories
of the past

The article focuses on the operational
modification of the existing system of cen-
tral heat supply with regard to meeting the
conditions of Act No. 383/2012 Coll. on the
conditions for trading in greenhouse gas
emission allowances.

Based on real operating and local climatic

of individual heat sources so that the re-
quirement to ensure a sufficient amount
of heat is met, but also so that the limit of
20 MW obliging the manufacturers, who
trade in emission allowances — in this
case with carbon dioxide emissions, is not
exceeded.

Keywords: heat supply, gas boiler rooms,
steam boilers, rotary reduction, emission
permits, operation optimization
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Moo z Tab. 2 © Pocty konvencnich vs. kondenzacnich kotlii (Zdroj: MPO)
Rocni dodavka
plynonch kotlﬁ 2017 2018 2019 2020
natrhv éeské Konvencni kotle 6777 9% | 3909| 5% | 2286 | 3% | 2487 3%
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bl
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terstva pramyslu a obcho- 2017 2018 2019 2020
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statistickou informaci o vy-
voj dod;/ek plynovjl‘gl Kotle kombinované 33231 | 43% |34909 | 43% |34585| 41% | 44210 | 52%
kotlG na Cesky trh mezi 0% 30 %

roky 2017-2020. Na zakla-
dé statistického Setfeni
jsou odhadovany nasle-
dujici hodnoty dodavky
plynovych kotli uréenych
k vytapéni a pripravé tep-
1€ vody.
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Tab. 4 = Pocty kotli zavésnych vs. kotl stacionarnich (Zdroj: MPO)
2017 2018 2019 2020
Kotle zavésné 74108 | 97% | 78379 | 97% | 81788 | 97% |[83119| 97 %
Kotle stacionarni 2457 3% | 2039 | 3% | 2238| 3% | 2478 | 3%
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Vyhazujete penize za predizolované potrubi
pro rozvod TV v tlakové radé PN 10 (SDR 7,4)?

Zbytecné! Mame pro vas reSeni

Roman Schrott, Plzenské energetické zavody a.s.

Néktefi provozovatelé tepelnych siti a teplarenskych
spolecnosti v posledni dobé€ pozaduji pro rekonstruk-
ce rozvodu TV a cirkulace, hlavné v sidlistnich aglo-
meracich, kde je centralni priprava TV rozvadéna po-
trubim do jednotlivych objektd, plastové predizolova-
né potrubi v tlakové radé€ PN 10 (SDR 7,4), aniZ by se
zaméfrili na ostatni dlileZité parametry piedizolovaného
potrubi, jako je material medionosné trubky, izolace
vnéjsiho plasté, tepelné ztraty potrubniho systému,
druh spojek potrubi, tlakové ztraty a v neposledni radé
Zivotnost a spolehlivost potrubniho systému. Otazka
je, zda je skutecné nutné pouzivat potrubi PN 10 pro
rozvody TV, nebo se jedna o neznalost moznosti, Ci
o podléhani marketingového a medialniho tlaku ze
strany nékterych vyrobct a dodavateli takovychto
potrubnich systém1, aniz by tito pravdivé informovali
o skutecnych parametrech, zivotnosti a spolehlivosti
nabizenych potrubnich systému.

Dle naSich dlouholetych zkuSenosti a obsahlych refe-
renci dodavek potrubnich systémi BRUGG Pipes lze
Fict, Ze pouZiti potrubi v tlakové Fadé PN 10 pro rozvo-
dy TV a cirkulace je naprosto zbytecné mrhani pro-
stredky.

Norma CSN 06 0320/2006 Sb., ktera se zabyva, mimo
jiné, dostateCnym mnoZstvim a parametry teploty TV,
hovofi o tom, Ze teplota TV by méla byt v rozmezi
50-55 °C, vyjimecné 45-60°C. TakZe z toho Ize Fict, Ze
teplota TV nepresahuje 60 °C. Provozniho tlaku 1,0 MPa
pro rozvod TV rovnéz prakticky neni dosahovano,
provozni tlak TV je ve vétSiné pfipad do 0,6 MPa.

Pro rozvody TV nabizime a dodavame vysoce tisporné
Apurso= 0,0199 W-m™.K™") kvalitni pFedizolované
polyetylenové potrubi BRUGG CALPEX PUR-KING
v tlakové Fadé PN 6 (SDR 11). Vyrobce deklaruje
a garantuje p¥i trvalé provozni teploté 60 °C a trva-
1ém tlaku PN 10 Zivotnost 50 let.

Z toho je patrné, Ze pouziti potrubi tlakové fady PN 10
je zbytecné a nehospodarné plytvani prostredky bez
sebemensiho smyslu.

Pokud chceme uspofrit prostredky jak na realizaci roz-
vodua TV, tak i na dlouhodobém provozu je nutno se
pri vybéru nejvhodnéjsiho potrubniho systému zamé-
fit, jak jiz bylo uvedeno, rovnéz na tepelné ztraty, po-
uzité materialy, zplisob spojkovani, dlouhodobé refe-
rence z hlediska Zivotnosti potrubi a zkuSenostech
s provozem atd.
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” ZAVODY

V neposledni fadé je dobré vyZzadovat zkuSebni certi-
fikdty z nezavislych zkuSeben o skutecné hodnoté
lambda, a tim i vySi tepelnych ztrat potrubi, nikoli
pouze prohlaseni vyrobce o téchto hodnotach. Rov-
néz je nutno zamérit pozornost na to, zda nabizené
produkty jsou vyrabény v souladu s evropskymi nor-
mami, coZ mnohdy neni garantovano. Nezridka se sta-
va, Ze investor dostane sice drazsi, ale zato podstatné
horsi potrubi.

Tyto vysoké pozadavky na kvalitu a Zivotnost, podpo-
fené dlouholetymi referencemi bezporuchového pro-
vozu nejlépe spliuje polyetylenovy flexibilni systém
BRUGG CALPEX PUR-KING PN 6, a to za podstatné niz-
Sinaklady neZ u potrubnich systému PN 10, které jsou
na trhu. Vyhody mizeme shrnout do nékolika bodi:

1) Medionosna trubka ze sitovaného
polyetylenu PEXa s kyslikovou bariérou EVOH

— Vysoce odolny a houZevnaty material s dlouhou Zi-
votnosti. Oproti polyetylenu PEXb, polypropylenu
a polybutenu podstatné odolnéjsi material bez na-
chylnosti k tvofeni prasklin vlivem dlouhodobého
provozu.

— Vsouladu s DIN 16893 a E DIN 12318-2.

— Nizké tlakové ztraty.

— Velmi dobra mechanické a chemicka odolnost (DIN
8075 list 1).

— Potrubi PN 6 ma tenci sténu nez potrubi PN 10, tim
i vetsi vnit¥ni prifez, to znamena nizsi tlakové ztra-
ty a tim i Gsporu energie za Cerpaci praci.

— Napf u potrubi PEXa DN 80:

PN 6 — 90x 8,2 — skuteCny vnitini prafez 73,60 mm,
PN 10-90x 12,3 — skutecny vnitini prafez 65,40 mm,
PN 10 - 84x 6 — skutec¢ny vnitfni prafez 72,00 mm,
(neni v souladu s EN normou).

. . ;
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2) Izolace PUR pénou s koeficientem
prostupnosti tepla A5,= 0,0199 W-m"-K"'

Coz je nejnizsi hodnota na svété. Potrubi BRUGG CAL-
PEX PUR KING ma nejnizZsi tepelné ztraty na trhu. Tato
hodnota lambda u potrubi BRUGG CALPEX PUR KING
je samozrejmé prokazana a certifikovana nezavislou
zkuSebnou IMA DraZdany a jinymi nezavislymi zku-
Sebnami. Koeficient lambda je zakladni idaj pro vypo-
Cet koeficientu prostupnosti tepla U, coZ neni pouhy
udaj udavany vyrobcem, jak se nam to snazi namluvit
v nékterych ,rddoby“ odbornych ¢lancich na toto
téma, ale exaktné vypocitana hodnota na zakladé
pravdivych Gdajt z nezavislych zkuseben. A ano, u né-
kterych jinych vyrobct je to zfejmé pouze prohlase-
nim vyrobce potrubi na zakladé€ néjakych internich
testq, které, jak bylo zjisténo, opét nezavislou zkuSeb-
nou, se mnohdy nezakladaji na pravdé. V tomto pripa-
dé je ovSem prohlaSeni o tom, Ze mame potrubi s nej-
niz§imi ztratami na trhu naprosto irelevantni a ne-
pravdivé.

Napft. v porovnani s flexibilnimi systémy s izolaci z PE
pény s A = 0,038 W-m™-K™! je nutno mit u potrubi
DN 40 izolaci o priméru 240 mm (50/240), cozZ je vic
jak dvojnasobek oproti potrubi Calpex 50/111 pfi stej-
nych tepelnych ztratach. BohuZel, ani ostatni potrub-
ni systémy, i s izolaci PUR pénou nedosahuji hodnoty
tepelnych ztrat potrubi BRUGG CALPEX PUR KING pfi
srovnatelné tloustce izolace. Tuto nevyhodu mnozi
nahrazuji vétsim primeérem izolace, coZ ma ovSem za
taz, ktera vyzaduje vic prostoru, a tim se prodluzuje
doba montaze. OvSem i tak tyto systémy nedosahuji
tak nizkych tepelny ztrat jako potrubi BRUGG CALPEX
PUR KING v plusové izolaci.

Uvadim priklad:
potrubi CPX: 50/126 PLUS-U=0,1260 W-m™-K™!
obdobné potrubi s PUR izolaci:

50/145 -U=0,1368 W-m™2-K"!
Nebo:
potrubi CPX:  110/202 PLUS - U =0,1856 W -m™2-K"!
obdobné potrubi s PUR izolaci:

110/240 - U =0,1853 W-m™2-K™!

Zde lze vidét, Ze potrubi CPX 50/126 ma podstatné
nizsi tepelné ztraty nez obdobny PUR systém 50/145
ovSem s podstatné tlustsi izolaci.

U prameéru 110 je tepelna ztrata takika stejna, ale opét
u obdobného PUR systému je izolace podstatné vetsi.

Dalo by se Fict, Ze pokud zabalim trubku do jakékoliv
i nekvalitni izolace, ale dam tam dostate¢né silnou
vrstvu, tak dosdhnu nizkych ztrat, pokud dam izolaci

PR

KaZzdy, kdo kdy montoval flexibilni potrubi, vi, Ze ¢im
vétsi primér potrubi a izolace, tim je potrubi tuzsi
a hute flexibilni a dosaZeni max. mozného dovoleného
ohybu u potrubi vétsich priméra je témér nemozné.

o
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Obzvlasté pri rekonstrukcich starych ctyftrubnich
rozvodl v betonovych kanalech, které maji obvykle
§irku 120 cm, je veSkeré lomy nutno vybourat, aby ne-
doslo ke kolizi nového flexibilniho potrubi TV a ocelo-
vého potrubi UT. Tento problém se di rovnéz fesit
umisténim kolen do lomu i na flexibilni potrubi. To
ovSem prodrazuje dodavku a prodluzuje montaz. Lze
ovSem zvolit potrubi s co nejmensi izolaci a tim flexi-
bilnéjsi, ovSem pfi zachovani nizkych tepelnych ztrat.
Tyto pozadavky spliuje nejlépe potrubi BRUGG CAL-
PEX PUR KING.

V neposledni fadé tloustka izolace omezuje i maximalni
moznou dodavku potrubi v kuse, ¢imZ se opét ztraci
kouzlo flexibilniho systému. U potrubi BRUGG CALPEX
PURKING je max. dodavana délka napt. az 1000 m u pru-
meéru 25/76 a 149 m u 90/162 v jedné roli. Lze dodat
i delsimetraZe v kuse, avsak rozméry roli jsou uzpuso-
beny tak, aby se vlezly do standardniho kamionu.
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3) Vnéjsi plast z LLD-PE

Coz je linearni nizko hustotni polyetylen, ktery je
odolnéjsi vici tahovému napéti a dynamickému nara-
zu a ma vétsi bodovou odolnost nez LD-PE (nizko hus-
totni polyetylen). V porovnani se systémy s plastém
z HDPE (vysokohustotni polyetylen) je potrubi
s LLD-PE podstatné flexibiln€jsi ptfi zachovani vysoké
odolnosti. Z tohoto diivodu je potrubi Calpex odolnéj-
§i vaci vnéjsim vliviim nez obdobné systémy na trhu.

4) Spojovani medionosné trubky
je provadéno vyhradné lisovacimi spojkami

(Rovné spojky, kolena, odbocky, redukce, koncovky)
s vysokou odolnosti a Zivotnosti. Kazdy spoj je stejny.
Oproti Casto pouZivanym Sroubovanym, svérnym
spojkam, které se za provozu povoluji a dochazi k ne-
tésnostem systému, jsou lisovaci spojky podstatné
spolehlivéjsi a odolnéjsi. Rovnéz je zde vyhoda oproti
varnym spojkam, kde to, jestli jsou spojky svareny
dobfre, nebo ne, se neda v podstaté zjistit. Potrubi pro
PN 10 je ve vétsiné pripada spojovano praveé Sroubo-
vanymi svérnymi spojkami.

Z referenci bych uvedl napt. rozvody TV + C na sidlisti
v LanSkrouné kde je potrubi BRUGG CALPEX v provo-
zu jiz skoro 20 let bez jediné poruchy. Rovnéz tak do-
davky pro sidlistni rozvody TV + C ve méstech jako
jsou Hradec Kralové, Milevsko, Veseli nad Moravou,
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Brno, Kamenice nad Lipou atd., kde potrubi BRUGG
Calpex funguje bez jediné poruchy.

Vybrané reference naleznete zde:
www.pez-pipes.cz/reference

Z vyse uvedeného vyplyva, zZe pro rozvody TV a cirku-
lace pfi pozadavku na tlak PN 10 Ize bez problém po-
uzit potrubi BRUGG CALPEX PUR KING v tlakové radé
PN 6, kde vyrobce deklaruje a garantuje, pfi trvalé tep-
loté 60 °C a trvalém tlaku PN 10, Zivotnost 50 let.

Rovnéz argument jakési ,,bezpecnosti“ p¥i pouziti po-
trubi PN 10 neobstoji.

Doporucuji kazdému na zvazeni, zda chce vyhazovat
penize jen kviili lichému argumentu ,bezpecnosti*,
nebo chce mit spolehlivy potrubni systém, ktery jiz
dlouhodobé funguje, za podstatné nizsi porizovaci na-
klady a navic s vyhodou nejnizsich tepelny ztrat a vy-
soké spolehlivosti, ktera je podporena vyhlasenou
svycarskou kvalitou potrubnich systémt BRUGG Pipes.

V pripadé Vaseho zajmu lze cely vyrobni program na-
1ézt na webu vyrobce www.bruggpipes.com/cz, nebo
na naSich strankdch www.pez-pipes.cz

Q firemni
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Salavé konvektory EXACT

Vysoky topny vykon i v nizkoteplotnich spadech. Robustni ocelovy svafenec, ne pouze lisovana plechova
konstrukce, a ruc¢ni svarecska prace spojujici platy ocelovych profili, to je EXACT.

Zakladem salavych konvektort jsou obdélnikové profily
70 x 11 mm, které také urcuji vySkovy narust konstruk-
ce, kdy vyrobek roste pravé po 70 mm, délkové v pod-
staté bez omezeni aZ do rozméru Sestimetrovych té- |«
les. Rozmérova flexibilita umoziiuje instalovat subtil-
ni topny prvek, ktery projektant zapoji do interiéru
beze stop, ale také masivni objekt, ktery bude domi-
novat prostoru z hlediska vizualniho i funkcéniho
vzhledem k tepelnému komfortu, ktery nabidne. Téle-
sa disponuji diky hmoté pouZité oceli vyraznou sala-
vou slozkou. Pro dosazeni maximalniho topného efek-
tu jsou mezi jednotlivé lamely nabodovany Zebrované
prestupni plochy pro predavani konvekéni slozky vy-
tapéni pomoci proudéni ohfatého vzduchu. Konvek-
tory jsou vyrabény v provedeni 6 bar (na objednavku
10 bar) a lamelové radiatory 5 bar (na objednavku
10 bar). Vyuziti je velmi Siroké, instaluji se pred velko-
plo3na proskleni (idedlni je model se zadni tepelnou
clonou s oznac¢enim W), okna se sniZenymi parapety,
volné do interiéru, ale i na stény.

Obr. 2 © Rozklad salavého konvektoru EXACT

Atypicka reseni

Konvektory EXACT jsou vyrabény v mnoha specific-
kych variantach, a predevsim ve skandinavskych ze-
mich, je diky mistnim klimatickym podminkam s obli-
bou vyuzivan jejich topny potencial. Dodavany jsou
jako multifunkéni topné lavice se samonosnou dieveé-
nou pohledovou deskou, jako podvésné konvektory
do cirkevnich a verejnych prostor, jako pFisné mini-
malisticka FeSeni se skrytymi technickymi rozvody, se
stfedovym pripojenim, alternativnimi pfipojovacimi
zavity, riznymi typy krycich mfizek apod.

Obr. 1 © Salavy konvektor EXACT, RAL9016

Lamelové radiatory

Takzvané Lamelové radiatory EXACT vychazi ze stej-
ného technického zakladu jako konvektory, ale doda-
vany jsou i bez vnitiniho Zebrovani, takze spliuji po-
Zadavky na udrZeni vyssiho hygienického standardu.
Radiatory lze jednoduse vycistit uvnitf i vné pomoci
vysavace nebo hadriku se saponatem. Dodavany jsou
na rozdil od konvektort ve vyskach od 280 do 700 mm
a jsou idealni nahradou deskovych téles tam, kde je
nutné eliminovat pohyb prachovych ¢astic, spor plis-
ni, pylt apod. V kombinaci s antibakterialni povrcho-
vou Upravou S41 predstavuji vhodné feSeni napt. pri
vystavbé zdravotnickych budov. Q firemni
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Obr. 3 © Podvésné konvektory EXACT — Atypické feSeni
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Belimo Energy Valve™ a Thermal Energy Meter

Spole¢nost Belimo, pfedni vyrobce pohont klapek, regulaénich ventilli a snimacd pro vytapéni, vétrani a
klimatizaci, spojuje svéty “regulace energie” a “certifikovaného méreni a vyuctovani energie”.

Nova fada energetickych ventilli Belimo Energy Valve™ a méficd tepelné energie integruje méreni energie,
regulaci energie a vyuctovani s vyuzitim loT do jednoho zafizeni.

Belimo spojuje to, co k sobé patfi.
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E;i’imz’mco‘;; Navstivte novy web spole¢nosti BELIMO CZ = '%
tetettetielets www.belimo.cz E .
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Regulaci otopné soustavy po zatepleni domu
odmita 15 % lidi

Zatepleni fasady a vyména oken jes-
té nemusi vést ke kyZenym uaspo-
rdm za vytapéni. Kromé téchto
Uprav by totiz vyssi kvalitu obalky
budovy méla zohlediiovat i otopna
soustava. Ackoliv je jeji vyregulo-
vani nezbytné, okolo 15 % lidi ho
odmita. Zpravidla je presvédci az
hluk provazejici chod otopné sou-
stavy. Statistiky zaroven ukazuji, Ze
podil realizaci regulace otopné
soustavy v dodateCné zateplova-
nych stavbach postupné klesa. Ak-
tualné se pohybuje okolo 30 %, zvy-
Suje se naopak podil novostaveb.

Zfejmé nejCastéjsim zptisobem sni-
Zeni energetické narocnosti stavby
je zatepleni fasady spojené i s vy-
ménou oken. Toto opatfeni méni
tepelné-fyzikalni parametry celé
budovy smérem k lepsi izolaci tep-
la. Ackoliv tedy dochazi k menSim
tepelnym Gnik(im, jeSté se to ve fi-
nale nemusi tolik projevit na
Gctech za energie. Pokud totiz za-
roven nedojde i k vyregulovani
otopné soustavy, tedy k prenasta-
veni systému vytapéni tak, aby re-
flektoval kvalitu nové obalky budo-
vy, miiZe v bytech dochazet ke zby-
tecnému pretapéni.

LAcCkoliv je informovanost o této
problematice vyrazné vyssi nez v mi-
nulosti, stale se setkavame s nazory,
Ze vyregulovani otopnych soustav
neni nutné. Jedna se zhruba o 15 %
zdkazniki. Casto jim staci, Ze topeni
samo o sobé funguje i nékolik deseti-
leti, neni proto nutné jeho parametry
vice upravovat. Faktorem je v tomto
sméru i vék, mladsi lidé, kteri smys-
leji moderné, byvaji regulaci ofopné
soustavy zpravidla naklonéni vice, “
fekla Lenka Markova, vedouci od-
déleni projekce spolecnosti ENBRA,
ktera se regulaci otopnych soustav
dlouhodobé zabyva.

Podle ni je pritom pomérné Casty
jev, kdy si lidé po zatepleni fasady
a vyméné oken sami zacnou stézZo-
vat nato, Ze jejich otopna soustava
vydava vétsi hluk nez predtim.
»Pred zateplenim lidé hluk uvnitr to-
lik nevnimaji, prehluSuji ho totiz
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zvuRy z okoli. Hluk z otopné sousta-
vy pritom ¢asto znaci, Ze soustava
od zacatku neni vyvazena a potre-
buje vyregulovat, pripadné Ze doslo
ke zméné jejich parametri pii rekon-
strukci nékterého z obyvatel domu.
Pokud jim tedy vyregulovani otopné
soustavy nabidneme jako reSeni to-
hoto problému, ve vétsiné piipadu
jsou mu naklonéni, “uvedla Markova
s tim, Ze néktefi lidé i tak namitaji,
Ze staci, Ze topeni i pres vydavani
hlasitéjsich zvuka funguje, a Gpra-
vam naklonéni nejsou. Klicovym
argumentem tak ve findle mohou
byt aZ data o Gsporach za energie,
ty se mohou zvysit az o 30 %.

Regulace a prizplisobeni vytapéni
novym podminkdm zatepleného
domu spociva ve sniZeni vykonu
celé otopné soustavy. Toho se do-
sahuje bud sniZenim pratoku ¢i
teploty teplonosné latky. SloZitost
a finan¢ni narocnost celého proce-
su pritom zavisi na technické vy-
spélosti jednotlivych ¢asti sousta-
vy. V praxi byva ¢asto nutna vymeé-
na regulacnich prvki za nové
a kvalitnéjsi, pripadné i moderniza-
ce dalsich armatur. Maze se tak dit
i jen po n€kolika letech jejich pro-
vozu. Kvalitni armatury totiz musi
umoznovat i pfipadné zmény na-
staveni v dalSich letech, napriklad
kvili dalsim apravam budovy.

Podle Markové ma dnes jiz vétSina
investora ¢i majitelt objektu pied-
stavu o tom, co vyregulovani otop-
né soustavy znamena a jaké s se-
bou nese vyhody. ,,V ramci zateplo-

vdni objekti vétsinou jiz maji poloz-
ku zaregulovani otopné soustavy
v realizacnim rozpoctu. Je to dano
také pozadavky riznych dotacnich
programu, kde je vyZadovdn proto-

l’a

kol o zaregulovani, “ fekla Markova.
Predpokladem k vyplaceni dotace
mohou byt zaroven i doloZené Gspo-
ry tepla. Samotny proces regulace
moderni otopné soustavy pritom
zvysi celkové naklady na zatepleni
pouze o nékolik desitek tisic korun.
Navic se jedna o jednorazovou za-
leZitost, ktera si své aspory vybere
v budoucnu. V opa¢ném pripadé se
pak mohou vydaje na pretapéni
v dlouhodobém horizontu pohybo-
vat i v nasobné vyssich cifrach.

Pritom nyni kazda projektova do-
kumentace novostavby, ktera se
zabyva technickym zafizenim budov,
oproti minulosti jiZ musi pocitat
dle legislativy s prvky umoziujici-
mi vyregulovani otopnych soustav.
,Pricteme-li k tomu pravé faktor do-
tacnich programi, diky kterym v mi-
nulosti dochazelo k masivnimu za-
teplovani a vyménam oken, podil
realizaci u dodatecné zateplenych
budov postupné klesa. Aktualné se na
Ceském trhu pohybuje okolo 30 %,
zbytek pripada na novostavby, “ do-
plnila Markova s tim, Ze pro vyre-
gulovani otopné soustavy je nej-
vhodnéjsi termin po topné sezoné,
tedy obdobi od kvétna do srpna.
Realizaci je vSak nutné fesit vzdy
s dostatecnym predstihem a mit jiz
nasmlouvané realizacni firmy.

Q Z tiskové zprdvy
top in 4-5/2021
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UPRAVA VODY A FILTRACE

Cistit — chranit — udrzovat

Nejlepsi celozivotni ochrana
teplovodnich otopnych systému
Profesionalni chemie Sentinel

 [SENTINEL| ’ SENTINEL SENTINEL SEI'!' INEL

e, | & x100

Cela produktova Fada vychazi z filozofie firmy Sentinel,
Cistit - chranit - udrzovat. PouZitim komponent pro Cisténi
a ochranu otopnych systém( a pravidelnou udrzbou lze
dosdhnout nejenom energeticky stabilizovaného provozu,
ale i prodlouzeni celkové Zivotnosti takového systému.

Charakteristika produktl Sentinel

® Setrné pripravky vhodné i pro star$i topné systémy
© Snizuji riziko koroze a usazovani vodniho kamene
@ Cisti otopné systémy od sedimentd
® Zabranuji biologické kontaminaci

systému podlahového vytapéni

Vice informaci o nové radé chemickych
pripravkd SENTINEL najdete na strankach i
ivarcs.cz nebo sentinelprotects.com/cz :




Z judikatury pro topenarskou
a instalatérskou praxi
O fotovoltaickém placi nad rozlitym mlékem

Karel Havlicek

Zpracovano podle usneseni Nejvyssiho soudu ze dne 25. 6. 2020,

¢. 3 Tdo 42/2020-6077

Dohodli jsme se s pani $éfredaktorkou, Ze by bylo nacase vénovat né-
které pokracovani této rubriky také fotovoltaice. A protoze dvojcisli
Casopisu skyta prece jen vétsi prostor i pro materialy z oblasti prava,
Fekl jsem si, Ze neuskodi, kdyZ zatneme bez zbyteénych odkladui. Pro
prvni prispévek jsem zvolil kauzu trestné€pravni, zatimco p¥risté se po-
divame i na civilnépravni a spravni aspekty této problematiky. PFipad
fotovoltaického podvodu, ktery ¢tenaifum tentokrat pfedkladame, je
pomérné Cerstvy. Nejvyssi soud o ném rozhodoval v ¢ervnu 2020.

Kdyz to nejde jinak, zménime
datum

Zacnéme prostym konstatovanim,
Ze krajsky soud jako soud prvo-
stupnovy uznal v roce 2018 obviné-
né A. B. aE. F. vinnymi zv1ast zavaz-
nym zloCinem podvodu, dilem do-
konaného, dilem ve stadiu pokusu.
Delikt méli oba odsouzeni spachat
spolus K. L.aM.N. Véc se odehrala
podle zjisténi nalézaciho soudu
takto:

A. B. jako jednatel spolecnosti F,,
ktera byla investorem a objednate-
lem fotovoltaické elektrarny M., veé-
dél, Ze elektrarna neni v podstat-
nych c¢astech dokoncena. Presto
dal 30. 11. 2010 pokyn panu E. F,,
jednateli spoleCnosti N., ktera byla
zhotovitelem a generalnim doda-
vatelem fotovoltaické elektrarny,
a zaroven i panu K. L., aby vyridili
urgentni zaleZitost. Slo o to, Ze k Z&-
dosti o prvni paralelni pfipojeni
FVE k distribu¢ni soustavé elektri-
ny podané téhoz dne na distribuc-
ni spolecnost E. byly zapotfebi
zpravy o vychozi revizi elektrické
instalace na ¢ast nizkého a vysoké-
ho napéti elektrarny.

Hacek spocival v tom, Ze tyto zpra-
vy musely byt datovany nejpozdéji
stejnym dnem a Ze je A. B. musel
predlozit do 3. 12. 2010. Vzhledem
k pokrocilému datu a ¢asu zadani,
nedokoncenosti elektrarny a vy-
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slovné sdélenému pozadavku na
antedataci zprav védél pan A. B., Ze
zpravy nebudou pravdivé.

Spolupachatel K. L. o par dni poz-
déji vyhotovil, jménem a bez védo-
mi revizniho technika F. K., falSova-
nou a nepravdivou zpravu o revizi
elektrického zarizeni na kabelovou
pripojku VN 22kV mezi fotovoltaic-
kou elektrarnou a distribu¢ni sou-
stavou a druhou zpravu o revizi
elektrického zafizeni na transfor-
macni stanice TS1 a TS2 foto-
voltaické elektrarny (Cast vysoké-
ho napéti), ackoliv redlné v té dobé
trafostanice neexistovaly a kabelo-
va pripojka VN nebyla dokoncena.
VEdéEl, Ze zpravy jsou urceny a bu-
dou predany jak distribucni spo-
leCnosti E., tak i Energetickému re-
gulacnimu @Gradu a prisluSnému
stavebnimu Gradu.

Dalsi spolupachatel, revizni tech-
nik M. N., pridal dalsi z faleSnych
zprav — aniz by v elektrarné byl, vy-
tvoFil zpravu o provedeni revize
elektrického zafizeni na cast nizké-
ho napéti, a€ ta nebyla v inkrimino-
vané dobé dokoncena a nebyla zde
nainstalovana ani podstatna cast
fotovoltaickych paneli. Stejné tak
vyhotovil zpravu o provedeni revi-
ze elektrického zarizeni na Cast niz-
kého napéti trafostanic FVE, i kdyz
ty ve skutecnosti neexistovaly. Obé
zpravy poslal panu E. F., prestoze
o adresatech, kterym budou posla-

ny, védél stejn€ dobre jako v pred-
chozim pripadé pan J. R.

Jaka je cena elektfiny

Byly tu tedy Ctyfi faleSné antedato-
vané zpravy, které pan A. B. ruce
predal adresatiim, jak nakazuje
pravni predpis, ktery ovsem nepo-
Cita ani s falSovanim obsahu, ani
s antedataci, to vSe jesté vySperko-
vano (samozrejmé opét nepravdi-
vym) prohlaSenim spolecnosti N.,
Ze veSkeré pohledavky viici spolec-
nosti F. byly fadné a vCas uhrazeny
a Ze kompletni fotovoltaicka elek-
trarna M. kromé elektronického za-
bezpecovaciho systému byla pre-
déana.

Soud z téchto zjiSténi policie a stat-
niho zastupitelstvi shledal, Ze A. B.,
E.F, K. L. a M. N. uvedli v omyl pfi-
slusny stavebni arad, distribuéni
spolecnost i Energeticky regulacni
Gfad, priCemz stavebni Gifad na za-
kladé téchto dokumentt vydal roz-
hodnuti o povoleni predcasného
uzivani stavby fotovoltaické elek-
trarny M., distribu¢ni spolecnost
schvdlila vyrobnu (tzv. prvni para-
lelni pFipojeni) a Energeticky regu-
la¢ni Grad udélil licenci spolec¢nos-
ti F. na vyrobu elektfiny na dlouha
léta dopredu, na zakladé které byla
FVE M. nespravné povazovana za
fotovoltaicky zdroj uvedeny do
provozu v obdobi od 1. 1. 2010 do
31.12. 2010, ackoliv ve skutecnosti
nebyla dokonCena a zplsobila
k provozu ani k 31. 12. 2010.

Jak se zjistilo, byla dokoncovana
v pribéhu ledna a poc¢atkem tGnora
2011 a zapojena do distribucni sou-
stavy dne 7. 2. 2011, aby potom, jak
pravi soudni spis, ,,zacala dodavat
vyrobenou elektiinu do distribucni
soustavy dne 23. 2. 2011, aby nasled-
né mohl A. B. dne 21. 1. 2011 uzavrit
jménem spolecnosti F.  smlouvu
o dodavce elektiiny vyrobené z ob-
novitelného zdroje s prevzetim za-
vazku dodat elektiinu do elektrizac-
ni soustavy s distribucni spolecnosti,
coz spolecnosti F. umoznuje po
dobu 20 let na zakladé mésicnich
vykazii o vyrobé elektiiny a faktur
neopravnéné uplatnovat a inkaso-
vat zvyhodnénou vykupni cenu za
elektiinu. “Inu, kvili tomu se to pre-
ce vSechno délalo.
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Soud pro néco takového ovsem ne-
mél sebemensi pochopeni. Spoci-
tal, Ze za jediny rok provozu se spo-
lecnost F. neopravnéné obohatila
o Castku pfiblizné 20 miliond a bé-
hem predpokladanych dvaceti let,
na kterouzto dobu znéla smlouva,
by to hodilo téméf 300 miliont. To
,ocenil“ pomérné dlouhymi nepod-
minénymi tresty odnéti svobody,
vysokymi penéznimi tresty a zaka-
zy vykonu funkce ve statutarnich
orgdnech obchodnich korporaci
k tomu.

Obvinéni napadli rozhodnuti nalé-
zaci instance u vrchniho soudu, ale
tam uspéli jen s drobnéjSimi Gpra-
vami, jinak bylo jejich odvolani za-
mitnuto.

Pravidla reviznich zprav

Panové A.B. aE. F. se —narozdil od
dalsich dvou spoluobvinénych -
rozhodli branit pfed NejvySSim
soudem na zakladé dovolani.

Pan A. B. namital, Ze , pravni regula-
ce reviznich zprav neobsahuje a ani
v roce 2010 neobsahovala pravidlo
o tom, kdy lze revizni zpravu vyho-
tovit. “ Uvadél, Ze to nebylo jasné
ani odbornikiim, ani pravnikim.
Podle néj pravidlo, Ze k revizi lze
pristoupit teprve v okamziku, kdy
jsou elektricka zarizeni a instalace
plné dokonceny, dotvorila teprve
o pét let pozdéji judikatura Nejvys-
Siho spravniho soudu, ktera je vSak
nedovodila z obecné zavaznych
pravnich norem, nybrz pouze odka-
zem na pravné nezavazné technic-
ké normy (konkrétné CSN 33 1500),
které nejsou ani volné dostupné.
Pritom pFipominal, Ze i sdm Nejvys-
§i spravni soud konstatoval, Ze
tyto prameny , vytvareji nedostatec-
ny a nejednoznacny normativni ra-
mec stanovici postup pro vykon re-
vizni ¢innosti. “

Trestni pravo je povazovano za tzv.
ultima ratio, krajni prostredek, a je
podle né€j nutno postupovat velmi
opatrné. Nelze napfiklad v Zddném
pripadé v neprospéch obvinéného
aplikovat pravni normy, které v dobé
jednani nebyly platné a acinné.
A jestliZe to plati pro pravni normy
samotné, musi to prece — uvadél
pan A. B. - plné platit také pro do-
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tvafeni norem jejich interpretaci,
tzn. soudni judikaturou. Jak by mu
tedy mohlo byt negativné pricitano,
Ze uvedené pravidlo neznal, kdyz
jesté ani nebylo zformulovano?

Stejné tak upozornoval na to, Ze
pracoval jako manaZer, jednatel
obchodni korporace, nikoliv jako
odbornik v oblasti revizi elektric-
kych zafizeni (coz byla kvalifikace,
kterou jeho pozice ani nevyzadova-
la). Revizni zpravy jsou véci reviz-
nich technikt a pan A. B. pfirozené
neznal ani metodiku jejich tvorby,
takZe i kdyby védél, zZe stavba FVE
neni v té dobé€ jesté zcela dokonce-
na, nemohl tusit, Ze revizni zpravu
nelze vyhotovit. PFipousti tedy, ze
§lo o jeho pravni omyl, ktery se ale
vztahuje k pravidlu v dané chvili
jesté neformulovanému, takze ne-
muZze byt podeziran z toho, Ze by
se dopustil néjakého Gmyslného
zavinéni, a ostatné ho na toto ne-
bezpeci ani nikdo z odbornikd ne-
upozornil.

Dale se pan A. B. branil také tim, ze
pred predloZenim revizni zpravy
Energetickému regulacnimu Gfadu
,byly reviznim technikem M. N. pro-
vedeny veSkeré cinnosti, které je
podle judikatury treba provést k vy-
dani revizni zpravy (kontrola pro-
jektové dokumentace, ovéreni, Ze
instalovana zarizeni jsou v souladu
s projektem, kontrola protokoli,
které jsou soucasti dodavRy, vizual-
ni prohlidka instalovanych zarizeni
a jejich meéreni a zkousenti), revizni
¢innost zavéry revizni zprdvy neuvy-
vracela, takze je konvalidovala jes-
té pred jejich predlozenim Energe-
tickému regulacnimu uradu. “ Jestli-
Ze to soudy nevzaly v potaz, chyb-
né podle pana A. B. hodnotily prav-
ni stranku véci.

Pak se pan A. B. jesté branil proti
vysi trestu, ale to pro nas popis
udalosti neni Gplné podstatné.
V kazdém pripadé zadal o zruSeni
napadenych rozhodnuti a vraceni
véci k novému projednani.

Co vlastné délaji spravni organy?

Pan E. F. v dovolani zvolil ponékud
jinou strategii. Tvrdil, Ze soudy se
odmitly zabyvat celou Ffadou pro-
vedenych diikazli ke stavu dokon-

Ccenosti FVE. Jinak by totizZ musely
vzit za prokazané, Ze energetické
zarizeni bylo na konci fijna 2010
,fakticky dokonceno a jeho bezpec-
nost byla radné ovérena v takovém
rozsahu, jaRy tehdejSi pravni pred-
pisy a technické normy pozadouvaly,
resp. umoznovaly,“ coz podle néj
bylo pred vydanim licence a pred
schvalenim prvniho paralelniho
pripojeni potvrzeno a ,jesSté pred
tim, nez byly dne 22. 12. 2010 pred-
métné vychozi revizni zpravy zalo-
Zeny do licencniho spisu Energetic-
kého regulacniho udradu, bylo sku-
tecné provedeni nizkonapétové ¢as-
ti instalace FVE M. obvinénym M. N.
ve dnech 20. az 21. 12. 2010 fyzicky
zkontrolovano a ovéreno. “

Navic pan E. F. upozornil, Ze staveb-
ni Gfad se ve svém rozhodnuti vi-
bec nezminuje o tom, Ze by Cerpal
z reviznich zprav. Jeho pracovnice
provedla v ramci stavebniho Fizeni
fyzickou prohlidku stavby FVE
azcelajito postacovalo k tomu, aby
mohla o povoleni pfed¢asného uzi-
vani stavby rozhodnout.

Zajimavy je i dalsi postfeh z dovo-
lani pana E. F,, ktery uvadi, Ze Ener-
geticky regulacni Grad i distribucni
spolecnost védély o tom, Ze jako
podklady k vydani rozhodnuti pfiji-
maji vychozi revizni zpravy. Odvo-
laci soud prohlasil, Ze spravni or-
gan neni povinen aktivné z vlastni-
ho popudu prezkoumavat Zadate-
lem predlozené listiny. Ale pan E. F.
namitd, Ze ,, spravni organ by v tako-
vém pripadé nevykonaval prakticky
Zadnou rozhodovaci ¢innost a zcela
by se zbavoval odpovédnosti na
taseku statni spravy uloZené mu
pravnim predpisem. JestliZe je treba
podle odvolaciho soudu vzit v dva-
hu kvalifikaci zaméstnancu sprav-
nich organa a jejich nezpitsobilost
ovérovat technicky stav FVE, neni
divod, aby stejnou iivahou nebylo
postupovano i vuci obvinénému. “

V Cem se obé dovolani shoduiji, je
kritika tehdejsi pravni apravy, kte-
ra nevyjadrovala zcela jasné, jak
ma revizni technik postupovat, aby
mohl Fadné vyhotovit revizni zpra-
vu, jaké adaje jsou pro ni obligator-
ni, jak maji byt zjistovany, v jakém
stavu (napf. pokud jde o osazeni
a zapojeni fotovoltaickych paneli)
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musi byt energetické zafizeni v dobé
vyhotoveni revizni zpravy, atd.

Vcelku neprekvapivé vyzniva shod-
né i zavér tohoto dovolani — Nej-
vyssi soud by mél napadené roz-
hodnuti zrusit a vratit véc k prvni
instanci.

Statni zastupce nesouhlasi

PrileZitost vyjadrit se k dovolanim
samozrejmé nepropasl statni za-
stupce Nejvyssiho statniho zastu-
pitelstvi. A jeho nazor se, jak se
dalo ocekavat, naprosto mijel s na-
zory obou obvinénych.

Rozhodné nesouhlasil s tim, Ze by
revizni zpravy byly néjak konvali-
dovany pred predloZzenim Energe-
tickému regulacnimu Gradu. Kdyz
totiz spoluobvinény M. N. v elek-
trarné byl, nemohl uzZ jeji stav od-
povidat stavu, ktery byl deklaro-
van ve zpravach. Kompetentnim
osobam se ve zpravach dostalo za-
mérné klamavé sdélenych informa-
ci, takze nelze o konvalidaci jejich
obsahu hovorit.

Dale statni zastupce lakonicky pro-
hlasil, Ze spravni organ rozhodl na
zakladé omylu, ve ktery byli jeho
pracovnici uvedeni. Stejné tak se
vymezil v otdzce svalovani viny na
revizni techniky. Ti totiZ nejsou ve
vztahu k zadavateli v pozici jakého-
si nositele vefejné moci, nybrz jed-
nali na zakazku a podle pokyni za-
davatele revize.

Zkratka a dobre — statni zastupce
navrhl dovolani odmitnout. Néco
jiného se dalo sotva ocekavat.

Co je pravni omyl?

Pak uzZ se Nejvyssi soud pustil do
dila naplno. Nejprve si vzal na pas-
kal dovolani pana A. B. a jeho na-
mitku, Ze jednal v pravnim omylu,
ktery se tykal nalezitosti revizni
zpravy a predpokladl pro jeji vy-
pracovani, s odtivodnénim, Ze prav-
ni Gprava téchto zalezitosti byla
v inkriminované dobé (v roce 2010)
velmi nejasna.

My uz jsme v této rubrice mnoho-
krat hovorili o tom, Ze v dovolacim
Fizeni se (aZ na vyjimky) prezkou-
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mavaji — zjednoduSené feCeno -
jen otazky pravni. Jenze tuto otaz-
ku Nejvyssi soud za pravni odmitl
povazovat. Uvedl mimo jiné: ,Acko-
liv obvinény namita existenci prav-
niho omylu pvi svém jednani, je tato
argumentace tykajici se subjektivni
stranky skutkové podstaty zvldst za-
vazného zlocinu, za ktery byl od-
souzen, zaloZena ve své podstaté
na tvrzenich o védomosti obvinéné-
ho o tom, Ze za dané situace neni
mozné revizni zprdavu vyhotouvit.
Jakkoliv je tato okolnost podstatna
pro dovozeni pravniho zavéru o for-
mé zavinéni obvinéného, jedna se
stale o skutkovou otazku duSevniho
(psychického) stavu obvinéného ve
vztahu k zakonem chranénému
zajmu, ktery byl jednanim obviné-
ného zasazen.

JenZe s tim se Nejvyssi soud nespo-
kojil, protoZe s uvedenou namitkou
nesouhlasil ani vécné. Obvinény
A. B. dal totiZ pokyn ke zpracovani
revizni zpravy, o které védél, Ze ne-
muiZe byt pravdiva. V tom pravé
shledaval Nejvyssi soud zaklad
celé zalezitosti, nebot zde se rodily
predpoklady, Ze prislusné institu-
ce, kterym byly tyto zpravy urceny,
budou timto zpusobem uvedeny
v omyl. Pravni omyl, o némz hovori
A.B.vdovolani, by prichazel v iva-
hu, kdyby nevédél, Ze postupuje
protipravné — potom by nejednal
zavinéné, pokud by se omylu ne-
mohl vyvarovat. To pochopitelné
nemuze byt pfipad, kdy zadavatel
dobre vi, ba dokonce instruuje re-
vizniho technika, aby vypracoval
zpravu, kterd neodpovida realité.
V této souvislosti nejvyssi soudci
zrekapitulovali d€j, ktery jsme si
vySe popsali, a opreli se navic o na-
zor statniho zastupce, ktery dovo-
dil, Ze obvinénému A. B. ,, neslo o re-
vizi, nybrz o revizni zpravu (jako
list papiru, ktery by mohl predlozit
prislusnym institucim), aniz by mu-
sela jakkoliv vypovidat o realném
stavu. Pro obvinéného totiz revizni
zpravy predstavovaly pouhy dalsi
administrativni krok v celém proce-
su povolovani FVE M. “ Zavéry Nej-
vy$siho soudu jsou v tomto ohledu
velmi prisné. Charakterizuji pri-
stup pana A. B. jako bezohledny
a jednostranny, vedeny snahou zis-
kat formalni povoleni, ktera by mu
kvali vy$§im vykupnim cenam umoz-

novala vydavat elektrarnu za uve-
denou do provozu jesté vroce 2010.

Neuspésna teorie konvalidace

Stejné€ neslavné dopadla i namitka
obvinéného tykajici se konvalidace
revizni zpravy pred jejim predloze-
nim Energetickému regula¢nimu
Gradu. K tomu, jak uz jsme uvedli,
mélo dojit tak, Ze revizni technik
(jeden ze spoluobvinénych) v me-
zidobi od podani revizni zpravy do
predani dokladd ufadu prisel do
FVE a zde provedl potfebné revizni
Cinnosti. Problém je uz v tom, ze
,Rromé turzeni revizniho technika
a tuzkou prepsanych zprav “ neexis-
Bez ohledu na to ale Nejvyssi soud
konstatoval, Ze vzhledem k velikos-
ti objektu a narocnosti revizi tyto
Cinnosti béhem tak kratké doby
provést viibec nelze. Pokud se tak
néjakym zazrakem prece jen stalo
(i kdyZ to nalézaci soud vylucuje),
,obvinéenym nic nebranilo tomu,
aby Energetickému regulacnimu
uradu predlozili novou revizni zpra-
vu, ktera by z této revize vzeSla
a ktera by jiz plné odpovidala sku-
tecnému stavu, “ nikoliv setrvavat
u faleSné revizni zpravy, vyhotove-
né bez jakékoliv revize (,,od stolu®,
jak fika Nejvyssi soud).

Nejtvrdsi konsolidovany zaveér k této
strance véci pak citujme v plném
rozsahu z odavodnéni rozhodnuti
Nejvyssiho soudu: ,Z hlediska prav-
niho posouzeni, které je predmétem
dovolaciho prezkumu, je dale nutno
konstatovat, Ze okolnosti uvadené
odvolatelem, tykajici se udajné kon-
validace faleSnych reviznich zprav
v disledku navstévy revizniho tech-
nika na predmétné elektrarné pred
podanim zadosti o vydani licence
Energetickému regulacnimu dradu,
nejsou z hlediska trestni odpovéd-
nosti obvinéného A. B. relevantni.
Jak totiz spravné uved|! soud prvniho
stupné, pro dosazeni zvyhodnéné
kupni ceny pro elektrarny pripojené
k distribucni soustavé do 31. 12. 2010
museli Zadatelé ziskat kladné roz-
hodnuti stavebniho uradu (ideadlné
kolaudacni rozhodnuti, prip. povole-
ni predcasného uzivani stavby), dale
ziskat licenci ERU a u distribucni
spolecnosti dosahnout tzv. prvniho
paralelniho pripojenti.
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Tyto tii podminky platily kumulativ-
né. Pro ziskani naroku na vykupni
ceny pro elektrarny pripojené do
31. 12. 2010 potom ve vztahu k roz-
hodnutim o udélenti licence a k datu
proniho paralelniho pripojeni roz-
hodovalo pozdéjsi z obou dat. Lze
tedy konstatovat, Ze licencni rizeni
a rizeni ve vztahu k distributorovi
elektrické energie probihala para-
lelné, bez pozadovaného rozhodnu-
ti stavebniho aradu se vSak Zadatel
tzv. nehnul z mista. Podstatné z hle-
diska uvedeni v omyl tedy je to, Ze
nepravdiva revizni zprava byla pou-
Zita nejen v rizeni u Energetického
regulacniho tradu, ale zejména jiz
drive v fizeni pred stavebnim ira-
dem, pricemz bez kladného rozhod-
nuti stavebniho uradu by nasledné
nebylo mozné o vydani licence vu-
bec zadat. Z hlediska vyznamu re-
vizni zpravy je tedy na jednotliva
povolovaci Fizeni nutno nahlizet
jako na celek, nebot se navzdjem
podminuji a na sebe navazuji. Po-
kud tedy obvinény A. B. uved| (spolu
s obvinénym E. F.) v omyl stavebni
drad a ten v diisledku toho vydal po-
voleni predcasného uzivani nedo-
koncené stavby, byl v omyl uveden
i Energeticky regulacni drad, nebot
ten pri svém rozhodovani vychazel
myj. i zrozhodnuti stavebniho aradu,
které nemélo byt viibec vydano. Na-
mitku, Ze Gdajnou navstévou reviz-
niho technika M. N. mélo dojit k tzv.
konvalidaci faleSné revizni zpravy,
je tedy nutné oznacit za neopodstat-
nénou. “

Omyl plodi omyl

Také pokud jde o druhého obvineé-
ného (E. F), poukazal Nejvyssi
soud na to, Ze znacna cast jeho do-
volaci argumentace ma charakter
namitek skutkové povahy. V tomto
sméru se nachazi mimo ramec fe-
Seny v dovolacim Fizeni.

JiZ v Fizeni nalézacim a odvolacim
totiz bylo jasné prokazano, Ze pan
E. F. jako jednatel dodavatele na
pokyn obvinéného A. B. ,nechal vy-
hotovit faleSnou revizni zpravu na
cast nizkého napéti FVE M. a Ze dal-
S§imi navazujicimi kroky spolecné
s A. B. uvedli v omyl mistné prislus-
ny stavebni irad, distribucni spolec-
nost i Energeticky regulacni urad
v amyslu ziskat neopravnéné obo-

o
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hacenti pro spolecnost F.“ Tyto d€je
jsme jiz na pocatku popsali podle
zjiSténi nalézaciho soudu a organt
¢innych v trestnim Fizeni - a jak po-
dotyka Nejvyssi soud, ani jejich
Gcastnici je nerozporuji.

Bylo spolehlivé prokazano, Ze pra-
covnice stavebniho Gfadu vykona-
la za Gcasti E. F. a A. B. v prosinci
2010 kontrolni prohlidku FVE a sta-
vebni Grfad poté vydal povoleni
k predcasnému uzivani. Stalo se
tak na zakladé faleSnych reviznich
zprav a byl téZ ru¢né sepsan proto-
kol potvrzujici predani kompletni
FVE. Jak se vyjadrila pracovnice
stavebniho Gradu, ,bez existence
téchto reviznich zprav by bylo bez-
predmétné provadét mistni Setreni
a pozadované povoleni by tak ne-
mohlo byt vyddno, nebot revizni
zpravy pro ni byly dokladem o bez-
pecnosti elektrarny, kterou nemohla
sama prezkoumavat a ktera byla
jednou z podminek pro povoleni pred-
¢asného uzivani stavby. Vydani po-
Zadovaného povoleni bylo podle ni
podminéno i vyhotovenim predavact-
ho protokolu. “ Stejné tak neni spo-
ru o tom, Ze falSované revizni zpra-
vy a predavaci protokol byly preda-
ny distribu¢ni spolecnosti a Ener-
getickému regulac¢nimu Gradu.

Pfitom Fada dukazt (napt. svédec-
ké vypovédi o intenzivnich pracich
na elektrarné jesté v samém zaveéru
roku 2010 a pocatkem roku 2011)
svédcila o tom, Ze dilo nebylo ke
dni, kdy bylo formalné potvrzeno
predani kompletné dokonceného
dila objednateli, hotovo.

Skutkovy charakter ma i tvrzeni ob-
vinéného E. F., Ze ,revizni techniky
oslovil v dobré vire, Ze revizni zpra-
va jimi vyhotovena bude korektni,
v souladu s pravnimi piedpisy, CSN
i tehdejSimi zvyklostmi, a nijak je
neovlivrioval, “ pricemz ovSem E. F.
musel jiZ s ohledem na pozadova-
nou antedataci revizni zpravy vé-
dét, Ze zprava skutecnosti odpovi-
dat nemuzZe.

Dilezita je téz — ve vztahu k vyse
rozebranym dovolacim argumen-
tim — avaha soudu, ktera se tyka
vykonu statni spravy. P¥i ném se
totiz vychazi z tzv. presumpce
spravnosti, coZ znamena, Ze sprav-

ni akt se poklada za zakonny
a spravny, a to az do okamziku, kdy
prislusny organ zdkonem predvi-
danou formou prohlasi spravni akt
za nezdkonny a zrusi jej. Spravni
organ (v tomto pripadé stavebni
Grad) pozaduje pro naplnéni svych
rozhodovacich pravomoci oprav-
néné predepsané doklady, pritom
poskytuje GcCastnikim rtizna pou-
Ceni a instrukce, ale samozrejmé
predpoklada, Ze uGcastnikem po-
skytnuté podklady budou pravdi-
vé. Tento predpoklad se ovsem po-
sléze ukazal vzhledem k faleSnym
reviznim zpravam a nepravdivému
protokolu jako nenaplnény, a to ne-
pochybné v diisledku konani obvi-
nénych. Proto prislusna pracovni-
ce stavebniho Gradu vydala pozZa-
dované povoleni, aniz by provade-
la néjaké rozsahlejsi dokazovani
ohledné pravdivosti poskytnutych
podkladii (ostatné bez revizni
zpravy by tak ani ucinit nemohla
a sama postradala odbornost, aby
si mohla potfebné podklady zjistit
sama — pravé k osvédceni urcitych
skuteCnosti ma slouZit revizni
zprava, jejiz spravnost se presu-
muje). Totéz plati, pokud jde o uve-
deni v omyl, ve vztahu k distribuc-
ni spolecnosti.

Fakt je, Ze ke konci roku 2010 moh-
ly panovat urcité rozpory ohledné
toho, zda a jakym zptsobem ma
byt vychozi revize fotovoltaickych
elektraren provadéna. Tim se
ovSem rozhodné nemini, Ze by bylo
pripustné revizni zpravu vyhoto-
vovat fiktivné, aniz by revizni tech-
nik pfedmét potencialni revize vi-
bec vidél. Kazdy zainteresovany
subjekt — stavebni Grad, distribuc-
ni spoleCnost i regulator — nutné
a logicky musel vychazet z toho, ze
pokud byla revizni zprava vystave-
na, byla vychozi revize provedena,
a uz vibec po téchto subjektech
nebylo mozZno poZadovat, aby zjis-
tovaly, zda nejde o faleSnou revizni
zpravu. Jeden omyl, ktery nastal
vyhradné vinou obvinénych, plodil
zkratka dalsi a dalsi omyly. Jak kon-
statuje Nejvyssi soud, ,s ohledem
na okolnosti projednavané trestni
véci tak neni pochyb o tom, Ze Ener-
geticky regulacni drad byl v licenc-
nim rizeni tykajicim se FVE M. uve-
den v omyl, kdyz vychazel hned
z nékolika dokumenti, které mély
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vyvolat dojem, Ze dana elektrarna
spliiuje veskeré podminky podmiriu-
Jjici vydani licence na vyrobu elektii-
ny ze slunecniho zareni. Nebylo pri-
tom povinnosti Energetického regu-
lacniho arfadu zkoumat spravnost
predlozenych dokumenti, nebot
podle konstantni judikatury Nejvys-
Stho soudu ma rizeni o vydani licen-
ce charakter zasadné neverejného
pisemného fizeni, kdy spravni or-
gan vychazi zejména z pisemnych
podRkladii predloZenych tim, kdo po-
dal zadost o udéleni predmétné li-
cence, pricemz na zdvéru o moz-
nosti uvedeni sprdavniho organu
v omyl nemiiZe nic zménit ani sku-
teCnost, Ze sprdvni organ si muzZe
pro zjisténi skutkového stavu v po-
chybnostech sam opatrit podklady. “

A k tomu nejvyssi soudci podoty-
kaji zajimavou poznamku: ,Pokud
by nepravdivé revizni zpravy neby-
ly viabec pouzity, bylo by snad Ize
hovorit o tom, Ze z hlediska trestni
odpovédnosti doslo k jisté konvali-
daci. To vSak samoziejmé obvinéni
neméli v planu, nebot pravé potie-
bovali, aby mohli jiz na pocatku
prosince 2010 deklarovat provozo-
vateli distribu¢ni soustavy a nasled-
né stavebnimu aradu provedeni re-
vize deklarujici bezpecnostni neza-
vadnost elektrarny, tak aby mohli
pokrocit v celém povolovacim pro-
cesu. “

Pravo a fotovoltaika

Shrnuli jsme zde jen podstatné cas-
ti rozhodnuti, jehoz vysledkem
bylo zamitnuti dovolani obou obvi-
nénych. [ z nich je vSak snad patr-
no, ze tato kauza (a ostatné i jiné,
vice ¢i méné podobné) nebyla jed-
noducha. Nelze se pritom ubranit
povzdechu, kolik starosti a problé-
mu si vSechny strany, stat i spolec-
nost mohly odpustit, kdyby politic-
kd a pravni agenda fotovoltaické
energetiky byla od samého pocat-
ku FeSena spravné. Jenze — to uz je
jen plac¢ nad rozlitym mlékem.

Autor: JUDr. Karel Havlicek,
zakladatel Stdlé konference
Ceského prdva, Praha
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Tepelna cerpadla Panasonic Aquarea obdrzela
certifikaci Passive House Component

Spolecnost Panasonic Heating &
Cooling Solutions oznamila, Ze jeji
tepelna cerpadla Aquarea All-in-One
Compact, Aquarea Bi-Bloc a vétra-
ci jednotka s rekuperaci tepla byly
certifikovany jako Passive House
Component (komponent vhodny
do pasivniho domu) respektova-
nou némeckou organizaci Passive
House Institute (PHI).

PHI je nezavisly vyzkumny ustav
zaloZeny v roce 1996, jenZ sehral
klicovou roli pfi vyvoji konceptu
Passive House (Pasivni diim). Tak
je oznacovana budova, ktera spl-
Nuje prisna kritéria energetickych
aspor pfi provozu domu. Jedna se
o jediny mezinarodné uznavany
a na vykonnosti zaloZeny energe-
ticky standard ve stavebnictvi.

Passive House je dobrovolny stan-
dard energetické ucinnosti, ktery
sniZuje ekologickou stopu budovy
anedilnou soucasti takovych staveb
je i velmi nizka spotieba energie za
Gcelem vytapéni nebo chlazeni.

,Je mi cti, Ze jednotRy z nasi rfady
rezidencnich tepelnych cerpadel
Aquarea dostavaji tak duleZitou cer-
tifikaci, “ ¥fika Radek Vanduch, hlav-
ni technik spolecnosti Panasonic
Heating & Cooling Solutions a do-
dava: ,Snazime se vytvdret energe-

ticky acinna reSeni, ktera poskytuji
vysokou miru pohodli pro uzivatele
domacnosti i nemalé ekonomické
uspory v energetickych nakladech. “

Tepelnd cCerpadla vzduch-voda
a ventilacni jednotka spolecnosti
Panasonic byly certifikovany diky
svému vysokému vykonu, G¢innos-
ti, vyjimecnému uzivatelskému kom-
fortu a nizkym nakladim na energii.
Inovativni technologie Aquarea pre-
ménuje teplo ve vzduchu na teplo
pro vyuziti v doméacnosti. Ve srov-
nani s konvenénimi kotli a elektric-
kymi ohfivaci, snizuje emise CO,
a dopad na Zivotni prostredi.

Panasonic je jednim z mala vyrob-
ca, ktefi vyrabéji modely tepel-
nych Cerpadel o vykonu 3 kW. Tyto
modely se vyuzivaji pravé v pasiv-
nich domech, protoze maji vyso-
kou Gc€innost a lze je presné ridit
podle aktualniho poZzadavku na vy-
tapéni.

Vice informaci o feSenich
Panasonic najdete:
https://www.aircon.panasonic.eu/

Certifikované modely komponent
pasivniho domu naleznete zde:

https://database.passivehouse.com

Q Z tiskové zprdvy

CERTIFIED
COMPONENT

Passive House Institute

-
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NIZSi TEPELNE RYCHLEJSI MENE
MONTAZ SPOJU

ZTRATY

Flexibilnim potrubim je mozné

i diky malym polomérGim ohybu
obchazet prekazky na trase

bez spojl a kolen. Usetfime také
tim, Ze nejsou nutné pevné body,
kompenzatory a pfipadné kolena.
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Optimalizace rozvodu tepelného
hospodarstvi ve trech krocich

Ing. Eva Svarcova, Ing. Ervin Konik

NRG

FLEX

Rekonstrukce rozvodii centralizovaného zasobovani teplem, kviili niZ jsme pro investora zpracovali riizné
varianty optimalizace, se nachazi v zastavéném izemi mésta Hofrovice ve Stfredoceském kraji. Na tyto roz-
vody tepla jsou napojeny obytné budovy a objekty obcanské vybavenosti. Rozvody tepla budou vedeny ve
svazich s riznou vyskou v betonovych kanalech a ve volném terénu.

U tepelnych siti byla pozadovana mechanicka odolnost
a stabilita potrubi. Teplovodni soustava byla realizo-
vana jako GtyFtrubkova UV + TV (realizace cca 1990)
a ma byt upravena na dvoutrubkovou s pfripravou TV
primo v budovach. Na celé trase se nachazi 20 Sachet,
ve kterych jsou umistény odbocky a také uzaviraci
a dalsi armatury. Rozvody se jiz ocitly na hranici své
technické Zivotnosti, potrubi i armatury jsou silné
zkorodované a v havarijnim stavu. Tento stav tepelné
sité nezajistuje pozadované parametry a na trase dis-
tribu¢ni sité dochazi k velkym Gnikim a tepelnym
ztratam.

Zadani

Pro venkovni rozvody Gstfedniho vytapéni bylo nutno
pouzit nové predizolované potrubi. Provozovatel poza-
duje v maximalni mozné mife pouZziti plastovych pred-
izolovanych trubek, které nejlépe odpovidaji jeho
predstavé o hospodarnosti a spolehlivosti potrubni sit€.

Ve studii z roku 2020 byla rovnéZ zvazovana moznost
pouziti ocelovych predizolovanych trubek pro nejvét-
§i rozméry (pro pripad, Ze by nebylo mozZné pouzit
plastové predizolované trubky).

Pozadované parametry podle ptvodni
projektové dokumentace

Celkova délka trasy teplovodu: 980,5 m
Dimenze teplovodu: DN 40 - DN 150
Celkovy prenaSeny vykon: 5 235 kW

Max. teplotni spad 80/53 °C
Provozni teplotni spad 75/53 °C

Max. provozni tlak 0,6 MPa

V kotelné se rozvod napoji na stavajici rozdélovac —
sbérac, rozvod se rozdéli na vychodni a zapadni vétev.
Z divodu omezeni Cerpadel na 1,5 baru je pozadovan
maximalni tlakovy spad pro kazdou vétev, z cehoz je
tfeba vypocitat dispozi¢ni tlak pro rozvodny min. 35 kPa.

Postup optimalizace

V Gvodnim navrhu projektu byla navrZena trasa roz-
vodu tepla s plnym poZadovanym vykonem pro objek-
ty dle zadanych pozadavkua (predpokladalo se, Ze te-
pelny vykon pro vytapéni i pFipravu teplé vody bude
100 %). Pro zapadni vétev s vykonem 2759 kW a pro
vychodni vétev s vykonem 2476 kW jsme dospéli k po-
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Zadované dimenzi d160/DA225. Cela trasa potrubi byla
navrZena z flexibilniho predizolovaného plastového po-
trubi NRG FibreFlex, pficemZ maximalni provozni tep-
lota tohoto systému ¢ini 95 °C a provozni tlak 10 bar.

Po konzultaci s investorem a provozovatelem jsme se
nasledné dohodli na Gpraveé prevadénych vykonil pro
dodavané objekty a optimalizovali je tak, aby se ne-
zménily poZadované parametry tepelné sité a pohodli
koncovych zakaznika. Upravou zapojeni vyméniki
tepla a pridanim dalSiho zasobniku tepla s prioritou
pro pripravu teplé vody lIze snizit maximalni prenase-
ny vykon pro kazdou vétev.

Po optimalizaci vyménikovych stanic se v novém
navrhu rozvodl uvazovalo s pfenosovou kapacitou
1470 kW na zapadni vétvi a 1250 kW na vychodni vétvi.
Tim se dimenze potrubi sniZily na d140/DA202 na za-
padni vétvi a d125/DA202 na vychodni vétvi.

Zhodnoceni rozvodnich systém

Pti zavérecném hodnoceni sité jsme zvazovali 3 ko-
necné navrhy feseného projektu. Ciselné jsme porov-
nali vyhody a nevyhody jednotlivych kombinaci:

— hybridni FfeSeni — kombinace oceli a plastu,

— projekt realizovany vyhradné v plastu,

— projekt realizovany vyhradné v oceli.

Hlavnimi zvaZovanymi parametry byly tepelné ztraty
v potrubi, casové hledisko instalace a finan¢ni hledisko.

Tepelné ztraty v rozvodech

V porovnani jsme se zamérili na rozdily tepelnych
ztrat v hodnocenych rozvodech. Cim niZ3i jsou tepel-
né ztraty v rozvodech, tim méné tepla unika z teplo-
nosné latky, a tim Iépe je zajiStén pozadovany teplotni
stav v kazdém misté odbéru vzorka. P¥i niz§im Gniku
tepla do okoli miZeme pocitat s nizSimi dopady potte-
by tepla na Zivotni prostfedi pro dany zdroj tepla.

V grafu 1 je vidét rozdil v tepelnych ztratach na metr
trasy, kde jsou zndzornény double verze predizolova-
ného plastového potrubi NRG FibreFlex (dvojité po-
trubi ve spolecné izolaci) a predizolovaného ocelové-
ho potrubi NRG PREMIO.

V grafu 2 jsou znazornény tepelné ztraty na metr po-
trubi pro predizolované plastové potrubni systémy

top in 4-5/2021
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Graf 1
Tepelné ztraty na metr trasy pro
plastové potrubi NRG FibreFlex
(Pro) singl a pro ocelové potrubi
v sérii 1, 2 — double verze

Graf 2
Tepelné ztraty na metr potrubi pro
plastové potrubi NRG FibreFlex
(Pro)singl a pro ocelové potrubi
v sérii 1, 2 — singl verze

NRG FibreFlex - singl (jedna 25
trubka v izolaci) a pro predi-
zolované ocelové potrubni 20
systémy.

Lze konstatovat, Ze plastové
predizolované potrubi ma ve
srovnani s ocelovym predizo-
lovanym potrubim nizsi te-
pelné ztraty v potrubnim sy-
stému pro vSechny dimenze.
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sahuje 14,8 kW.

Ocelové predizolované potrubi NRG PREMIO:
Tepelna ztrata ocelového predizolovaného potrubi

dosahuje 27,5 kW, coz je o 12,7 kW vice.

Pouzitim plastovych predizolovanych
trubek lze dosahnout Gspory 37 % ve
srovnani s ocelovymi predizolovanymi
trubkami v zesilené izolaci. PFi pouziti
standardni izolace na ocelovém potru-
bi dosahuje Gspora az 47 %.

Tato Gspora predstavuje pfi zohlednéni naklada na
palivo na 1 gigajoule vyrobeného tepla priblizné 250 K¢,
rocné 66 tisic, resp. 100 tisic K¢.

Casovy aspekt montaze

Hlavni vyhody plastovych pfedizolovanych systémii,
které nam Setfi ¢as ve srovnani s ocelovou instalaci,

jsou:
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kde nebudou otevreny stavajici kanaly.
Dimenze do 2 x d90 maji Sifku vykopu
40—50 cm.

er —o

pouze 60-80 cm.

o
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Vyrazné sniZeni poCtu spoji na trase —
az o 86 %.

Na trase flexibilniho potrubi bude pou-
ze 5 spoju a na T-kusu 45 spojii. Pocet
spoju na trasu p¥i pouziti flexibilniho

potrubi dosahuje 50 ve srovnani s 362 spoji u ocelové-
ho potrubi, které se svaruje kazdych 12 metru. Plasto-
vé predizolované trubky se dodavaji navinuté na civ-
kach v souvislych délkach.

AZ ctyrikrat rychlejsi instalace diky li-
sovanym spojkam ve srovnani se svaro-
vanymi spoji pro ocelové trubky.

Zkraceni doby, kdy jsou vykopy otevie-
né, zvysuje bezpecnost pri stavbé a sni-

Zuje naklady na vykopy. Rychlejsi instalace také snizu-
je nepohodli obyvatel béhem vystavby a instalace pfi-
pojek pro bytové domy v ramci sidlisté.

Plastové predizolované trubky umoziuji
flexibiln€ provadét zmény trasy, abyste
se vyhnuli pfekazkam, na které miZete
narazit pri vykopovych pracich, napft.
vzrostlym stromtm. V pfipadé potieby

lze plastové predizolované trubky protdhnout mon-
taznimi otvory do stavajicich betonovych kanalq,
¢imZ odpada nutnost rozkopavat silnice a chodniky.
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Financni hledisko material + | cenaza celkem | spojena | tepelné
montaz vykopy investice trase ztraty

Pripravili jsme srovnani rozpoctu [mil. K&] | [mil K&] | [mil K&] [ks] (kW]

se tfemi uvazovanymi potrubnimi

systémy. Pocitame zde s celkovymi || Plast 4448 7,6-9,2 12-14 50 148

naklady na material a instalaci pro || hybrid 5,2-54 12,8-14,6 18-20 316 214

uvazovany projekt v kazdé varianté | ocel 43-58 | 13,7-142 18-20 362 27,5

potrubi. V tabulce finanéniho hod-
noceni se zobrazuji celkové nakla-
dy na material a instalaci.

— hybridni feSeni — kombinace oceli a plastu,
— projekt realizovany vyhradné z plastu,

— projekt realizovany vyhradné z oceli.

Lze pocitat s tim, Ze odhadované rozpoctové naklady
na material a instalaci jsou u vSech tfi alternativ
v priblizné€ stejné cenové hladiné. Pokud se na projekt
podivame z hlediska celkové investice, jevi se jako
jednoznacné ekonomické feSeni pouzit plastové pre-
dizolované potrubi a vyuzit aspory pri vykopovych
pracich i nasledném provozu.

Zavér

Posouzenim vSech dllezitych parametra p¥i vyméné
starych rozvodl tepla miZeme vyhodnotit nejvhod-
néjsi variantu pro konkrétni projekt rekonstrukce.
Spravnou optimalizaci mtiZeme pfispét k pozadova-
nym parametrim tepelné sité s nizkymi tepelnymi
ztratami, bez vétsich zasahti do prostiedi, s kratsi do-
bou instalace.

Tab. 1 Finan¢ni hodnoceni systémi

Plastové predizolované trubky mtzeme flexibilné ohy-
bat bez nutnosti pouziti kolen. V mistech k¥riZeni vykopu
a kanalu nedochazi k problémiim s protazenim potrubi
uvnit¥ kanalu. ZiZenim vykopu na 40-50 cm pro dvou-
trubku se minimalizuji naklady a doba instalace.

Rekonstrukce rozvodu tepla v Hofovicich je dobrym
prikladem projektu, na kterém se ukazuje, Ze je velmi
dilezité divat se na n&j nejen z hlediska pocatecni in-
vestice, ale také z provozniho a ekonomického hledis-
ka. Pravdou je, Ze predizolované ocelové potrubi je
léty provérené a osvédcené FeSeni a na prvni pohled
muZe byt investi¢né vyhodnéjsi. Blizsi pohled na cely
projekt, ktery nekonc¢i pohledem na cenu materialu,
ale zahrnuje také instalaci, zemni prace a ve vétsich
méstech i naklady na plochu. Tam, kde to provozni pa-
rametry umoznuji, se pouZiti flexibilnich plastovych
predizolovanych systému ukazuje jako jasna volba.
Kromé vyhod investice jsou bonusem dlouhodobé
Uspory tepelnych ztrat, a tim i emisi CO,.

Iapadnd vetva

=

KOTOLNA

Vychodnd vetva

Zipadnd vetva Vychodnd vetva
it Thus [ Dimenzia T-kus Dimenzia
T d160/d125/d125 T1 d160/160/2xd75
Plastové predizciované potrubia NRG Fibreflex- single systém T | d125/2ed75/d110 T2 d160/2xd75/d160
- - Plostowé predizolovond potrublo NRG FibreFlex- double syshém i3 | d110/2xd75/d110 T3 d160/d110/d110
I T | d110/2¢d75/20d90 | T4 | d10/2d7S/IxdS0 |
B oo s | 2x490/20075 /2063 i 2190/ 204875/ 2ul75
: Fibtiand e 6 | d125/2xd75/d125 T6 d110/2xd75/2xd75
Laken = 17 | d125/2xd75/d110 ird d110y2ud 75/ 2xdB0 b oadritva
g 1 T8 | d110/2xd75/2xd30 T8 w90/ 2275/ 2xd75 -
Odpcjend cbjekty T | 2030/ 2xd 40/ 2030 Fre g
Ti0 | 2x090/2xd75/2xd75 KLADACSKY PLAN POTRUBLA NRG Bex
Ti1 | 2xd75/ 2032/ 2675
o
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OHYBY VYNECHANI OBCHAZENI PLYNULY
BEZ KOLENA KOMPENZATORU PREKAZKY PRECHOD
m Oceloveé potrubi m—=  Plastové potrubi
Obr. 1 © Vyhody hybridniho systému

U tohoto konkrétniho projektu jsme se také snazili
zdliraznit potfebu celkového pohledu na zvazZované
projekty. Optimalizace probihala v nékolika krocich

— posouzeni potfeby prenaSeného vykonu a jeho sou-

béznosti,

— regulace potfeby tepla pro pripravu teplé vody
a dodavku tepla pro vytapéni, zménou velikosti
akumulacnich nadob je mozné snizit okamzitou

potfebu prenaseného vykonu,

U vétSich projekttt se ukazuje jako velmi vyhodné
kombinovat materialy ocel a plast v ramci hybridniho
feSeni, zejména v pripad€ vétsich rozméri. Existuje
nékolik takto optimalizovanych rozvod, kde pfechod

na hybridni feSeni umoznil zrychleni realizace rozvo-

budoucna.

— revize navrhu a vybéru predizolovaného potrubi
ukazala, Ze volba plastového flexibilniho potrubi
prinasi vyznamné Gspory investic a provozu.

dd, mensi dopad na okoli a pfedevsim vySsi efektivitu
z provozniho hlediska, coz je skutecna investice do

Q firemni

Chcete ménit dodavatele plynu?

S koncem topné sezony nastava nejlepsi cas
na vyhodnocenti letosnich nakladii na vyta-
péni a mozn4 také na vybér nového dodava-
tele plynu. Vhodnou volbou totiZz miizete
usetfit klidné i tisice korun ro¢né. Samotna
kritériem. Jaké jsou nové moznosti a na co si
dat pri vybéru dodavatele plynu pozor?

Pozor na udrzovaci nabidky

Pokud zdkaznikiim kon¢i smlouva o do-
davkach energii, asto se jim stavajici do-
davatel ozve s takzvanou retencni (udrZo-
vaci) nabidkou, ktera je ma presvédcit, aby
u néj zistali. UdrZovaci nabidka mtZe, ale
také nemusi byt vyhodna. Skryva vsak jes-
té jedno riziko, a to v pripadé, Ze zdkaznik
uZ uzaviel novou smlouvu s jinym dodava-
telem. ,,Pokud se takovym zdkaznikiim
ozve stdvajici dodavatel a oni se rozhod-
nou zistat u néj, mohou tim porusit
smlouvu s novym dodavatelem a celit mno-
hatisicovym pokutdm. Pokud jim navic no-
vou smlouvu vyfizoval zprostredkovatel,
sankce se velmi pravdépodobné dockaji
Jjesté od nej,“ vysvétluje Stanislav Travni-
tek, predseda Rady ERU.

Podobné problémy hrozi rovnéz pri ukon-
Covani smluv s takzvanou automatickou

o
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obnovou, kdy se smlouva u dodavatele
energie sama obnovuje, pokud ji zdkaznik
aktivné neukonci.

Energie za velkoobchodni cenu
na burze

Odbér elekttiny ¢i plynu za velkoobchodni
ceny byl dfive vysadou pouze firem. Dnes
jsou ovsem na trhu dostupné pravé i pro-
dukty umoziiujici nakup energii za takzva-
nou spotovou cenu na burze. Vyhodou spo-
tovych tarifti je hlavné transparentnost. Za-
kaznik totiZ presné vi, kolik ho stoji komo-
dita a jak vysoky je poplatek dodavateli.

Vedle statem regulované slozky, jako jsou
treba poplatky za distribuci, je mu totiz
uctovana aktudlni cena elektfiny ¢i plynu
na burze, kterou miiZe sledovat denné on-
line na strankach operatora trhu OTE, a pev-
ny mésicni poplatek nebo drobnd prirazka
ke kazdé spotfebované kilowatthodiné od
dodavatele. ,,Z logiky véci samoziejmé vy-
plyvd, Ze na rozdil od klasickych tarifii zde
zdkaznik plati riznou cenu v zdvislosti na
vyvoji na burze. Zdroveri vSak miize vyrazné
usetiit na marzich, které si u klasickych
pevnych tarifii museji tctovat dodavatelé,
aby cenové vykyvy na burze eliminovali
a neprodélali,“ vysvétluje Jiri Karlik ze spo-

lecnosti Primagas, kterd na trh uvedla pro-
dukt Transparent umoziujici ndkup zemni-
ho plynu za aktudlni velkoobchodni cenu.
Podle néj tak u spotovych produktti dodava-
tel ani zdkaznik neriskuje, Ze plyn nakoupi
nebo si zafixuje jeho cenu v nevhodny mo-
ment na nékolik let doptedu.
Pokud tedy cena komodity na burze pokles-
ne, zdkaznik okamzité plati méné. Pritom
u klasickych tarifti se zména projevi v lep-
$im pripadé v nasledujicim roce. P¥i zvazo-
vani vyhodnosti pfechodu na tarif s naku-
pem zemniho plynu za aktudlni trZni cenu
je vsak pravé kvili vykyviim na burze opti-
malni srovnavat primeérnou cenu za po-
slednich 12 mésict. ,, VdzZeny primer spoto-
vé ceny jedné megawatthodiny zemniho
plynu za poslednich dvandct mésicii — bre-
zen 2020 aZ unor 2021 — ¢inil 357 K¢ bez
DPH. Uvazujeme-li rocni spotiebu 20 MWh,
zdkaznik by u ndmi poskytovaného spotové-
ho tarifu, kde je k redlné cené plynu tctovdn
administrativni poplatek 160 K¢ za MWh,
zaplatil i véetné veskerych regulovanych po-
platkii za distribuci a podobné méné nez
20 tisic K¢ vcetné DPH,“ ilustruje situaci
Jifi Karlik s tim, Ze oproti primérné cené
na trhu mohl zédkaznik v uvedeném obdobi
usetrit asi 5 az 9 tisic korun.

Q Z tiskové zprdvy
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PENB: Kdo si jej musi nechat zpracovat, kolik

Pokud prodavate ¢i pronajimate diim nebo byt, nemine vas povin-
nost nechat si vyridit priikaz energetické narocnosti budovy ne-
boli energeticky stitek. Uvadét byste jej méli jiz v inzeratu, nej-
pozdéji p¥i podpisu smlouvy jej pak musite predat kupci. Pokuta
za nevyrizeni energetického Stitku mtize vysplhat az k 100 tisici
korunam. K ¢emu vlastné slouzi, kdo vam jej obstara a je viibec vy-
zadovén u vSech nemovitosti?

Priikaz energetické narocnosti budovy (PENB) je doklad, ktery
vypada podobné jako energeticky stitek spotiebice. Lidové se mu
tak i ¥ik4, byt toto oznaceni neni zcela spravné. PENB uvadi, kolik
energie dana nemovitost rocné spotfebuje. P¥i jeho vypoctu se za-
hrnuji néklady na vytapéni, ohfev vody, osvétleni, chlazeni, vétra-
ni a pfipadné i Gpravu vlhkosti. Naopak vypocet nijak nehledi na
spotiebu energie pro spotfebice, jelikoz ta se logicky méni podle
naroki obyvatel budovy. Podle ziskanych tidajti o spotfebé energii
se pak nemovitost zaradi do kategorie A (mimotadné Gsporna) az
G (mimotadné nehospodarnd). Za dobry vysledek Ize povazZovat
i kategorii B, v niZ se dnes stavi vétSina novostaveb.

Potieba klasifikace budov dle energetické ndrocnosti vznikla ze
dvou hlavnich diivodii. Pronim diivodem je lepsi informovanost
aochrana kupujicich. Pri prodeji ¢i prondjmu nemovitosti totiz mo-
hou byt doloZené ti¢ty za energie zavddéjici. Je jasné, Ze rodina s dét-
mi bude mit ve stejné nemouvitosti mnohem vétsi spotiebu nez na-
priklad senior bydlici sdm. V idedinim pripadé by mél mit kupujici
¢i ndjemce k dispozici PENB, vyictovdni energii minimdlné za po-
sledni rok a informace o poctu obyvatel nemovitosti, pripadné jejich
zvyklostech — napiiklad, zda pouZivaji isporné spotiebice, recykluji
vodu ¢i nejsou casto doma. Kombinace téchto informaci vytvori
nejobjektivnéjsi obraz o mozné spotiebé energii,“ ¥ika Jan Boruta,
jednatel spolecnosti FérMakléfi.cz, s tim, Ze druhym diivodem pro
klasifikaci budov dle energetické narocnosti jsou poté zvysujici se
naroky na udrZitelnost ve stavebnictvi. PENB se tak stdva néstro-
jem, jak ohlidat ekologicky dopad novostaveb a zajistit jejich dlou-
hodobou ekologi¢nost i ekonomic¢nost.

Naklady na vytizeni prodrazi chybéjici
projektova dokumentace

Povinnost nechat si zpracovat priikaz energetické naro¢nosti bu-
dovy ma dle zakona ¢. 406/2000 Sh. kazdy majitel, ktery prodava ¢i
pronajima nemovitost nebo jeji ucelenou ¢ast. Do roku 2015 p¥i-
tom platila tato povinnost pouze pro prodejce. Energeticky Stitek
musi mit navic kazda novostavba (je to podminkou pro ziskani
stavebniho povoleni), vefejna budova a budova, u které probéhla
rekonstrukce alesponi ¢tvrtiny takzvané obalky budovy (stfecha,
podlaha, fasada, okna, vstupni dvere).

V pripadé bytové jednotky nese odpovédnost za zpracovani PENB
spolecenstvi vlastnikl jednotek (SVJ), jelikoz se energeticky sti-
tek vydava vzdy pro cely bytovy diim, nikoli pro jednotlivé byty. Po-
kud se chystate na prodej ¢i prondjem bytové jednotky a SVJ vam
ani po pisemné Zadosti prilkaz energetické naro¢nosti budovy ne-
poskytne, miiZete jej v procesu prevodu nahradit vyi¢tovanim
energii za posledni tfi roky.
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Vydat platny PENB miiZe pouze energeticky specialista, ktery je
k tomu opravnén na zékladé certifikatu vydaného Ministerstvem
primyslu a obchodu. Cena energetického stitku zaleZi na velikos-
ti budovy, primérné dosahuje 3 az 7 tisic korun. Naklady navic aZ
v desetitisicich korun v$ak miiZe p¥inést osobni navstéva energe-
tického specialisty, ktera je Casto nutna u starSich dom, u nichZ
chybi projektova dokumentace a dalsi Gdaje nutné k vypoctu. Plat-
nost energetického Stitku poté ¢ini 10 let. V pripadé, Ze u budovy
probéhne vyména oken nebo rekonstrukce fasady, stiechy ¢i pod-
lahy, je potreba tpravu Stitku konzultovat se specialistou jesté
pred uplynutim jeho platnosti.

Pokuta za absenci energetického stitku? Az 100 tisic

Energeticky stitek musi byt sou¢asti inzeratu nemovitosti a miize
tedy vyrazné ovlivnit jeji kupni cenu. Jestli jej do inzeratu majitel
nedod4, hrozi mu pokuta. , Profesiondlni realitni makléri by vds
na tento fakt méli upozornit, v opacném pripadé zpozornéte. Po-
kud jej v dobé pripravy inzerdtu nemdte zpracovdn, miiZete sice
splnit svoji povinnost informovat o energetické ndrocnosti budovy
podpisu kupni smlouvy musi proddvajici kupci PENB predat,”
radi Jan Boruta a dodava, Ze porusenim povinnosti nechat si
zpracovat energeticky stitek hrozi majiteli (fyzické osobé) pokuta
do vyse 100 000 K¢, v pripadé pravnické osoby — naptiklad SVJ —
pak az 200 000 K¢.

Existuje nékolik vyjimek, kdy energeticky stitek nepotfebujete.
Jde napriklad o sezonni rekreacni objekty, jejichZ spotfeba ener-
gie nepresahuje 25 % predpokladané spotieby pri celoroénim uzi-
vani, budovy s celkovou energeticky vztaznou plochou mensi nez
50 m?, a dale také o budovy postavené pred rokem 1947, u nichz po
roce 1947 nedoslo k vyrazné stavebni tpravé. Zde ovsem plati
podminka, Ze s absenci energetického stitku musi kupujici pi-
semné souhlasit. Vyjimku maji rovnéz druzstevni byty, u nichz se
nejednd o prodej nemovitosti, ale o prodej druZstevniho podilu.

Q Z tiskové zprdvy
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TRICESTNE KULOVE
VENTILY REGULUS VZK

VZKM

- ruéni ovladani

- s vnitfnim zavitem 3/4°, 1%, 5/4“ a vn&jsim 6/4“
- moznost dodatec¢né instalovat elektricky pohon

VZKR
- s elektrickym pohonem s jednopdlovym ovladanim
- s vnitfnim zavitem 3/4“, 1%, 5/4“ a vnéjsim 6/4“

VZK S
- s elektrickym pohonem s dvoupodlovym ovladanim
- s vnitfnim zavitem 3/4“ a 1¢

Ventily VZK vyrabime ve dvou provedenich s kouli vrtanou do L nebo T.
Maximalni tlak 16 bar, maximalni rozdil tlakt 10 bar.
Ventily VZK je mozné pouzit i pro pitnou vodu.

regulus.c:
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Opatrenia pre zabezpecenie
teploty a vymeny studenej
pitnej vody v budovach

Dominika Mackova - Jana Perackova

Prispévek se vénuje hygiené studené pitné vody ve vodovodech uvnitf
budov. K zakladnim poZadavkum hygieny pitné vody patii, kromé jeji
hygienické nezavadnosti, i jeji teplota a dostatecna vyména v potrubi.
V budovach miZeme pozorovat trend sniZovani spotfeby vody vlivem

e~z

Setreni kone¢nymi uZivateli. V diisledku niZsi spotieby dochazi k ne-
dostatecné vyméné vody v potrubi, voda proudi mensi rychlosti
a mezni hodnoty teploty jsou prekracovany. Prispévek uvadi zakladni
technicka opatieni a mozZné technické FeSeni pro zajisténi pozadované
teploty a vymény pitné vody ve vnitinim vodovodu.

1. Uvod

Optimalna teplota studenej vody je
dolezita nielen z pohladu komfortu
konecnych uzivatelov, ale aj z hladiska
mozného rizika rozmnozovania bak-
térii. Podla STN EN 806-2 [1] nesmie
byt po otvoreni vytokovej armati-
ry studenej pitnej vody po 30 sekun-
dach jej teplota vyssia ako 25 °C.
Vyhlaska MZ SR €. 247/2017 Z. z. [2]
udava ako odporucany rozsah tep-
loty studenej vody od 8 do 12 °C.
Aby sa zabranilo kolonizacii Legio-
nelly, teplota vody musi byt v takom
rozsahu, v ktorom sa baktéria ne-
bude vobec rozmnozovat, tj. teplota

Obr. 1

Recenzent: Zdenék Pospichal

vody musi byt nizsia ako 25 °C [3].
Pri dnesnych kvalitnych izolaciach
potrubi by malo byt zabezpecenie
spravnej teploty pitnej vody samo-
zrejmostou. V systémoch vodovo-
du je stale CastejSie, Ze teploty stu-
denej vody s nepripustne vysoké,
¢o moze viest k Sireniu baktérii.

Medzi priCiny vysokej teploty stu-

denej vody vo vodovode vnutri bu-

dovy patria:

- fazy stagnacie vody v potrubi,

— nedostatona izolacia potrubi
studenej vody,

— sustredovanie potrubi studene;j
vody v miestnostiach so zdroj-

mi tepla a v priestoroch v bliz-
kosti teplovodnych potrubi ¢i
svietidiel emitujicich teplo,

— vysoka teplota studenej pitnej
vody v potrubi vodovodu na
vstupe do objektu.

Vymena vody v potrubi je defino-
vana ako Gplnd vymena objemu
vody obsiahnutého v prislusnej
Casti potrubia odobratim vody ale-
bo jej vypustenim. Systém by mal
byt navrhnuty tak, aby bola zabez-
pecena dostatocna vymena vody
v potrubi - vtedy bude zabezpece-
na aj vhodna teplota pitnej vody.
Pri distribacii studenej pitnej vody
v budove dochadza k jej stagnacii.
Na to, aby bola zabezpecena poza-
dovana teplota pitnej vody je nut-
né zabezpecit ¢o najCastejSiu vy-
menu v potrubi. Na obr. 1 je zobra-
zeny priebeh teploty a prietoku
studenej vody pri experimental-
nom merani denného odberu vody
v bytovom dome [4]. Pri odbere
vody je jej teplota konStantna,
resp. sa znizuje. Ak vSak nedochad-
za k odberu vody v potrubi (voda
stagnuje), studena voda sa ohrie-
va. NajkritickejSie sa to pri merani
v bytovom dome na obr. 1 prejavilo
v Case od 13:30 do 16.30, kedy tep-
lota studenej vody stipla zo 14 na
25 °C.

Nedostatocna vymena pitnej vody
v kombinacii s nedostatocnou hrab-
kou izolacie potrubia vodovodu
pitnej vody sposobuje prekracova-

Priebeh teploty a prietoku studenej pitnej vody v bytovom dome A, meranie vykonané pre 1 stdpacie potrubie pre 12 by-

tov, 30 obyvatelov [graf spracovala autorka na zaklade poskytnutych Gdajov zo zdroja [4]]
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UloZenie potrubia

Hrubka izolacie

Potrubie vedené v nevykurovanych miestnostiach, okolité teplota <20 °C

9 mm

Potrubie v Sachtach, instalacnych kanaloch a zavesenych podhladoch, okolita teplota < 25 °C

13 mm

Potrubie vedené v technickej miestnosti, v $achtach, kanéloch alebo zavesenych podhladoch
s tepelnym zafaZenim s okolitou teplotou > 25 °C

hriibka izol4cie rovnd priblizne
vnitornému priemeru potrubia

Potrubia vedené v predstenovych instalaciach

4 mm alebo v ochrannej riirke

Potrubia vedené v podlahe, bez teplovodnych potrubi

4 mm alebo v ochrannej riirke

Potrubia vedené v podlahe, stibezne s teplovodnymi potrubiami

13 mm

Tab. 1

nie pripustnej teploty studenej pit-
nej vody. Odporacané hriabky te-
pelnej izolacie potrubi studenej
pitnej vody st uvedené v tab. 1.

2. Automatické preplachovacie
jednotky

Jednym z moZnych technickych
opatreni na zabezpecenie pozado-
vanej vymeny a teploty vody v po-
trubi je navrh automatickych
preplachovacich jednotiek vodo-
vodu. Voda v distribuénom systé-
me by mala byt vymenena minimal-
ne 1x za tyzden [1]. Ak sa neda za-
bezpecit vymena vody 1x za tyz-
den bezZnym otvaranim vytoko-
vych armatir, moZnostou je pouzi-
tie automatickej preplachovacej
jednotky (obr. 2). Sucastou systé-
mu je riadiaca jednotka, ktora
spusti preplachnutie urcitého Gse-
ku potrubia vodou podla nastave-
ného programu. Technolégia umoz-
nuje preplachovanie konfigurovat
a spustat na zaklade Casu, spotre-

Obr. 2 © Automaticka preplachova-
cia jednotka (APJ)
a) konstrukéné vyhotovenie [6],
b) schéma umiestnenia [autor]

by alebo teploty vody. Priklad pre-
vadzkového rezimu podla teploty
je nasledovny:

Ak teplota studenej vody v potru-
bi presiahne napr. 20 °C, je nutné
preplachovat pokial neklesne tep-
lota pod 15 °C.

Vyhody tohoto nastavenia:

— spolahliva kontrola teploty stu-
denej pitnej vody,

— zabezpecenie poZadovanej vy-
meny a teploty studenej vody.

3. Cirkulacia studenej vody
s chladenim

Pri automatickych jednotkach hy-
gienického preplachovania sa za
Gcelom zabezpecenia dostatocnej
vymeny vody v systéme voda vy-
pasta do kanalizacie a dochadza
k plytvaniu vzacnej pitnej vody.
Tieto nevyhody sa dajia eliminovat
navrhom systému cirkulacie stude-
nej vody s jej chladenim. Na obr. 3

Minimalna hribka izolacie potrubia studenej vody pri 4 = 0,040 W-m™-K™" [5]

je principialna schéma cirkulacie
studenej vody v budove. Potrubie
studenej vody je zokruhované do
cirkulacného rozvodu, studena
voda v tomto okruhu pomocou
obehového cerpadla cirkuluje
a udrZuje sa jej pozadovana vyme-
na a teplota. Cirkulacné potrubie
studenej vody je vedené do tech-
nickej miestnosti, kde prebieha
proces chladenia.

Na chladenie studenej pitnej vody

mozno pouzit:

— vonkajsiu jednotku klimatizacie
(obr. 3),

— tepelné cerpadlo,

— v zavislosti od vyuzitia budovy
moZu byt uz existujiace chladiace
systémy v budove pouzité aj pre
chladenie studenej vody [7].

Vo vnutri budov je mozné navrhnut
vodovod deleny — samostatné po-
trubie vodovodu urcené pre spla-
chovanie WC a napr. pre napojenie
pracok a samostatné potrubie

b) K1
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Obr. 3

Schéma cirkulacie studenej vody pri delenom vodovode v budove

1 —potrubie studenej pitnej vody, 2 — cirkulacné potrubie studenej vody, 3 — potrubie vody
na hasenie poZiaru, 4 — potrubie GZitkovej vody, 5 — cirkula¢né ¢erpadlo, 6 — vymennik,
7 —klimatizacna jednotka, 8 — chladivo, U —umyvadlo, D — drez, H — nastenny hydrant

vodovodu pre privod vody napr.
k umyvadlam a drezom (obr. 3).
V tomto pripade by sa studena pit-
na voda chladila a cirkulovala iba
pre ¢ast vodovodu pre umyvadla
a drezy, aby bola zabezpecena cer-
stva studena pitna voda na pitie
a na varenie. Samozrejmostou pri
vniatornom vodovode je samostatné
potrubie vody na hasenie poZiaru,
ktoré je od vodovodu pitnej vody
oddelené ochrannou armattrou.

3.1 Kompresorové chladenie

studenej vody

Na obr. 4 je zobrazeny princip kom-
presorového chladenia studenej
vody pomocou vonkajSej klimati-
zacnej jednotky a vymennika. Do
vymennika je pomocou cirkulacné-
ho Cerpadla privddzand studena
pitna voda s neZiadicou teplotou.
Do vymennika, z opacnej strany, je
privadzané chladivo. Medzi stude-
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nou vodou a chladivom dochadza
k vimene tepelnej energie, studena
pitna voda sa ochladi a je distribu-
ovana do jednotlivych odbernych
miest. Chladivo, ktoré odovzda svo-
ju energiu studenej vode sa nahrieva,
zvysi svoju teplotu a zmeni skupen-
stvo z kvapalného na plynné. Pro-

Obr. 4
kou a vymennikom [autor]

strednictvom kompresora je chladi-
vo stlaCené, zvysi sa jeho tlak a tep-
lota a je privedené do vonkajsej kli-
matizacnej jednotky, kde skonden-
zuje, vyzraza nadbytocné teplo do
vonkajSieho prostredia, ¢im znizi
svoju teplotu. Prostrednictvom ex-
panzného ventilu sa znizZi tlak chla-
diva, skupenstvo chladiva sa zmeni
na kvapalné a nasledne je privadza-
né do vymennika, kde ochladzuje
student vodu. Ochladena studena
voda moze dosahovat teploty v roz-
medzi cca 10-15 °C.

Rovnaky princip chladenia stude-
nej pitnej vody plati aj pri chladeni
pomocou tepelného cerpadla -
napr. pouzitim tepelného cerpadla
typu zem-voda, kedy chladivo
odovdza nadbytocné teplo do pri-
marneho okruhu tepleného cerpa-
dla, tj. zemnému kolektoru.

Na obr. 5 je zobrazeny princip
kompresorového chladenia stu-
denej vody pomocou vonkajsej
klimatizacnej jednotky, vymenni-
ka a akumulac¢nej nadoby [8]. Do
akumulacnej nadoby sa napusta
studenad voda, ktord je chemicky
upravena, aby mala lepSiu schop-
nost udrzat chlad (voda v akumu-
lacnej nadobe sa dalej nazyva ako
voda technologickd). Do akumu-
lacnej nadoby technologickej vody
je distribuované chladivo, v chladi-
acom okruhu. Technologicka voda
je pomocou chladiva schladena
a z akumula¢nej nadoby sa privad-
za uzavretym okruhom do vymen-
nika. Do vymennika je z opacnej
strany privadzana studena cirkulo-
vana voda s pociatocnou teplotou
napr. 25 °C, ktora sa ochladi v za-

Schéma kompresorového chladenia studenej vody s klimatizanou jednot-

1 — potrubie studenej pitnej vody, 2 — cirkula¢né potrubie studenej vody, 3 — cirkulacné
Cerpadlo, 4 — vymennik, 5 — vonkajsia klimatizacna jednotka, 6 — kompresor
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Obr. 5

Schéma kompresorového chladenia studenej pitnej vody s klimatiza¢nou

jednotkou, vymennikom a akumula¢nou nadobou [autor]

1 — potrubie studenej pitnej vody, 2 — potrubie cirkulacie studenej vody, 3 — cirkulacné
cerpadlo, 4 —vymennik, 5 — vonkajsia klimatiza¢na jednotka, 6 — kompresor, 7 — primar-
ny chladiaci okruh (chladivo), 8 — akumulacna nadoba technologickej vody, 9 — privod
vody do akumulacnej nadoby, 10 — okruh technologickej vody

vislosti od vykonu klimatizaCnej
jednotky o 10 az 15 K.

3.2 Solarne chladenie studenej

vody

Dalsim spésobom chladenia stude-

nej pitnej vody moéze byt solarne

chladenie. Systémy solarneho chla-

denia sa rozdeluji na:

— tepelne riadené solarne chladia-
ce systémy,

— elektricky riadené solarne chla-
diace systémy.

Pri tepelne riadenom solarnom
chladiacom systéme sa vyuziva te-
pelna energia ziskana zo solarnych
kolektorov na pohon chladiacich
systémov. Tento systém pozostava
z fototermalneho systému (slnecné
kolektory, zasobnik, vymennik, ria-

diaca jednotka), ktory je doplneny
chladiacim zariadenim pohananym
teplom. Druhom solarneho tepelné-
ho chladenia je chladenie absorpc-
né. Princip absorp¢ného chladenia
sa podoba na klasické kompresorové
chladenie popisané vysSie, rozdiel
je len v sposobe ziskavania vysSieho
tlaku par chladiva potrebného na
kondenzaciu. Pri kompresorovom
chladeni sa vyssi tlak dosahuje stla-
Cenim par chladiva v kompresore
(vacsinou elektricky pohanany),
ktory je energeticky najnarocnej-
sou sicastou chladiaceho zariade-
nia. Pri systéme absorpcného chla-
denia sa kompresia par chladiva
dosahuje termickym principom
s vyuzitim solarneho tepla [9].

Pri elektricky riadenych systémoch
rozliSujeme fotovolticky kompreso-

Obr. 6

rovy a fotovolticky Peltier systém.
Pri fotovoltickom kompresorovom
systéme sa vyuzivaja fotovoltické
panely na vyrobu elektrickej ener-
gie, ktord pohana elektricky kom-
presor chladiaceho zariadenia. Vy-
robena elektricka energia z fotovol-
tickych ¢lankov moze slazit aj na
pohon cirkulacného Cerpadla stu-
denej pitnej vody. Pri fotovoltic-
kom Peltier systéme sa vyuzivaja
Peltierove clanky (obr. 6a). Peltie-
rov Clanok je elektronicky prvok,
ktory pri pretekani elektrického
pridu vyvinie rozdielne teploty na
stykovych plochach dvoch vodi-
cov — ak sa privedie na vyvedené
vodiCe jednosmerny prad, zacne
sa jedna strana ochladzovat a dru-
ha zahrievat (obr. 6b). Na studenej
strane mo6Ze byt umiestnend napr.
akumula¢na nadoba studenej vody
za GcCelom jej chladenia. Teplo sa
bude odovzdavat na druhej strane,
napr. prostrednictvom chladica,
ktory stratové teplo odvadza venti-
latorom do priestoru.

Dalsou moznosfou je instalacia
zostavy termoelektrického chla-
denia typu L-L (liquid to liquid,
obr. 6¢), ktorej vrchna Cast tvori
vymennik, kde by sa na vstupe pri-
vadzala cirkulovana studend pitna
voda a na vystupe z vymennika by
bola studena pitna voda ochlade-
na, urcena k distribicii koneCnym
uzivatelom. Stratové teplo je pri
tomto type zostavy odvedené tep-
lovodnou kvapalinou v spodnom
vymenniku. Vyhodami Peltierovych

Peltierov ¢lanok na tcely chladenia [10, 11]

a) pohlad, b) princip ¢innosti, ¢) zostava termoelektrického chladenia typu L-L (liquid to

liquid)

Polovodic typu N

Elektricky izolant
(keramika)

b) Absorbované teplo (studena strana)

©

Odovzdané teplo (tepla strana)

Elektricky
vodic (med)

Zaporny
naboj
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¢lankov je ich kompaktna velkost
a absencia chladiaceho média. Ne-
vyhodou solarneho systému chla-
denia je nekontinuilna wvyroba
elektrickej energia pocas noci a po-
Cas zamracenych dni.

4. Porovnanie — bezny vnutorny
vodovod studenej vody (Alt. 1)
a vodovod studenej vody
s jej chladenim a cirkulaciou

(Alt. 2)

V ramci poslednej casti ¢lanku je
uvedené porovnanie Kklasického
bezného systému vodovodu v bu-
dove s vodovodom s chladenim
studenej vody a s jej cirkulaciou.
Pre porovnanie bol vybrany mensi
4podlazny objekt, s jednym pod-
zemnym podlazim a s jednym
stGpacim potrubim vodovodu
(obr. 7). Pri porovnani nie je uvazo-
vané s poziarnym vodovodom, na-
kolko pri oboch alternativach je
poziarny vodovod rieSeny rovna-
ko, tj. samostatné potrubie vodo-
vodu privedené k hadicovym navi-
jakom na hasenie poziaru.

Obr. 7
[autorka]

Alt. 1: Bezny vnltorny vodovod studenej vody

Alternativa 1 - beZny vniitorny
vodovod studenej vody

Vnitorny vodovod studenej vody je
zvycCajne v budove navrhnuty a zrea-
lizovany nasledovne: Do objektu je
privedena studend pitnd voda. Po-
trubie studenej vody je obvykle ve-
dené pod stropom najnizsieho pod-
lazia. Z lezatého potrubia vedeného
pod stropom s nasledne napojené
stiipacie potrubia vodovodu. V ob-
jekte je pre zjednoduSenie uvazova-
né jedno stapacie potrubie. Zo
stpacieho potrubia st napojené
jednotlivé odberné miesta.

V uvazovanom objekte je leZaté po-
trubie studenej vody DN 50 inStalo-
vané v suteréne (cca 45 metrov).
Pri stGpacom a pripajacom potrubi
vodovodu sa dimenzia potrubia
meni na zaklade poctu pripojenych
odbernych miest. V objekte je uva-
Zované: potrubie DN 40 s celkovou
dizkou 4 m, potrubie DN 32 s celko-
vou dizkou 4 m, potrubie DN 25
s celkovou dizkou 45 m a potrubie
DN 20 s celkovou dizkou 50 m.

Alternativa 2 - vodovod studenej
vody s jej chladenim a cirkulaciou

Pri tejto alternative je uvazovany
deleny vodovod - samostatny vo-
dovod urceny na hasenie poZiaru,
samostatné potrubie uZitkovej
vody na splachovanie, a samostat-
né potrubie studenej pitnej vody
urcCenej na zasobovanie ostatnych
odbernych miest vodou, ktora
bude chladend pomocou chladia-
ceho zariadenia a bude cirkulovat
pe vSetky odberné miesta.

Vodovod studenej vody s chlade-
nim a cirkulacou je uvazovany na-
sledovne: do objektu je privedena
studena pitnd voda a uzitkova
voda (napr. dazdova). Potrubia vo-
dovodu sa vedené v suteréne.

Potrubie uzitkovej vody je prive-
dené k odbernym miestam (WC),
dimenzie potrubia sa menia na zakla-
de uvazovaného prietoku nasledov-
ne: uvazované je potrubie DN 20
s celkovou dizkou 30 m a potrubie
DN 25 s celkovou dizkou 40 m.

Schéma alternativy bezného vodovodu a vodovodu s chladenim a cirkulaciou pre hygienické a ekonomické porovnanie

Alt. 2:Vodovod studenej vody s chladenim a cirkulaciou
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Potrubie studenej pitnej vody je
uvazované nasledovne: potrubie
dimenzie DN 20 s celkovou dizkou
50 m, potrubie DN 25 s dizkou 45 m,
potrubie DN 32 s dizkou 7 m a po-
trubie DN 40 s celkovou dizkou
35 m. Pri delenom vodovode nie je
uvazované s potrubim dimenzie
DN 50 ako v 1. alternative, nakolko
v porovnani s prvou alternativou je
Cast odbernych miest vody zaso-
bované vodou uzitkovou.

Studena pitna voda, ktora je urce-
na na chladenie, je na kazdom pod-
lazi za poslednym odbernym mies-
tom zokruhovana do rozvodu cir-
kulacie. Cirkula¢né potrubie stu-
denej vody je dimenzie DN 20, diz-
ky 60 metrov a je vedené od jednot-
livych odbernych miest do suteré-
nu, kde prebieha proces chladenia
vody pomocou vymennika a von-
kajSej klimatizacnej jednotky.

Zakladnym rozdielom pri oboch al-
ternativach je zabezpecenie poza-
dovanej teploty a vymeny vody
v systéme. Hygienicku kvalitu vody
je nutné zabezpecitf vymenou vody
vo vnatornom vodovode aspon 1x
za tyzden. Pri vyrobcami udava-
nych objemoch vody v potrubi pre
kazda dimenziu bolo stanovené, Ze
pri beZznom rieSeni (Alt. I) je v po-
trubi vodovodu priblizne 140 lit-
rov studenej vody. Pri delenom
vodovode s cirkulaciou studenej
vody a s chladenim (Alt. 2) je v po-
trubi vodovodu studenej pitnej
vody priblizne 100 litrov. Vyho-
dou pre zabezpecenie pozadova-
nej vymeny vody je teda niZSia spo-
treba vody. Dalsou vyhodou navrh-
nutého rieSenia je, Ze studena
voda je do miesta spotreby doda-
vana naozaj ako studena.

Pri druhej alternative je nutné uva-
Zovat s vy3simi investiénymi na-
kladmi na:

— Deleny vodovod: oproti bezné-
mu vodovodu je vySSia cena
za material potrubia, izolacie
a montdZz priblizne o 30 %.
VyssSie investicné naklady na
deleny vodovod v budove v ko-
necnom dosledku budi maxi-
malne Setrit vzacnou pitnou vo-
dou najmé na splachovanie.

— Chladiace zariadenie: v navr-
hovanej alternative bol na za-

4-5/2021 top in

klade pozadovaného objemu
vody na ochladenie z teploty
25 °C na 15 °C vypocitany po-
trebny vykon chladiaceho zaria-
denia. Na chladenie bol navrhnu-
ty vymennik v kombinéacii s von-
kajSou klimatizacnou jednotkou
s vykonom 3 kW. Cenu zariade-
nia s prisluSenstvom a monta-
Zou mozno uvazovat minimalne
1500 €. Pri chladeni tepelnym
Cerpadlom by bola cena eSte
mnohonasobne vyssia.
Cirkula¢né cerpadlo: pri cirku-
lacii studenej vody je nutnost
inStalacie cirkulacného cerpa-
dla s vykonom v zavislosti od
dopravnej vySky a objemového
prietoku. Cena Cerpadla s pri-
sluSenstvom, so zabudovanym
snimacom teploty a s moznos-
tou regulacie kvoli aspore elek-
trickej energie sa pohybuje cca
od 300 €.

Regulacné ventily cirkulacie:
kvoli regulacii systému a zabez-
peCeniu poZadovanej teploty
studenej vody je nutnost vyre-
gulovania systému pouzitim re-
gulacnych ventilov cirkulacie.
Cena ventilu zavisi od toho, €i
sa uvazuje staticka, dynamicka
alebo staticko—dynamicka regu-
lacia a od dimenzie potrubia,
cenu jedného ventilu mozno
uvazovat cca 60 €.

Elektrickd energia: nemoZno
zabudnf ani na elektricki ener-
giu potrebna pre pohon chladi-
aceho zariadenia a pohon cirku-
lacného cCerpadla. Tato spotre-
ba sa neda jednoznacCne vycCis-
lit, da sa vSak zniZit napr. pouZzi-
tim fotovoltického systému (vid
kapitola 3.2).

Systém merania a regulacie
(MaR): stucastou cirkulacie a chla-
denia studenej vody by mal byt
systém MaR. Objem vody vo vni-
tornom vodovode, ktory musi
byt vymeneny 1x za 7 dni je
znamy a je dosiahnutelny kont-
rolou spotreby a jej riadenim,
napr. pouzitim preplachovacie-
ho systému riadeného na zakla-
de objemu vody a teploty vody
v potrubi. MozZnostou je aj sy-
stém MaR so snimaCom teploty
a prietoku vody, s dvojcestnym
uzatvaracim ventilom s poho-
nom a s regulaciou tak, aby sa
teplota vody v cirkulacnom po-

trubi udrziavala na pozadova-
nej hodnote. V zavislosti od tep-
loty vody v potrubi mozno spi-
nat aj cirkula¢né Cerpadlo. Cir-
kulacia vody a jej chladenie by
sa spustila, ak by teplota vody
v potrubi stipla nad nastaveni
hodnotu. Meranie objemu vy-
menenej vody a teploty vody
v potrubi je mozné napr. na pate
stipacieho potrubia cirkulacie
alebo pred vymennikom.

5. Zaver

Pitna voda je zdravotne nezavadna
ak pri jej pouzivani neohrozi zdra-
vie pritomnostou mikroorgani-
zmov. Pri objektoch, kde nie je za-
bezpeceny odber vody aspon 1x za
tyzden sa odporicaju navrhovat
automatické preplachovacie jed-
notky. Ak je na vstupe do objektu
vysokd teplota studenej vody,
vhodné je navrhnit systém cirkula-
cie a chladenia studenej pitnej
vody a distribuovat kone¢nym uzi-
vatelom student pitna vody v do-
statoCnej kvalite. Systém cirkula-
cie studenej vody s jej chladenim
u nas doposial nie je rozsireny, ten-
to systém by vSak vyriesil vSetky
problémy spojené s nedostatoc-
nou vymenou a teplotou studenej
pitnej vody. Dalsou mozZnostou za-
bezpecenia kvality a hygieny pitnej
vody je aj pouzitie tzv. Spiralovej
inStalacie potrubia vodovodu,
podla azitkového vzoru ¢. 25082
autorov Zdenka Pospichala a Zden-
ka Zabicky [12].
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Poznamka recenzenta:

Autorky predkladaji v podstaté skry-
ty problem, se kterym se setkava
fada uZivateli studené pitné vody
2z vnitrnich vodovodu, a sice uZiva-
telsky nevhodnou teplotu studené
pitné vody. Cely pristup mne zaujal
— jako technicky stav systému distri-
buce studené pitné vody je toto do-
sud nereSené, fesi se pouze uziva-
telsky — prosté se voda odpousti, az
,pritece” ta teplotné pozadovana.
V ¢ase snah, tivah a poZadavkii na
asporu vody je to opravdu kreativni
pristup, ktery by mohl pri realizaci
nepochybné vést ke snizeni spotre-
by studené pitné vody. Je logické, Ze
musime jako zakladni pozadavek
na studenou pitnou vodu dat jeji mi-
krobiologickou kvalitu pro uzZivate-
le. Pak treba diskuze o energetické
ndrocnosti reSeni, zvySenych nakla-
dech na dalsi potrubi atd. jsou doslo-
va liché. Ze zkuSenosti [ze doloZit,
Ze odpousténi studené pitné vody
pro vhodnou teplotu se miize pohy-
bovat denné na jednoho uZivatele
mezi 10 az 20 litry. Pak by mélo sta-
Cit nasobit ¢isla kolem vody, potrubi

a ¢asu pouzivani. Takovou podloze-
nou tvahou dojdeme k jasnému vy-
jadreni — vyplati se to! TakzZe to chce
proni realizaci a porovnani - jinak
je to jen diskuze. Jak pravil Lord Kel-
vin — chceme-li srovnavat, pouZivej-
me Cisla. Nemél by to byt problem!!

Measures to ensure potable water
cold temperature and water exchange
inside buildings

The paper deals with the requirements for
the hygiene of potable water cold in water
supply system inside buildings. The basic
requirements for potable water quality in-
clude, in addition to its hygienic safety, its
temperature and sufficient water ex-
change in the pipeline system. In build-
ings, we can observe a trend of reducing
water consumption due to water saving by
end users. Due to the lower potable water
consumption, it is insufficiently ex-
changed water in the pipeline system, the
water flows at a slower speed and limit val-
ues of the potable water temperature are
exceeded. The paper presents the basic
technical measures to ensure the required
potable water cold temperature and water
exchange in the internal water supply.

Keywords: potable water cold, potable wa-
ter cold temperature, building water sup-
ply system, hygienic safety, water stagna-
tion in pipes.

Splachovat uzitkovou vodou?
Jeji vyuziti ma stavebnikiim usnadnit nova legislativa

Pri kazdém splachnuti mizi kanaliza-
ci litry pitné vody, které je v Cesku
zejména v letnich mésicich nedo-
statek. Aliance Sance pro budovy
navrhla FeSeni a do zdkona o ochra-
né verejného zdravi prosadila defi-
nici uzitkové vody. Ministerstvo Zi-
votniho prostfedi (MZP) tento krok
podpofrilo. Nové tak bude mozné
jednoduse povolit vyuZziti destové
nebo Sedé vody z umyvadel a sprch
pro splachovani, prani, zavlahu
nebo umyvani vozidel.

,Jasna definice uzitkové vody v Ces-
ku doposud chybéla. Pokud chtél
stavebnik do své budovy zaclenit
néktery ze systémii Setrného hospo-
dareni s vodou, musel ziskat povole-
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ni krajské hygienické stanice, ¢imz
se cely proces vystavby zdrZoval
Navic nemél jistotu kladného vy-
sledku, “ uvadi Petr Holub, feditel
Sance pro budovy a dodava: , Diky
ujasnéni pravidel budou stavebnici
védét, jaké parametry ma uzitkova
voda spliiovat, pokud ji chtéji ve své
budové vyuZivat k zalévani, spla-
chovani nebo napriklad prani.“ Mi-
nisterstvo zdravotnictvi by nyni
mélo pripravit vyhlasku s kvalita-
tivnimi parametry, na zakladé kte-
rych se bude pomoci odbéru a roz-
bort prokazovat, Ze upravena sraz-
kova a Seda voda je zdravotné ne-
zavadna a nepredstavuje ohrozeni
vefejného zdravi. UGinnost zakona
ma nabéhnout v roce 2022.

Recyklace vody v budovach
je v Cesku na startu

Cesko ma obrovsky potencial pro
asporu vody v budovach. Do této
doby bylo realizovano pouze né-
kolik systémt recyklace Sedych
vod pro bytové domy. Jedna se
o novy projekt Botanica K v Praze-
Jinonicich a vestavby do stavaji-
cich bytovych domt, napf. rekon-
strukce panelového domu v Jifiko-
vé. Systémy na recyklaci Sedé
vody vyuzivaji také nékteré hote-
ly, napf. Mosaic House v Praze,
Bouda v Malé Upé nebo Galant
v Mikulové, administrativni budo-
vy nebo nakupni centra (Centrum
Cerny Most v Praze). Viibec nejvi-
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ce realizaci bylo uskute¢néno v ro-
dinnych domech, kde neni tfeba
Zadat o povoleni hygienu.

Stavebnici musi nové zajistit
vsakovani, odpar ¢i akumulaci
destové vody

MZP do jiz G¢inného vodniho zako-
na a navrhu nového stavebniho za-
kona (aktudlné projednavaného
v Parlamentu CR) za¢lenilo pravidla
pro nakladani se srazkovou vodou.
Stavebnici budou muset dodrzet
hierarchii hospodafeni s destovou
vodou u novostaveb, pripadné vét-
Sich renovaci stavajicich budov.
Nejdfive je tfeba zajistit vsakovani
na povrchu, odpar ¢i akumulaci
a vyuziti jako uzitkové vody v budo-
vé. Teprve pokud se prokaze, Ze
néco takového neni mozné, miize
byt povolen regulovany odtok des-
tové vody z pozemku.

Komer¢ni a verejné budovy se
zelenymi stfechami usetfi pres
20 tisic korun roc¢né

Pripravuje se také zména vyhlasky
k zakonu o vodovodech a kanaliza-
cich, ktera zvyhodni budovy se ze-
lenymi stfechami. Nové malé az
stFedni vefejné a komeréni budovy
uSetii pres 20 tisic K¢ rocné za
srazkovné, pokud maji zelenou
stfechu, ktera z velké ¢asti zamezu-
je odtoku vody do kanalizace. Stat
tak zvyhodni jejich Setrny pristup
k hospodareni s vodou.

Dosud totiZ neexistovala jasna pra-
vidla a pfipadné slevy na srazkov-
ném zavisely na dohodé vlastnika
budovy s provozovatelem kanali-
zace. Bytové domy maji prozatim
z poplatku vyjimku. U¢innost pfi-
lohy €. 16 tykajici se srazkovného
Ministerstvo zemédélstvi navrhuje
od 1. 9. 2022. Dlilezité bude rovnéz

vytvorit metodicky navod pro
obce k zavedeni pravidel Setrného
hospodareni s vodou.

Mestu Riéany se v loriském roce po-
darilo provést zménu tizemniho pla-
nu, kde implementovali pozadavek
na zelené strechy pro novostavby
nad 300 metru Ctverecnich s cilem
omezit tepelné emise do okoli, zadr-
Zet deStovou vodu a celkové zlepsit
mikroklima mésta. Postup Ri¢an
muze slouzit jako inspirace pro
ostatni obce, “ uzavira Petr Holub.

Q Zdroj: MZP

Dlouhé strané pomahaji ceské energetice 25 let

Za 25 let provozu se vyrobilo na
Dlouhych stranich pfes 10 miliont
megawatthodin elektrické energie,
z toho samotna precerpavaci elek-
trarna vyrobila 9 972 799 MWh
a pridruZena mala vodni elektrarna
10 697 MWh elektrické energie. Svou
operativnosti, moznosti rychlého
najeti do ostrého provozu a velkou
kapacitou nadrzi pomahaji Dlouhé
strané uz Ctvrt stoleti udrzovat sta-
bilitu Ceské prenosové soustavy
a predchazet moznym blackouttim.

Vystavba elektrarny zacala v roce
1978, ale v 80. letech byla prevedena
do Gtlumového programu. V roce
1985 se rozhodlo o modernizaci
puivodniho zdméru a po roce 1989
se daly prace do pohybu opét napl-
no. NejkritictéjSim okamzikem vy-
stavby byla havarie turbosoustroji
v Cervnu 1994, po niZ se dokonce
zvazovalo zastaveni projektu. Po
dikladné analyze se ale nakonec
elektrarna dokoncila a v roce 1996
postupné uvedla do pIlného provozu.

Elektrarna Dlouhé strané, nejvétsi
precerpavaci vodni elektrarna Sku-
piny CEZ, jejiz strojovna i dalsi
technologie jsou hluboko pod zemi,
slouzi jako obrovsky akumulator

o
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elektrické energie. Zatimco drive ji
Cast ekologl zatracovala, ted sklizi
jeji tvirci uznani, napfiklad cenu
hejtmana Olomouckého kraje za
prinos pro Zivotni prostredi.

, Ta cena patri vSem, kteri pred de-
sitkami let elektrarnu vyprojektova-
li a postavili, ale i dneSnim inZeny-
rim a technikim ze Skupiny CEZ
a provoznim zaméstnancum elek-
trarny. Diky nim prosly technologie
v poslednich letech rozsahlou mo-
dernizaci, ktera ucinnost a tedy
i prospésnost naSeho nejvétsiho
vodniho akumulatoru jesté zvysila,
fekl Feditel Vodnich elektraren CEZ
Petr Maralik.

Energetici si vyznam Dlouhych
strani uvédomuji, a proto pravidel-
né investuji do zvySeni Gcinnosti,
spolehlivosti provozu a navysSeni
bezpecnosti elektrarny, jen v po-
slednich péti letech Slo o stovky
miliona korun.

Mezi nejvétsi a nejdalezitéjsi inves-
tice posledni pétiletky patfi vymeé-
na obfiho obézného kola nebo roz-
sahla rekonstrukce dolni nadrze,
ktera byla viibec poprvé od zahaje-
ni provozu elektrarny vypusténa.

Letosni novinkou je zvySeni pro-
vozni hladiny horni nadrze o 70
centimetr(, coZ umoznilo zvySeni
akumulované energie v horni nadr-
Zi z 3500 MWh na 3700 MWh. Pro
elektrarnu je to velky prinos, ktery
umozni efektivni vyuzivani novych
obnovitelnych zdroji a pfFispéje
k dal§imu zvySeni stability v Ceské
prenosové soustave.

Za svou kratkou historii se Dlouhé
strané staly také oblibenym turis-
tickym cilem, zavitalo na né€ uz pres
1,2 milionu navstévnika. Horni na-
drz ve vysce 1350 metri nad mo-
fem si kaZdorocné prohlédne ko-
lem 90 tisic lidi a zhruba tfetina
z nich si nenecha ujit exkurzi v pod-
zemnich uGtrobach elektrarny. Fa-
nousci industrialnich staveb mo-
hou Dlouhé strané navstivit také
virtualné na webu.

Q Zdroj: CEZ
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Ovéieno! Uéinky fyzikalni upravy otopné vody éerné
na biléem. Otopna soustava se po
mésici vycistila jako nikdy predtim

Diky podrobnému méfeni parametrii otopné vody v soustavé, které pies dva roky provadéla VSCHT, se po-
darilo ziskat neuvéritelna data, ktera potvrzuji G€inky za¥izeni odkalovace AQT-65.

Obr. 1

Zarizeni AQT (s pfirubami) namontované do otopné
soustavy s potrubnimi rozvody DN 65 na misto vyfiznuté ¢asti po-
trubi v délce 320 mm

Dva roky méfeni pfinesly jasné vysledky

Tym docentky Niny Strnadové z Vysoké §koly chemic-
ko-technologické analyzoval obsah potrubnich Gsad
a prokazal, Ze v predmétné Casti potrubi tvorilo
zastoupeni Zeleza 92,49 %, vapniku 3,22 %, kfemiku
1,47 %, hliniku 0,903 % a fosforu 0,625 %. Pod hodno-
tou 0,3 % byly dale indikovany mangan, méd, horcik,
draslik, zinek a sira. Celkové tyto isady predstavovaly
99,89 % vsech Gsad na vnitFni strané vyriznuté ocelo-
vé trubky DN 65.

Co ukazal mikroskop?

Trubka byla podrobena také mikroskopické analyze
se 100, resp. 150nasobnym zvétSenim. Rozbor jednot-
livych korozivnich vrstev prokazal, Ze zarizeni AQT
zastavilo korozi a nasledné zamezilo dalsimu korodo-
vani vnit¥nich stén povrchi potrubi uzaviené sousta-
vy. BEhem dvou let, kdy méreni probihalo, se vysledky
kontinualné zlepsSovaly.

Po 27 dnech otopna soustava s instalovanym
zafizenim AQT dosahla normativnich hodnot
u viech zakladnich parametri

Pravidelné opakovana laboratorni analyza provérova-
la zménu pH, vodivosti a koncentrace anorganickych
prvk, resp. jejich sloucenin, apod. (viz tab. 1). Dosa-
Zené zakladni parametry vody otopné soustavy s in-
stalovanym zafizenim AQT jsme porovnali s normami
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tykajicimi se pozadavku na kvalitu otopné vody (napr.
Némecko: VDI 2035 nebo Svycarsko: BT 102-10), kde
jsou uvedeny nasledujici zakladni parametry:

konduktivita ............... <200 pS-cm™
PH o 8,2az 10
ZelezO ..o <0.5mg-1"!
111116 R <1mg-1!
P11 1=) S <1mg-1!

Tab. 1
Ukazatel pi teploté 20 °C KT
konduktivita [pS - cm™] 286| 161| —43,7
pH pii 25 °C 72| 9o 250
¥ Ca+Mg [mmol - 1"'] 0,8| 0,17 -78,8
> Ca+Mg [°N] 45| 0,95 -78,9
celkova alkalita m (KNK4,5) [mmol - 1"'] 23| 15]-348
nerozpu$téné latky [mg-1"'] 195 0(-100,0
CHSK, [mg-1"'] 103| 1,7) -98,3
zelezo celkové [mg-17'] 29.9| <0,02| —99,9
mangan [mg- 1] 0,063| <0,01| —84,1
vapnik [mg-1"] 30,1 3,01| -80,0
horéik [mg-17'] 1,22| 0,49 -59,8
sodik [mg-1I"'] 26| 216|-169
draslik [mg- 1] 3,04 2,84| -6,6
méd [mg 1] 3,62| 0,107 -97,0
zinek [mg-l‘l] 1,94| 0,005 -99,7
hlinik [mg -] <0,01| <0,01f 0,0
amonné ionty [mg - 1] 3,11| 3,54 13,8
chloridy [mg-17'] 10,1| 9,22 -8,7
sfrany [mg-1"] 11,2( 0,21 -98,1
dusitany [mg-1"'] <0,01| <0,01; 0,0
dusiénany [mg- 1] 571| 0,44| -92,3
hydrogenuhli¢itany [mg -1"'] 140 42,7] -69,5
volny CO, [mg-1] 30,8 0]-100,0
agresivni CO, [mg-1"'] 12,6 0]-100,0

Ucinnost 95 % i v dal3ich objektech a nulové
provozni naklady

Ucinnost zafizeni jsme ovéfovali i na zakladé analyz
otopné vody v provozné odliSnych objektech, v nichz
bylo instalovano. Zamé¥ili jsme se na mnozstvi a kon-
centraci kali, které jsou tvofeny Casticemi zkorodova-
nych kovovych prvkia uvolnénych v diasledku $pat-
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Objekt datum mé¥eni | nerozpusténé kovy celkem [mg-17!] | eliminace kalti [%] | doba trvani [den]
12. 10. 440
Syrarna Bel (kotel 300 kW) 24.10. 8 -99,3 26
7.11. 3,1
13. 12. 25
Obchodni komplex Carrefour 4.2. 48 -92,0 85
8.3. 2
i} 13. 2. 406
Bytovy komplex Servette 99 3. 24 -79,3 44
25.11. 49
Televizni stanice France 3 -95,9 48
12.1. 2
M 9. 10. 2100
Skolni areal (kotel 275 kW) 18.3 5 -99,8 160
7.3. 246
Hotel Florian 10. 4. 93 -97,7 72
18. 5. 5,6
) 9. 10. 130
Hotelovy komplex 18.3. 4 -96,9 160
25.11. 340
Objekt arealu kasaren 18. 12. 120 -98,4 59
23. 1. 54
Priimérné hodnoty -94.9 82

Tab. 2 © Srovnani Gcinnosti zafizeni s fyzikaIni Upravou otopné vody u rliznych referenci
Zavér: Ucinnost zafizeni vyuzivajiciho fyzikalni Gpravu otopné vody je za obdobi 3 mésicti v priméru cca 95 %

nych parametr otopné vody soustavy. Rozbory byly
vzdy provadény pred instalaci a po instalaci zaFizeni.

Zmény v prabéhu provozu s instalovanym zafizenim
jsou zrejmé z tab. 2, kde jsou uvedeny Gdaje o mnoz-
stvi nerozpusténych kovt (kal) vmg- 17!, a to v den in-
stalace zafizeni a hodnoty analyzované po uvedené |
dobé provozu. Posledni dva sloupce tabulky obsahuji |'
Gdaje o eliminaci kali a dobu provozu mezi méfenimi. '

Na zéaklad€ propoctu lze stanovit, Ze v priméru dosa-
huje zarizeni G¢innosti 95 % za 3 mésice provozu. Po
celou dobu, kdy je zafizeni v soustavé vznikaji pod-
minky pro trvalé vytvofeni optimalnich parametr
otopné vody. Navic veskeré provozni a servisni nakla-
dy po instalaci zaFizeni jsou nulové.

Q firemni Obr. 2 © AQT odkalovac typ B pfiruby — prihled
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. Zakony a normy

Vybér se Sbirky zakonii
¢astka 88/2021

207. Vyhlaska ze dne 18. kvétna 2021
o vyicétovani dodavek a souvisejicich
sluzeb v energetickych odvétvich

§ 1 Piedmét vpravy

Tato vyhlaska zapracovava prislusné pred-
pisy Evropské unie a upravuje rozsah, na-
leZitosti a terminy vyactovani dodavek
elektfiny, plynu a tepelné energie a souvi-
sejicich sluZeb v elektroenergetice a v ply-
narenstvi.

Vyhléaska ¢. 70/2016 Sb., o vyii¢tovani doda-
vek a souvisejicich sluZeb v energetickych
odvétvich, se zrusuje.

s v

Tato vyhldska nabyvd ucinnosti dnem:
1. ledna 2022.

Vybér z Véstniku UNMZ 5/2021
Vydané CSN

13. CSN EN 419 kat. ¢. 512444

Zéavésné svétlé zarice na plynna paliva pro
pouziti vyjma domacnosti — Bezpec¢nost
a energeticka acinnost;

Vyddni: Kvéten 2021

41. CSN EN 13476-2+A1 kat. & 512437
Plastové potrubni systémy pro beztlakové
kanaliza¢ni p¥ipojky a stokové sité uloze-
né v zemi — Potrubni systémy se strukturo-
vanou sténou z nemékéeného polyvinyl-
chloridu (PVC-U), polypropylenu (PP)
a polyetylenu (PE) — Cast 2: Specifikace
pro trubky a tvarovky s hladkym vnit¥nim
a vnéjsim povrchem a pro systém, typ A;
Vyddni: Kvéten 2021

42. CSN EN 13476-3+A1 kat. ¢. 512436
Plastové potrubni systémy pro beztlakové
kanaliza¢ni p¥ipojky a stokové sité uloze-
né v zemi — Potrubni systémy se strukturo-
vanou sténou z nemékéeného polyvinyl-
chloridu (PVC-U), polypropylenu (PP)
a polyetylenu (PE) — Cast 3: Specifikace
pro trubky a tvarovky s hladkym vnit¥nim
a profilovanym vnéjsim povrchem a pro
systém, typ B;

Vyddni: Kvéten 2021

47. CSN EN IS0 23387 kat. &. 512337
Informacéni modelovani staveb (BIM) — Da-
tové sablony pro stavebni objekty pouZivané
v Zivotnim cyklu staveb — Pojmy a principy;
Vyddni: Kvéten 2021
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48. CSN EN IS0 16283-2 kat. ¢. 512287
Akustika — Méreni zvukové izolace staveb-
nich konstrukei a v budovéch in situ — Cast 2:
Krocejova nepriizvucnost;

Vyddni: Kvéten 2021

49. CSN EN 16475-4 kat. &. 512306
Kominy — Piislusenstvi — Cast 4: Spalino-
vé klapky — Pozadavky a zkuSebni metody;
Vyddni: Kvéten 2021

Zmény CSN

68. CSN EN 61400-21 ed. 2 kat. ¢. 512158
Vétrné elektrarny — Cast 21: MéFeni a vy-
hodnoceni charakteristik kvality elektric-
ké energie vétrnych turbin pFipojenych
k elektrické rozvodné soustave;

Vyddni: Cervenec 2009

Zména Z1; Vyddni: Kvéten 2021

Evropské normy schvalené
k pFfimému pouZivani jako CSN

12. CSN EN 17423 kat. & 511875
Energeticka naro¢nost budov — Stanoveni
a vykazovani faktorti primdrni energie
(PEF) a emisniho faktoru CO, — Obecné
zéasady, Modul M1-7;

Plati od: 2021-06-01

13. CSN EN 13141-5 kat. ¢. 511736
Vétrani budov — Zkouseni vykonu soucas-
ti/vjrobkii pro vétrani bytd — Cést 5: Kryty
a stfesni vytsténi koncovych zafizent;
Plati od: 2021-06-01

14. CSN EN 15655-2 kat. ¢. 511876
Trubky, tvarovky a prislusenstvi z tvarné li-
tiny — Pozadavky a zkusebni metody pro
organické vyloZeni trubek a tvarovek
z tvarné litiny — Cast 2: VyloZeni trubek
termoplastickym polyolefinem modifiko-
vanym kyselinou (TMPO);

Plati od: 2021-06-01

15. CSN EN 378-1+A1 Kat. ¢. 511877
Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla — Bez-
pecnostni a environmentalni poZadavky —
Cast 1: Zakladni pozadavky, definice, kla-
sifikace a kritéria volby;

Plati od: 2021-06-01

16. CSN EN 378-3+A1 kat. ¢. 511878
Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla — Bez-
pecnostni a environmentalni poZadavky —
Cast 3: Instalaéni misto a ochrana osob;
Plati od: 2021-06-01

37. CSN EN 17417 kat. ¢. 511902
Stanoveni celkové biodegradace plasto-
vych materialii ve vodném systému za ano-
xickych (denitrifikacnich) podminek -
Metoda méfenim naristu tlaku;

Plati od: 2021-06-01

38. CSN P CEN/TS 1519-2 kat. ¢. 511904
Plastové potrubni odpadni systémy (pro niz-
kou a vysokou teplotu) uvnitf budov — Poly-
etylen (PE) — Cést 2: Navod pro posuzové-
ni shody;

Plati od: 2021-06-01

39. CSN P CEN ISO/TS 23818-1

kat. ¢. 511905

Posuzovani shody plastovych potrubnich
systémt pro obnovu stavajictho potrubi —
Cast 1: Material z polyetylenu (PE);

Plati od: 2021-06-01

40. CSN P CEN/TS 17176-7 Kat. ¢. 511903
Plastové potrubni systémy pro rozvody
vody a tlakové kanaliza¢ni pripojky, stoko-
vé sité a odvody desfové vody uloZené
v zemi i nad zemi — Molekularné oriento-
vany nemékéeny polyvinylchlorid (PVC-0)
— Cast 7: Posuzovani shody;

Plati od: 2021-06-01

45. CSN EN 12976-2 kat. ¢. 511785
Tepelné solarni soustavy a soucasti — Sou-
stavy primyslové vyrabéné — Cast 2: Zku-
Sebni metody; EN

Plati od: 2021-06-01

Vybér z Véstniku UNMZ 6/2021
Vydané CSN

12. CSN EN 12098-5 kat. ¢. 512474
Energeticka naro¢nost budov — Regulace
otopnych soustav — Cést 5: Spinaci ¢asova
zafizeni pro otopné soustavy — Moduly
M3-5,6,7,8;

Vyddni: Cerven 2021

13. CSN EN ISO 11114-1 Kat. &. 512458
Lahve na plyny — Kompatibilita materiald
lahve a ventilu s plynnym obsahem — Cést 1:
Kovové materialy;

Vyddni: Cerven 2021

38. CSN EN 16516+A1 kat. &. 512439
Stavebni vyrobky — Posuzovani uvoliiovani
nebezpecénych latek — Stanoveni emisi do
vnitiniho ovzdusi;

Vyddni: Cerven 2021

top in 4-5/2021



40. CSN EN 16475-1 kat. &. 512636
Kominy — Prislusenstvi — Cést 1: Spalinové
tlumice hluku — PoZadavky a zkusebni me-
tody;

Vyddni: Cerven 2021

41. CSN EN 16475-7+A1 kat. & 512637
Kominy — P¥islusenstvi — Cést 7: Destové
stfisky — PoZadavky a zkuSebni metody;
Vyddni: Cerven 2021

Evropské normy schvalené
k pfimému pouZzivani jako CSN

7. CSN EN 13953 kat. &. 512058

Zatizeni a prislusenstvi na LPG — Pojistné
ventily pro znovuplnitelné lahve na prepravu
zkapalnénych uhlovodikovych plynii (LPG);

Plati od: 2021-07-01

22. CSN EN IEC 60675-2 kat. ¢. 512233
Elektricka pfimotopna topidla pro vytapéni
mistnosti pro domacnost — Metody méreni
funkce — Cast 2: Dopliiujici pozadavky na
méreni faktoru salani;

Plati od: 2021-07-01

23. CSN EN IEC 60675-3 kat. ¢. 512234
Elektrickd pfimotopna topidla pro vytapéni
mistnosti pro domécnost — Metody méreni

funkce — Cast 3: Doplitujici pozadavky na
méfeni G¢innosti salani;
Plati od: 2021-07-01

37. CSN EN ISO 717-1 kat. & 512095
Akustika — Hodnoceni zvukové izolace sta-
vebnich konstrukei a v budovach — Cést 1:
Vzduchova nepriizvuénost+);

Plati od: 2021-07-01

38. CSN EN ISO 717-2 kat. & 512096
Akustika — Hodnoceni zvukové izolace sta-
vebnich konstrukei a v budovach — Cést 2:
Krocejova nepriizvucnost+);

Plati od: 2021-07-01

56. CSN EN ISO 22065 kat. ¢. 512097
Ovzdusi na pracovisti — Postupy méfeni
plyni a par pomoci odbérovych trubic — Po-
Zadavky a zkuSebni metody;

Plati od: 2021-07-01

Zmény CSN EN

61. CSN EN ISO 15876-2 kat. ¢. 512118
Plastové potrubni systémy pro rozvod horké
a studené vody — Polybuten (PB) — Cést 2:
Trubky;

Vyhldsena: Srpen 2017

Zména Al; Plati od: 2021-07-01

62. CSN EN ISO 15876-5 kat. &. 512117
Plastové potrubni systémy pro rozvod horké
a studené vody — Polybuten (PB) — Cést 5:
Vhodnost pouZiti systému;

Vyhldsena: Srpen 2017

Zména Al; Plati od: 2021-07-01

63. CSN EN ISO 22391-2 kat. &. 512115
Plastové potrubni systémy pro rozvod hor-
ké a studené vody — Polyetylen odolny zvy-
$enym teplotam (PE-RT) — Cast 2: Trubky;
Vyhldsena: Cerven 2010

Zména Al; Plati od: 2021-07-01

64. CSN EN ISO 22391-5 kat. &. 512116
Plastové potrubni systémy pro rozvod hor-
ké a studené vody — Polyetylen odolny zvy-
$enym teplotdam (PE-RT) — Cast 5: Vhod-
nost pouziti systému,

Vyhldsena: Cerven 2010

Zména Al; Plati od: 2021-07-01

Normy oznacené *) pfejimaji mezinarodni
nebo evropské normy prevzetim originalu.

U norem a zmén oznacenych +) se pripra-
vuje prevzeti prekladem.

TRI ZDROJE V JEDNOM

RIDICi JEDNOTKA SIEMENS

ON-LINE MONITORING PROVOZU

40 % USPORA PROVOZNICH NAKLADU

TO NEJLEPSI ZE SVETA KOTLU NA PELETY A TEPELNYCH CERPADEL

VICE NA WWW.BENEKOV.COM
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Nova rada nastennych plynovych

kondenzacnich kotlu ACV NEXTRA excellence

in hot water

ACV navrhuje, vyrabi a distribuuje technicka FeSeni pro pripravu teplé vody a aplikace pro vytapéni ko-
mercnich a reziden¢énich budov od roku 1922. V dnesni dob& ACV nabizi inovativni produkty, které spliuji
vSechny poZadavky pro pohodli v dodavkach teplé vody. Diky nasi Spickové patentované technologii nabi-
zime spolehliva, efektivni, ekonomicka a ekologicka FeSeni.

V soucasné dobé ACV uvadi na trh zcela novy plynovy
kondenzacni kotel NEXTRA. Kotel je urcen pro vyuziti
v komercnich kotelnach s vykony od 40 kW. Kotle Nextra

jsou k dispozici s vykony 40, 60, 70, 80,
100 a 120 kW a jsou navrzeny tak, aby
zajistily splnéni vSech pozadavka na in-
stalace otopnych soustav. Kotel ma
robustni lity tepelny vyménik z hliniko-
kremikové slitiny. Kotle spliuji poza-
davky pro tridu NO, 6. Zajistuji vyso-
kou G¢innost az 110 %, modulaci 5: 1.
Ovladani kotle je intuitivni. Menu je
v Ceském jazyku. Kotle NEXTRA nabizi
Sirokou moznost doplikovych regu-
laénich prvka vcetné kaskadovych
moduld, instalacnich ramu a kaskado-
vych odtaht spalin (vestavéna zpétna
klapka pro odvod spalin). Pro usnad-
néni servisnich praci je kotel pristup-
ny ze tii stran.

Regulacni sady VARICAN umoziuji kas-
kadové ovladani z ovladacich prvka
kotle Nextra. Sada rozSirujiciho modu-
lu je schopna Fidit 2 sméSované okru-
hy. P¥i pouziti vice moduld je moZno
rozsifit i na vice sméSovanych okruhti
(pouziti az 4 sad). DalSi moZnosti je
ovladani teploty prostoru regulaci

96

OPENTHERM. Samozfejmosti je moz-
nost fizeni ¢idlem venkovni teploty,
zapojeni prostorového termostatu
¢i pouziti ¢idla pro pripravu teplé
vody.

Pro instalace, které vyzaduji flexibil-
ni dodavku vykonu, Ize do kaskady
instalovat azZ 4 kotle Nextra. U této
modularni moZnosti je mozny vykon
az 360 kW. Pro zapojeni kotl do kas-
kady je mozno zvolit deskovy vymé-
nik nebo anuloid. Dale je mozné do-
plnit instalaci o pripojovaci kolek-
tory s kompletnim prisluSenstvim
a izolaci.

Nova rada kondenzacnich plynovych
nasténnych kotlt ACV NEXTRA je
vhodnym doplnénim zafizeni pro
komfortni pFipravu teplé vody a vy-
tapéni komercnich prostort od spo-
leCnosti ACV.

Q firemni

top in 4-5/2021
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Noveé tepelné cerpadio
NIBE AMS 20

Divize NIBE, DZD Strojirna s.r.o.

V SOULADU

SNIBE EEtirEeted

Spolec¢nost NIBE uvadi na trh novinku. Splitové cerpadlo AMS 20, které je jesté Setrnéjsi k Zivotnimu

prostredi.
Uvod

Ochrana Zivotniho prostredi byla vzdy jednou z hlav-
nich priorit spolec¢nosti NIBE. Kromé dirazu na efek-
tivni a ekologicky Setrné zafizeni klademe také diraz
na vyuziti takovych materiald, které maji co nejmensi
dopad na naSi planetu. Proto néktera naSe tepelna
Cerpadla vyuZivaji jiZz delsi dobu prirodni chladiva
a v dohledné dobé se zacnou dit mnohem zasadné;jsi
zmény. S ohledem na sniZovani mozné ekologické za-
téZe v soucasnosti bézné pouzivanych chladiv bude
spolecnost NIBE postupné prechazet na nova chladi-
va s nizsi hodnotou GWP také v segmentu vzduch-
voda. Ackoli hlavni novinka bude predstavena az za-
catkem roku 2022, jiz nyni mGZeme predstavit prvni
produkt téchto zmén, a tim je nova venkovni jednotka
AMS 20 se jmenovitym vykonem 6 kW.

Vlastnosti NIBE AMS 20

Jednotka AMS 20 rozsitfuje produktovou fadu jedno-
tek AMS 10 a jako jedina v tomto segmentu disponuje
novym typem chladiva R32. Jednotka plynule nahradi
stavajici AMS 10-6, ktera je nyni dostupna do vyproda-

Obr. 1 = Novinka NIBE: prvni splitové tepelné cerpadlo NIBE
s chladivem R32 nese oznaceni AMS 20-6. Disponuje jmenovitym
vykonem 6 kW a jesté lepsimi parametry nez jeho predchldce

ni zasob. VEtSina parametru zlstala zachovana, doslo
vSak k nékterym vylepSenim. Zcela zasadni je vyssi
sezonni topny faktor SCOP o vice neZ 5 %. Rozméry
a vzhled jsou zcela totozné s prechozi AMS 10-6. Za-
sadnim vylepSenim je vétsi limit na prevySeni mezi
vnitfni a venkovni jednotkou, a to az 20 m.

BBS 2(,);05 Obr. 2 Priklad mozného zapojeni pro dvou-
ot patrovy rodinny diim, kde v pfizemi je insta-
"\ lovano podlahové vytapéni a v patfe okruh
RN AL . s otopnymi télesy vyZadujici vyssi teplotu.
Tepelné cerpadlo kromé pfipravy teplé vody
zajisti spravnou teplotu otopné vody pro
oba systémy pii maximalni efektivité a vniti-
., nim komfortu. V 1été potom provozovatelé
{% . jisté oceni mozZnost chlazeni
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Ideélni kombinace
s kompaktni jednotkou
VVM 225

Sestava venkovni jednotky
AMS 20 kombinuje vyhody
systému split a elegance
kompaktni vnitfni jednotky
VVM 225. Diky vykonovym
variantam se skvéle hodi jak
pro moderni novostavby
s nizkou potfebou tepla, tak
pro rekonstrukce starSich
budov. K hlavnim vyhodam
patii predevsim velmi snad-
na instalace vnitfni jednotky
a zcela zasadni vyhodou je
nizka vyska VVM 225. Diky
jejim spodnim vyvodum ze-
zadu je mozné ji instalovat
napriklad pod schody nebo
do sklepnich prostor s niz-
kym stropem.

Obr. 3 © Idedlni kombinace splitového systému NIBE s tepelnymi cerpadly AMS, hydroboxem
HBS a s vnitini systémovou jednotkou VVM 225. Jednotka se diky spodnim vyvod(im vzadu
skvéle hodi do interiéru, a navic diky nizké vySce ji lze instalovat tfeba do prostoru pod schody

Jednotka VVM 225 disponuje: — ucelenou sadou prisluSenstvi, napt. chlazeni, ohiev

— nerezovym zasobnikem o objemu 180 I, bazénu, rekuperacni jednotka, sméSované okruhy

— zaloZnim elektrokotlem o prikonu 9 kW, apod.

— pojistnym a zabezpecovacim zafizenim,

— kompletnim systémem regulace se vzdalenou Q firemni
spravou NIBE Uplink,

S NIBE

CHYTRE ,
PRISLUSENSTVI
NIBE

VYUZIJTE VLASTNOSTI RADY NIBE “S”
NA MAXIMUM

Chytré prislusenstvi pfedstavuji malé
bezdratové jednotky, které Ize snadno
pripevnit na zed a pripojit k vnitini systé-
moveé jednotce nebo tepelnému cerpadlu
NIBE fady “S" Diky témto jednotkam Ize
monitorovat a regulovat teplotu, vihkost
a hladinu COx.

MIT CHYTROU DOMACNOST JE TAK SNADNE! NIBE.CZ
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Stripky z historie
— Parni kotle - 2. ¢ast

Ctenaiam Topin pFekladame unikatni a velmi zajimavy material. Ten-
to byl publikovan v encyklopedii Kronika prace, osvéty, priumyslu
analezuv, kterou vydaval jiZ od roku 1846 prazsky nakladatel I. L. Kober.
Vroce 1905 zde pak byly v IX. dile souhrnné publikovany vSechny teh-
dy znamé poznatky vénované pare a parnim kotlim. Obsahly ¢lanek
je natolik pozoruhodny a odborné zajimavy i v soucasnosti, Ze bude
publikovan v naSem Casopise bez kraceni, a tedy na pokracovani.
Srozumitelné, komplexni a systematicky utFidéné poznatky o parnich
kotlech jsou tictyhodné a neztratily ani v priub€hu dlouhé Fady let nic
ze své aktualnosti. Mohou proto i dnes poskytnout Fadu uZite¢nych in-
formaci dnesni generaci technickych odborniki.

»Stoleti pary“, jak bylo devatenacté stoleti nazyvano, je nepochybné
pevinym odbornym zakladem nasledujiciho celosvétového technické-
ho rozvoje, a to také proto, Ze vyznamné pozitivné€ ovlivnilo témér
vSechna ostatni odvétvi a tim podminilo cely technicky pokrok.

Dnes nasim ¢tenafiam pFinasime druhou cast tohoto serialu a predpo-
kladame, Ze si o parnich kotlech radi a se zdjmem pFectou néco tehdy
nového, a Ze tyto poznatky mohou pripadné i v dnesni dobé€ uplatnit,

protozZe para jesté z naSeho Zivota zcela nezmizela.

Rost rovinny.

Sklada se z rady vedle sebe polozZe-
nych roStnic r obr. 2., zhotovenych
bud z litiny nebo z kujného Zeleza,
spocivajicich Sirokymi hlavami na
podpordach b, b;, ale tak, Ze zbyva
ve sméru délRy dostatecnd viile a Ze
se roStnice, které se zZarem prodlu-
Zuji, ani neprohnou, ani nezlomi.

Mezi jednotlivymi roStnicemi pouvsta-
nou mezery, jichz Sirka se ridi dle
druhu uzivaného paliva, jimi proudi
vzduch do paliva. Plocha vSech téch-
to mezer nazyva se svétlou neb vol-
nou plochou rostovou a jest oby-
Cejné 1/3 veSkeré plochy rostové t. zv.
hrubé plochy rostové.

Rostnice nedélavaji se pres 1 m
dlouhé, byvaji dole o 3-5 mm slabsi
nez nahore, mivaji tudiz tvar Rlino-
vity, tak Ze takto povstalymi dole Sir-

S§imi mezerami strusky a popel sna-
ze propadavaji a vzduch bez pre-
kazky vnika.

Rost rovinny jest vyhodny, topi-li se
dobrym uhlim, avSak mozno na
ném i palivo mensi hodnoty spalo-
vati. Dovoluje snadné pozorovani,
jakoz i regulaci ohné, popel a strus-
Ry samy propadavaji mezerami,
ohen lze snadno oziviti, uprilisSnit
neb utlumit a téz kotel se da bez pre-
kazky pozorovat, tak Ze se poSkoze-
ni v pravy c¢as opravi.

Jako nevyhoda se uvadi, Ze nutno
prikladati pfi otevrenych dvirkach,
¢imz se plamen schladi a mnoho
koure zpusobi.

Rost stupriovy.

Sestava z plochych stupriovité nad
sebou polozenych rostnic A (obr. 3.),
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jez po strandch spocivaji na nalit-
cich sikmé polozenych podpor C,
které zase ulozeny jsou na pricnych
nosnicich E. Vytahne-li se zasuvka s
nahoru, vypadava palivo z naplné-
ného kose neb koryta g na rost
a pada pres horici vrstvu paliva. Pri-
stup vzduchu déje se horizontalny-
mi mezerami.

Na konci rostu byvaji jeSté dva rosty
R a R, upraveny, jez mozno vytah-
nouti a na néz pri prohrabavani
a ¢isténi ohné popel a strusky vypa-
davaji. Vytahnou-li se tyto rosty, spad-
nou oharkRy a popel do popelnika.

Zvlastni vyhody tohoto roStu jsou:
mozno spalovati téz méné cennd
paliva, jako prach uhelny, tiislo a pi-
liny, tak Ze se i odpadRy vyuZzitkuji.

Zamezi se vnikani studeného vzdu-
chu nad ohen a pod kotel, obsluha
roStu jest snadnéjsi a palivo shofi
ziplna. Zaroven jest horeni témér
koure prosté, ponévadz nové prilo-
Zené palivo ponejvice nahove ziista-
va a kour z ného se utvorivsi Zarem
dole vyvinutym se zapali.

Vadami nazvati slusi: topi¢ nepre-
hlédne celé ohniste, tak Ze casto
v Cas neprilozi a neprohrabne, ne-
lze téz tak snadno pretapét. Popel
a Skvara nepropadavaji roStnicemi
a treba je prohrabavanim privést na
rost struskovy. Kotel je vzdy zakryt
a neda se pozorovat.

Zdokonalenim tohoto roStu jest to-
peni Tenbrinkovo, jehoz popis v né-

které z pozdéjsich kapitol bude uve-
den.

Rost patrovy.

Slucuje prednosti roStu rovinného
a stupriového bez jich nedostatkii.

Sem patii téz velice rozsireny a dosud
nejdokonalejsi rost Bolzantiv (obr. 4).

Sestdvd z tFi rostu stupriovité nad se-
bou usporadanych R, R,;, R,. Nejvrch-
néjsi dva rosty R a R, jsou rovinné,
ponékud do predu naklonény, jichz
roStnice spocivaji na podporach B
a B,, z nichz jedna ulozZena jest asi
uprostred pod roStnicemi, tak Ze
konce roStnic volné vyc¢nivaji a roz-
tahovani teplem déje se neruSené.
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Gibr. 3.

Aby se roStnice nepieklopily, upra-
veny jsou na hlavach silné plechy D,
D,.

Palivo dava se do koSe G, z néhoz
vypadava, toci-li se koSem ve smys-
lu Sipkou naznaceném, na nejhorej-
St ro$t R, kde se rychle v zaru tam
panujicim zapali. Kour pri tom vyvi-
nuty proudi pres jasny plamen rosto-
vych dili R;, R,, a spaluje se.

Kazda druha rostnice nejhorejsiho
dilu roStu opatiena je ve spod hako-
vitym ndlitkem A, a do ndlitka téch
vlozena je na pric tyc. Tuto tycC lze
ponékud otaceti rukojeti A kol cepti
na koncich upravenych, ¢imz se
vzdy druha roStnice vzhledem sou-
sedni nazvedne. Takto povstalym
pohybem tresavym se popel z me-
zer odstranuje, a zar poznenahla
presunuje do predu.

Nejspodnéjsi cast R, jest rost strusko-
vy. Jest dvojdilny, a kazda ¢ast vyta-
huje se pro sebe zvlastni rukojeti H;
tak ze oharky propadavaji do popel-
nika. Zaroven slouzi toto vytahnuti
roStu struskového ku zmirnéni ohné.

Mezerami mezi jednotlivymi patry
lze ohern prohrabnouti a riditi. Tyto
mezery musi byt jinak z predu tplné
palivem vyplnény, tak aby vzduch
byl nucen vnikati jen mezi roStnice-
mi do paliva.

Pod kotlem upraveny jsou otvory
nahledaci S, aby se ohein pozorovati
mohl.

o
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Topenisté predkotelni.

Obycejné se klade rost asi 0, 5 m pod
kotel (topenisté podkotelni neb
spodni). Avsak stény kotelni plamen
silné ochlazuji a samy piimo pusobi-
cim zarem velice trpi. Tomu se zabra-
ni, vlozi-li se ohnisté pred kotel, oblo-
Zi se pak ohnivzdornym materialem
a preklene se. Prostor takto upraveny
zove se ohnistém Cci topenistem
prednim neb predkotelnim.

Dvirka, kos Cili koryto.

Pii kazdém roStu nutno usporadat
otvor, kterym se priklada, palivo

prohrabuje a rozhrnuje. Aby se vSak
predeslo Skodlivym vliviim vzduchu
proudiciho timto otvorem do ohnis-
té, uzavira se tento pri roStech plo-
chych dvirkami bud jednodilnymi
neb dvojdilnymi prii stupriovitych
a patrovych rostech kosem G (zva-
nym téz koryto), jehoz hlavni vyho-
da spocivd v tom, Ze zustdvd jen ve-
lice kratkou dobu otevren, pravé jen
co se nasypané palivo odklopenim
neb vysunutim zasuvRy na rost vysy-
pe, tak Ze vzduch jen kratkou dobu
vane pres palivo.

Dvirka jsou proti salavému teplu
opatiena zvlastnim ochrannym ple-
chem odstavajicim asi o 10 cm a pri-
nytovanym.

Popelnik.

Oharky, popel a Skvara propadavaji
do prohlubné pod roStem do t. zv.
popelniku (v obr. 3. a 4. oznacen
pismenem T). Pri roStech umiste-
nych uvniti kotle nelze pripustiti na-
hromadeéni popela a Skvary, zame-
zuje se tim pristup vzduchu a nasbi-
ra-li se popela priliS mnoho, zahfi-
vaji se roStnice ze zpoda, spaluji se
a prohybaji.

Popelnik byva opatren zaklopkou,
zasuvkou nebo dvitkami, a tim
umoznéno dalsi regulovani horeni,
vlastné pristupu vzduchu ku palivu.
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Ohriovy miistek, tahy.

Uplné spdleni se na rostu sotva kdy
docili, vzdy asi bude cast horlavin
unikat tahy co kouf, a co saze se
usazovat na sténdch kotle a kanalii.
Aby se kour co mozna spdlil, opatiu-
je se ohnisté po strané kam plamen
Sleha vyzdivkou do wvzdalenosti
asi 20-30 cm od kotle. Tato z ohni-
vzdorného materialu zhotovena vy-
zdivka nazyvd se miistek ohnovy

(jizek).

Docili se tim dokonalé promiseni
vzduchu a plyna kouiovych, tyto
se lépe stykaji s Ryslikem vzduchu
a shori.

Jest tedy v tomto misté zar nejprud-
$i, a kotel nejvice vydan poSkozeni
a proto nesmi zde nikdy byt Sev ny-
tovy, protoZe by hlavy nytii a okraje
plechi rychle uhorely.

Za miistkem pocinaji kanaly ohno-
vé cili prosté tahy. (Z v obr. 5.)
Vedeny jsou podél kotle dvakrat neb
trikrat sem a tam (obycejné trikrat),
jimi tahnou plyny topivé ven, pri
éemZ maji co mozna nejvice tepla
odevzdati stenam kotlovym. V téch-
to kanalech usazuji se strzeny popel
a castice paliva jeSté nespalené co
saze, pokryvaji stény tahu i Rotle,
nasledkem cehoz tyto tak snadno
teplo neprijimaji, nutno je obcas
ocistiti a k vali tomu upraveny jsou
v zazdivce otvory, opatrené dvirky.

Kanaly ohnové vyzdi se aspon
v pronim tahu ohnivzdornym mate-
rialem a nesmi se v nich vyskytovati
Zadné kouty, protoze by se podporo-
valo nahromadeéni sazi.

Velikost tahu ridi se velikosti rostu,
a treba, aby jimi prochazely plyny
urcitou rychlosti, pii tom vSak co
nejvétsi mnozstuvi tepla odevzdaly
sténam kotlovym.

Zazdéni kotle.

Kotel, ohnisté i tahy obklopuji se
zdivem, tak zv. zazdivkou, aby se
co nejvice zabranilo ztratam tepla.
Casto se zdi na duto, totiZ nechdvaji
se ve zdivu mezery, v nichz uzavre-
ny vzduch pusobi jako Spatny vodic¢
tepla a tim teplo jesté lépe udrzuje.
Také nahore se kotel pokryva vrst-
vou popela, na niz davaji dlazdeéni.

Kotel sam spociva prinytovanymi
patkami na zazdivce.

Stalymi zménami teploty, jimZ za-
zdivka jest vydana, vznikaji trhliny,
které Casto az k tahum jdou, tak Ze
studeny vzduch jimi ku sténam Rotle
proudi, tyto ochlazuje a nejen Ze vy-
voj pary omezuje, nybrz i kotel sam
poSkozuje. Proto se zdivo svird pasy
(Uvobr. 5.).

Kotle u lokomobil, jakoz i vétsina
kotlu stojatych nelze opatiiti zazdiv-
kou, neni u nich tedy také zadné to-

peni vnéjsi, nybrz vzdy topeni
vnitrni cili vlozeni. Tyto kotle
chrani se obalem plechovym pred
velkymi ztratami tepelnymi, casto
téz se dava mezi obal a kotel nékte-
ry Spatny vodic tepla.

Sopouch, hraditko a komin.

Tahy tsti do kanalu kourového cili
sopouchu, kterym se kour vede do
komina. Zvlastni zdasuvkou tak zv.
zasuvkou kourovou neb hradit-
kem (W v obr. 5.) Ize priifez sopou-
chu bud’zuzovat neb zcela zahradit.
Tim se téz vice neb méné omezi od-
chazeni topivych plynii t. j. tah se re-
guluje, a ohen na rostu se tedy bud
oZivi nebo zmirni.

Ze sopouchu prichazeji plyny topivé
do komina a proudi jim nasledkem
své mensi mérné vahy jistou rych-
losti, jez stoupa stoupne-li teplota
téchto uchazejicich plynii. Toto
proudéni plynii kominem zptsobuje
téz tah v kandalech a tim pravé je
vzduch nucen wvnikati mezerami
v roStu do paliva.

Cim vyssi komin, ¢im teplejsi plyny
topivé v ném, tim vétsi je tah, avSak
upriliSnéni tohoto pravidla ma v za-
péti nevyhody. Prilis vysoky komin
zpusobuje prilis Cilé hofeni a nadby-
tecné vnikani vzduchu do paliva,
plyny odchazeji tuze horké, nevy-
uzitkované a v obou pripadech vy-
padne spotreba paliva velka.

ventil, P

Obr. 5. R Stupnhovy rost, T popelnik, ¥V topenisté predkotelni,
mistek, Z tah, K patky, U svéraci pasy, H parojem, W hraditko, s pojistovaci
vyronek, X odpadova roura, E parni ventil, L prilez, J zaklopka popel-

nikova, IX drat od hraditka, Y nastavec, O sopouch, A4 ¢ara ohnova F

]

kos, ¥ ohnovy

Zarorys).
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Kominy jsou vétSinou zdéné, zridka
Zelezné a uzije-li se téchto, vyzdiva-
ji se obycejné. Zelezné kominy maji
také tu nevyhodu, Ze se v nich kour
ochlazuje, zpiisobuji tudiz mensi
tah, nez stejné vysoké kominy zdé-
né a vyzaduji castych oprav. Pri
mnohych kotlech, jako u lokomobil,
lokomotiv, u strojii lodnich, kde po-
méry prostorové a konstruktivné
k tomu vedou, nejsou kominy prime-
fené vysoké a tah se vyvolava ume-
le, tim, Ze se vyfukovd pdra nebo vir-
bec proud parni kominem profukuje.
Tim ssaje se vzduch, tak Ze mezera-
mi roStovymi rychlosti zvySenou vni-
Rd. (Kortingovo dmychadlo.)

Q Z dobovych materidlii zpracoval
Ing. Vladimir Pavli¢ek, Praha;
clen redakéni rady Topendrstui instalace

Little Sherds of History Steam Boilers — Part II.

We are presenting a unique and very inter-
esting material for Topin readers. The ar-
ticle was issued in the encyclopedia
Chronicle of Work, Enlightenment, Indus-
try and Findings, published in Prague
since 1846 by I. L. Kober.

In 1905 in volume IX., all then known
knowledge devoted to steam and steam
boilers was presented here in summary.

Understandable, comprehensive and sys-
tematically organized knowledge about
steam boilers is respectable and has not
lost any of its relevance even over a long
number of years. Therefore, they can still
provide a lot of useful information to now-
adays generation of technical experts.

The “century of steam”, as the nineteenth
century was called, is undoubtedly a solid
professional basis for the subsequent
global technological development, also be-
cause it has had a significant positive ef-
fect on almost all other sectors and thus
conditioned all technical progress.

Today we bring our readers the second part
of this series and assume that they will be
happy to read something new about steam
boilers and that they may apply this knowl-
edge nowadays, because steam has not yet
completely disappeared from our lives.

Keywords: history, steam, steam boilers
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Novostavby musi byt od pristiho roku
vyrazné energeticky uspornéjsi.
Problémy mohou mit zejména bungalovy

Ny

Pristi rok bude znamenat zdsadni zménu
pro realizaci novostaveb. Zatimco dosud
mohly rodinné domy spotfebovat az
160 kWh-m™ primarni neobnovitelné
energie za rok, od pristiho roku to bude
i méné nez polovina. Priblizi se tak jesté
vice pasivnim domdm. Zména bude zna-
bornikli pak nejvice dolehne na clenité
bungalovy. Experti zaroven ocekéavaji na-
riist poptavky po FeSenich vyuZivajicich
obnovitelné zdroje energie ¢i vyssi diiraz
na Gspory za vytapéni a chlazeni objekta.
0d zacétku pristiho roku se vSech novosta-
veb dotkne p¥isnéjsi legislativa svazana se
spotfebou energie. Navazovat bude na vy-
hlasku, ktera plati od lotiského roku, kdy
noveé stavéné budovy musi mit témé¥ nulo-
vou spotiebu energie. Presnéji se mnoz-
stvi jejich spotfebované primarni neobno-
viteIné energie ma pohybovat v rozmezi od
60 do 160 kWh - mza rok. Nové pozadavky
vSak tuto hodnotu vyrazné snizi. Pro bézné
rodinné domy se bude nové pohybovat
mezi 7075 kWh - m za rok. Pro malé ro-
dinné domy s energeticky vztaZnou plo-
chou mensi nez 120 m? se pozadavek bude
pohybovat v rozmezi 85-95 kWh-m™ za
rok. Vysledné hodnoty tak budou zhruba
na plli cesty mezi nizkoenergetickym
a pasivnim domem.

Podle Michala Cejky z Centra pasivniho
domu bude od pfistiho roku u vsech no-
vostaveb klicovy architektonicky koncept.
LZatimceo v 2020 stacilo bézny rodinny diim
zateplit patndcti centimetry izolace a byl
prohldsen za ,,téméF nulovy®, nové pod-
minky platné od roku 2022 uZ vyZaduji
komplexnéjsi pristup souvisejici s kvalitou
architektonicko-energetického konceptu. Lze
tedy Fici, Ze se poZadavky na energetickou
ndrocnost zprisni predevsim pro clenité
bungalovy nevyuZivajici slunecni zdreni,“
uvedl Cejka. Vicenaklady na splnéni pod-
minek se tak podle néj mohou pohybovat
vrozsahu 0,5 az 5 % nakladt na stavbu domu
podle Sikovnosti projektanta a architekta.

Je-li cilovd hodnota 75 kWh -m™ za rok,
pak prdvé koncepéni ndvrh budovy rozho-
duje o tom, startujeme-li na 90 kWh - m™
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za rok u dvoupodlazniho kompaktniho
domu orientovaného na jih, nebo na
150 kWh -m™ za rok v pfipadé ¢lenitého
bungalovu orientovaného na vychod. Prv-
ni budova je fesena s rozvahou, bude tak
u ni stacit jiz jen vylepsit obdlku, nebo vy-
uzit ucinné technologie, nebo instalovat
mensi obnovitelny zdroj. Druhy priklad
disponuje energeticky ndroc¢nou architek-
turou, projektant proto bude muset vyuzit
vSech dostupnych technickych, a tedy i in-
vesticné ndkladnéjsich reseni, aby dosdhl
stejného vysledku jako v pronim pripadeé,
priblizil na p¥ikladu Michal Cejka.

Podle odbornikii znamena platnost nové
legislativy od pristiho roku pro stavebni
sektor vyrazné vétsi zménu nez poZadavky
na budovy s téméF nulovou spotfebou
energie, které vesly v platnost loni. Cesky
trh si tak bude na nové zmény zvykat déle.
Budou totiZ vyZadovat zménu mysleni
a pristupu velké ¢asti odborné verejnosti.
Zarovei jiz nebude stanoveno velmi Siro-
ké rozpéti pro spotfebovanou primarni ne-
obnovitelnou energii. Daleko vice se tak
bude dbét i na vyuziti energie pro vytapéni
a pripravu teplé vody.

Podle odbornikii to bude znamenat zéro-
ven vyssi zdjem o feSeni pracujici s obno-
vitelnymi zdroji energie. ,, V pristich letech
oCekdvdme zejména ndrist poptdvky po
zplisobech vytdpéni, které vyuzivaji obno-
vitelné zdroje. Pokud bude platit, Ze pro na-
plnéni novych legislativnich pozZadavki
bude od pristiho roku stacit kromé kvalitni
obdlky domu uZ pouze vyuzivdni obnovi-
telnych zdrojii, odhadujeme ndrist zdjmu
o tento sortiment. Tykat by se to meélo
zejmeéna tepelnych cerpadel a rekuperaci,“
ekl Ondrej Popelka, vedouci technického
oddéleni spolecnosti ENBRA. Podle néj se
pritom k témto feSenim bude kromé uZiva-
teld novostaveb Castecné upinat i ¢ast spo-
tiebitelli, ktefi preferuji ndsledovani ak-
tudlnich trendd, ackoliv se jejich staveb
nova legislativa pfimo nedotkne.

V souvislosti s novymi pravidly tykajicich
se sniZovani primarni neobnovitelné ener-
gie se bude mnohem vice neZ v minulosti
fesit i samotna orientace stavby. Podle od-

borniki je na ni vSak vZdy nutné nahlizet
ze dvou rtiznych hlt pohledu. ,, Pokud uzi-
vatel orientuje hlavni obytné Cdsti tak, aby
nané v letnim obdobi dopadalo co nejméné
slunecnich paprski, a dim se tak neprehri-
val, musi resit opacny problém v zimé — ne-
dostatek slunce, které jinak miiZe u vel-
kych prosklenych ploch vyrazné usetrit na
vytdpéni. Pro posileni tepelné izolace
a obdlky budovy pak Castéji sahd po predo-
kennich roletdch. Naopak kdyZ jsou okna
orientovdna na zdpadni stranu, je vhodné
okna osadit jinym typem exteriérové stinici
techniky — venkovnimi Zaluziemi. Ty zadr-
Zi vétsinu tepelné energie pred vstupem do
interiéru a zdroveri ho tak pasivné chladi.
Na zdkladé toho proto usuzujeme, Ze po-
ptdvka po venkovnim stinéni bude v nd-
vaznosti na novou legislativu spiSe ddle
stoupat, “ fekl Petr Prichystal ze spolecnos-
ti LOMAX.

Podle odbornikii vsak ne vSichni architekti
budou tihnout k orientaci budov tak, aby
prisnéjsi pozadavky na vyuzivani primarni
neobnovitelné energie spliovaly. ,, V tako-
vych piipadech budou muset do svych pro-
Jjekti zakomponovat vétsi mnoZstvi Fesent,
kterd jim pomohou vice vyuZivat obnovi-
telné energie. Tykat se to bude zejména béz-
nych nizkoenergetickych budov. Narist
zdjmu napriklad o tepelnd Cerpadla tak
ocekdvdme i u této skupiny,” doplnil Popelka.

S tim souhlasi i Petr Pfichystal, zaroven
podle néj plati, Ze kli¢ové jsou pro Sirokou
i odbornou verejnost aktudlni trendy. ,, 7y
Jjasné ukazuji na rostouci oblibu venkovni-
ho stinéni, kdy lidé oceriuji vyrazné veétsi
efektivitu tohoto reSeni ve srovndni napri-
klad s vnitrnimi variantami. To se propisu-
je i do architektonickych ndvrhi, u vetsiny
novostaveb se tak jiz dnes s venkovnim sti-
nénim pocitd, coZ se projevuje i na staveb-
ni pripravenosti proto toto resenti,” uzavrel
Prichystal.

Q Z tiskové zprdvy
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VYSTAVY A VELETRHY vice KalendaF akei na www.topin.cz

13-15.8. DOMOV A TEPLO

Moderni vytapéni, bytové vybaveni a nabytek

Lysa nad Labem, Vystavisté
https://www.vll.cz/domov-a-teplo

26-31.8.  ZEME ZIVITELKA
Agrosalon, téZ malé kotle na dfevo, biomasu
Ceské Budgjovice, Vystavisté
https://www.vch.cz/navstevnici/akce/
zeme-zivitelka-183.html

31.8-2.9.  SHANGHAI SMART HOME
TECHNOLOGY
Inteligentni domaci technologie, inteligent-
ni komunikac¢ni systémy pro bydleni
Sanghaj, Cina
http/shanghai-smart-home-technology.
hk.messefrankfurt.com

2-3.9. BIM VE STAVEBNICTVi 2021
7. celostatni odborna konference
www.stavebniakademie.cz/course/1946.html

3-5.9.  DUM 2021
Vseobecna stavebni vystava
Louny, Vystavisté
Diamant Expo, Chabarovice
https://www.vystavydiamantexpo.cz/
vystava/dum/

8-10.9.  MEGA CLIMA NIGERIA

Vétraci, klimatiza¢ni a vytdpéci technika,

chladici systémy, instalace, Gpravy vody,

izolace

Lagos, Nigérie
http://www.westafricahvacexpo.com

7-9.9. KAZBUILD
Mezinarodni stavebni veletrh
www.kazbuild.kz

AQUATHERM ALMATY
Vytapéni, vétrani, klimatiza¢ni, sanitarni
a ekologicka technika
Almaty, Kazachstén
http/www.aquatherm-almaty.kz/

7-9.9. WASTETECH

Odpadové hospodarstvi, enviromentalni

technologie a obnovitelné zdroje energie

Moskva, Rusko
https:/www.waste-tech.ru/en-gb.html

12-15.9.  THE BIG 5 SHOW

Mezinarodni stavebni veletrh

Dubaj, Spojené arabské emiraty
https://www.thebig5.ae/

13-16.9.  SIEE POLLUTEC
Voda, vodni zdroje
Alzir, Alzirsko
Active Communication, Praha
http:/siee-pollutec.com/

14-16.9.  GREENPOWER

Mezinarodni veletrh obnovitelnych energif

Poznati, Polsko
https:/greenpower.mtp.pl/en/

Q bez zdruky

CPS - plan akci na zaFi

V nasledujici tabulce je prehled akei, které Cesky plynarensky
svaz pripravuje na zari. Mate-li zajem o Gi¢ast na akci, kterd neni
v kalendari uvedena, kontaktujte nds na vzdelavani@cgoa.cz.

Prihlasovaci (idaje k e-sborniku na strdnkéch www.cgoa.cz od nas

Y

obdrzi kazdy ucastnik konference na zakladé jeho e-mailu uvede-
ného v prihlasce nebo u registrace na konferenci, a to do 10 dnti
po skonceni konference. PfihlaSovaci tidaje, které jiz drive byly
pridéleny, nadéle zGistavaji aktivni i pro p¥istup do dal$ich e-sbor-

N

nikt z konferenci, kterych se osobné Gcastnite.

Vystavisté Flora

Termin Nazev akce
Sympozium Bezpecnost, spolehlivost
7.9. aprovozovani plyndrenské soustavy
(letos jesté on-line)
0d téZby ke spotrebé — Zaklady plynarenstvi
9.9. 40hodinovy vzdélavaci program on-line
(zari azZ prosinec)
13.9 Skoleni reviznich technikii a montaznich pracovniki
* %" — domovni plynovody a spottebice pod 50 kW
14.9 Skoleni reviznich technikii a mont4znich
* " pracovnikii — NTL, STL, prtimyslové plynovody
14.9 Technicka a provozni dokumentace vyhrazenych
* < plynovych zarizeni
15.9. Biometan v plynarenskych sitich — workshop
16. 9 Stanoveni technického stavu siti dle TPG 700 02
** aTPG 700 04
93. 9 Vodik a vodikové technologie v plynérenstvi —
* < workshop
Q Zdroj: CPS
4-5/2021 top in
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Veletrh kosmetiky, mody, zivotniho stylu a vseho pro utulny domov

€% ZENA « DOMOV
22\:\ = 24\:\

Hallal i Eolkiomoitivia

S

4. - 6. listopadu

€T, PA 9-18 hod., SO 9-17 hod.

Veletrh bydleni a stavebnictvi

moderni
dam a byt

N2 L20)

fijna PLZEN

@mnis Omnis Olomouc, a.s., Horni lan 10a, 779 00 Olomouc, www.omnis.cz
poradatel vystavy  tel.: 588 881 432, mobil: 608 968 158, nevtipilova@omnis.cz

SOUCASTI Jsou:

ﬂ \\/1/
vystava a konference k isporam energie

STAVOTECH

stavebni a technicky veletrh

MODERNI DUM
OoOLOMOUC

a vyuziti obnovitelnych zdroju

MORAVSKA

DREVOSTAVBA
moravska vystava a konference
na téma drevéné stavéni

ARCHDESIGN MORAVA

multizanrova akce s cilem propagace
a popularizace architektury a designu

Invest
krajska prehlidka investi¢nich pfilezitosti,
prezentace mést a obci Olomouckého kraje

“f Stavotech www.stavotech.cz

@mnis Omnis Olomouc, a.s., Horni lan 10a, 779 00 Olomouc, www.omnis.cz
poradatel vystavy  tel.: 588 881 422, mobil: 608 711 422, nasadil@omnis.cz
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ACV.-CR . ...t 96 MAROX ............... 54
AFRISO. . ............ 1,24 NIBE. . ............... 98
ALMEVA EAST EUROPE . . .. 52,53 NRGflex. ............ 77,78
Aqua Technology . . . . ...... 92  Omnis Olomouc . ........ 105
aquina. . . . ... ... ... 42 OMNITHERM . ........... 25
BDR Thermea (Czech republic). . 67 OVENTROP . ........... 108
BELIMOCZ . . ... ........ 69  Plzeriské energetické zavody
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Bosch Termotechnika . . . . . ... 2 PROTHERM ............. 5
CEMEX Czech Republic. . . . 36,107 QUANTUM . ............. 9
ENBRA. . ... ... ... .... 17 Ranochova............. 103
ETL-Ekotherm. . . .. ....... 50 REFLEXCZ ............. 16
FlamcoCZ. . . . .. ... ... .. 63 REGULUS.............. 83
GIACOMINI CZECH . ....... 51 Techem ............... 35
GIENGER . . ............ 31 TESTO .............. 7,14
Hermann tepelnd technika . ... 23 Thermona.............. 56
ISAN Radiatory . . .. ....... 68 VIESSMANN. ............ 18
IVARCS. . ......... 26,27,71  Zehnder Group

IVAR-THERMIA . . ... ... ... 40 Czech Republic. . . . . .. priloha
Kermi ................ 11

remnich prezentaci, napiste ndm na e-mail vokoun@topin.cz. Radi
Va3 dotaz predame odpovédnym pracovnikdim v dané spolecnosti.

ti sesit 6/2021

enarstvi

PFis

stalace

uzavérka je 9. srpna, vychazi 16. zari

L ENABSEY
1 Stalaee

4-5/2021 e pof. Cislo 338 e rocnik LV

CASOPIS PRO VYTAPENI, INSTALACE
VZDUCHOTECHNIKU A EKOLOGII

Vydavatel:

Topin Media s.r.o.

Na Brevnovské plani 1363/71, 169 00 Praha 6
Tel.: +420 776 660 099, +420 724 023 455
E-mail: topin@topin.cz, Internet: www.topin.cz
Jednatel: Jakub Vokoun

Zahranicni zastoupeni:

Krammer Verlag Dusseldorf A.G.

GoethestraBe 75, D-40237 Dusseldorf

Tel.: 0049 (0211) 91 49-3, Fax: 0049 (0211) 91 49-4 50

Séfredaktorka: Alena Malatova

Redakcni rada: )

Ing. Milos Bajgar, Ing. Zdenék Cihal, Ing. Jifi Doubrava,

Ing. Jaroslav Dufka, Ing. Vladimir Galad, Ing. Miroslav Hartl,
Ing. Lada Hensen Centnerova, Ph.D., Prof. Ing. Jifi Hirs, CSc.,
Ing. Ondrej Hojer, Ph.D., Prof. Ing. Karel Kabele, CSc.,

Doc. Ing. Michal Kabrhel, Ph.D., Ing. Jifi Matéjcek, CSc.,

Ing. Vladimir Pavlicek, Ing. Petr Vacek, Ing. Richard Valousek,
Prof. Ing. Jifi Vaverka, DrSc., Ing. Jakub Vrana, Ph.D.

Pro €lanky, navrZené ke zvefejnéni, doporucuje redakéni rada recenzenta, ktery
vydava pisemné doporuceni ke zvefejnéni. Za obsah ¢lanku a inzeratd rudi jejich
autor, zadavatel.

Sazba a graficka uprava: STAPS, Kosmicka 741, 149 00 Praha
Tisk: GRAFOTECHNA PLUS, s.r.o., Lyskova 1594, Praha 5 - Stodulky
MK CR 6437, ISSN 1211-0906 (Print), ISSN 2336-4718 (Online)
Naéklad: 3000-4500 ks, Dano do tisku: 2. 7. 2021

Rocné vychazi 8 Cisel casopisu Topenarstvi instalace. Roni predplatné je 248,— K¢.
Student(im a uéridim je poskytovana sleva 50 %. Predplatné Ize ukoncit pouze ke konci
kalendarniho roku.

Predplatné vyfizuje:
* pro CR a zahrani¢i (mimo Slovenska): redakce ¢asopisu, Tel.: +420 776 660 099
¢ pro SR: MAGNET PRESS Slovakia s.r.0., Sustekova 10, P.0.Box 169,
830 00 Bratislava, Tel.: 00421-2-6720 1931-33, Fax: 00421-2-6720 1910, 20, 30,
e-mail: predplatne @press.sk.

Casopis a jeho prilohy jsou chranény podle autorského zakona. RozmnoZovani,
ofiskovani a zpfistupnéni na internetu je moZné jen se svolenim vydavatele.
Podavani novinovych zasilek povoleno Ceskou postou s.p., odstépny zavod
Stredni Cechy v Praze, ¢.j. NOV-6574/00-P/1 ze dne 22. 3. 2000.

Terminy uzavérek a expedice
Topenaistvi instalace

v roce 2021

Sesit Uzavérka Vychazi
1 1. 1. 18. 2.
2 1. 3. 8.4.
3 19. 4. 27.5.

4-5 14. 6. 22.7.
6 9. 8. 16. 9.
7 27. 9. 4. 11.
8 15. 11. 23.12.

106

Online na:
www.topin.cz

&

top in 4-5/2021



ANHYLEVEL Thermio
Idealnipotéer ~

L ————

ro podlahova

-

oy

ANHYLEVEL Thermio je tenkovrstvy anhydritovy podiahovy  — THERMIO 4+ —

potér s extrémni tepelnou vodivosti vyvinuty specialné %
pro podlahové vytapéni zvlasté ve stavbach a prostorach

se zvySenym pozadavkem na rychlou regulaci teploty. Vyhody ve srovnani
ANHYLEVEL Thermio je urCen pro interiéroveé podlahy s tradi¢nim cementovym
s teplovodnimi a elektrickymi otopnymi soustavami potérem:

v bytovych a komer¢nich objektech. . 5 .
« redukce tloustky potéru az

ANHYLEVEL Thermio dosahuje soucinitele tepelné vodivosti 060 %,

A =25W xm™x K. (Dle Avis Technique/DTA CSTB no 13/12-1184) . 2,5x rychlejsi prostup tepla

Vysoka hodnota soucinitele tepelné vodivosti umoziuje . Kkoeficient termalni emise
materidlem transportovat teplo az 2,5x rychleji nez K, 742 W x m2x K-,
u cementovych potérit A =11 W x m™ x K.

CEMEX Czech Repubilic, s.r.o., //
Laurinova 2800/4, 155 00 Praha 5 - Stodtlky
Zakaznicka linka: +420 800 1112 12, info@cemex.cz, WWWw.CEMEeX.czZ CEmEx
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Optimalni reSeni
pro bytovou vystavbu
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Termostaticka hlavice
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Termostaticky ventil
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Plos$né vytapéni a chlazeni
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Regulace teploty ve
zpatecce ,,Unibox E RTL®
(exkluzivni provedeni)

Regulace teploty ve
zpatecce ,,Unibox RTL*
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Hydraulické vyvazeni v soustavach
pro vytapéni a chlazeni

gl 195

Smyékovy Lt
regulacni ventil Regulator
.,Hyk‘il"llc'il'm’OI diferenéniho tlaku

VTR < ,Hydromat DTR*

Tlakové nezavisly regulaéni ventil ,Cocon QTZ*

Stanice pro vytapéni, chlazeni,
pitnou vodu pro byty/domy
unl|l

Bytova stanice
,Regudis W-HTU*

Bytova stanice
,Regudis W-HTE*

[+

Systémy na pitnou vodu
(,Aquanova-System-)

Termostaticky

Termostaticky ventil
»+Aquastrom VT“ regulacni ventil
»+Aquastrom T PLUS*

Kulovy kohout pro pitnou vodu ,,Optibal TW*

[+

Ocenéni za design
Moderni a mnohonasobné ocenéné vyrobky
vyrobené z udrzitelnych materiall - vyvinuté a
vyrabéné v Némecku.

Designova termostaticka hlavice ,pinox"

www.oventrop.com



