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Vazeni ctenati,

pouceni, které Casto plyne z nasi pravidelné to-
penarsko-instalatérské legislativnirubriky, by se
dalo vyjadrit jednoduse: davejte si dobry pozor
na smlouvy.

Jak je patrno z pribéhu na strané 30, mohou se
prihodit i takové pripady, kdy nam smlouva jakoby
prebyva a vice ¢i méné Uspésné badame nad tim,
Jjak z ni rychle odstoupit. Vétsinou vsak vznika
problém tam, kde se nam smlouvy jaksi nedostava. Problém o to vétsive
chvili, kdy se v pozici rukojmich ocitnou stovky domacnosti.

Mozna si vzpomenete na zpravu z listopadoveho vydani naseho Casopisu
o dramatické situaci ve Velkych Hamrech na Jablonecku, kde dodavatel
tepelné energie zacatkem mésice Fjna prerusil dodavky tepla do 21 objek-
thveetné skoladomii s peovatelskou sluzbou. Preruseni zasobovani tep-
lem se tak tykalo vice nez tii set trvale hlasenych obyvatel a stejného
mnozstvi skolakl. Diivodem byly velmi slozité smluvni vztahy mezi més-
tem a dodavatelem tepla - respektive absence smlouvy. Radnice sice od
1. fjna vysoutéZila nového dodavatele, planovana plynofikace a vybudova-
ni novych plynovych kotelen se vsak, diky pritahim ve stavebnim rizent,
dostala do skluzu. Dodavky firma obnovila, az kdyz liberecky hejtman vy-
uzil moznosti vyplyvajicich z nouzového stavu.

Jen co se vsak uklidnila situace na Jablonecku, kde starosta vyse zminéné
obce odhaduje dokonéeni posledni etapy plynofikace béhem lnora, nejis-
totav zasobovani teplem se presunula pro zménu do Strakonic.

Spory, které mezi strakonickou teplarnou aviastnikem rozvodu distribuc-
ni sité trvaji prinejmensim od roku 2019, zde v poloving ledna letosniho
roku vyustily v omezeni dodavek tepla pro mistni sidlisté. Jednou z pricin
Jje opét chybejici kupni smlouva mezi dodavatelem a distributorem.

A co maji oba pripady kromé vzajemného osoCovani znesvarenych stran
a nedotazenych smluvnich vztahl spole¢né?

Je to predevsim eskalace situace v tu nejméné vhodnou dobu, kdy se ven-
kovni teploty pohybuji pod bodem mrazu. Problémy s dodavkou tepla
ateplé vody pritom v kone¢ném disledku hrozilidem, kteti za teplo Fadné
zaplatili, Zadné potize nevyvolali a nemohou je ani vyresit.

Alena Malatova
malatova@topin.cz
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® Novinky ve zdravotni
technice 2020/2021

V lotiském roce epidemiologic-
k4 situace nedovolila seminar
uskutecnit v tradi¢nim jarnim
ani v odloZeném listopadovém
terminu.

Proto jsme nyni prednésky zak-

tualizovali a ptipravili program

formou webinare ve dvou blo-

cich:

I. MozZnosti  energetickych
tispor v pripravé teplé vody
a cirkulace.

II. Novinky pro vodovody a ka-
nalizaci v budovach.

Pokud mate zajem o sledovani
webinére, odeslete pfihlasku na
email stp@stpcr.cz. Podrobny
program webinéfe najdete na
www.stpcr.cz/cz/kalendar-akci

Zptistupnéni sledovani webi-
nare: do 31. 3. 2021.

Poplatek: pro ¢leny STP zdar-
ma, pro ostatni 605 K¢ véetné
DPH.

Q Odbornd garantka:
Ing. Dagmar Kopackovd, Ph.D.

® 26. konference
Vytapéni Trebon 2021

18. az 20. 5. 2021 — T¥ebor,
Kulturni a kongresové
centrum Roha¢

Radi bychom, pokud to proti-
epidemicka opatfeni dovoli,
usporadali tradi¢ni topenarské
setkdni v malebném prostredi
mésta Treboné. Vedle odborné-
ho programu a vystavky budou
soucasti konference i dopro-
vodné spolecenské akce.

Generalnim sponzorem konfe-
rence se stala firma KORADO.

Q Odborny garant:
prof. Ing. Jiri Basta, Ph.D.
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Informace o udéleni
znacky GREEN WAY
Klimatizacni systém
LG MULTI-V (chlazeni,
tepelné Cerpadlo, zpétné
ziskavani tepla)

i

V zavéru loniského roku byla
spolecnosti LG Electronics po-
dana prihlaska s Zadosti o cer-
tifikaci vyrobku — klimatiza¢ni-
ho systému LG MULTI-V, ktery
pracuje na principu proménného
pritoku chladiva s oddélenymi
vyparnikovymi a kondenzacni-
mi ¢astmi.

Vyrobek je primarné urcen pro
tpravy teploty ve vnitnich pro-
storech (vytapéni a chlazeni),
ale svymi periferiemi umoziiu-
je i ohtev kapalin (vody) pro vy-
tapéni ¢i pfipravu teplé vody.

Systém umoziiuje efektivni
zpétné ziskavani tepla a chladu
v provozu budov. Systém je mo-
duldrni a pokryvéa vykonnostni
pozadavky pfi pfislusnych ven-
kovnich parametrech vzduchu.

Pro odvod kondenzacniho tepla je
primarné urceno venkovni pro-
stredi, ale je mozné pres prislus-
né periferni prvky odvod konden-
zacniho tepla i do kapalin.

Odborna komise, ve slozeni
prof. Kabele, Ing. Petlach a Ing.
Bures, vyrobek posoudila a udé-
leni znacky doporucila.

MozZnost pouzivani znacky
Green Way je limitovana na
dobu 2 roky.

Blizsi informace a online pf¥i-
hlasky na: www.stpcr.cz
e-mail: stp@stpcr.cz,

tel.: 221 082 353

Blahoprejeme
jubilantiim

V mésici breznu roku 2021 se
dozivaji vyznamnych Zivotnich
jubilei néktefi nasi spolupra-
covnici, kolegové, vyznamné
osobnosti oboru:

prof. Ing. FrantiSek Hrdlicka,
CSc., Ustav energetiky,
Fakulta strojni CVUT,
Praha

Ing. Magdalena Kadlecova,
CSc., clenka vyboru od-
borné sekce 04 — Obytné
prostredi STP

Ing. Petr Vacek, samostatny
projektant, Praha

Gratulujeme!

U redakce

Vytapéni a nabijeni
mobilu jen nékdy.
RTE radi, jak Setiit
energii

Setfete elektfinou, prosim. Ne-
obvykla Zadost provozovatele
francouzské prenosové sousta-

vy elektfiny RTE, na niZ upo-
zornil magazin Caradisiac, opét
oteviela otdzku, jak je zemé
pripravend na narist poctu aut
Cerpajicich elektfinu ze zasuv-
ky. RTE totiZ ocekdavala, Ze kvii-
li vysokym mrazim dosédhne
v zemi dne 8. ledna odbér elek-
tfiny ve Spicce 88 000 mega-
wattdi, elektrdrny pfitom do
sité budou dodavat jen 88 200
megawatti. Pokud by ve Fran-
cii jezdil planovany pocet elek-
tromobild a hybridd pro rok
2020 — tedy t¥i procenta — zved-
la by se spotfeba ve $picce
0 500 az 1000 megawatti. A to
by mohlo vést k blackoutu. Ve
Francii nyni elektromobily tvori
asi 1,1 procenta celého patnacti-
milionového vozového parku.

Paradoxni je, Ze rady, jak ener-
gii Setfit, zachdzeji az do ab-
surdnich detaili — k omezeni
nabijeni elektroaut ptitom ale
RTE nevyzvala. ,,KaZdy z nds
md tu moc sniZit spotrebu elek-
tfiny ve Francii prijetim jedno-
duchych opatreni: béhem vét-
rdni vypnéte vytdpéeni mistnos-
ti, nenabijejte mobilni telefony
mezi 8:00-13:00 a 17:30-20:30,
domdci spotiebice (pracky, su-
Sicky, mycky) zapinejte mimo
Spicku, u téchto spotrebicii vol-
te ekologicky rezim, pri vareni
zakryvejte pdnve a hrnce pokli-
cemi... " radi RTE prostfednic-
tvim webu MonEcowatt.fr.
Francouzi by si kromé vyse uve-
denych ,jednoduchych opatre-
ni* méli také vymazat prebytec-
né maily, aby se sniZila zatéz
atim i spot¥eba serverti v zemi.

Béhem vétrani vypnéte
vytapéni v mistnosti

V pripadé nepfit:

top

na 16 °C - 17 °C ve dne i v noci

@ snizte teplot
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kratce:

Ta spravna volba: a to original.
Technologie x2 od spolecnosti Kermi.

Deskova otopna télesa Kermi s technologii x2 jsou k dostani ve vice nez Sesti milionech provedenich.

Diky Siroké nabidce produktového sortimentu nabizi Kermi vzdy vhodna energeticky Usporna otopna télesa
pro vsechny pozadavky a stavebni situace. Maximalni rozmanitost tvarli a moderniho designu nabizi:

3 rlizna provedeni predni desky (Profil, Plan, Line), 14 stavebnich vySek a 18 stavebnich délek, 8 typd,

8 moznosti pro pfipojeni, 240 zakladnich barev.

Spolehnéte se na vykon a jistotu! Vice o patentované technologii x2 a vyhodach,
které vam mize nabidnout pouze original, naleznete na www.x2inside.cz

| .
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x-net Plosné therm-x2 Designové Otopné stény/ E RM I

vytapéni/chlazeni Deskova otopnad télesa radiatory Konvektory



Problémy evropské
sité odvracely i ¢eské
elektrarny

Patecni problémy evropské sité
s dodavkami elektfiny odvrace-
ly také Ceské elektrarny. Spo-
le¢nost CEZ sdélila, Ze operato-
fi obou jadernych elektraren
v patek uskutecnili dohromady
pres 30 tkont k tomu, aby po-
mohli situaci v siti fesit. Hrozi-
ci kolaps pomohly odvratit také
Ceské uhelné elektrarny, uved-
la spolecnost Sev.en Energy.
Podle nékterych zdroji byla
soustava naptiklad v Rakousku
na pokraji masivniho vypadku
dodavek elektriny, tzv. blackou-
tu. Provozovatel tuzemské pre-
nosové soustavy CEPS ujistil,
Ze stav z 8. ledna, kdy se elek-
triza¢ni soustava kontinentdl-
ni Evropy potykala s nedostat-
kem vykonu, provoz prenosové
soustavy CR neohrozil.

Oborovy server oenergetice.cz
v pondéli 11. ledna upozornil,
incident v evropské prenosové
soustaveé za poslednich 14 let.
S odkazem na Evropské sdruze-
ni provozovatel prenosovych
soustav elektfiny (ENTSO-E)
web uvedl, Ze prozatim bliZe
nespecifikovand udalost zpl-
sobila, Ze na vice neZ hodinu,
mezi 14:05 az 15:08, byla od
zbytku evropské soustavy od-
délena soustava jihovychodni
Evropy.

Q Zdroj: iDNES.cz,
Jiri Smetana, CTK,
wwuw.rte-france.com

Stat prostrednictvim
vyhodnych avéri
pokracuje v podpore
zateplovani bytovych
domii

Ministerstvo pro mistni rozvoj
prostfednictvim vyzev z Inte-
grovaného regionalniho ope-
racniho programu podporovalo
energetické aspory v bytovych
domech. Vzhledem ke skonce-
ni vyzev, ministerstvo prichazi
s vyhodnymi ivéry pro majitele
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bytovych domt a bytova druz-
stva na zatepleni. Zadosti pFiji-
ma Statni fond podpory inves-
tic, ktery ma pro bezlirocné
uvéry pripravenu 1 miliardu
korun.

»Zdjemci, kteri nestihli zaZddat
o dotaci, se mohou obrdtit na
Stdtni fond podpory investic,
ktery pro IROP administruje
program Zateplovdni. O tvér
mohou poZddat i uspésni Zada-
telé o dotaci na zateplovdni
a zkombinovat tak benefity
obou typti podpor a efektivné
vyuZit financni prostiedky. Vy-
hodou je, Ze v pripadé ivéru se
ndm penize vrdti a miizeme po-
skytnout tvér dalsimu Zadate-
li,“ uvedla ministryné pro
mistni rozvoj Klara Dostélova.

Ministerstvo pro mistni rozvoj
v ramci ukoncené vyzvy €. 78
Energetické tspory v bytovych
domech III pfijalo celkem 2610
Zadosti, pricemz 684 projekti
je jiz dokonceno a 807 se reali-
zuje. Zbylé projekty byly bud'vy-
fazeny z procesu hodnoceni,
staZeny Zadatelem, nebo jsou
v procesu hodnoceni.

Uvér poskytovany Statnim fon-
dem podpory investic Ize cer-
pat napfiklad na zatepleni
plasté domu a vnitfnich kon-
strukei, vyménu hlavniho zdro-
je tepla na fosilni paliva za
zdroj, ktery vyuziva zemni plyn
nebo obnovitelné zdroje ener-
gie, pofizeni a instalaci solar-
nich termickych kolektord, so-
larnich soustav nebo akumu-
lacnich nadrzi, porizeni cent-
rdlniho vytdpéni v bytovém
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domé nebo také vyménu oken
a dvefi €i vytahu, a to u byto-
vjch domid po celé CR mimo
Prahu.

vvvvv

kat od 500 tisic do 90 miliont
korun na dobu 20 let. Veskeré
potfebné informace a doku-
mentace naleznete na webu
SFPIv sekci programu Zateplo-
vani.

V ptipadé beziiro¢ného tvéru
programu Zateplovani bylo za-
tim prijato 118 Zadosti za 440
mil. K¢ a na zékladé avérovych
smluv byly kone¢énym p¥ijem-
cim proplaceny prostiedky
v hodnoté 90 mil K¢. SFPI priji-
ma Zadosti do programu konti-
nualné.

Q Zdroj: MMR,
foto: Pravo/Viclav Jirsa,
archiv Vitavin Holding

Teplarna Strakonice
omezila dodavky tepla

Ministr prtimyslu a obchodu
Karel Havlicek a predseda
Rady Energetického regulacni-
ho Gfadu (ERU) Stanislav
Travnicek se dne 16. 1. zicast-

nili jednani ve Strakonicich,
kde fesili problémy se zasobo-
vanim teplem na sidlisti Su-
mavska. Tepldrna Strakonice
totiZ od stredy 13. ledna 2021
pristoupila k omezeni dodavek
tepla v disledku dlouhodobych
sporil s distributorem, firmou
Energo Strakonice, kterd ma
teplo dodavat koncovym spo-
trebiteltim.

V jednom sporu tvrdi vyrobce
tepla, zZe firma dluzi 800 tisic
korun, protoZe nema podepsa-
nou smlouvu. Energo, jako
vlastnik rozvoda distribuéni sité,
naopak ik, Ze o kupni smlou-
vu na dodavky tepla Zzadala
a teplarna ji dosud nedodala.
,INedoddvdme teplo domdcnos-
tem, ale spolecnosti Energo. Ta
neplati a nemd s ndmi uzavre-
nou smlouvu, proto neni Zddny
prdvni divod, abychom ji do-
ddvali teplo,” oznamil feditel
Pavel Hridel.

Druhy spor se vlece nékolik let.
Energo tvrdi, Ze vyrobce dluzi
zhruba 14,5 milionti korun za
najem technologii. ,,Pfes nase
vyzvy na prdvni irovni odmitla
platit. Ddl ji vyuZivd a fakturu-
je konecnym odbérateliim za
doddvky tepla z naseho zafize-
ni,“ sdélil jednatel spolec¢nosti
Energo Roman Némecek.

»Situace a vztahy eskaluji v tu
nejméné vhodnou choili, kdy
venkovni teploty klesaji vyraz-
né pod nulu. Problémy pritom
hrozi spotrebiteliim, ktefi za
teplo r'ddné zaplatili, Zddné po-
tize nevyvolali a nemohou je
vyresit. Na jedndni jsme jasné
deklarovali, a to bylo jeho hlav-
nim cilem, Ze jakékoliv reSeni
nesmi jit na tkor strakonic-
kych domdcnosti. Shodli se na

in 1/2021
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tom vsichni ucastnici, vcetné
znesvdrenych stran. Toto pri-
meéfi potrvd do poloviny dubna,
do kdy by se obé strany mély do-
hodnout. Pokud se tomu tak ne-
stane, jsem pripraveny se do
Jjedndni vloZit a znovu sehrdt
roli medidtora," Yekl ministr
Havlicek.

Svij spor obé spolecnosti Fesi
také na ERU. U¥ad na potatku
roku vydal rozhodnuti, které
dosud neni pravomocné. Jiz
v zaii ale ERU vydal predb&zné
opatfeni, které teplarné nafi-
zuje dodavat teplo v odpovidaji-
cim rozsahu a distributorovi
uklada povinnost hradit stano-
venou cenu. Toto predbézné
opatfeni je i nadale Gcinné
a obé strany se jim musi Fidit
do nabyti pravni moci verdiktu.

,Pracovnici ERU a SEI vyrazili
do Strakonic uZ béhem tydne
a jsem velmi rdd, Ze se povedlo
uskutecnit dnesni jedndni. Spo-
ry, které zde trvaji piinejmen-
§im od roku 2019, od stolu jed-
noduse nevyresime. I kdyZ vini-
kiim hrozi z nasi strany citelné
sankce, ty nepomohou lidem,
pokud by méli prijit o doddvky
tepla a teplé vody. Dnesni doho-
da oproti tomu nabizi témer
300 domdcnostem na sidlisti
Sumavskd jistotu, Ze na né ni-
kdo nebude prendset diisledky
svych spord," dopliiuje predse-
da Rady ERU Travnicek.

Q Zdroj: ERU, iDnes.cz,
wwuw.jcted.cz

Inovativni FeSeni
pfinese tsporu paliva

Zefektivnéni dodavky a bez-
pecna distribuce teplé vody do
vSech domdacnosti v ulici J. A.
Gagarina; to je vysledek rozsah-
1é obnovy rozvodi teplé vody
v Nejdku. Spole¢nost CEZ Tep-
larenska, a. s. pfitom pouzila
novou technologii. Zapadoces-
ké krusnohorské mésto se tak
stalo prubifskym kamenem pro
mozné rekonstrukce teplovod-
nich rozvodii vSude tam, kde
CEZ Teplarenské piisobi.

8

,,lPo zhodnoceni technického sta-
vu rozvodii teplé vody v Nejdku,
respektive v ulici J. A. Gagarina
jsme se s vedenim mésta dohod-
li, Ze v této lokalité zrealizuje-
me pilotni projekt s vyuZitim
flexibilniho plastového pred-

izolovaného  potrubi,” ik
Radim Sobotik, obchodni fedi-
tel CEZ Teplarenské.

»Dalsim pfinosem této inves-
ticni akce je také sniZeni ztrdt,
coZ v praxi znamend tsporu
emisi CO, pri vyrobé tepla
a teplé vody a tim pozitivni vliv
na Zivotni prostiedi. “

Investi¢ni akce ve vysi zhruba
3,2 miliond korun byla rozdéle-
na do dvou etap. Prvni probéh-
lajiz vroce 2019 a obnésela vy-
meénu 119 metri potrubi. Vloni
pak bylo vyménéno dalSich 212
metr(, takZe nyni jsou na novy
rozvod teplé vody v ulici J. A.
Gagarina napojeny vSechny by-
tové domy. CEZ Teplarenska
uzit tuto inovativni technologii
také v dalsich ¢astech Nejdku.

.,V pripadé mésta Nejdku jsme
vyuzili flexibilitu potrubniho
sytému umozriujici reagovat na
nepredvidatelné prekdzky v tra-
se vedeni, mezi néZ napiiklad
patii vzrostld zeleri. Rychld
a bezpecnd montdZ pak umoz-
nila zkrdceni lhit realizace
a tim i minimalizaci omezeni
uzivdni verejného prostoru,”
uzavird Jan Nechvétal, gene-
réln{ feditel CEZ Teplarenské
s tim, Ze vlofiském roce spolec-
nost v Nejdku rovnéZ zmoder-
nizovala Fidici a monitorovaci
systém Ctyf vyménikovych sta-

nic. CoZ byla dalsi investice ve
vy$i témér 2,8 miliond korun
do zkvalitnéni sluzeb v tomto
byvalém hornickém mésté
v liné Krusnych hor.

CEZ Teplarenské se v kru$no-
horském Nejdku stala najem-
cem rozvodného zafizeni cent-
ralniho zasobovani teplem dne
1. ¢ervence 2018 coby novy sto-
procentni vlastnik spolecnosti
AYIN, s. r. 0., ktera méla do té
doby ve mésté v dlouhodobém
najmu tyto rozvodné sité a vy-
ménikové stanice.

O dalsi rok pozdéji pak doslo
k fidzi spole¢nosti AYIN s CEZ
Teplarenskou, do niz presli
i stavajici zaméstnanci. Sou-
Casnd ro¢ni dodévka tepelné
energie v Nejdku ¢ini 145 000 GJ.
Kromé nékterych mistnich pod-
nikii a organizaci je na central-
ni zasobovani teplem napojeno
priblizné 2000 tamnich doméc-
nosti. Celkem se jedna o 143
odbérnd mista.

Q Zdroj: CEZ

Treti stupen poplachu
po vybuchu
v kolinské elektrarné

V pondéli, 28. prosince 2020,
kratce pred jedenactou hodi-
nou prijalo Krajské operacni
a informacni stfedisko HZS
Stfedoceského kraje ozndmeni
o vybuchu v teplarenské casti
kolinské elektrarny v Zalabi.
Podle dalsich volajicich vycha-
zel z budovy husty ¢erny dym.

Po dojezdu prvnich jednotek do
aredlu energetické spolecnosti
se potvrdilo, Ze doslo k vy-
buchu, ktery poskodil hlavné
stfechu v prostoru zauhlovani.
Vsichni zaméstnanci byli v té
dobé uZz mimo budovu bez zra-
néni.

Vybuch poskodil budovu, na-
sledny pozar se rozsifil i na
sttechu a do uhelné Sachty
a vytahu. Kratce pred ptl dru-
hou odpoledne byl pozar stre-
chy elektrarny pod kontrolou,
ale plamenné hofeni probihalo
v zauhlovacim kominu a ve vy-
tahové Sachté, kterd vyvazi
uhli do vyssich pater. Budova
byla pIna uhli, tak ji hasi¢i mu-
seli dale prolévat vodou. Ohen
hasici likvidovali do pondélni-
ho vecera.

Pfi¢inou vybuchu uhelného
prachu mohla byt, podle stre-
doceského vysetfovatele poza-
rii Libora Pospisila, zavada na
kotli. ,,Dim prosel silnou ex-
plozi s velkou tlakovou vinou,”
uvedl Pospisil. Podle néj byly
na misté narusené konstrukce
a zdeformované riizné techno-
logie.

Dodavky tepla i teplé vody bylo
nutné docasné zajistit pomoci
zélozniho kotle. Skoda dosahla
desitek milionti korun.

Q Zdroj: CTK, HZSCR,
Denik/Michal Bilek

I
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TEPELNA CERPADLA

AKCE

Vyhodné akcni sety
pro vytapéni, chlazeni
a pripravu teplé vody

Tepelné cerpadlo systému vzduch lvoda HPA-O 4/8 Plus
pro venkovni instalaci a hydraulicky modul HSBB 200

» Integrovana Tidici jednotka, zasobnik teplé vody
a zalozni zdroj 5,9 kW

» Vytapéni a chlazeni s minimalni hlucnosti

) PFima podpora pFichlazeni objektl pomoci
stavajici otopné soustavy

» Zarucni doba 5 let, uvedeni do provozu servisnim
technikem v cené

) Instalace bez Gcasti servisniho technika | |

v oboru chlazeni Akcni ceny setu

) Instalace na konzoli, monoblokové provedeni 8,5 kW 199.000 Kc
» Vyrobky jsou registrovany v dotacnich programech "

» Servis pro celou CR 365 dni v roce 4,5 kW: 179.000 Kc

. objednaci cislo: 239056
- hotline 800 123 133 | (ceny bez DPH, plati do 31. 12. 2021)

» Made in Germany

I]ednoduché
montaz

Vice o instalaci ve videu
l |

mo N

STIEBEL ELTRON

www.stiebel-eltron.cz




Plynafi chtéji pomoci
k zachrané soustavy
centralniho
zasobovani teplem

Malé teplarny bojuji o Zivot
a plynafi jim chtéji pomoci.
Cesky plynarensky svaz (CPS)
proto pfipravil on-line infor-
macni centrum, které nabizi
podporu p¥i prechodu z vytapé-
ni uhlim na ekologicky zemni
plyn. Majitelé a provozovatelé
teplaren naleznou na webu ply-
noveteplarny.cz navod, jak po-
stupovat, aby splnili prfisné
emisni limity a vyplatilo se jim
zajistovat centralni zasobovani
obyvatelstva teplem i po roce
2023.

»Zejména pro mensi tepldrny je
doslova za minutu dvandct.
Aby stihly prechod na ekologic-
tejst zdroje energie, musi zacit
Jjednat. Novy web jim pomiiZe
ziskat potrebné kontakty a in-
formace. Treba takové, Ze zby-
vaji pouhé dva tydny pro pred-
loZeni projektovych zdméri na
ziskdni podpory z prostredkii
Modernizacniho fondu,” upo-
zornila Lenka Kovacovska, vy-
konn4 feditelka CPS, a dodala:
,Cenny je i prehled informaci
z naseho semindre, na kterém
ministr priamyslu a obchodu
Havlicek piislibil tepldrndm
investi¢ni i provozni podporu
z riznych fondii ve vysi témer
45 miliard korun.“

Web plynoveteplarny.cz je ur-
Cen zastupitelim mést a obci,
majitelim ¢i manaZeriim tep-
laren a energetickym specia-
listim. Shrnuje argumenty pro

vyuzivani zemniho plynu, in-
formuje o dotacich, ekonomi-
ce, ekologii ¢i bezpec¢nosti pro-
vozu. Popisuje rovnéz spravny
postup a naleZitosti prechodu
teplarny na zemni plyn a nabizi
informace tykajici se jeho ob-
chodovéni a skladovani.

Takzvana Zelena dohoda pro
Evropu predjima sniZit emise
sklenikovych plynd do roku
2030 o 55 % oproti roku 1990.
Podle studie mezinarodni po-
radenské firmy McKinsey, z fij-
na loniského roku, by méla vice
neZz polovinu objemu tohoto
poklesu emisi zajistit pravé
zména zdroji v sektoru ener-
getiky a teplarenstvi. Zatimco
nyni vyuzivaji teplarny v Ceské
republice k vyrobé zemni plyn
zhruba z jedné ctvrtiny a vice
nez 60 % tepla vyrabéji z uhli,
béhem nékolika let by se mél
podil zemniho plynu nejméné
zdvojnasobit. Modernizace tep-
larenskych soustav by meéla,
v kombinaci se zemnim ply-
nem a technologii kogenerace,
prispét v budoucnosti mimo
jiné k vyrovnavani vykyvt do-
davek elektfiny z obnovitel-
nych zdrojd.

Q Z tiskové zprdvy

Indikativni cena plynu

Indikativni cenu plynu srovna-
vejte s neregulovanou ¢asti ko-
necné ceny za plyn. P¥i jednani
s obchodnikem se proto ptejte po
cené za komoditu a dalsi sluzby
dodéavky, to je neregulovana
¢ast konec¢né ceny za plyn.

Tabulka indikativnich cen sluzeb dodavky plynu pro prvni

Cturtleti roku 2021:

Charakter spotfeby MODOM Indikativni ceny*
Vareni (spotfeba 0-1,89 MWh) 812 K& - MWh™!
Ohrev vody (spotteba 1,89-7,56 MWh) 662 K& - MWh™!
Vytépéni (spotieba 7,56 MWh a vyse) 612 K¢ - MWh™

* Indikativni cena je bez regulované ¢asti ceny a bez dafovych

polozek.

Indikativni cena plynu je infor-
maci pro domdacnosti. Pro ob-
chodniky neni zavazna.

Ztraty vody loni
dosahly v Praze opét
historického minima

Ztraty vody v prazské vodovod-
ni siti v loniském roce dosahly
vyse 12,91 %. V celkovém obje-
mu dokonce klesly na historic-
ké minimum, kdyz se zastavily
na 11 680 tisicich m® vody.

Pritom jesté v roce 2000 ztraty
presahovaly jednu tretinu a v roce
1996 dokonce vice nez 43 %!

Ztréty vody se podafilo Prazskym
vodovod{im a kanalizacim (PVK)
snizit z 11 979 tis. m® v roce
2019 na 11 680 tis. m® v roce
2020, tedy 0 299 000 m? vody.

(Mt CO2e; véetné zemeédélstvi a lesnictvi)

Jak emise klimatickych plyni do roku 2030 sniZit o 55 procent?

Zmény ve struktufe zdrojl v energetice a teplarenstvi * =

Utlum tézby a zpracovani uhli

dopravy a pi na

Zlepseni v oblasti budov ™™™

paliva™

Elektrifikace pramysiu

Dal&i dekarbonizaéni opatfeni

MarGst v LULUCF kvili kroveove kalamité -

Poandmka: * Zahenuje virobu

=+ Scndf pf riist emisi d

¥ ! W
k2030 6 3 Mt v disheds yEeni feh vikond,

Zdroj: analyza McKinsey

=+ Odklon od vyukiti uhli k vyldpénd, lep3 zateplen| budoy.
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PVK provadéji pravidelny mo-
nitoring vodovodni sité, véetné
priibézného vyhodnocovani ztrat
vody v zasobnich pasmech a pra-
videlnou diagnostiku vodovod-
ni sité, které se dlouhodobé
velmi intenzivné vénuji.

Vboji se ztratami vody nasadily
PVK vloriském roce novou tech-
nologii. K vyhledavani skrytych
uniki z vodovodni sité poprvé
pouzily unikatni technologii —
satelitni dalkovy priizkum Zemé.
Pracuje na stejném principu
jako pfi hledani vody na Marsu.
V ramci pilotniho projektu PVK
snimkovaly tizemi od Nového
Mésta aZ po Pankrac, coZ pred-
stavovalo zhruba pét set kilo-
metri vodovodni sité. Systém
oznacil 45 oblasti s potencio-
nalnim Gnikem pitné vody.
Priizkumem oznacenych oblasti

bylo nalezeno 26 skrytych tni-
ki vody. Dalsi satelitni snim-
kovéani planuje PVK na jaro le-
tosniho roku.

Prazska vodovodni sif ma dél-
ku pres t¥i a pil tisice kilomet-
rll, dalsi témér kilometr pfipa-
da na vodovodni pripojky. PVK
zéasobuji pitnou vodou na 1,317
miliénu obyvatel hlavniho més-
ta a 208 tisic obyvatel Stfedo-
ceského kraje.

Q Zdroj: PVK
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NIZSi TEPELNE
ZTRATY

MENE
SPOJU

RYCHLEJSI MI'ENE
MONTAZ SPOJU

Flexibilni plastova potrubi jsou
dodavana v kotoucich podle
dimenzi az do 300 m. Ocelova
potrubi maji délku jen 12 m.
Vyhoda flexibilnich potrubi je
rychlost instalace a bezpecnost
provozu. Minimum spojl a zmény
sméru bez nutnosti pouZiti kolen.

2\ ,@
W& N4

VYSOKA UZSi
FLEXIBILITA VYKOPY
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Diulezité parametry regulacnich

a vyvazovacich armatur

AFRISO

V tomto ¢lanku lze nalézt informace o parametrech, které umozni zvolit spravnou velikost vyvazovacich
nebo regulacnich armatur.

Prvni zminka je o priitokovém souéiniteli Kv [m?®-h™].
Jedna se o malo diskutovany, a pfitom dulezity para-
metr pfi vybéru armatury. Tento parametr je stanoven
experimentalné za presné definovanych podminek.
Stanovuje se pri poklesu tlaku na ventilu 1 bar, tzn.
pred ventilem mame tlak 3 bary a za ventilem 2 bary.
PFi tomto poklesu tlaku se po dobu jedné hodiny shro-
mazduje veSkera protecena voda. Toto protecené mnoz-
stvi uréuje kapacitu ventilu — souéinitel Kv [m?-h™].

Soucinitel Kv je urcen pro regulacni a kulové ventily
tzn. vSude, kde zména polohy kuZelky zméni vnitini
prutok v dasledku zvétseni nebo zmensSeni vnitfniho
pruméru. Jinak také feceno: jeden ventil mZe mit né-
kolik hodnot Kv souciniteld, v zavislosti dle poctu
stupia otevieni. Oproti tomu rotacni sméSovaci ven-
til tFicestny nebo ctyrcestny je vzdy plné otevieny
v jednom nebo ve druhém sméru, popf. pomérove.
Pro tento ventil se parametr Kv = Kvs. Kvs je hodnota
prutoku pf¥i maximalnim otevieni armatury. Koefi-
cient Kvs nam poskytuje také objektivni porovnani
s armaturami jingch vyrobctl. Castou chybou je se do-
mnivat, Ze hodnota Kvs se rovna skute¢nému pratoku
celé instalace.

Jak vybrat spravny smésovaci ventil naleznete v ¢lan-
ku na webu topin.cz. V ¢lanku se muZete dodcist, Ze se
ventil vybira mimo jiné dle parametru Kvs, nikoliv
podle rozméru pripojeni. BohuZzel takto mylné vybira
armatury mnoho instalatérii. Pro jeden rozmér pfipo-
jeni ventilu mazZe totiZ existovat vice variant Kvs. Co

12

miuiZe zplusobit nespravné zvoleny parametr Kvs na-
leznete v dalSim ¢lanku na topin.cz.

Dalsi parametr, ktery se objevuje v technickych ada-
jich ventil(, je DN — jmenovity pramér. Jmenovity pri-
mér neni nic jiného nez priblizny primér potrubi uda-
vany v milimetrech. Nejedna se vSak o presny vnitfni
rozmér ventilu. Rozmér DN snadno klasifikuje trubky,
coZ umoziuje vzajemné porovnani ocelovych a plas-
tovych trubek, pokud jde o velikost a pratok. VEtSinou
plati, Ze primér p¥ipojeni se shoduje s hodnotou DN.

Neméli bychom také opomenout typ a velikost zavitu.
V hydraulice nejCastéji pouzivame dva typy zavith:
valcovy a kuzelovy. Rozdil v pouziti zaviti urCuje po-
uziti vhodného typu tésnéni. Napt. pro trubkové val-
cové vnéjsi (G) nebo vnitini (GW) zavity se pouZziva
ploché tésnéni. Ale pro trubkové valcové vnitini (Rp)
nebo trubkové kuzelové vnéjsi zavity (R) se pouziva
teflonova paska nebo tésnici konopi.

Parametr PN oznacCuje maximalni tlak, jaky vydrzi
dana armatura. Zato Tmax urcuje maximalni teplotu,
které dokaZe armatura odolat. Maximalni hodnota se
urci podle nejméné odolné casti celku.

V pripadé nejasnosti se nevahejte obratit na technic-
kou podporu AFRISO. Kontakt na www.afriso.cz

Q firemni
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SENTINEL KINETIC

ADVANCE S ENT

Centrdlni rekuperaéni jednotka Vyhody jednotky s entalpickym vyménikem:

s entalpickym vyménikem. » Tepelnd a vihkostni rekuperace bez nezddouciho
Vétraci jednotky nové generace prenosu pachl a necistot

umoznujici zohlednit individualni provoz « Optimalizovana vnitini vihkost v objektu

objektu a zZivotni styl uzivatele. , A .
) Y e Zamezeni vzniku kondenzatu

Uréené jsou pro trvalé vétrani rodinnych * Omezeni namrzani rekuperacniho vymeéniku béhem

domU s obytnou plochou do 300 m2.

o AN zimniho obdobi
Konstruovany jsou pro maximalni

komfort uzivatele a jednoduchou * Vysoka uc¢innost rekuperace tepla a vihkosti
montaz. Pro vyrobu jsou pouZzity  Jednoduchéa udrzba rekuperac¢nino vymeéniku
nejmodernéjsi materialy.

Vétraci jednotka s novym entalpickym

vymeénikem je idedlni alternativou ke ! o '

Lklasickym* jednotkam Kinetic Advance ===

s vymeénikem protiproudym. Entalpicky f ———
rekuperacni vymeénik pomaha snizovat ——
nezadouci pocit vysuseni interiéru —y e
béhemzimniho obdobi. i

Rekuperacéni vétraci jednotky

s entalpickym vyménikem ziskavaji
zpét nejen teplo, ale i vihkost.

71 900 K&

Obj. kod 17601

Rf‘gu/us
e —

@-5\
Oddéleni tokd odpadniho
a Cerstvého privadéného vzduchu
probiha na specidlni selektivni
e polymerické membrané. Nezadouci
Vinkost pachy napt. z kuchyné nebo koupelny
st neprojdou pres membranu a jsou
odvadény z objektu pryc.

regulus.cz




GIACOMINI - rozdelovace s automatickou
regulaci priutoku - DB Series

Trendem dnesni doby je sniZovani nakladi vynaloZenych na spotfebu tepelné energie. Ve vétsich sousta-
vach, jako jsou nap¥iklad bytové domy vytapéné nebo klimatizované salavymi systémy, je vhodna regula-
ce, ktera se postara o optimalni celkovy vykon soustavy. Proto

spolec¢nost GIACOMINI CZECH, s.r.0. uvadi na trh zcela nové
typy rozdélovacia s automatickou regulaci pratoku oznacované

jako ,,DB Series“ — dynamic balancing.

Giacomini

WATER E-MOTION

Zminované rozd€lovace jsou ve tfech zdkladnich materiadlovych provedenich: mosaz — R553FKDB, plast (techno-

polymer) — R553FPDB, nerezova ocel - R553FSDB.

Obr. 1 © R553FKDB *20+160 |-h™'
* Rozsah nastaveni priitoku pro jednotlivé okruhy

Jedna se o novou generaci rozdélovacu, které, diky
svym specialné navrZenym termostatickym vlozkam,
dokazZou na jednotlivych okruzich udrzovat pozado-
vany — vyprojektovany priutok bez ohledu na zmény

R553FPDB *10+250 |-h™"

R553FSDB *20+160 I-h™

tlakovych poméri v soustavé, zplisobené postupnym
uzaviranim jednotlivych okruhi. Na otevienych okru-
zich tedy nedochazi ke zvyseni pratoki a naslednému
zbyte€nému pretapéni prostor.

PIné zatiZeni pfi pouziti klasického rozdélovace

1 1

PIOO%
P 100 %

i

P 100 %

v

| év

P = tepelny vykon

P 100 %

v

t ‘ Céstené zatiZenl pfi pouZiti klasického rozdélovace
1 1

P = tepelny vykon P120% P120%

A A

Obr. 2 © V3echny typy rozdélovaci pfi pIném zatizeni

14

Obr. 3 © Standardni rozdélovac pfi ¢astecném zatizeni

top in 1/2021



1‘ j, Césteéné zatiZeni pfi pouziti DB rozdélovace
1 |

Uzaviena smycka
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l!T;
e
g
=21 t
ug‘l’
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P = tepelny vykon 010000 D100 0t

v v

Obr. 4 = Rozdélovac s automatickou regulaci prtitoku ,DB”
pfi CasteCném zatizeni

Automatickou regulaci zajistuje ter-
mostaticka vlozka se specialni pa-
tentovanou membranou. Pfi zmé-
né diferen¢niho tlaku, v dusledku
otevirani nebo zavirani jednotli-
vych okruhti rozdélovace, mem-
brana ventilu zvétsi nebo zmensi
prafez regulacniho pouzdra. Diky
této vlastnosti je vlozka schopna
udrzet pozadovany konstantni pri-
tok teplonosné latky i pri rozdil-
nych tlacich: 20 + 60 kPa ve verzi
s nizkym pratokem; 30/40 + 150 kPa

Patentovana vlozka ventilu s automatickou regulaci pritoku

1 KrouZek s &iselnikem nastaveni
2 Ovladacidfik

3 Kuzelka

4 Regulacni pouzdro

5 Membrana s fizenou deformaci

Rozdélovace fady ,DB“ udrzuji pritok v kazdé smyc-
ce samostatné v rozsahu mezi min. a max. hodnotou
diferencniho tlaku Ap.

ve verzi s vysokym priatokem. Q firemni
@ Verze pro nizky prutok @ Verze pro vysoky prutok
180 250 1 Pozice 6
250 I/h
160 —+ Pozice 6
160 I/h
140 1 . 200 -+ Pozice 5
I:t;?lcfhs 200 1/h
120 1 Pozice 4
1701/
" 150 -+ 1
£ o0t £
< 8o Pozice 3 6
801/h 100 -
2 i
40 -
50 1
Pozice 2
20+ Pozice 1 401/
201/h
Pozice 1
0 ! ! ! ! ! o I ] 110l
0 10 20 30 40 50 60 %0 120 150
Ap [kPa] Ap [kPa]

i 6 i 6
Pozice . 2 3 4 5 (tovarni Pozice p 2 3 4 5 (tovarni
nastaveni nastaveni) nastaveni nastaveni)
Priitok [I/h] 20 60 80 100 135 160 Pratok [I/h] 10 40 90 170 200 250

@ Apmin[kPa] 20 20 20 20 20 20 @ ApminlkPa] 40 40 40 40 40 30
Ap max [kPa] 60 Ap max [kPa] 150
Q¥ POZNAMKA. Ap min = Ap odpovidajici hodnoté > 80% pfednastaveného pritoku.
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Odbornici umi vycistit vodu pomoci plazmatu,
ted’ hledaji investora

Tym védca z VUT, MU a Akademie
véd CR propracoval novou meto-
du, ktery zbavi vodu mikroorgani-
zmu a zbytkd chemikalii.

Novou metodou mohou védci ak-
tualné Cistit desitky metrt krychlo-
vych vody za hodinu a zafizeni je
tedy primyslové vyuzitelné. S no-
vou technologii pro docisfovani
vody pomoci nizkoteplotniho plaz-
matu prisli brnénsti védci.

Zarizeni umi z vody odstranit zbyt-
ky chemikalii, napriklad estrogeny
z antikoncepce, a hubi i patogenni
mikroorganizmy, jako jsou sinice
a bakterie. Podobna zafizeni dosud
existovala pouze v laboratornim
méritku, novy vynalez ma naopak
potencial zvladnout velké objemy
vody, a tedy i najit vyuziti v praxi.
Pro technologii CaviPlasma, chra-
nénou Ceskym patentem, nyni vy-
zkumnici hledaji investora.

.V soucasné dobé je kontaminace
vod velky problém, af uz mluvime
o vodé odpadni, uzZitkové nebo pit-
né. Vody mohou obsahovat napfi-
klad patogenni mikroorganizmy, ty-
picky sinice u pouvrchovych vod,
splaskovd voda zase miiZe byt kon-
taminovana zbytky léciv nebo estro-
geny z antikoncepce. Cistirny od-
padnich vod vyuZivaji biologicRy
proces CciSténi a ten ne vSechno
zvlddne odbourat,“ nastinil pro-
blém Pavel Rudolf z Fakulty strojni-
ho inZenyrstvi Vysokého uceni
technického v Brné.

Rudolf se svym tymem uz 15 let
zkouma moznosti docistovani vod
pomoci tzv. hydrodynamické kavi-
tace, fyzikalniho jevu, kdy lze po-
moci sniZeni tlaku dosdhnout toho,
Ze se ve vodé zacCnou objevovat
bublinky pary podobné jako pfi
varu. KdyZz se pak bublinky méni
zpét na kapalinu, jde o tak drama-
ticky kolaps, Ze vyzarena tlakova
vlna je schopna roztrhat nékteré
mikroorganizmy a tim je zneSkod-
nit. P¥i jevu se navic do¢asné méni
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Obr. 1

chemické sloZeni kapaliny a vznika
peroxid vodiku, ktery funguje jako
dezinfekce. Tyto efekty jsou znamé
a pro docistovani vody se pouzivaji
napfiklad v laboratofich.

,Probléem je, Ze kavitace sama
o sobé neni prilis efektivni. PouzZiva
se pouze laboratorné, na objemy
v 7adech mililitra nebo jednotek lit-
ri. Kapalina navic musi projit kavi-
tacnim cyklem treba i stokrat. To je
samoziejmé v priimyslové praxi ne-
pouZzitelné, “ vysvétluje Rudolf.

Z jednotek litri na deset tisic

Védci ze strojni fakulty proto spoji-
li sily s tymem Pavla Stahela na Ma-
sarykoveé univerzité a kavitaci do-
plnili o vyboj nizkoteplotniho plaz-
matu. Fungovalo to. , Je prekvapuji-
ci, jak efektivné lze upravovat kapa-
liny pomoci této technologie. Po
otestovani kavitacni plazmouvé trysky
v pritocich kolem tisice litri za ho-
dinu, véetné efektivity ipravy, nasle-
dovaly testy pro desetkrat vetsi pru-
toky Rapalin a zarizeni fungovalo
stale dobre.

V soucasnosti se nam povedlo dese-
tinasobné rozsirit zonu, kde je gene-
rovan plazmaticky vyboj, coz jesté
vice zefektivnilo plazmovou tpravu
kapalin. Kdyz si uvédomime, Ze
doposud technologie pracovaly pri

plazmovych ipravdch s priatoRy
v Fddu nejvyse jednotek litrii za ho-
dinu, povazujeme tento vynalez za
opravdovy uspéch, “ pochvaluje si
pokrok Stahel z Pfirodovédecké fa-
kulty Masarykovy univerzity.

Bylo jasné, Ze po fyzikalni strance
zafizeni funguje. Aby bylo mozZné
overit, jak efektivné likviduje kon-
taminanty ve vodé, prispéli k vy-
zkumu odbornici z Botanického
tstavu Akademie véd CR. Jimi pfi-
pravené vzorky prosly dekontami-
naci v novém zafizeni a vratily se
k vyhodnoceni na Akademii véd.

,INas tym se dale podili na rozvoji
této metody smérem k cCisténi vody
od psychofarmak, pesticidu, ale
také od bakterii, plisni, ras a aktual-
né i virg, coz md redlny potencial
vyuziti v predcistéeni a docisténi od-
padnich vod, v technologiich prade-
len a cistiren napriklad pro nemoc-
nice, kde se predpoklada infekéni
kontaminace, v provozech vyrabéji-
cich farmaka a pesticidy, kde mo-
hou rozkladat kontaminaci ve vyro-
bé a recyklovat znacné objemy vod,
vSude tam, kde je potireba snizit kon-
taminaci tak, aby splnila moznost
vypoustét odpadni vody do kanali-
zaci a podobne.

Nejnovéjsi vysledky ukazuji, Ze pro-
jde-li pitna voda zarizenim s kavita-

top in 1/2021



ZLEPSI VASE
PRACOVNI
KLIMA.

> Nase technologie. Vas uspéch.

Cerpadla = Armatury = Servis

www.ksb.com/ksb-cz

ksB .

casopis Topenarstvi instalace také online na:

NN

[+] [&]

£ 2

www.topin.cz

ci a plazmou, nerostou v této vodé
mikroorganizmy ani po Sesti mési-
cich, coz je prakticky vyuZitelné
v mnoha oblastech energetiky, tep-
larenstvi, lazenstvi, bazénu ¢i well-
ness, “ véri Blahoslav Marsalek z Bo-
tanického tustavu Akademie véd

CR.

Hleda se investor

Kromé vysoké efektivity je u nové
technologie dulezity i jeji vykon.
,Mame postavena tii tato zarizeni
riznych velikosti. Vsechna jsou od-
zkouSena a mame potvrzeno, Ze
nas princip funguje stejné dobre

o
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v malém i velkém méritku, coz je
pro vyuziti v praxi zasadni. Aktual-
né zvlddame desitky metrua krychlo-
vych vody za hodinu, coZ uz neni
jen akademicka zalezitost, ale zari-
zeni pramyslové vyuZitelné, “ doda-
va Rudolf.

Nyni se hleda investor, ktery by
chtél technologii dotdhnout do po-
doby produktu a uvést ji na trh.
Podle Rudolfa je provoz zafizeni re-
lativné levny a vyrobni naklady by
mohly byt v Fadech desitek az sto-
vek tisic korun podle velikosti,
technologie by tak byla pro zdkaz-
niky pomérné cenové dostupna.

Vynalez je od loniského zari chrané-
ny Ceskym patentem a chysta se
i podani mezindrodni patentové
prihlasky. Ta by méla budoucimu
vyrobci umoznit technologii chra-
nit v zemich, jejichZ trhy vyhodnoti
jako klicové. Vynalez byl v prosin-
ci vyhlasen nejlepSim projektem
Transfera Technology Day 2020,
ktery poradal spolek Transfera.cz
ve spolupraci s agenturou Czech-
Invest s cilem propojit ceskou
védu a business prostredi.

Q Zdroj: https://www.em.muni.cz/

17



Testo Academy
Termografie - 2. ¢ast

Martin Dragoun, Product manager, Testo, s.r.o.
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zor a objektiv.

Senzor

Ukolem senzoru v termokamefe je pfevést tepelné za-
feni na elektrické signaly. Tyto signaly jsou predavany
procesoru, ktery z nich sestavuje viditelny obraz fa-
lesnych barev.

InfraCervena mérici technologie vyuziva velké mnoz-
stvi senzoru se Sirokou Skalou charakteristik, a to jak
z hlediska jejich struktury, tak z hlediska elektronické-
ho vyhodnoceni dat.

Nejbéznéji pouzivanym snimacem v termokamerach
je dnes FPA.

FPA je rovinny senzor (matice detektoru), ktery se
sklada z tenké vrstvy malickych, na teplo citlivych
senzoru. Tyto tzv. mikrobolometry jsou pfFipojeny
k dvourozmérné detektorové matici (pole mikrobolo-
metri), které jsou rozd€leny do sloupct a Car. V zavis-
losti na velikosti jsou na Cipu senzoru usporadany
malé mikrobolometry napt. 19.200 (160 x 120 pixel()
nebo 76 800 (320 x 240 pixel). KaZda z téchto bunék
predstavuje samostatny bolometr. Bolometr ma vlast-
nost ménit sviij odpor v zavislosti na vznikajicim infra-
Cerveném zareni. Méreny pokles napéti pres tento od-
por se vyhodnoti jako méFici signal. Signdl je preda-
van do elektroniky, kde je vypocitan obraz ve fales-
nych barvach s rozméry 160 x 120 pixeli. Pomoci FPA
lze potidit nékolik infracervenych snimk za sekundu
ve frekvenci 9 a 33 Hz (nejbé&znéji). Dalsi hlavni vyho-
dou je, Ze FPA lze bez problémi pouzit i pfi nizsich
teplotach nez je teplota mistnosti.

Rozliseni a teplotni citlivost

RozliSeni je termin pouzivany k oznaceni schopnosti
senzoru reprodukovat urcité velmi malé struktury.
RozliSeni je oznaceno jako celkovy pocet pixelt nebo
pocet sloupctl a Fadkld na FPA. Nejb€zZnéjsi rozliSeni
jsou 160 x 120 (19 200 pixel(r); 320 x 240 (76 800 pixel)
a 640 x 480 (307 200 pixeld).

NETD (noise equivalent temperature difference)
= teplotni citlivost

Oznaceni pro nejmensi teplotni rozdil, ktery termoka-
mera je5té dokaze zaznamenat. Cim niZ3i je tato hod-
nota, tim jsou termogramy, tedy obrazky z termoka-
mery, presnéjsi.

Hodnota teplotni citlivost (NETD) a rozliSeni jsou jed-

~ey e
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Be sure.

Objektiv

Senzor

Objektiv

Objektiv termokamery je opticky systém, ktery zahr-
nuje rizné jednotlivé ocky. Tyto Cocky definuji zorné
pole, ve kterém je kamera schopna detekovat infra-
Cervené zareni. Objektiv také zajistuje, Ze se k detek-
toru (senzoru) vzdy dostane spravné mnozstvi infra-
Cerveného zareni.

Typ pouzZitého objektivu urcuje zorné pole termoka-
mery. V termografii se obvykle rozliSuje mezi Siroko-
Gthlymi a teleobjektivy.

Sirokouhly objektiv nap¥. 32° x 24°, je vhodny zejména
pro termografické meéreni velkych nebo velkoplos-
nych objekt1 — produkuji pomérné velkou ¢ast obrazu
,ha prvni pohled“. Teleobjektiv, ktery ma naopak zor-
né polem, napt. 12° x 9° zaostruje pouze na malou cast
obrazu. Detaily lze 1épe identifikovat pomoci teleob-
jektivu. Konkrétné v termografii budov lze pouzitelné
infracervené snimky porizovat i na pomérné velké
vzdalenosti.

Témér u vSech termokamer je objektiv pristroje vyro-
ben z germania. Germanium je jednim z mala materia-
14, které jsou vysoce pro-
pustné (schopné prenaset)
infraCervené zareni. Samot-
né germanium je velmi tvr-
dé a lze ho stéZi poskrabat.
Pfesto je dulezité peclivé
oSetfeni Cocek, protoze po-
vlak je velmi citlivy a maze
se snadno poskrabat.

top in 1/2021



Méfené misto a vzdalenost

PTi urcovani vhodné vzdalenosti od mista méreni je

potfeba brat ohled na tfi veliCiny:

— zorné pole (FOV),

— geometrické rozliSeni (IFOV),

— nejmensi méritelny objekt
(IFOVméY).

/ misto méreni

nomu pixelu. Hodnota uvedena v mrad odpovida veli-
kosti viditelného bodu [mm] pixelu ve vzdalenosti 1 m.

IFOVmETF je oznaceni pro nejmensi objekt, jehoz teplo-
tu Ize mé¥it pfesné pomoci termokamery, oznacuje se

také jako mérici misto.

Pfiklad méreni objektu

Nejmensi identifikova- Zorné pole (FOV)
telny objekt (IFOV) e

!
!
|

Nejmensi méFitelny /
objekt (IFOVmér)

Méri se hlava Spendliku 1,3 mm (kruh
zbarveny Cervené = nejmensi identifiko-
vatelny objektu), proti zdi, ze vzdalenos-
ti 1 m.

Skutecnost

Hlava Spendliku vyplihuje pouze ¢ast pixe-
Iu / bolometru senzoru. Teplota mérena
bolometrem proto neodpovida ani teploté
hlavy Spendliku, ani teploté stény.
Bolometr vypocita pouze primér z vyse
uvedenych dvou hodnot.

Idealni pripad

Zorné pole (FOV) termokamery je termokamerou vi-
ditelna plocha. Zavisi to na pouZzitém objektivu a veli-
kosti senzoru.

160 Pixel
N

HH

/( |

Geometrické rozliSeni je uvedeno v mrad a definuje
nejmensi objekt, ktery mtiZe byt na termogramu jesté
zobrazen, v zavislosti na méfené vzdalenosti. Na te-
pelném snimku odpovida velikost tohoto objektu jed-

Méreny objekt pokryva témér cely pixel
detektoru. Teplota mérena bolometrem
je velmi blizkd skutecné teploté hlavy
Spendliku.

Pravidlo: IFOVmeér = 3 x I[FOV
Pouze pokud je méreny objekt tfikrat vétsi nez nej-
mensi identifikovatelny objekt, bude jeden pixel de-

tektoru plné pokryt. Skutecnou teplotu méreného ob-
jektu lze mérit v tomto pixelu.

Kontrolni otazka:
Jaky je nejb€zné&jsi snimac pouZzivany v termokamerach?

Prvni tfi spravné odpovédi zaslané na e-mail:
info@testo.cz ziskaji LED lampicku testo.

Zdroj: Praktické prirucky Testo a Testo online Academy.
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Otazky

vedouci a recenzent rubriky Milos Bajgar

Otazka:
Dobry den,

jsem ¢lenem vyboru bytového domu
na Praze 10. Jedna se o novostavbu
kolaudovanou v roce 2007 s 200 byto-
vymi jednotkami, ktera je napojend
na CZT Prazské teplarenské (PTAS).
Developer uzaviel s dodavatelem
tepla 10letou smlouvu s tim, Ze PTAS
zdarma do objektu doda predavaci
stanici a zavazal nas tak k 10letéemu
odbéru tepla od PTAS.

Nyni od PTAS prisly smluvni doku-
menty, abychom presli na vykonové
zuctovani, cemuz nikdo z vyboru ne-
rozumi, a tak nechceme podepsat
néco, co by pro nas bylo nevyhodné.

Pivodni smlouva sice neddvno vy-
prsela, ale protozZe odpojeni od CZT
v naSem pripadé asi nepripada v tva-
hu, zajimalo by nds, zda viibec a pii-
padné jakym zpusobem bychom
mohli ve stavajici situaci uSetrit na
teple.

Odpovéd:

Uspory tepla se daji najit v kazdém
domé. Nejdrive je potfeba zjistit in-
stalovany vykon otopné plochy,
nejlépe z ptvodniho projektu vyta-
péni. Pokud se nedochoval, je lev-
néjsi variantou dohledat a zkopiro-
vat Cast projektu vytapéni na sta-
vebnim uUradé. Posledni moZnosti
je nechat otopnou plochu odborné
zamérit projektantem.

Tepelné ztraty domu nemuseji pfi-
mo souviset s potrebou tepla pro
vytapéni, ktera je zakladem pro vy-
pocet smluvniho vykonu dvousloz-
kové ceny tepla. Je to z davodu, Ze
témér nikdy neni topna krivka, pFi
venkovni vypoctové teploté (v Praze
-13 °C) projektovanych napriklad
90 °C, ale teplota vyrazné nizsi, na-
priklad 72 °C. Nizsi vstupni teplota
otopné vody na vstupu do otopné
soustavy (OS) ma vliv jak na otop-
nou krivku, tak i na vykon OS, ktery
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je niZsi nez ten projektovany. Né-
kdy aZ o 30 %. Konkrétni skuteCny
vykon vam spocita projektant zna-
1y iteracniho vypoctu.

Dalsi aspory tepla souviseji s prato-
kem do stoupacek. Na leZaty rozvod
tepla, vedeny v panelovych domech
obvykle pod stropem suterénu, jsou
napojeny jednotlivé stoupacky. Po-
kud nejsou pritoky do stoupacek
nastaveny regulacni armaturou, pak
otopna télesa napojena na stoupac-
ky bliZsi zdroji tepla budou pretapét.
Naopak vzdalenéjsi stoupacky nebu-
dou mit potfebny vypoctovy pratok
a télesa na né napojena nebudou mit
ocCekavany vykon. To neplati u leza-
tého rozvodu Tichelman, u kterého
je pro kazdou stoupacku soucet dé-
lek privodniho a zpétného potrubi
stejny. V dasledku toho jsou i dispo-
zicni tlaky na patach vSech stoupa-
Cek priblizné stejné.

U nevyvazeného rozvodu, aby i nej-
vzdalenéjsi otopna té€lesa méla do-
statecny topny Gcinek, se musi na-
stavit vyssi topna kfivka, jinymi
slovy feCeno, musi se pretapét.
A pretapéni znamend zvySeni spo-
treby teplao cca 6,5 % za kazdy roz-
dil jednoho stupné teploty ve vyta-
péném prostoru. Jde tedy o to, zda
na vyregulovani stoupacek existuje
projekt, jakym zptisobem byl zpra-
covan, zda byl zachovan vypocto-
vy pruatok, jaké armatury byly po-
uzity (ruc¢ni nebo automatické), jak
byly nastaveny, zda byly aretova-
ny, a zda byl na zakladé toho vysta-
ven mérici protokol.

Obdobna problematika je i u nasta-
veni ventilovych spodki termosta-
tickych ventil (TRV). Zda na jejich
nastaveni existuje projekt, nebo
byly instalovany s plnym otevre-
nim, kdy nemohou plnit svij Gcel.

Pokud projekt existuje, je potreba
se ptat, jaké hodnoty diferencniho
tlaku pro ventilové spodky byly
projektantem zvoleny, zda jednot-
né pro vSechny vdomeé nebo indivi-
dualné pro jednotliva podlazi apod.

Ve statech na zapad od nasSich hra-
nic je jiz mnoho let systém vypoctu
zaloZen na tom, Ze se podle vySky
otopné soustavy stanovi tlakova
ztrata na ventilovém spodku TRV
v hydraulickém stfedu stoupacky
(priblizné v jeji polovin€). Stejna
tlakova diference pak plati pro
vSechna otopna télesa na stejném
podlazi, je ale jina pro kazdé jiné
podlazi. Tim je zajiSténo, Ze kazdé
otopné téleso obdrzi, podle jeho
velikosti, pravé 100% pratok.

Ventilové spodky TRV maji byt na-
staveny tak, aby pfi pIném otevreni
termostatické hlavice kazdym otop-
nym télesem protékal pravé jmeno-
vity pratok. Jinymi slovy feceno,
malé otopné té€leso maly pratok,
vEétsi otopné téleso vétsi prutok.
StarSi a méné presny vypocet pred-
pokladal pro vypocet prednastave-
ni ventilového spodku TRV stejnou
tlakovou ztratu pro vSechna otop-
na télesa vdomeé, obvykle v rozme-
zi 5 az 10 kPa. Takovy vypocet ne-
bere v tvahu vysku otopné sousta-
vy, a s ni souvisejici vztlak.

Velké ztraty tepla se tykaji také ne-
vyvazeného rozvodu teplé vody
a §patné kvality a tloustky tepelné
izolace. Vypocet cirkulacnich prui-
tokt do jednotlivych stoupacek je
pomérné komplikovana zalezitost,
a proto se obvykle neprovadi. Také
vypinani cirkula¢niho cerpadla
v noci zvySuje ztraty tepla a zne-
hodnocuje hydraulickou stabilitu
cirkulacniho okruhu, pokud byl
okruh vyvazen. Upravy schématu
tlakov€é nezavislé stanice vdomeé je

—ey s

kracuje ramec mé odpovédi.

Odpovidal: Ing. Milo$ Bajgar,
autorizovany inZenyr pro techniku
prostredi staveb, projektovd kanceldr
tepelné techniky, Praha;

clen redakcni rady Topendrstvi instalace

a aa
Otazka:
Dobry den,

dokaze nam prosim nékdo vysvétlit,
pro¢, kdyz se sepne TC, je to rachot,
jako kdyz pada lavina? U radidtort
se pak v noci neda spat. Mame moz-
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nost regulace termohlavicemi. V mo-
menté, kdy nastavim stupen 2-3 to
neni az tak slySet, kdyz pridam na
stupen 4-5, je to Sileny hluk.

Voda je dopusténa, tlak spravny
a radiatory jsou odvzdusnéné.

Navic se posledni dva vecery stava,
Ze se TC sepne vZdy na pdr minut
a zase vypne. To se opakuje cca po
15 minutdch nékolikrat po sobé. Mu-
Zete mi poradit, v cem by mohl byt
probléem?

Odpovéd:

Pokud sledujete odpovédi na pro-
blémy u zdroji tepla a otopnych
soustav v naSem Casopise, nebo na
jeho online verzi, tak jiz vite, Ze
problém vétSinou za¢ina u projek-
tu. Byla Vase instalace provedena
podle projektu? Kdo ho vypraco-
val? Mél zhotovitel odbornou zpl-
sobilost, tj. autorizaci u Ceské ko-
mory autorizovanych inZenyr(
a techniki? Nemél, nebo instalace
probéhla zcela bez projektu?

MozZna se Vam zdaji takové otazky
vzhledem k VaSemu problému zby-
tecné, ale predstavte si obdobnou
situaci v jiném oboru. Nékomu, kdo
to umi s pajkou, vysypete na stiil ur-
Cité mnozstvi soucastek, jako jsou
odpory, kondenzatory, tranzistory,
integrované obvody a dalsi elektro-
nické soucastky. Ukolem bude se-
stavit napriklad radio. Neni té€zké
odhadnout, zda viibec a jak bude
po spojeni vSech soucastek takové
radio hrat. S pravdépodobnosti
hrani€ici s jistotou bude jen vrcet
arachotit, podobné jako na Vas vrci
termostatické ventily (TRV).

Pro zjisténi vSech pricin hlukovych
projevi TRV by bylo potfeba vidét
schéma zapojeni a typ tepelného
¢erpadla (TC). TC bez regulace umi
jen zapnout a vypnout. Maximalni
pocet sepnuti TC byva 6x za hodi-
nu. Z VaSeho pripadu, tj. spinani
cca po 15 minutach se da usuzovat,
Ze se jedna o TC bez invertoru.
K prodlouzeni doby chodu TC je
potfeba mit k dispozici akumulac¢ni
nadobu, kterou nezminujete.

Tepelna cerpadla s invertorem
(umoznuje regulovat vykon) mo-
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hou pracovat delsi dobu pro dodani
stejného mnozZstvi tepla do okruhu.

Akumulaéni nadrz je vlastné spojo-
vaci ¢len mezi zdrojem tepla a otop-
nou soustavou (OS). V okruhu te-
pelné cerpadlo — nadrz, se teplo do
nadrze za provozu TC dodava, ve
druhém okruhu, nadrz - otopna
soustava se teplo z nadrze odebira,
aniz by muselo byt TC v provozu.
Cyklus v prvnim okruhu se nazyva
nabijeni, ve druhém vybijeni. Pra-
toky v téchto dvou okruzich jsou
zajistovany obéhovymi Cerpadly.
V okruzich, kde se teplo spotiebo-
vava je pruatok regulovan pomoci
regulacnich armatur, v nabijecim
okruhu se vykon i pratok reguluje
v zavislosti na pozadavku na teplo-
tu v zasobniku. Pratok obéhového
Cerpadla, které dopravuje otopnou
vodu k radiatortim, musi byt navr-
Zen v zavislosti na vykonu otopné
plochy, teplotnim spadu OS a tlako-
vym ztratdm OS.

Ventilové spodky termostatickych
ventilll jsou konstruovany na tla-
kovou ztratu obvykle v rozmezi 5-
10 kPa. Horni hranice, pri které za-
¢nou TRV hlucet udava vétsina vy-
robct kolem 28 kPa. Je tedy dilezi-
té mit obéhové Cerpadlo, nebo za
Cerpadlem instalovany omezovac
pratoku nastaven pravé na jmeno-
vity, tj. vipoctovy pruatok. Pokud je
tento prutok prekrocen napftiklad
na dvojnasobek, coZ byva bézny
pripad, pak je tlakova ztrata Ctyf-
nasobna. PFi nastaveni ventilu na
10 kPa bude jeho tlakova ztrata
pfi dvojnasobném pritoku 40 kPa,
tedy za hranici, kterou vyrobce ga-
rantuje pro bezhluény provoz. Je
tedy potreba sniZit a stabilizovat
pratok v okruhu akumulac¢ni nadrz
- otopna soustava. To ale neni jedi-
ny problém, ktery je potfeba Fesit.

Dalsi problém mize byt v okruhu
TC - akumulaéni nadrz. I kdyz jsou
pratoky v obou okruzich na sobé
do jisté miry nezavislé je potfeba
zajistit, aby pratok v nabijecim
okruhu byl o cca 5-10 % vySsi nez
v okruhu vybijecim. Energeticky
vyhodnéjsi vyuziti akumulacni na-
drZe je v pripadé€, kdyZ je voda v na-
drzi stratifikovana. Jinak FeCeno
rozvrstvena do nékolika vrstev
s priblizné stejnou teplotou.

Maly pfebytek pratoku otopné
vody s vySsi teplotou, ktery nepro-
jde nadrzi do okruhti OS, prochazi
nadrzi shora dolli a oh¥iva pfitom
chladnéjsi vrstvy vody. Energetic-
ky nevyhodny je oproti tomu pfi-
pad, kdy neregulovany a casto
mnohem veétsi pratok, nez je v na-
bijecim okruhu, prichazi ze zpatec-
ky OS. Tento rozdil pratoka chlad-
néjsi otopné vody protéka nadrzi
zdola nahoru, aby se sméSoval
s otopnou vodou o vyssi teplot€ od
TC, sniZzoval jeji teplotu a tim
i energetickou G€¢innost. V takovém
pfipadé bude TC ¢astéji spinat.

Pokud tedy zménite nastaveni ter-
mostatické hlavice z polohy 1-3 na
polohu 4-5, tak zvysite uz tak vyso-
ky pratok ventilovym spodkem
TRV. S druhou mocninou se zvysi
tlakova ztrata ventilu vysoko nad
hranici pfedpokladanou konstruk-
térem ventilu. Ten se Vam pak od-
meéni, jak rikate, Silenym rachotem.

Pokud sdélujete, Ze je voda dopous-
téna, tak to signalizuje nespravny,
nebo nékdy i zadny tlak v plynové
Casti tlakové expanzni nadoby.
Otopna voda by se mé€la, pokud je to
potreba, doplnit jen po kontrole tla-
ku plynu v expanzi. Aby se ta kontro-
la mohla uskutec¢nit, musi byt expan-
ze na vodni strané prazdna.

Pokud na pfivodnim potrubi k ex-
panzi nemate uzaveér, vypoustéci
kohout a manometr, pak budete
pravdépodobné muset vypustit
celou OS. Také musite védét, na
jaky tlak tlakovat plynovou stranu
expanze. Pokud to nevite, zase za-
Cinate na zacatku u projektanta.
Ten spocitd objem vody v OS
a podle oteviraciho tlaku na pojist-
ném ventilu zdroje tepla a mano-
metrické vySce OS spocita neje-
nom optimalni objem expanze, ale
i optimalni pretlak jak na plynové,
tak i na vodni stran€ expanze.

Odpovidal: Ing. Milo$ Bajgar,
autorizovany inZenyr pro techniku
prostredi staveb, projektovd kanceldr
tepelné techniky, Praha;

clen redakcni rady Topendrstvi instalace
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Cesti vyzkumnici vyviji unikatni typ bezemisni
teplarny. Je vhodna i pro zastavby

Experti se zaméFili na dalSi krok
k SetrnéjSimu vyuziti obnovitelnych
zdrojt. Flexibilni systém ukladani
energie, vyvijeny reSitelskym ty-
mem, dokaZe nahromadénou tepel-
nou energii v dobé potreby zpétné
vyuzit k vlastni vyrobé elektfiny
atepla. Technologicka agentura Ces-
ké republiky (TA CR) podpofila am-
bici6zni projekt ¢astkou bezmala 50
miliont korun z Programu THETA.

Celkova spotfeba elektrické a tepel-
né energie ve svété nadale roste.
Struktura svétové vyroby elektfiny
se vSak méni a roste podil obnovi-
telnych zdroja energie (OZE) vyuZzi-
vanych pfi jeji vyrobé. Ty jsou ale
Casové nestabilni. MoZnost akumu-
lace, a pozdéji zpétného vyuziti na-
hromadéné energie, je proto logic-
kym FeSenim jak lze zefektivnit ten-
to zplsob hospodafeni s OZE.
"EFEKT" - projekt z dilny Ceskych
expert, dokaZe napomoci k zajisté-
ni spolehlivé, bezpecné a udrzitelné
dodavky elektrické energie pfi sou-
casném dodrZeni zavazkl ke sniZo-
vani emisnich limita.

,Zarnym prikladem sniZovani emisi
je Néemecko, kde dochazi k masivni-
mu nasazovani obnovitelnych zdro-
ju. To sebou nese radu tdskali souvi-
sejicich zejména s casovou nestabi-
litou dodavek elektrické energie.
Nejvétsi probléemy jsou v momentu
nadprodukce elektrické energie,
které v minulosti vedly témér ke ko-
lapsu energetické prenosové sousta-
vy. Béhem této doby dochazi k od-
stavovani, a tedy nevyuzivani této
zelené energie. ReSeni tohoto pro-
Jjektu napomiize ke stabilizaci ob-
dobnych situaci a zaroven posune
Ceskou technickou tdroven na srov-
natelnou se svétovou Spickou,” vy-
svétlil dutleZitost projektu Petr
Konvalinka, pfedseda TA CR.

Principem navrhovaného reSeni je
akumulace energie do latentniho
tepla (zména skupenstvi z pevného
na kapalné a naopak) teplonosné
latky se zaClenénim vysoce G¢inné-
ho obéhu. ,Vyvijeny systém vyuziva
pro preménu prebytkové elektrické
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energie na tepelnou primy elektric-
Ry ohrev. Topné tyce jsou umistény
v tepelném zasobniku a predavaji
teplo do akumulacéniho média, kte-
rym je v tomto pripadé eutekticka
slitina hliniku AlSil12. V zdsobniku
je zaroven umistén i tepelny vymeé-
nik, skrze ktery je pii vybijeni za-
sobniku od¢erpavano ulozené teplo
do pracovniho média konverzniho
energetického obéhu,” vysvétlil
Otakar Frybort, hlavni reSitel pro-
jektu z Centra vyzkum ReZ s.r.o.
Tim je v navrhovaném konceptu
superkriticky oxid uhliCity.

Zvoleny akumula¢ni material, a prin-
cip jeho vyuziti, zmensi potfebnou
velikost tepelného zasobniku oproti
nejlepsSim konkurenénim feSenim
zhruba na ¢tvrtinu. Obéh se super-
kritickym oxidem uhli¢itym je v po-
rovnani s klasickym parnim obéhem
Ffadoveé mensi, cozZ se projevi na nizsi
investicni cené€ a vyssi flexibilité ce-
1ého zdroje pri vyssi celkové Gcin-
nosti. Navrhovany systém navic ne-
vyzaduje Zadné vloZené meziokru-
hy, coz zaroven minimalizuje vlastni
spotfebu bloku. Vyvijeny systém na-
jde své vyuziti i v teplarenstvi. Pred-
stavuje priklad bezemisni teplarny,
kdy v no¢nich hodinach jsou prebyt-
ky energie akumulovany a ve $pic-
kach vyuzity ke kombinované do-
davce elektfiny a tepla. Vzhledem
k vysoké bezpecnosti a minimalni-
mu aZ Zzadnému vlivu na okolni pro-

stfedi je mozné tento zdroj bezpec-
né provozovat i v zastavbé, tedy pri-
mo v misté odbéru energii.

Pri feSeni projektu vyuZivaji vy-
zkumnici moderni vypocetni kody
specialné vyvinuté ¢i upravené pro
danou problematiku a §pickové si-
mulaéni nastroje. Pro konstrukéni
navrhy je totiZ nutnosti vyuziti pro-
fesionalnich komercnich pocitaco-
vych programu, které jsou ve vlast-
nictvi feSiteld. Vyvoj tohoto ener-
getického systému, a jeho ovéreni,
je financné tak narocné, ze v dnesni
ekonomické situaci neni realné ani
pro velké pramyslové podniky ten-
to vyzkum financovat Cisté z vlast-
nich zdroju.

»Konceptii zpiisobu ukladani energie
dnes existuje cela rada. Vsechny se
vSak potykaji s riznymi problémy,
jako jsou napriklad nizka acinnost,
potreba vhodnych geologickych pod-
minek, zabor velkych ploch pro vy-
stavbu, negativni vlivy na Zivotni pro-
stredi, nedostatecna dlouhodoba sta-
bilita, a podobné. Navrhovanad jed-
notka v tomto projektu predstavuje
systém s ocekavanou ucinnosti okolo
40 %. VSechna pouzita média jsou
chemicRy stabilni a snadno prepraco-
vatelna. Nema zadné specialni poza-
davky na umisténi. Naopak muZe byt
i v tésné blizkosti obcanské zastav-
by, " zdaraznil Otakar Frybort.

Q Z tiskové zprdvy

Tepelny zasobnik

Chladici véie

. konvezrni obéh (10 MW)
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Hybridni peletové kotle BENEKOV -

b@nekov

to nejlepsi ze svéta peletovych kotli a tepelnych cerpadel

Firma Benekov patii mezi Ceské lidry v inovacich, zejména u kotli na tuha paliva. V roce 2021 uvede na trh
zcela novy typ technologie, ktery doposud Zadny jiny ¢esky vyrobce nedokazal nabidnout. Jedna se o hyb-

ridni peletové kotle.

Podstatou technologie je chytra kombinace peletové-
ho kotle s tepelnym cerpadlem. Oba zdroje jsou Fize-
ny spolecnou jednotkou Siemens, otestovanou deset
let p¥i provozu kotl1 Benekov. Tato jednotka na hybri-
du vyhodnocuje aktudlni cenu za vyrobené teplo
a podle toho urcuje, ktery ze dvou zdroji ma byt prio-
ritné v provozu. ZjednoduSené€ se da Fici, Ze hybridni
kotel vyuZiva to nejlepsi z obou svéta.

Na trh budou postupné uvedeny modely s raznymi vy-
kony a zamérenim. Prvni model bude urcen pro majitele
vétSich nebo starsich rodinnych domu s tepelnou ztra-
tou 15 az 25 kW. Na podporu investic do modernizace
kotelen v téchto objektech cili riizné dotacni tituly,
zejména kotlikové dotace a Nova Zelena Usporam 2030.
Prvni vyvijeny model, pracovné oznaceny BENEKOV
H25-10 kombinuje zdroj tepla na pelety s rotacnim ho-
rfakem o vykonu 25 kW s tepelnym cerpadlem vzduch-
voda o vykonu 10 kW. V béZném provozu bude zdroj
fungovat od 0 do 25 kW vykonu, oba zdroje lze plynule
zapinat a vypinat.

Investicné je hybridni kotel srovnatelny s instalaci tepel-
ného Cerpadla o vykonu cca 20 kW, které je urCeno pro
celorocni pokryti vyroby tepla v objektu. Provozni néa-
klady jsou vSak o 30 aZ 40 % niZsi nezZ p¥i provozu sa-
motného tepelného ¢erpadla nebo samotného peleto-
vého kotle! V zimnim provozu, kdy ma tepelné cerpadlo
COP méné nez 2, je vihodnéjsi provozovat peletovy
kotel a Setrit tak provozni naklady. Naopak v jarnim
a podzimnim obdobi, kdy je COP vysoké, tak se vyplati
ukoncit vyrobu tepla z pelet a vyuZivat vyhod cerpadla.

Obr. 1

Hybridni kotel BENEKOV H25-10

Zakaznik mtZe zvolit i takovou variantu, Ze si nejprve
poridi peletovy kotel a nasledné ma moznost kdykoliv
rozsifit systém o tepelné Cerpadlo. Zivotnost celé
technologie a hlavné tepelného Cerpadla je vyrazné
delsi nez kdyz si zakaznik zvoli k vytapéni pouze jeden
z téchto zdroju.

Dalsi vyraznou vyhodou je, Ze majitel domu nemusi
investovat penize do rekonstrukce celé otopné sou-
stavy, coZ by ho cekalo v okamziku, kdyz by nahradil
stary zdroj napriklad na plyn nebo na tuhé paliva a po-
ridil si misto nich pouze tepelné cerpadlo. U hybridu
je mozno ponechat ptivodni otopnou soustavu a pu-
vodni radiatory.

Zajemce o komplexni technologii pro zajisténi energe-
tiky rodinného domu si bude moci hybridni zdroj do-
plnit o fotovoltaiku. BENEKOV dodava na trh vlastni
bateriové Glozisté a fotovoltaické elektrarny, a proto
miiZe nabidnout ucelenou technologii vyroby tepla
i elektriny.

Diky kombinaci s tuhymi palivy bude mozZno celou
technologii navrhnout tak, aby zajistila provoz domu
i v pripadé blackoutu. Pokud mé zakaznik v zdsobé
alespoii jednu tunu dfevnich pelet, miiZe zajistit vyta-
péni svého domu i v pripad€ vypadku elektfiny na né-
kolik tydnii. Zatimco majitelé plynovych kotlti nebo
tepelnych cerpadel budou p¥i vypadku elektfiny bez
tepla (i kdyZ maji fotovoltaiku), tak hybridni peletovy
kotel v kombinaci s fotovoltaikou ochranu pred black-
outy zajisti.




VYTAPENI
DOMU

Obr. 2 = Technologie BENEKOV pro budoucnost

S ohledem na ambici6zni plany EU k ozelenéni a de-
centralizaci energetiky, a konkrétni dotacni podpore
na jeji prosazeni, je technologie hybridnich peleto-
vych kotli v kombinaci s fotovoltaikou vynikajici fese-
ni pro budoucnost. Zajistuje minimalni naklady na

SOLARNi LAMPA FOTOVOLTAICKE PANELY VETRNA TURBINA

WALL BOX - NABIJENI ELEKTROMOBILU

spotfebu tepla, vyrabi si elektfinu k vlastnimu provo-
zu a ochrani majitele domu pfed blackouty. Hybridni
peletové kotle BENEKOV budou na ¢esky trh uvedeny
jiz v prvni poloviné roku 2021!
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Otrav oxidem uhelnatym ubyva. “‘ E N B RA

Prispiva k tomu vyména kotlu
i monitorovani spalin u plynovych spotiebici

Otrava oxidem uhelnatym je nej¢asté&jsi nahodnou intoxikaci. V Cesku vsak téchto p¥ipadii v poslednich le-
tech ubyva, v roce 2019 a 2020 statistiky zaznamenaly v pruméru méné neZ jeden denné. Jesté vyraznéji
pak klesaji pocty imrti zpuisobenych touto otravou. Podle odborniki pomaha p¥iznivému vyvoji vyména
starych kotld a ohFivaci a také monitorovani spalovani u spotiebici. Zarovei vsak vidi prostor ke zlepseni

zejména z hlediska revize kominu. Pravé ty mohou byt v zimé jednou z moZnych p¥icin otravy.

Pramérny pocet otrav oxidem uhelnatym se podle dat
Ustavu zdravotnickych informaci a statistiky CR
(UZIS) v roce 2019 poprvé dostal na méné nez jeden
pripad za den. Statistiky jich evidovaly celkem 364,
jesté v roce 2017 jich pritom bylo 484. Podobny vyvoj
jako v roce 2019 Ize pozorovat i v roce 2020, za prvni
pololeti eviduje UZIS 182 pFipad této intoxikace. Vy-
razné pozitivni trend pak lze pozorovat i v po¢tu amr-
ti, ktery postupné klesl ze 79 v roce 2017 az 49 z roku
2019.

Klesajici pocty otrav oxidem uhelnatym ukazuji také
statistiky hasic¢t. Podle nich v roce 2019 navic mnoz-
stvi téchto pFipadi poprvé za poslednich pét letech
kleslo pod hranici 200 za rok. Konkrétné se jednalo
o 189 otrav. Jasné nejpostizené€jsim je dlouhodobé Ji-
homoravsky kraj, za pét let zde hasici eviduji celkem
257 pripada. Nejméné, pouze 11 osob otravenych oxi-
dem uhelnatym, jich pak nahlasili hasici v JihoCeském
kraji. Generalni Feditelstvi Hasi¢ského zachranného
sboru CR v3ak uvadi, Ze jimi evidovana ¢isla za celou
republiku jsou jen zlomkem vsech pfipadi. Casto se
totiZ stava, Ze na misto €inu vyjizdi pouze zachranna
sluZzba nebo policie.

Priznivy vyvoj potvrzuje i primar Centra hyperbarické
mediciny Méstské nemocnice v Ostravé Michal Hajek.
., Celkovy pocet otrav oxidem uhelnatym klesd. Alespon
podle tddajii poctii nasich pacientt, kterych v posled-
nich péti letech vyrazné ubyva, coz je urcité dobre. Pozi-
tivni trendy ukazuji i data Ceského statistického tradu,
ktera eviduji amrti nahodnou otravou plyny a vlivem
ohné, koure ¢i plamenii. Mezi lety 2009 a 2018 kolisd
pocet umrti okolo 110 az 130 osob za rok. V poslednich
dvou letech v tomto méreném obdobi pritom doslo k po-
klesu imrti pod hranici stovky — v roce 2017 se jednalo
0 92 osob, o rok pozdéji pak jen o 85 osob, “ sdélil.

Vyménu starych zafizeni podporu;ji i dotacni
programy

Klesajici pocet otrav oxidem uhelnatym ma podle od-
bornika fadu davodu. ,,Jednim z klicovych faktora je
postupnd vyména starych ohfivacu a kotlti, u kterych
miiZze dochdzet k nedokonalému spalovani, za novd za-
fizeni. I diky dotacnim programim lze v poslednich le-
tech sledovat prudky ndrist obliby kondenzacnich kotli,
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které nahrazuji staré kotle na tuha paliva. Vliv na tento
trend ma i skutecnost, Ze nékteré kotle na tuha paliva
Jiz nebude mozné od roku 2022 pouzivat. Na kazdy pad
to nicméné prispivd@ menSimu mnoZzstvi intoxikaci, “
fekl Ondrej Popelka, vedouci technického oddéleni
spolecnosti ENBRA, ktera se zabyva prodejem, insta-
laci a servisem vytapécich a oh¥ivacich systému.

Vyrazny podil na otravach oxidem uhelnatym mély
v minulosti také ohfivace vody. , Opét se ale jednalo
o problém zejména u starych zarizeni. V soucasnosti se
tato zarizeni osazuji teplotni pojistkou spalin, ktera
monitoruje, zda spaliny z horaku bezpecné odchazeji
odtahem do komina. Pokud se tak nedéje a spaliny zi-
stavaji v interiéru, horak spotiebicCe se vypne. Zarizeni,
ktera jsou vybavena touto pojistkou, maji oznaceni
B11BS. V obytnych prostorech je mozné pouZivat pouze
tyto typy spotiebicy, “ doplnil Popelka. Podobné se
v tomto sméru vyjadruje i Hajek. , Vliv na klesajici po-
Cet otrav md urcité pouzivani autonomnich hldsict oxi-
du uhelnatého v obytnych prostorech. Néktera mésta je
do komundalnich byta instaluji zdarma, “ sdélil.

Podle Popelky i pres pokles intoxikaci v poslednich le-
tech plati, Ze nejvice téchto pripadi pribyva zpravidla
v zimé€, kdy lidé obytné prostory vice vytapi. Problém
proto muze predstavovat i ucpany komin. , Podobné
Jjako plynové ci jiné spotiebice, i komin by mél prochazet
pravidelnou revizi. NaSe statistiRy nicméné ukazuji, Ze
kontrolovana a pravidelné servisovana je pouze tretina
komini. Zde je tedy urcité prostor pro zlepSeni, “ doplnil
vedouci technické oddé€leni spolecnosti ENBRA.

Oxid uhelnaty je plyn bez barvy a zapachu, k otravé
tak mtiZe dojit velmi lehce. Jeho inhalace je i proto nej-
Cast€jsi nahodnou otravou v Evropé. Zakladem lécby
je prisun dostateCného mnoZzstvi kysliku postizené
osobé, napriklad takzvanou hyperbarickou oxygeno-
terapii, kdy je kyslik aplikovan za vyssiho tlaku, nez je
atmosféricky. , V poslednich letech se v naSem centru
léci s otravou oxidem uhelnatym roc¢né okolo péti az de-
seti pacientu. V minulosti to pfitom bylo i padesat ro¢né.
Prubéhy jsou ale zdvazné, i s poSkozenim centrdlniho
nervového systéemu, “ uzavrel primar Centra hyperba-
rické mediciny Michal Hajek.

Q firemni
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Z judikatury pro topenarskou
a instalaterskou praxi
Pravo neni vzdy poslem dobrych zprav

Karel Havlicek

Vsem, ktefi uz léta ¢tou tuto pravidelnou rubriku Casopisu, pieji Stast-
né vykroceni do nového roku 2021. Vim, Ze informace, s nimiz se zde
setkavate, ve vétsiné€ pripada nepatfi k t€ém nejoptimistictéjsim — nasta-
ne-li konflikt nebo néjaka mimoradna udalost, pravo zpravidla do hry
nevstupuje jako posel p¥iliS§ dobrych zprav. O tom svédci i dva pFipady,
o nichZ tentokrat bude Fe¢. Snad ale nejméné jednu pozitivni stranku
to vSe ma: seznamime-li se s kauzami, které mély dohru pfred soudem,
miZeme se snad do budoucna alespoi né€kterych chyb vyvarovat.

l. Smrt se skryva v elektrocentrale
Zpracovano podle usneseni Nejvyssiho soudu ze dne 13. 11. 2019,

sp. zn. 7 Tdo 1343/2019

Pripad, na ktery se nejprve zaméri-
odborné technické problémy. Pat¥i
vSak k nejtragictéjSim udalostem,
jaké mohou v Zivoté lidském na-
stat. Jde vném o smrt, navic o skon
dvou nezletilych déti.

Hlavnim aktérem je laicky obcan.
Poselstvim snad to, Ze pfi revizni,
kontrolni ¢i montazni ¢innosti souvi-
sici s néjakym zarizenim, jehoz chod
je spojen s nebezpecim pro zdravi ¢i
Zivot a které bude v praxi obsluho-
vat laik, mél by kazdy odbornik pfi-
spét aktivné ke zvySovani informo-
vanosti zakazniku, k tomu, aby byli
poucCeni a seznamili se s pokyny
a zasadami spravného provozu.

Kauza probéhla obéma stupni soud-
ni soustavy a na zakladé mimorad-
ného opravného prostredku spis do-
putoval spolu s dovolanim az k Nej-
vysSimu soudu. Ac¢koliv to jinak ne-
zminuji, tentokrat u¢inim vyjimku.
Je pozoruhodné, Ze zde podle pra-
videl pridélovani jednotlivych pfi-
padi dostal se shodou okolnosti
na sttl soudci Petru Angyalossymu,
ktery se kratkou dobu poté stal
novym predsedou nejvyssi soudni
instance.

Spalovaci motor ve sklepé

Struény popis nestastné udalosti
neni opreden zZadnymi velkymi ta-
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jemstvimi ani maigretovsky slozi-
tymi vySetfovacimi postupy a pre-
kvapivymi FeSenimi. O to je smut-
néjsi a politovanihodné;jsi.

Budeme-li vychazet z toho, co zjis-
til prvoinstan¢ni soud, pred nékoli-
ka lety na podzim jednoho dne ve-
Cer bzucela v rodinném domku
pani Z. zaptjCena elektrocentrala
se spalovacim benzinovym moto-
rem. Pfed né&jakou dobou ji z pu-
vodniho mista presunuli do sklepa,
nad kterym byla mistnost slouzici
jako loznice. V podhtii uz panova-
la docela citelnd zima, a proto
v domé€ zapalili krb a zavreli okna.
Cast rodiny — dvé nezletilé dcery
pani Z., nezletily syn a jeho otec —
Sla spat pomérné brzy. Doslo k hro-
madéni spalin obsahujicich oxid
uhelnaty v klenbé stropu nedosta-
tecné odvétravaného sklepa. Plyn
prostupoval pres schodisté do
obytné ¢asti domu. Divky se uz ne-
probudily.

Podle organt ¢innych v trestnim fi-
zeni a podle prvoinstanéniho sou-
du spachala nestastna matka pre-
¢in usmrceni z nedbalosti a byla
odsouzena k podminénému trestu
odnéti svobody na jeden rok. Odvo-
lani, kterd podala obvinénd pani Z.
i poskozena zdravotni pojistovna,
byla krajskym soudem zamitnuta,
¢imzZ se rozhodnuti o viné a trestu
stalo pravomocnym.

Odsouzena se dovolava
k nejvyssi instanci

Jak bylo receno, v kauze bylo uplat-
néno dovolani. Podala je pani Z.
a argumentovala v ném tim, Ze jeji
jednani neodpovida uplatnéné prav-
ni kvalifikaci a soudnim zavérim
obou instanci, protoZe nevykazuje
znaky objektivni ani subjektivni
stranky dotCeného nedbalostniho
deliktu.

Prvni namitka se tykala toho, Ze ji
nelze trestné pricitat, Ze se , dosta-
tecné neseznamila s navodem k ob-
sluze a s bezpecnostnimi pokyny,
nebof'tyto dokumenty neméla faktic-
Ry k dispozici a s vyjimkou piktogra-
mu uvedenych na predmétném zari-
zeni ji nebyl zndm zpiisob jeho uzi-
vani.“ Za druhé, uvadéla pani Z.,
nebyla to ona, kdo premistil elek-
trocentralu do sklepeni pod do-
mem, ba dokonce s tim ani nesou-
hlasila. Za treti: elektrocentralu ne-
spustila ona, nybrz nékdo jiny.

Navic tvrdila, Ze negativni roli se-
hraly dalsi déje: zatopeni v krbu
a uzavieni oken. Ty oznacila za
vedlejsi dil¢i faktory, které nemoh-
la ovlivnit. Samy o sob& nemohly
toxikaci pfitomnych osob zplso-
bit, ale bez nich by k tragickému
nasledku nedoslo. Z toho vyvozo-
vala, Ze neexistuje pricinna souvis-
lost mezi jejim jednanim na strané
jedné a tmrtim jejich dvou dcer na
strané druhé.

To vSe predlozila NejvysSimu sou-
du jako argumentaci svédcici
o tom, Ze nebyla naplnéna objektiv-
ni stranka ¢inu.

Namitala ovSem také, Ze nebyla na-
plnéna jeho subjektivni stranka,
tedy zavinéni.

,Nebylo prokazano, Ze by ona zato-
pila v krbu a uzavrela okna, a ani
jeji védomi o tom, Ze tak nékdo uci-
nil. Tyto okolnosti nemohla preduvi-
dat, nebot'vyZaduji hlubsi znalost fy-
zikdlnich zdkonii, a nemohla tedy
s nimi pocitat jako s okolnostmi, kte-
ré povedou k nastalému nasledku.
Nebylo vyvrdceno, Ze elektrocentra-
la byla uzivdna obdobnym zpiiso-
bem jiz drive, a k zadnému nasled-
ku nedoslo. Proto nemohla ocekavat,
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Ze dojde k amrti jejich nezletilych
dcer,“ najdeme v dovolani pani Z.,
ktera se proto domahala zruSeni
napadeného rozhodnuti Nejvy$sim
soudem, zproSténi obZaloby a pfi-
padného prikazani krajskému sou-
du, aby celou kauzu znovu posou-
dil a rozhodl.

Statni zastupitelstvi kontruje

Jakmile se do dovolaciho fFizeni
vloZi Nejvyssi statni zastupitelstvi,
véci se pro odvolatele zpravidla
komplikuji. To se stalo i v tomto
pripadu. Statni zastupce shledal,
Ze pani Z. ve skutecnosti ani tak ne-
rozporuje pravni posouzeni Véci,
nybrZ jen opakuje to, co uz v pred-
chozich fazich procesu uvadéla na
svou obhajobu. JenZe to byly argu-
menty, s nimiZ se soudy prvni
a druhé instance vyporadaly.

Podstatné podle statniho zastupi-
telstvi byly dva nepopiratelné fak-
ty: Pfedevsim pani Z. byla z hledis-
ka pravniho jedinou vlastnici a za-
roven téz uzivatelkou rodinného
domu. A za druhé - pravé vzhle-
dem k tomuto vyluénému vztahu
k nemovité véci a k poSkozenym
(soudni mluva je v tomto ohledu
bohuZel pomérné nevybirava) byla
povinna mit ,pod kontrolou zdroje
nebezpeci v nemovitosti a poSkoze-
né méla pred nimi chranit“. To
ovSem necinila. S elektrocentralou
nezachazelafadné, nebot , zarizeni
v rozporu se vSeobecné uznavany-
mi zdsadami rozumné opatrnosti
ponechala v nevétraném sklepé, je-
hoz vchod bezprostredné souvisi
s obytnou casti domu, pricemzZ opo-
menuti spocivajici v ponechani
elektrocentraly na inkriminovaném
misté a v jejim nepremisténi na
vhodné misto je trestnépravné rele-
vantnim jednanim, kterym naplnila
skutkovou podstatu predmétného
precinu. “

Statni zastupce ve vyjadreni k do-
volani pripustil, Ze pani Z. sama
elektrocentralu do sklepa neumis-
tila, ale poukazal na to, Ze o této
skutecnosti samozrejmé dobre vé-
déla a Ze elektrocentralu sama jako
majitelka nemovitosti uzivala, ac-
koliv si nevhodnosti takového fe-
Seni byla pIné védoma. Navic statni
zastupce pripomnél, zZe v inkrimi-
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novany den ,sama dala nahodné
pritomnému svédkovi pokyn, aby
predmétné zarizeni nastartoval. “

Pokud jde o pFi¢innou souvislost
(tzv. kauzalni nexus), soudy samy
vzaly za pevné prokazano, Ze umis-
téni elektrocentraly v neodvétrava-
ném sklepé domu a jeji uzivani
bylo ,prvotni a zakladni pricinnou,
bez niz by k nasledku nedoslo.*
Z tohoto hlediska nebylo proto se-
znano za dulezité, jestli tu existo-
valy jeSté néjaké dalsi priciny ne-
hodové udalosti ¢i okolnosti, které
na ni mély vliv. ,,Ani uzavieni oken,
ani zatopeni v krbu nebylo vylucnou
a samostatnou pricinou nestésti, ne-
bot k smrti poSkozenych by nemoh-
lo dojit, pokud by obvinéna uzivala
elektrocentralu radnym a bezpec-
nym zpusobem, “ konstatoval statni
zastupce.

Poukazal téZ velmi durazné na to,
Ze pani Z. si mohla a méla predsta-
vit, Ze bude-li elektrocentrala uzi-
vana zpusobem, jaky byl v konkrét-
nim pfipadé zvolen, tedy bude-li
uvadéna do provozu v nevétraném
sklepeni, kde pak logicky dochazi
k hromadéni spalin pod stropni
klenbou a jejich unikani cestou ve-
douci do obytnych prostor, mtze
nastat ohroZeni zivota téch, kdo
v domé pobyvaji. Takové jednani
nesporné napliuje prinejmensim
predstavu nevédomé nedbalosti.
To pak statni zastupce rozvadi Gva-
hou, Ze ,kazdy normalni ¢lovék vi,
Ze s provozem spalovacich motorii
je spojena produkce zdravi nebez-
pecnych zplodin. “

Pavodni nesouhlas pani Z. s umis-
ténim elektrocentraly ve sklepé
(na ktery ostatné sama v dovolani
poukazovala) ve skutecnosti do-
kresluje ,jeji povédomi o mozném
riziku“. K tomu jeSté statni zastup-
ce pripojuje poznamku, Ze i znalci
se jasné€ vyjadruji k tomu, Ze chod
zaFizeni s benzinovym spalovacim
motorem musel s ohledem na jeho
nevhodné umisténi zpusobovat akut-
ni zakoureni spojené se zapachem. “
Z toho by mohlo byt vyvozovano,
Ze nedbalost v daném pFipad€ moh-
la byt dokonce védoma.

Zavinéni pani Z. je tak podle statni-
ho zastupce nepochybné.

Nejvyssi soud uzavira

Uvahy soudcti Nejvyssiho soudu
se —nutno fici - mnohem spiSe pfi-
bliZily nazoram zastavanym stat-
nim zastupcem a hlavné pritakaly
nalezim soud® prvni a druhé in-
stance.

Shrnuto: pani Z. nepochybné byla
vyluénou majitelkou rodinného
domu, v némz k tragedii doslo,
a ,sama rozhodla o napojeni elek-
trického obvodu na elektrocentra-
[u. “Sice nebyla fyzicky tou osobou,
ktera by elektrocentralu do sklepa
umistila, pavodné s tim dokonce
nesouhlasila, ale nakonec k tomu
doslo s jejim védomim a souhla-
sem, o cemZ svédci to, Ze ji po urci-
tou dobu timto nevhodnym zptiso-
bem uzivala a ,nevyvinula Zadnou
iniciativu (napr. pozadanim nékte-
rého z muzi pritomnych v domé)
k premisténi elektrocentraly do
vhodnéjsich a bezpecnéjsich prostor,
které by byly lépe odvétravané a ne-
astily by primo do obytné casti
domu. “ Nejvyssi soudci k tomu jen
podotkli, Ze jednanim se rozumi
i opomenuti, o coZ v daném pf¥ipa-
dé nepochybné Slo. To ovSem zna-
menalo jasné poruSeni dulezité
pravni povinnosti: ,,Jako majitelka
domu a uzivatelka elektrocentraly
méla povinnost pfi pouzivani pri-
stroje, zvlasté zalozeného na spalo-
vani benzinu a vypoustéjictho spali-
ny, seznamit se s uzivatelskym na-
vodem a zasadami bezpecného po-
uzivani.“ V tomto sméru pani Z.
v podstaté pritéZovalo, Ze sama
meéla, jak pfiznala, pivodné o bez-
pecnosti umisténi a uzivani elek-
trocentraly ve sklepeni pochyb-
nosti. V zaznamu Gvah Nejvyssiho
soudu se ostatné v této souvislosti
objevuje i zminka o tom, Ze ,na
elektrocentrale je primo vyobraze-
na ilustrace, aby se uzivatel sezna-
mil s uzivatelskou priruckou. “ Tako-
vé povinnosti se pochopitelné ne-
lze zbavit ani tim, Ze — jak pani Z.
tvrdila — ,neméla navod k obsluze
k dispozici.“ A konecné Nejvyssi
soud neakceptoval jako relevantni
ani namitku pani Z., Ze elektrocent-
ralu kritického dne nespoustéla ona,
nybrz jeji partner, ktery tak ovSem
ucCinil na jeji vyslovnou Zzadost
(a navic byla pani Z. ,,spousténi pri-
stroje po celou dobu pritomna*®).
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Podobné dopadly i Gvahy Nejvyssi-
ho soudu o namitkach tykajicich se
pricinné souvislosti. UZ nékolikrat
jsme tu pripominali, Ze ta je dana,
jestlize by bez zavinéného jednani
pachatele Skodlivy nasledek nena-
stal; neni dilezité, jestli k tomuto
jednani pripadné pristupuje i néja-
k& dalsi okolnost (v daném pripadé
zatopeni v krbu a zavreni oken),
ktera p¥i vzniku nasledku spolupt-
sobi. Jak konstatuje Nejvyssi soud,
,primarni pricinou, bez které by
k nasledku v podobé smrti dvou ne-
zletilych posSkozenych nedoslo, bylo
umisténi a predevsSim uzivani elek-
trocentraly ve zcela nevhodném
prostoru domu, ktery nebyl dostatec-
né odvétravan a ktery byl primo na-
pojen na obytnou ¢ast domu. “

Pani Z. neuspéla ani s namitkami,
Ze priciny pusobicich faktorta ne-

mohla pFfedvidat, nebot to by vyza-
dovalo hlubsi znalost fyzikalnich
zakon, kterou po ni nelze pozado-
vat. Jak uzavreli soudci, ,k naplne-
ni znakii subjektivni stranky precinu
usmrceni z nedbalosti postacuje ne-
védoma nedbalost, tedy Ze obvinéna
nevédéla, Ze svym jedndnim muze
poruseni nebo ohroZeni zpusobit, a¢
o tom vzhledem k okolnostem a ke
svym osobnim pomériim védét méla
a mohla. “

Pani Z. musela (méla a mohla) vé-
dét, Ze premisténi elektrocentraly
do sklepa uvnitf domu je nevhodné
(dokonce proti nému zpocatku
byla, ale kdyZz k tomuto presunu
doslo, nic proti tomu neucinila, na-
opak zarizeni dale pouzivala). Stej-
né tak chapala, Ze elektrocentrala
pracuje na spalovacim principu
(i laikovi je zfejmé, Ze chod spalo-

vaciho motoru se neobejde bez ne-
bezpecénych spalin a zplodin -
soudni znalec I. F. navic jasné pro-
kazoval, Ze elektrocentrala nutné
zpusobovala p¥i provozu ,akutni
zakoureni spojené se zapachem
dalsich slozek spalin, které byly
v objektu patrny uz po nékolika mi-
nutach chodu zarizeni a znacné
zneprijemnovaly pobyt osob v ob-
jektu®), ba bézné nakupovala ben-
zin jako palivo pro pristroj. Pfitom
ji ndleZela povinnost seznamit se
s pravidly provozu elektrocentraly,
takze prinejmenSim nevédoma ne-
dbalost je v jednani pani Z. napros-
to zfetelné pritomna.

Obrana nestastné Zeny tedy nebyla
Uspésna a soudni trest na ni dopadl

—~—~s

matka zazit — smrti vlastnich déti.

Il. Dale, od smlouvy dale

Zpracovano podle usneseni Nejvyssiho soudu ze dne 23. 9. 2009,

sp. zn. 31 Cdo 1157/2010

Druhou Kkauzou, které budeme
v tomto Cisle Casopisu vénovat po-
zornost, je pripad vlastné v mnoha
ohledech uplné opacny. Zatimco
pani Z. tvrdé doplatila na to, ze
elektrocentralu ponechala v neod-
vétravaném sklep€, pan M. S. mél
v domé fliru vselijakych topenai-
skych zafizeni, ale chtél se jich zba-
vit. Bylo to takhle.

Domecek plny kolecek

Zalobce, pan. M. S., se domahal
u jednoho okresniho soudu, aby
mu Zalovani, otec a syn P. K., spo-
lecné a nerozdilné zaplatili 150 ti-
sic, z toho 80 tisic na nahradé na-
kladt Fizeni (tim se dale zabyvat
nebudeme) a 70 tisic na ruku, pro-
toze on jim vrati kotel na spalovani
tuhych paliv DAKON DOR 24, otop-
na télesa, chladici smycky osazené
havarijnim termostatickym venti-
lem Watts STS 20, ocelové vyvody
DN 70, pojistny ventil, teplovodni
Cerpadlo s filtrem a uzaviracimi ar-
maturami, hlavni rozvody od kotle
pod stropem k jednotlivym téle-
stiim v suterénu a v patrech, otopné
t€leso Koralux s elektrickou top-
nou vlozkou a rohova Sroubeni.
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A proc€ jim je vrati? ProtoZe prece
odstupuje od smlouvy o dilo, na za-
klad€é které mu panové tohle vSech-
no domi namotovali, ale s takovy-
mi vadami a nedodélky, Ze s tim uz
nechce mit nic spoleéného. Soud
ovSem prohlasil, Ze takhle se od
smlouvy neodstupuje a ze smluvni
vztah GcCastniku nadale trva, nebot
jako objednatel neposkytl pan M. S.
zhotovitelam P. K., otec a syn, pfi-
méfenou lhitu k napravé tvrze-
nych vad a nedodélki. A co ,,okres*”
rozhodl, ,kraj* potvrdil.

Hadka o ustiedni topeni

Pan M. S. nemeskal a podal dovola-
ni. Jak k tomu pozdéji Nejvyssi
soud poznamenal, ,, uplatnil vSechny
dovolaci diwody. “ A Ze jich nasel! Ze
nebyl proveden diikaz listinou (néa-
vodem Kk instalaci, obsluze a udrz-
bé kotle na pevna paliva DOR 24).
Nebo Ze dopisem vytykal zhotovi-
telGm ,,umisténi kabelit mezi trubRky,
resp. jejich kfiZeni, coZ znemoznuje
ni“-jenze zalovani odmitli potrubi
predélat! Ze montaz pojistného ven-
tilu odporuje navodu na instalaci
kotle. Ze projektova dokumentace

neodpovida situaci v domé ani
tomu, co bylo nainstalovano. Ze
predimenzovany kotel nevyhovuje
kominu, ktery je podle zpravy re-
vizniho technika o tfi metry kratsi.
Ze pFetrvava nebezpeéi vyplyvajici
z pajeni potrubi, pfi kterém nebyl
chranén svazek péti kabeld. Ze Cer-
padlo nelze pripojit k siti (neodpo-
vida statni normé). Ze topna zkous-
ka ve smyslu technické normy ne-
byla provedena. TakZe pan M. S.
dospiva k zavéru, Ze Gstfedni tope-
ni nemuze pouZzivat, nebotf je ne-
funkéni a nebezpecné, a nikdo by
nemél zpochybnovat jeho svato-
svaté pravo odstoupit od smlouvy.

Zalovani panové se samozfejmé
branili: Ze postupovali pfi provade-
ni dila v souladu s platnymi predpi-
sy, Ze dilo bylo dokonceno v kvalité
sjednané smlouvou a pfedano v mis-
té zhotoveni objednateli. Drobné
vady, které Zalobce pozadoval od-
stranit, byly podle nich odstranény
a zalobce doplatil cenu, ¢imzZ podle
jejich nazoru ,jednoznacné potur-
dil, Ze povazuje dilo za dokoncené
a predané. Podstata problému je
v tom, “ vyjadrili se otec a syn P. K.,
,Ze zalobce nebyl ochoten pocho-
pit, Ze elektroinstalace nebyla pred-
métem zhotoveni dila, a pouze pro-
to nepodepsal predavaci protokol
bez uvedeni povinnosti Zalovanych
k vymeéné elektrickych kabelil. “
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Neobycejny spor pied
Nejvyssim soudem

Nutno Fici, Ze ackoliv to na prvni
pohled vypada jako spor obycejny,
ukazal se do té miry neobycejnym,
Ze misto obvyklého triclenného se-
natu musel k jeho FeSeni usednout
rovnou velky senat obcanskoprav-
niho a obchodniho kolegia. A ten
se k véci postavil velmi dikladné.

KdyzZ rozebral predloZenou smlou-

vu, dospél k témto zavértum:

1. Systém vytapéni Zalovani zpi-
sobem predvidanym ve smlou-
vé nepredali, protokol o predani
dila Zalobce nepodepsal.

2. Zalobce pisemnou formou po-
Zadoval, aby zhotovitelé odstra-
nili zavady (chybéjici pojistny
ventil u kotle na teplé vodé; zne-
moznéni montaze elektrického
kotle a bojleru /namisto poza-
dovanych dvou vyvodua byl ob-
jednateli vnucen jen jeden/; ne-
vhodné umisténi trubky na zdi
v uheln€; nedodrzeni roviny
a Ghlt namontovanych trubek;
Spatnd kombinace pouzitych
soucasti na zpatecce do kotle
/nelze samostatné pouZit elek-
tricky kotel, pro ktery byl poza-
dovan vyvod, pfi uzavreni ven-
tilu zpatecky do kotle se vyradi
z provozu filtr, Cerpadlo, expanz-
ni nadoba/; nasilné namontova-
na zatka do kotle; nedodrzeni
pripojeni ¢erpadla WILO-STAR-RS
dle vyrobce /v elektrické c¢asti
bylo pajeno/; pfi pajeni potrubi
doslo k rozpaleni svazku péti
kusti kabelti, které nebyly po
dobu péjeni chranény - prehra-
tim kabeli mohlo dojit k vnitini-
mu poskozeni izolace jednotli-
vych vodici; Gnik vody ze spojt
u otopnych téles ve sklep€; pro-
paleni listy od elektroinstalace
primotopt hofakem). Lhiitu k od-
stranéni specifikovanych zavad
Zalovani akceptovali.

3. Nékteré vady zhotovitelé od-
stranili, ohledné nékterych vy-
tek se strany dohodly, Ze se
o zavady nejedna. Nevhodny
postup pFi pajeni trubek nepo-
kladal odvolaci soud za vadu
dila, nebot kabely predmétem
zhotoveni dila nebyly.

4. Zalobce pozadoval aZ nasledné,
aby zhotovitelé predé€lali rozvo-

o
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dy otopné soustavy, které ve-
dou pFimo do svazku kabell,
takZe pfi provozu OS hrozi je-
jich stalé prehrivani, a (obecné)
uvedeni systému do bezpecné
funkce ve vSech rezimech (po-
zadavek stoprocentniho stavu
a funkcnosti, aby kotel byl nain-
stalovan v souladu s navodem
firmy DAKON, provedeni topné
zkouSky, predani protokolu
o zkouSce a projektu). K napra-
vé téchto nedostatk vSak ne-
poskytl Zadnou lhitu.

5. V nékterych bodech Zzalobce
podle Nejvyssiho soudu pouze
,formuluje vlastni skutkova zjis-
téni, jejichz prostrednictvim te-
prve uplatiiuje namitku nesprav-
ného pravniho posouzeni véci.
Spravnost skutkovych zjisténi
soudd nizsich instanci ovSem,
jak uz jsme si nejednou rekli, ne-
prislusi Nejvyssimu soudu v do-
volacim Fizeni prezkoumavat.

6. Dalsi skutkové namitky (instala-
ce predimenzovaného kotle,
statni normé neodpovidajiciho
Cerpadla, projektova dokumen-
tace, atd.) se skutkem, na némz
odvolaci soud zaloZil pravni po-
souzeni platnosti odstoupeni
od smlouvy, nesouviseji.

7. Bezcenna (k zaloZeni pfFipust-
nosti dovolani nezpusobild) je
i namitka, Ze soudy neprovedly
diikaz v dovolani oznacenou lis-
tinou.

KdyZ to Nejvyssi soud vSechno se-
Cetl, vyslo mu, Ze jedinym dovolacim
divodem, ktery je Zalobci k dispozi-
ci, je pouze pripad, kdy by rozhod-
nuti niz§ich soudd spocivalo na ne-
spravném pravnim posouzeni véci.
K tomu sméfuje obecny nesouhlas
pana M. S. se zavérem, Ze k fadnému
odstoupeni od smlouvy nedoslo,
nebot ,nevytkl konkrétni vady a ne-
poskytl priméienou lhitu k napravé. “

Kdy Ize odstoupit od smlouvy

A zde se pan M. S. dockal nemilého
zklamani. Podle pravni upravy
v dotycné dobé platilo doslova, zZe
,objednatel je opravnén odstoupit
od smlouvy i tehdy, je-li ziejmé, Ze
dilo nebude vcas hotovo nebo nebu-
de provedeno Fadné, a jestlize zho-
tovitel neucini napravu ani v poskyt-
nuté primérené lhate. “

Jak upozornil Nejvyssi soud, plat-
nost odstoupeni od smlouvy z oba-
vy o v€asné a radné provedeni dila
je zaloZena na predpokladu, Ze
v dobé odstoupeni je,, s ohledem na
vSechny okolnosti pripadu zrejma
opozdénost nebo vadnost budouci-
ho dila, Zze objednatel urcil zhotovi-
teli ke zjednani ndpravy lhiitu, kterd
je primérend, a Ze zhotovitel v této
lhaté ndpravu neucinil. “ Predpo-
klad odstoupeni od smlouvy o dilo
pro opozdénost je tedy dan, je-li
splnéna jednoducha rovnice: ob-
jednatel urci zhotoviteli dodatec-
nou pfiméfenou lhitu ke zjednani
napravy, ale zhotovitel ani v této
lhaté dilo neprovede.

Z rozboru, ktery Nejvyssi soud uci-
nil v odvodnéni rozhodnuti, ply-
nou i dalsi dulezité souvislosti: ,, Po-
skytnuti dodatecné primérené lhiity
a odstoupeni od smlouvy nemusi
predchazet dohodnutému datu plné-
ni; pravo odstoupit od smlouvy
o dilo ma objednatel i poté, co jiz
uplynula lhiita k plnéni, az do zhoto-
veni dila. Zhotoveni dila neni totoz-
né s ukoncenim praci na dile; o zho-
toveni v pravnim smyslu lze uvazo-
vat jen v souvislosti s jeho odevzda-
nim a prevzetim, coz je okamzik vy-
znamny z hlediska odpovédnosti za
vady. Stejné plati, je-li ditvodem od-
stoupeni od smlouvy obava, Ze dilo
nebude provedeno radné, tj. za po-
uziti odpovidajicitho materialu a kva-
lifikovanym postupem pri jeho pro-
vddeéni. Poskytnutim lhiaty kR 7adné-
mu provedenti dila je treba rozumét
jednostranny pravni tikon objedna-
tele, jimz zhotoviteli vyslovné vy-
mezi jasné definovany casovy
prostor, v némz ma byt naprava uci-
néna; nestaci, pokud objednatel po
vytceni vad néjakou dobu vycka,
nez od smlouvy odstoupi. “

Tyto podminky, jak patrno z pred-
choziho textu, vdaném pripadé ne-
byly splnény. NejvysSimu soudu
tedy nezbylo nez dovolani odmit-
nout. Panu M. S. se zkratka odstou-
pit platné od smlouvy nepovedlo.
[ tak to nékdy ve smluvnim pravu
vypada. TakZe: pozor na smlouvy!

JUDr. Karel Havlicek,
zakladatel Stdlé konference
Ceského prdva, Praha

Autor:
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Rubrika pro projektanty a energetiky

Ing. Eva Svarcova

Spolecnost NRG flex nabizi kompletni sluZby, které zahrnuji pocatecni p¥ipadovou studii
projektu, dimenzovani rozvodnych siti, vyhodnoceni mozZnosti realizace s posouzenim cel-
kovych investiCnich nakladi, cenovou nabidku projektu a p¥ipravu klade¢ského planu

i s technickymi detaily.

Pripadova studie — soucasti takové studie je FeSeni
a popis problematiky daného projektu, pficemz se uve-
dou mozné alternativy realizace, které se daji zpraco-
vat podle konkrétnich podminek FeSeného projektu.
Shrnutim co nejvétsiho mnoZzstvi informaci dokdzeme
zajistit komplexni posouzeni a navrhnout optimalni na-
vrh pro efektivni provoz rozvodnych tepelnych siti.

Dimenzovani rozvodnych siti - nas tym techniki do-
kaZe poskytnout konzultaci k navrhovani tepelnych
siti nebo vypracovat hotovy tabulkovy vypocet na
konkrétni projekt. SnaZime se zajistit spokojenost od-
bératelll tepla tim, Ze jim predloZime spravny navrh.
Projektantiim jsme zpfistupnili naSe potrubi v progra-
mu Protech, kde si mohou sami navrhnout a dimenzo-
vat systém, ktery si zvoli. Tuto moznost samozrejmé
nabizime i jako soucast naSich sluzeb.

Posouzeni systému podle vhodnosti pro dany projekt
— cilem je zajistit optimalni podminky pro pfenos tep-
lonosné latky z hlediska spokojenosti investora, pro-
vozovatele a samotného odbératele tepla. S tabulko-
vym vyhodnocenim tepelnych ztrat a vyslednymi in-
vesti¢nimi ndklady dokdZeme vybrat optimalni navrh.

Cenova nabidka projektu je samozrejmosti, pfiCemz
se snazime vybrat ten nejvhodnéjsi systém s idealnim
pomérem cena/vykon. Aby mél zakaznik moZnost
srovnani a volby, poskytujeme mu cenovou nabidku
nékolika nabizenych potrubnich systémi, aby mohl
posoudit, ktery je nejvhodnéjsi pro strategii spravce
rozvodd nebo investora. V navaznosti na pfipravu

NRG
FLeX

rozpoctu a jejich pohodlné zpracovani, se nasSe pro-
dukty nachazi i v programech Cenkros nebo v cenové
soustavé RTS. V nejbliZzsi dobé budou naSe produkty
doplnény i do cenové soutavy URS a budete s nimi
moci pracovat v programu KROS. P¥i zadavani poptavky
na pripravu vykazu vymeér staci zadat informaci o tom,

v jakém systému budete rozpocCty kompletovat.

P¥iprava kladec¢ského planu rozvodu potrubi je dal-
§i sluzbou, kterou poskytujeme projektantim. Zpra-
covavame vypisy materialu k vykrestim, stavebni a rea-
lizacni kladecské plany obsahujici zakreslené detaily.
Pro projektanty mame k dispozici zakreslené detaily
jednotlivych komponenti ve formé dwg soubort.
Z téchto detailti dokdZeme zpracovat kladecCské plany
a rozkreslit montazni postupy i sami.

Jsme tu pro Vas - v pripad€ zajmu nas nevahejte kon-
taktovat a napiSte nam pres kontaktni formular, nebo
pfimo e-mailem na dotazy@nrgflex.cz otazky, které
Vas zajimaji.

Autorka: Ing. Eva Svarcovd — absolventka Slovenské
technické univerzity na stavebni fakulté, pokracujici
v doktorandském studiu na odboru Teorie a technika
prostredi budov. V ramci svého inZenyrského studia se
podrobné vénovala ndvrhu velkoploSného vytapéni
a chlazeni v budovach. Kromé toho se v ramci NRG flex
vénuje navrhu tepelnych siti a podili se na pripravé stu-
dii vedoucich k optimalizaci tepelnych rozvodii pfi re-
konstrukcich centralizovanych rozvodi tepla pro vytd-
péni i teplou vodu.

Rubrika pro projektanty a energetiky -

V minulych ¢islech jsme prezentovali studie a pFiklady
z konkrétnich realizaci hybridniho feSeni. Domnivame
se, ze samotné hybridni feSeni neni nutné podrobné
predstavovat. Chtéli bychom vSak poukéazat na to, jak
v praxi provést spojeni flexibilniho plastového pred-
izolovaného systému s ocelovym predizolovanym po-
trubim. Pfece jen se z povahy systém jedna na prvni
pohled o velmi nesourodé spojeni. ZkuSeni projektanti,
ktefi jiz fadu let navrhuji ocelové predizolované potru-
bi, jsou zvykli pocitat pevné body a dilatace na potrubi.

Opakovan€é se nas ptaji, jak probiha vypocet v pripadé
flexibilniho plastového potrubi? Odpovéd je jednodu-
cha: u plastového predizolovaného potrubi se nemusi
pevné body ani dilatace pocitat. Flexibilni plastové

32

predizolované potrubi ma samokompenzacni vlast-
nosti. Mista, ktera je nutno posoudit, se nachazi na
prechodu systém, napf. pfi pfechodu na objekt u ne-
sdruZenych systémi je nutno vhodnym zpusobem fi-
xovat prechod v objektu. Druhou vyjimku tvofi spoje-
ni do hybridniho systému, tedy pfechod mezi ocelo-
vym a plastovym pfFedizolovanym systémem.

Hybridni tepelné rozvody jsou tvoreny kombinaci
ocelovych a plastovych predizolovanych potrubi.
U tepelnych sitich s konstrukéni teplotou do 115 °C
lze dimenze pod DN125 nahradit plastovym flexibil-
nim potrubim. Timto krokem zajistime vyhody pf¥i rea-
lizaci sit€, optimalni provozni parametry a ispory pfi
provozu.
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dilataéni polstaf
svar

H_doizolovani spoje

doizolovéani
\ /' prechod ocel-plast

‘ min. 2,5 m

- ocel

_|_ predizolované plastové potrubi N_FIRG

jesté mensich anika tepla a sniZzime Sitku vy-
kopu, z ¢ehoz plynou i nizsi investi¢ni nakla-
dy na realizaci.

Pti prechodech z oceli do plastu musi byt vy-
projektovan detail, ktery kompenzuje dilata-
ci ocelového potrubi, aby neptisobila nega-
tivné na plastové potrubi. Musime zamezit
axialnim a bo¢nim dilatacim, tim Ze vyuZije-
me L, Z nebo U kompenzator, pevny bod, pa-
ralelni nebo etazové odbocku (T-kus).

Ohyb L

Zakladnim kompenzatorem napojeni plasto-
vého predizolovaného potrubi na ocelové
predizolované potrubi plastu je ohyb L - ko-

Plastové predizolované potrubi ma niZsi tepelné ztra-
ty nez ocelové predizolované potrubi, spojuje se jen
par spoji na trase, protoze, na rozdil od 12metrovych
ocelovych predizolovanych potrubi, se jedna o sou-
vislé potrubi. Plastové predizolované potrubi je flexi-
bilni a zmény sméru trasy se diky ohebnosti provadi
bez kolen, to znamena4, Ze na rozdil od ocelového pre-
dizolovaného potrubi miZeme na rovném Gseku trasy
vynechat kompenzatory.

PTi pouZiti double verze — zdvojeného plastového po-
trubi v jedné spolecné izolaci se nadm podari dosahnout

leno; s jeho pomoci zamezime pohybtm, kte-
ré se mohou vyskytnout béhem provozu; doporucena
délka napojeni je minimalné 2,5 m (viz obr.). PFi pouZiti
ocelového potrubi je nutné osadit i dilatacni polStare,
které umoznuji pohyb potrubi v potfebném rozsahu,
aby nedoslo k poskozeni potrubi.

Ohyb Z

Dalsim kompenzatorem, ktery mtZeme umistit pfi
prechodu z oceli na plast, je kompenzator ve tvaru Z,
ktery se sklada ze dvou kolen, pricemz opét druhé ko-
leno musi mit minimalni délku 2,5 m a pak miiZeme
s pouzitim prechodo-

2B e

dilataéni polstar
/

svar

A 5 8
doizolovani spoje
3

|_.. min. 2,5 m

vého spoje plynule
prejit na plast.

Ohyb U

Kompenzator ve tvaru
U se sklada ze Ctyr ko-
len, pricemz plati, Ze
posledni koleno ma
mit rameno minimal-
né 2,5 m, a pak se
miZe plynule napojit

_doizolovani

pfechod ocel-plast

- plastové potrubi.
__ pfedizolované plastove potrubi N_FI{G

dilataéni polstar

doizolovani
pfechod ocel-plast

ocel

| predizolované plastové potrubi NR]G
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POTRUBI A ARMATURY 00

doizolovani spoje

Pevny bod

doizolovani
pfechod ocel-plast.

min. 2,5 m |

acel

|_ predizolované plastové potrubi NRG

Pevny bod

Pevny bod se sklada z objimky, ktera prichyti ocelové
potrubi a ukotvi ho pevné k zemi, priCemz plati, Ze na-
pojeni na plastové potrubi musi byt minimalné 2,5 m

od pevného bodu.

Paralelni T-kus

Vyse uvedené moznosti jsou idealni k tomu, aby se eli-
minovala sila pfi pfechodu z ocelového potrubi na

plastové. Zavisi na umisténi odbocky; pokud by se na-
chazela pfi pfirozeném fixnim bod€&, mtiZe byt rameno
i kratsi. Pokud je z prostorovych diivodu Zadouci zkra-

ceni ramene i v jinych ¢astech nebo za jinych podmi-
nek, je tfeba prepocitat pusobici sily a navrhnout dél-
ku ramene individualné.

T1

dilataéni polstar

doizolovani spoje

ni

svar

min. 2,5 m

fdoizolové

ocel

prechod ocel-

predizolované plastové potrubi NRG

P¥i pripravé rozpoctu a nasled-
né vykazu vymér disledné dba-
me na spravnost technického
feSeni. V pripadé jakychkoliv
dotazt pfi pFipravé projektové
dokumentace nas nevahejte
kontaktovat. Radi vam pomuze-
me nalézt optimalni FeSeni. Za-
kladnim cilem pfi navrhovani
tepelnych siti je nalézt vhodné
feSeni tak, aby byl zajistén dlou-
hodobé stabilni provoz pri mini-
malizaci tepelnych ztrat a poctu
spoju. Vyhodou realizace s po-
uzitim flexibilniho plastového
potrubi, pripadné hybridniho
feSeni, je vyrazné zkraceni doby
vystavby, uzsi vykopy a tim
i menSi zasah do stavajici za-
stavby.

Q firemni

Odbocku napriklad z hlav-
ni trasy lze realizovat pres
paralelni T-kus spolu s ko-
lenem, kde plati, Ze rame-
no kolena ma byt minimal-
né dlouhé 2,5 m.

EtaZzovy T-kus
T1
Posledni moZnosti realiza-

ce prechodu oceli na plast
je etazovy T-kus spolu
s nohavici, kde muzeme
vyuzit napojeni na double
verzi predizolovaného plas-
tového potrubi.

Zde je také nutny minimalni
rozestup 2,5 m pro napoje-

dilataéni polstar

min. 2,5m

ocel

doizolovani
/ /Qfg_Qh_o_d_o_c_e_I;pl_a_s_t..

|_pfedizolované plastové potrubi NRG

ni plastového potrubi.
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EASYLIFE

ALEZIO M
ALEZIO M V200

tepelné ¢erpadlo vzduch-voda ,monoblok inverter* s elektrickym dohifevem pro vytapéni
a priipravu teple vody

¢ vykon 4,5 aZ 16 kW ¢ Provéfené venkovni jednotky Power Inverter v provedeni Monoblok
 Inovovany fidici systém s barevnym velkoploSnym displejem MK3 e Vnitfni zavésny modul s moZnosti pripravy TV v externim zasobniku
¢ Ucelend fada nabizi feSeni pro kaZdou instalaci nebo staciondrni varianta s vestavénym zdsobnikem 200l

¢ \lynikajici vykonové charakteristiky e Zaruka 5 let na cely stroj

] u
BDR Thermea (Czech republic) s.r.0./ Jeseniova 56, 130 00 Praha 3, Tel.: +420 -271 001 627
www.dedietrich.cz, www.tepelna-cerpadla.guru



Takto NE - 8. ¢ast — Na pomoc praxi

®
Ing. Filip Tesar, Ing. Drahomira Wachtlova, a meyva

Almeva East Europe s.r.o.

SWISS GAS FLUE SYSTEMS ©

Z ohlasu Ctenafi je ziejmé, Ze série clankt o montaznich chybach ,, Takto NE — Na pomoc praxi“ neztraci na
oblibenosti. To nas t&3i, a proto jsme si pripravili dalsi dil. V Ceské republice jsou nejpopularnéjsim zdrojem
vytapéni plynové kotle. Dle Na¥Fizeni komise €. 813/2013 na ekodesign spliiuji sezonni energetickou icin-
nost vytapéni pouze kotle kondenzacni, které se uz od 26. zari 2015 mohou jako jediné ve své kategorii uva-
dét na trh. Z tohoto divodu se tentokrat zaméfime prave na tento typ spotiebici. PopiSeme si ted n€které
problémy, které mohou p¥i odvodu spalin od kondenzac¢nich kotla nastat.

Neucinna vyska kominu ve venkovnim prostredi

Dfive neZ zacneme popisovat konkrétni chybu, je da-
lezité si v pripadé kondenzacnich kotli uvédomit
vznik kondenzatu. Tak, jak se postupné zvySovala
Gcinnost spotfebicl, se teplota spalin sniZovala, aZ
dosahla bodu kondenzace. Odtud prameni termin
kondenzacni kotel. BEhem spalovani vznikd konden-
zat na dvou mistech, jednak v samotném spotrebici,
a také ve spalinové cesté. Nas bude zajimat druhy zmi-
novany pripad. Proudénim spalin kominem dochazi
k jejich postupnému ochlazovani a kondenzovani.
Vznikajici vlhkost se usazuje na sténach kominového
télesa a vlivem gravitace postupné stéka smérem ke
spotFebiCi. Spalinova cesta by méla byt navrhnuta
a vyhotovena tak, aby se v ni vznikajici kondenzat ji-
mal ve vnitfnim prostredi. Pokud tomu tak neni, hrozi
ve venkovnim prostfedi jeho hromadéni a nasledné
zamrznuti.

V uvedeném pripadé byla bohuZel vertikalni ¢ast fa-
sadniho kominu provedena vCetné neucinné vysky.
Odvod kondenzatu v paté kominu byl sice doplnén te-
pelnou izolaci, pfesto doSlo vlivem nizkych teplot
k jeho promrznuti. Stoupajici hladina kondenzatu pak
nakonec zptisobila kompletni zamrznuti celé neGcin-
né vysky kominu, v€etné ¢asti sopouchu. Zmensil se
tak pramér spalinové cesty, coZ zpusobilo poruchu na

Obr. 1 © Zamrzly kondenzat Obr. 2 © Prinik
v kontrolnim otvoru v paté kondenzatu na plast
kominu kominu vlivem deformace
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pripojenych spotfebi¢ich a nefunkénost vytapéni
v obdobi, kdy to bylo nejméné vhodné. Cela zamrznu-
ta cast musela byt postupné rozmrazovana a rozebi-
rana, aby byl odstranén veskery led. To vyZadovalo
v konecném dusledku demontaz znac¢né ¢asti kominu,
coz bylo finan¢éné€ velmi narocné.

Nefunk¢ni zpétné klapky

U pretlakovych spalinovych systému s vice spotiebici
vyzaduje situace pouziti zpétnych klapek. Zpétné
klapky zabranuji zpé&tnému proudéni spalin do spotre-
bice nebo do prostoru instalace. V dnesSni dobé spous-
ta vyrobcti dodava na trh kotle s integrovanymi zpét-
nymi klapkami, jejich umisténi je pevné dano kon-
strukci spotfebice. Pokud jsou zpétné klapky instalo-
vany do spalinové cesty, miZeme je umistit jak v hori-
zontalni, tak vertikalni ¢asti koufovodu. Jejich pozice
a vhodné provedeni zarucuji funkénost celého systé-
mu. Af uz jsou zpétné klapky mechanické nebo elektro-
nicky fizené, jsou nachylné k poskozeni, a proto také
nejcitlivéjsi ¢asti celého spalinového systému.

Na chybné montazi, respektive poskozeni, zpétné klap-
ky si ukdZeme dva nejbéznéji se vyskytujici problémy.

Chybna montaz zpétné klapky

VSichni vyrobci zpétnych klapek uvadéji navody pro
spravnou montaz. P7i jejich instalaci je nutné se témi-

Obr. 3 © Pohled na Obr. 4 © Koufovod
nevhodné instalovanou napojeny pod uhlem 45°
zpétnou klapku

in 1/2021



to pokyny Fidit. Existuje totiZ mnoho p¥ipadd, jak se
da zpétna klapka namontovat nevhodné. Jeden z nich
si nyni popiSeme. V uvedeném pripad€é byla zpétna
klapka namontovana do koufrovodu, ktery byl pod
thlem 45°. Konstrukce této konkrétni klapky umoziu-
je jeji umisténi pouze tak, aby byl aretacni tfminek ve
vertikalni poloze. V tomto pripadé byl vSak tFminek
vodorovné. Tato nevhodna instalace méla za nasle-
dek, Ze jedno kridélko se nevracelo do uzaviené polo-
hy. Diky tomu je klapka v této pozici nefunkcni a nepl-
ni svaj Gcel.

Poskozena zpétna klapka

Pred montazi zpétné klapky je nutné se vzdy presveéd-
Cit, Ze klapka nevykazuje zadné znamky poSkozeni a je
pIné funkéni. Néktera mechanickd posSkozeni nemusi
byt na prvni pohled zFetelna. Projevi se aZ s odstupem
Casu vlivem opakovaného namahani. V daném pripa-
dé doslo k selhani zpétné klapky aZ po jednom a ptl
roce od uvedeni zarizeni do provozu. BEhem prohlid-
ky kotla bylo zjisténo, Ze dochézi k priniku spalin do
kotle. Tyto spaliny nasledné v kotli kondenzovaly, vli-
vem vlhkosti poskodily elektroniku a spalinovy ven-
tilator. Pfi demontaZi zpétné klapky bylo zjisSténo
jeji mechanické posSkozeni. Bylo ulomeno uchyceni
tfminku, ktery vymezuje kridélka ve své poloze. Selhéa-
nim této Casti doslo k odpadnuti tfminku i kridélek,
a tim padem k nefunkcnosti celé klapky. Odbornym
posouzenim byla vylou¢ena chyba materialu. S nej-
vétsi pravdépodobnosti doslo k poSkozeni klapky bé-
hem manipulace. Na fotografiich miiZete vidét detail
ulomeni uchyceni tfminku a stopy po zkondenzova-
nych spalinach uvnitf kotle.

Obr. 5 © Detail Obr. 6 © Stopy po kondenzaci
poskozeni zpétné klapky spalin uvnitf kotle

Obecné mize mit zpétné proudéni spalin za nasledek
nejenom vazné poskozeni zarizeni, ale i vnik spalin
do objektu. Diky véasnému odhaleni nefunkéni, nebo
néjakym zptisobem poskozené zpétné klapky, mtZze-
te predejit naslednym skodam. Z tohoto diivodu do-
porucujeme v pripadé instalace zpétnych klapek zvy-
Senou pozornost.

Q firemni
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B e e @ Vaillant
s ekologickym chladivem

Ing. Libor Hrabacka, Technicky reditel Vaillant Group Czech, s.r.o.

Spolecnost Vaillant Group nabizi jiZ Fadu let ve svém portfoliu rovné€z tepelna cerpadla. Tento sortiment
neustale rozsifuje a samoziejmé také inovuje. Dikazem inovacniho vyvoje je tepelné cerpadlo aroTHERM
plus, jeZ je pokracovatelem velmi ispésného tepelného cerpadla aroTHERM. Firma Vaillant Group inovuje
vsak nejen tepelné spotiebice, ale masivné investuje také do vyvoje a vizkumu regulacni techniky. Odpoveé-
di je zcela novy regulator s oznacenim sensoCOMFORT. V obou p¥ipadech se jedna o zcela inovativni pro-
dukty, Setfici zejména naSe Zivotni prostredi.

1. Tepelné cerpadlo aroTHERM plus

Jedna se o tepelné Cerpadlo v provedeni vzduch-voda
pro venkovni instalaci, tzv. monoblokové konstrukce.
Jednd se o kompaktni konstrukci, kterd umoznuje
Gsporu mista p¥i instalaci (obr. 1). Je ur€eno nejen pro
moderni otopné soustavy, ale diky jeho parametriim
jej lze pouzit i pfi modernizaci stavajicich otopnych
soustav.

Zvlastni charakteristiky:

— Tepelné cerpadlo s prirodnim chladivem R290

— Teplota otopné vody az 75 °C (vypinaci mez chladi-
vového okruhu)

— Teplota teplé vody az 70 °C (bez pouziti pridavné-
ho zdroje) Obr. 1 © Instalace tepelného cerpadla aroTHERM plus ve

— Kompresor s invertorovou technologii venkovnim prostoru

Tab. 1 © Zakladni technické udaje tepelného cerpadla aroTHERM plus

Tepelné ¢erpadlo aroTHERM plus

VWL 35/6|VWL 55/6|VWL 75/ 6| VWL 105/6|VWL 125/6
230V 230V 230 V 400 V 400 V

Max. topny vykon p¥i A2/W35 kW 5,2 73 104 13,3 16,4
Max. topny vykon p¥i A-7/W35 kW 42 6,2 8,0 9,7 12,7
A-7/W35 topny vykon / elektricky pfikon / topny faktor COP kW | 3.6/1.3/2.7 | 5.4/2.1/2.6 | 7.02.5/2.8 | 9.2/3,4/2.7|12.2/4.5/2.7
A2/W35 topny vykon / elektricky p¥ikon / topny faktor COP kW | 2.0/0.5/3.9 | 2.0/0.5/3.9 | 3.1/0.8/4.1 | 5.9/1.3/4.6| 5.9/1.3/4.6
A7/W35 topny vykon / elektricky pfikon / topny faktor COP kW | 3.4/0.7/4.8 | 3.4/0.7/4.8 | 4.6/1.0/4.8 | 8.5/1.6/5.4| 8.5/1.6/5.4
AT7/W55 topny vykon / elektricky prikon / topny faktor COP kW | 4.8/1.7/2.8 | 4.8/1.7/2.8 | 5.0/1.7/2.9 | 9.1/2.9/3.1| 9.1/2.933.1

A35/W18 Chladici vykon / spotfeba energie / EER kW | 4.5/1.1/4.3 | 4.5/1.1/4.3 | 6.4/1.5/4.2 |10.8/2.4/4.6|10.8/2.4/4.6

Napéjeni V/Hz 230/50 400/50

Akusticky vykon dB(A) 54 55 60

Rozméry, bez obalu (vyska / $itka / hloubka) mm | 765 x1100x450 965 1100| 1565 x 1100 x 450
x 450

Hmotnost, bez obalu kg 121 133 203

Mnozstvi chladiva kg 0.6 0.9 1.3

Chladivo - R290

Potenciél globalniho oteplovani podle natizeni EU GWP 3

Ekvivalent CO, kg 1.8 2.7 3.9

Trida energetické Gcinnosti 35 °C (A" az F) = I A+ A+ nr A+ nr A+ nr A+

Trida energetické Gcinnosti 55 °C (A™" az F) - lnrA™ A A" A A
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— PV +SG ready - pripraveno pro fotovoltaiku

— Aktivni chladici funkce v letnim obdobi

— triVAI - optimalizace nakladl na vytapéni pomoci
zadani cen energii

Toto nové tepelné cerpadlo obsahuje prirodni chladi-
vo R290, které se vyznacuje velmi nizkym potencidlem
GWP =3 (tzv. Global warming potential). Pro srovnani,
naprt. chladivo R410a, pouzité v pfedchozim modelu,
ma hodnotu GWP = 2088. Toto je jasny diikaz, Ze firma
Vaillant Group se aktivné podili na ochrané Zivotniho
prostredi, a je to jasnou odpovédi na probihajici kli-
matické zmény.

Jak jiZz bylo uvedeno v ivodu ¢lanku, tepelné cerpadlo
dosahuje vysokych hodnot nejen teplot otopné a tep-
1é vody, ale rovnéz vykazuje vysoké hodnoty energe-
tické Gcinnosti a topného faktoru. V tab. L. jsou uvede-
ny zakladni technické parametry celé vykonové rady.

Vyrobek aroTHERM plus se vyznacuje zcela novou
kompaktni konstrukci (obr. 2), vyznacujici se rovnéz
velmi nizkou hlucnosti. Napf. ventilator je umistén
v polystyrenovém bloku, vrtule je aerodynamicky op-
timalizovana a lamely vyparniku maji specialni povr-
chovou Gpravu se specialnim lakem (obr. 3). To vSe
vede k maximalnimu sniZeni hlu¢nosti.

Obr. 2 © Vnitfni konstrukce tepelného ¢erpadla, pohled zepfedu
1 —vyparnik, 2 — ventilator, 3 — ménic, 4 — elektronicka jednotka,
5 — kondenzator, 6 — obéhové Cerpadlo, 7 — kompresor

E Obr. 3

Specialni provedeni lamel
vyparniku s povrchovou
Upravou (zobrazeni s ven-
kovnim teplotnim cidlem)

[T

Moznosti instalace tepelného Cerpadla jsou velmi Si-
roké, diky vysoké teploté vystupni otopné vody. Proto
je mozné provozovat tepelné cerpadlo aroTHERM plus
i se stavajicim radiatorovym systémem, popf. kombi-
naci podlahového a radiatorového okruhu. Na obr. 4 je
znazornéno hydraulické zapojeni tepelného cerpadla
vCetné dalSiho prisluSenstvi, jako napft. hydraulicka véz
uniTOWER. V pripadé otopné soustavy se stavajicim
zasobnikem, ktery neni jeSté nutno vymeénovat, je

Obr. 4 = Hydraulické schéma zapojeni s hydraulickou vézi
uniTOWER

Legenda

venkovni jednotka
hydraulicka véz
hydraulicky modul

rozsifujici modul VR 71
délkovy ovladac VR 92
systémovy reguldtor VRC 720

4
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P I

vhodné pouZit zapojeni s hydraulickym modulem
(obr. 5). Obé prisluSenstvi jiz obsahuji také zalozni
elektricky zdroj o vykonu 6, resp. 9 kW, trojcestny pre-
pinaci ventil, v modulu uniTOWER je navic zdsobnik
teplé vody o objemu 190 1. Samozfejmosti je dalsi p¥i-
sluSenstvi, jako jsou zasobniky teplé vody, akumulacni
zasobniky rtizného objemu, konzole pro zavéseni te-
pelného Cerpadla na sténu atd. Neméné duleZitou Cas-
ti v prisluSenstvi je regulacni technika. [ v této oblasti
dochazi k vyvoji a to potvrzuje nasledujici regulator.

2. Systémovy regulator sensoCOMFORT VRC 720

Tento novy typ (obr. 6) se vyznacuje vylepSenym de-
signem, uzivatelskym komfortem a novymi regulac¢nimi
funkcemi. Jedna se o systémovy regulator v ekviterm-
nim provedeni, ktery je urCen pro regulaci otopnych
soustav jak s tepelnym Cerpadlem, tak i s ostatnimi te-
pelnymi zdroji. Samozrejmosti je kombinace s interne-
tovou jednotkou VR 921 a tim moZznost dalkové ovladat
celou otopnou soustavu pomoci aplikace multiMATIC
App. Tento novy regulator je spoleéné s tepelnym cer-
padlem vybaven novymi funkcemi PV ready a SG ready.
Jedna se funkce, které umoznuji ,chytré“ ovladani
spotfebice v kombinaci s fotovoltaickym systémem

Obr. 5

(PV ready), popf. ovladani z inteligentni energetické
soustavy (SG ready = Smart grid ready). Seznam vSech
tepelnych Cerpadel s touto vlastnosti je zfejmy z obr. 7.

Veskeré vySe uvedené prisluSenstvi usnadiiuje jak
vlastni projektovy navrh, tak nasledujici instalaci. Pro
koncového uzivatele je zajistén tepelny komfort, nad-
standardni priprava teplé vody se zajiSténim hospo-
darného provozu. Vsechny tyto kroky, od navrhu pres
realizaci az po vlastni uzivani, potvrzuji, Ze spolec-
nost Vaillant Group klade velky diraz na ochranu Zi-
votniho prostredi, co nejvyssi hospodarnost provozu
a komfortni uzZivani otopné soustavy.

Obr. 6
Ekvitermni
regulator
sensoCOMFORT
VRC 720

@Vaillant

Q firemni

Hydraulické schéma zapojeni s hydraulickym modulem a externim zasobnikem

Legenda

venkovni jednotka

hydraulicka jednotka
hydraulicky modul

rozsifujici modul VR 71
délkovy ovladac VR 91
systémovy reguldtor VRC 700
zdsobnik teplé vody

No vk WN

® ®

Obr. 7

Logo SMART GRID ready + prehled tepelnych ¢erpadel s touto funkci
(zdroj: https://www.waermepumpe.de/normen-technik/sg-ready/sg-ready-datenbank/)

s G Vaillant Deutschland GmbH & Co. KG

Vaillant Deutschland GmbH & Co. KG

Vaillant Deutschland GmbH & Co. KG

Smart Heat Pumps

Vaillant Deutschland GmbH & Co. KG

Vaillant Deutschland GmbH & Co. KG

aroTHERM plus VWL 35/6 A
aroTHERM plus VWL 55/6 A
aroTHERM plus VWL 75/6 A
aroTHERM plus VWL 105/6 A

aroTHERM plus VWL 125/6 A

Luft’'Wasser SG-R/H0308 19.12.2021
Luft’'Wasser SG-R/H0308 19.12.2021
Luft’'Wasser S5G-R/H0308 19.12.2021
Luft/Wasser SG-R/H0308 19.12.2021
Luft'Wasser SG-R/H0308 19.12.2021
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ent

se zameéruje na vyhody CFD simulaci

Co znamend termin CFD simulace?

Anglicky vyraz CFD - computational fluid dynamics, je dnes uz béZzné zavedend zkratka do feci
odbornikli v oblasti nejen vzduchotechniky. Jde o ndstroj, ktery se vyuzivd pro komplexni simulace
dynamiky tekutin a sdilenf tepla. Praktické nasazeni tohoto ndstroje je poté hojné vyuZzivano

pro piedstaveni chrakteristik proudéni plynii ve vzduchotechnice, nebo kapalin v potrubi.

Simulace se mliZe vyuZit i pro analyzu chlazeni uzavienych prostort ¢i externi aerodynamiky.

Na zakladé CFD simulace Ize vypocitat napr. tepelny komfort

v mistnosti.
' Prakticka teorie nebo teoreticka praxe?

Abychom docilili nejlepSich parametrti naSich produktd, vyuZivime

moznosti pravé CFD simulace. Vysledkem je zkrdceni Casu pti vyvoji

novych produktli a tim optimalizace ndkladid spojenych s vyvojem.

Vysledek pociti nasi zdkaznici na koncové cené produktu.

SIMULATION WITHOUT AIR CURTAIN AIR SPEED PROFILE
perfectly laminarized

Jsme radi, Zze diky CFD simulaci jsme
V&am mohli predstavit vzduchovou clonu .
WIND s optimélni geometrif a perfektnimi in3m
vzduchovymi parametry.
SIMULATION WITH AIR CURTAIN-WIND in6m
TEMPERATURE
SIMULACE - VYTAPENI SE VZDUCHOVOU CLONOU
20° | %D in7,5m .
- B \ wwwavent.cz

Na simulacich Vam ukazujeme

i zapomenutou vlastnost vzduchové clony,

CFD SIMULACE PRO kterou je vytapéni prostoru, ve kterém
CLONU WIND je clona umisténa. Sami si odpovézte,

zda pouZzivéte clonu jako topidlo.

CFD simulace ndim pomohla i na piiklad vymyslet pro Vas opravdu jednoduchy montédzni nastavec,

diky kterému zvolite spravny predfuk vzduchové clony. Predfuk clony je daleZity pro spravné fungovéni
clony — povétrnostni podminky, které ovliviiuji dvefni otvor, naruSuji proud vzduchu jdouci z clony a nésledné
ho mohou ,,stla¢it smérem do budovy*. Tomuto nezddoucimu efektu zabratiuje mirné "vytoceni" clony.

Vice informaci se dozvite na nasi webovych strankach.

Beauty in simplicity




. Uzivatelsky generel vnitrniho
vodovodu - 3. ¢ast
Re3eni pro budoucnost

Zdenék Pospichal

Autor se zabyva finan¢nimi nédklady na realizaci a provoz vnitfnich
vodovodu s ohledem na p¥ipravu a rozvod teplé vody. V prvni ¢asti
byly rozebrany finan¢ni naklady na vnitfni vodovod a ohfev vody pro
objekt domova seniori a nemocnice, v zavéru prvni ¢asti jsou uvede-
na obecna doporuceni pro Feseni vnitfnich vodovodi. Ve druhém po-
kracovani se autor zabyval FfeSenim vnitfnich vodovodi a p¥ipravy
teplé vody ve fakultni nemocnici a univerzitnim kampusu. V zavérec-
né treti Casti se autor zaméril na pripravu teplé vody v rehabilitacnim
ustavu, lazenském za¥izeni a na konci uvadi zavéry a pouceni za
vSechny t¥i Casti. V textu jsou pouzivany zkratky z evropskych norem.
Pro teplou vodu PWH, pro cirkulaci teplé vody PWH-C a pro studenou

vodu PWC.

1. Uvod

V prvni ¢asti byly uvedeny dlouho-
dobé predpokladatelné provozni
naklady vnitfniho vodovodu za po-
zadovanou dobu zivotnosti, v dru-
hém pokracovani jsme si ukazali
mozZnosti Ci skuteCnosti provozu
tak, aby uzivatelskd hodnota byla
co nejlepsi ze vSech hledisek (ener-
getika, spotreba, mikrobiologie).
Dva dolozené priklady FeSeni a sta-
vu vnitfnich vodovodu byly z roz-
dilnych oblasti (nemocnice/§kol-
stvi). Nyni se detailnéji zaméfim na
dalsi dva systémy vyroby a distri-
buce PWH, a to v lazenstvi — vodo-
1éCbé, které vlastné na uzivani
vody stoji. Pokud tepla voda neni,
tak samotné lazenské procedury
nejsou proveditelné.

2. Treti nahled

Rehabilita¢ni Gstav se na nas obra-
til kviili nedostatku teplé vody pro
pracovisté vodolécby. Vodolécba
ma 6 van, které se napousti obvyk-
le jednou za pil hodiny. V objektu
jsou samoziejmé také dalSi mista
spotfeby PWH - kuchyné, 1azkova
Cast, atd.

Vstupni diagnostika ukazala Fadu
nedostatkl — od neciSténych des-
kovych vyméniki aZ po vypadky
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cirkulacnich i nabijecich cerpadel.
Pri pravidelném nedostatku PWH
zbyvalo pro zajisténi potfebného
mnozstvi k napousténi van jediné
feSeni. Obsluha vyroby teplé vody
nastavila nejvyssi maximalni teplo-
tu a zaroven tim sniZila objem na-
pousténé teplé vody, kterou ve
vané nasledné domichala se stude-
nou vodou na potfebnou teplotu
38-39 °C. Z grafu 9 je patrné, Ze i sa-
motné nastaveni pozadované tep-
loty bylo vlastné problematické,
viz — pavodni stav — rozdil teplot
PWH pri Fizeni ohfevu, ktery se
zvétsil v Case spotreby PWH.

Se znalosti vychoziho stavu bylo
pripraveno celkové feSeni, jehoz
realizaci jsme dozorovali. Zejména
doslo k provedeni zmény ve vyro-
bé teplé vody tak, aby byla dodava-
na o stabilizované teploté a zaro-
ven byla ovérena kapacita vyroby
PWH pro vodolécbu. Ohledné po-
Zadavku na provoz pracovisté vo-
dolécby po diskuzi s pracovniky
a zkouskach bylo rozhodnuto, Ze
stabilni teplota tésné nad 50 °C
plné vyhovuje, a Ze domichavani
na uZivatelskou teplotu pro pacien-
ty je takto rychlejsi. V celkovém fe-
Seni byly také vyménény vSechny
armatury ve vymeénikové stanici,
vyménéna cidla méfeni a regulace,
provedeno vycisténi paterniho le-

Zatého potrubi, dale byla opravena
izolace potrubi, vyménikl a zasob-
nik(. Vysledek je prezentovan
v grafu 9, kde je porovnan ptvodni
a novy stav vyroby a distribuce
PWH.

V lazkové casti i kuchynském pro-
vozu po provedenych upravach
(vétsi vzdalenost od vyroby PWH
nez vodolécba) byla u kazdé vyto-
kové armatury po kratkém odpous-
téni teplota vzdy nad 50 °C, jak do-
klada i teplota cirkulace (ktera se
vraci k opétovnému ohfevu o tep-
loté 52 °C). Uzivatelské teploty
jsou doloZeny na dalSim grafu 10
s méfenim nab&hovych teplot, kdy
l1ze pozadovat dodavku PWC o tep-
loté pod 20 °C a PWH o teploté
45 °C. Po monitoringu vice vytoko-
vych armatur je mozno konstato-
vat, Ze vnitfni vodovod je z hledis-
ka distribuce, jak doklada graf, ve
velmi slusném stavu. UZivatel od-
pousti velmi maly objem jak stude-
né nebo teplé vody, aby obdrzel po-
Zadovanou teplotu. Pro myti rukou
je nutno domichat vodu studenou
—teplotado 42 °C je béZné pouziva-
na - voda o teplot€ 45 °C je na myti
rukou jiZ nepfijemna. Na sprchova-
ni si uzivatel nastavuje teplotu do
39 °C. Teplotu PWC pod 20 °C uva-
Zujeme z hlediska pitného uzivani.

Je tfeba uvést, Ze nejprve byla mé-
fena teplota PWH (pratok zacinal
od teploty 14 °C), takze u druhého
méfeni PWC zacinal pratok diky
»,vyhraté“ vodovodni baterii od
teploty 49 °C.

Na grafu 11 je celodenni prehled
stavu vyroby PWH a distribuce. Je
zde jak teplota PWH a PWH-C, tak
i dvouminutové spotfeby PWH.
Graf doklada hodinové spotfeby
v provoznim Case pracovisté vodo-
1écby, tedy mezi 7 a 14 hodinou
v pracovni den. Plny provoz vodo-
1écby i dalsi spotfeba PWH v objek-
tech Rehabilitacniho Gstavu byla
plné vykryta.

Graf 12 doklada maximalni naleze-
nou hodinovou spotrebu PWH
v Case meésicniho monitoringu ve
dvouminutovych krocich (k naSemu
prekvapeni pravé v poledne - zda
Slo o soubéh provozu kuchyné a vo-
dolécby jsme uz zpétné nemohli
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dolozit). Stabilita teploty PWH je
dosazena i pres rozdily ve spotre-
bé v pribéhu monitoringu.

3. Zavér pro tieti nahled

NeZ jsme byli poZadani o diagnosti-
ku s cilem zlepSeni provozu pro
plné zajisténi vodolécby, byly
vnitfni vodovod a vyroba PWH
v Rehabilitaénim Gstavu v provozu
vice nezZ deset let. Monitoring a na-
sledna feSeni se soustfedily jak na
vyrobu PWH, tak i na zjiSténi stavu
distribuce. Byla navrZzena opatfeni
ve vnitfnim vodovodu - vyciSténi
paterniho lezatého potrubi a kont-
rola stavu vSech armatur na tomto
potrubi. Vodovodni sméSovaci ba-
terie zustaly pavodni, bézné, bez
moznosti sefizeni prutoku. Po-
znatky z provozu pracovisté vodo-
lécby spolecné s grafy dokladaji, ze
vyznamnym uZivatelskym parame-
trem je stabilita teploty, a to zejmé-
na pii napousténi vodolécebnych
van, kdy pracovnice musi v krat-
kém Case pripravit pro pacienta la-
zen s pozadovanou teplotou, ktera
nepiesahuje 39 °C. Pokud ptivodné
teplota PWH kolisala, vyzadovala
priprava lazné delsi dobu a duklad-
néjsi ovérovani (obvykle samozrej-
mé pocitove rukou). Z monitoringu
teplotnich stavll se podarilo dolo-
Zit rozdil spotfeby energie na vyro-
bu PWH, komplexnéjsi financ¢ni vy-
jadreni by bylo obtiZzné. Vedeni Re-
habilita¢niho Gstavu vidélo na prv-
nim misté predevSim podstatné
zlepSenou obsluznost vodolécby,
ktera byla feSena, realizovana a do-
loZena monitoringem.

4. Ctvrty nahled

Dostatek teplé vody v lazeniském
zarizeni s rozsahlou vodolécbou je
z technicko-provozniho pohledu
samozrejmy, ale nékdy se prece jen
projevi problémy ¢i poZadavky,
které je opravdu obtiZné resit.

Obréatil se na nas velky lazensky
subjekt, zda mizeme predlozit na-
vrh na rekonstrukci vyroby PWH
pro jejich pracovisté vodolécby,
kde byly stanoveny a pozadovany
tyto parametry:
— teplota PWH v priibéhu Casové-
ho Gseku 6-18 hodin 59 °C, s to-
leranci +1,5 °C,

o
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— napousténi 29 van kazZdou ptlho-
dinu mezi 7-17 hodinou - v pru-
béhu 15 minut odbér 4000 litra
PWH s uvedenymi parametry,

— monitoring doloZeni pozadova-
nych parametri za napousténi
29 van v pribéhu 15 minut -
tedy kapacitni zkouska,

— hygienické zabezpeceni vyrabé-
né a distribuované teplé vody.

ProtoZe naSe firma neprojektuje
ani nerealizuje, spojili jsme se
s partnerem, se kterym jsme jiz
v minulosti spolupracovali na né-
kolika podobnych projektech. Na
zakladé naSeho opakovaného fese-
ni pro vyrobu teplotné stabilizova-
né PWH jsme vSe spolecné zpraco-
vali do nabidky a odeslali, nacez
jsme obdrzeli vyzvu k Gcasti na vy-
bérovém Fizeni. Reditel lazefiského
zafizeni nam ihned po pfijezdu
sdélil, Ze jsme v poradi jiz sedmi
»Zajemci“ a téch Sest pred nami to
vzdalo. Po predlozeni navrhu
smlouvy o dilo nam zacalo byt jas-
néjsi proc€. V ¢lanku smlouvy ,,Sank-
ce“jsme se docetli, Ze po dobu prv-
nich 2 let je pokuta za nesplnéni
dodavky PWH ve vysi 300 tis. K¢ za
den!!!! Takova cifra nas samozrejmé
velmi udivila a nadS prvni dotaz
tedy znél, jak Ze k takové castce
pan feditel doSel. Vysvétleni bylo
prosté: ,Mdam tady 300 pacientii a ti
potrebuji denné namocit do vody.
Kdyz tak uc¢inime, dostanu od pojis-
toven za kazdého 1000 K¢ denné.
Kdyz tepla voda nebude, tak mi né-
kdo musi tyto penize nahradit”.

Se spolupracujici firmou jsme po
navratu vSechno spole¢né promys-
leli, navrhli technické Upravy dfi-
véjsiho rfeSeni vyroby teplotné sta-
bilizované teplé vody, u kterych
jsme méli Gplnou jistotu a smlouvu
podepsali.

Realizace byla naro¢nd, soucinnost
lazenského subjektu znacna. Po
dokonceni vyrobni sestavy zafize-
ni jsme nejprve sami pro sebe mo-
nitorovali dosahované stavy a pak
provedli i ,predavaci“ kapacitni
zkouSku. Graf 13 doklada splnéni
pozadavku lazenského subjektu.
S vysledkem realizace a provoznim
stavem byla ze strany lazni vyjadre-
na spokojenost i v dlouhodobém
provozu. K vypadku dodavky PWH

nedoSlo ani jednou za 13 let. Stej-
nym zpusobem byly rekonstruova-
ny — diky zkuSenosti provozovatele
s navrzenym a provozovanym rese-
nim - dalsi vyménikové stanice
v arealu tohoto lazenského arealu.

Z grafu 13 je patrné, Ze pri velkém
odbéru se zcela zastavi cirkulace.

5. Zavér pro ctvrty nahled

Zde neni tfeba Siroce popisovat vy-
sledek — pozadavek provozovatele
byl splnén a zafizeni pro vyrobu
PWH v téchto parametrech funguje
jiz vice nez 13 let. Je tfeba pozna-
menat, Ze cca po roce provozova-
tel po doporuceni a porad€é s nami
presel na vyrobu PWH o teploté
49 °C, ktera plné vyhovuje tak na-
rocnému provozu. Je obtizné zde
udé€lat finan¢ni a energeticky roz-
klad, prospéch atd. Zcela stéZejni
je bezproblémova celodenni obsluz-
nost vodolécebnych lazenskych van
v poctu 29 ks.

6. Pouceni a moznosti

Bylo by moZné uvadét jesté dalsi
realizace — napriklad bytovy objekt
socialniho bydleni, 154 bytd, cca
400 ubytovanych. Za ptivodniho sta-
vu denné 20 az 40 stiZznosti na ne-
dostatek PWH ve vecCerni Spicce. Se
stejnym energetickym prikonem dal-
kového tepla UspésSné vyreSeno —
byla realizovana vyroba teplotné
stabilizované teplé vody, sniZila se
pozadovana teplota z 60 °C na 50 °C
a dodava se stabilizovana teplota
5040,4 °C. VSe jiz bez stiznosti, spo-
tfeba PWH se nezvysila. Obyvatelé
tohoto socialniho objektu nemusi
odpoustét vecer nedostatecné oha-
tou PWH, kdy cekali, aZ a zda jim
priteCe voda o poZadované teploté.

Mame doloZeno fadou méreni, Ze
je mozné dodavat trvale PWH s po-
Zadovanou nizsi pozadovanou tep-
lotou (u uzivatele opravdu posta-
Cuje jako maximalni teplota 45 °C)
s podstatné niz§imi provoznimi na-
klady, také s prodlouZenim Zivot-
nosti zafizeni pro vyrobu PWH a po-
trubi vnitiniho vodovodu. Je prav-
dou, Ze 1épe se Fesi rekonstrukce,
kdy jsou diagnostikovany nedo-
statky, provozni problémy a za pro-
vozu zjisténé stavy. Konecné jde
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Graf 13 © Kapacitni zkouska napousténi vodolécebnych van

i o otazku mikrobiologické kvality
dodavané PWH, coz musi byt také
zvladnuto - bohuzel az na prvnim
misté.

Na piikladu Domova seniort, zmi-
novaného v prvni ¢asti tohoto se-
ridlu (Topenarstvi instalace ¢. 7/
2020) lze dolozit, co lze zménit
k lepSimu — nap¥. zlepSenou obsluz-
nost vnitfnim vodovodem. Pfipo-
minam, Ze ro¢ni naklady na pro-
voz/obsluznost vnitiniho vodovo-
du takového zarizeni vychazeji na
720 000 K€ rocné, tedy za 50 let na
36 mil. K¢.

Mame doloZeno, Ze v objektu s rea-
lizaci vyroby PWH se stabilizova-
nou teplotou, spiradlnim vnitinim
vodovodem (tedy bez vyvaZova-
cich ventild, jen 65 % délky potrubi
oproti béznému reSeni, eliminace
stagnace vody, dle uzitného vzoru
UzVz 25082), potrubim s Zivotnosti
50 let, instalaci vodovodnich smé-
Sovacich baterii s moznosti sefizeni
pratoku (postacuje pratok: umyva-
dlo 6 litrti za minutu, sprcha 11 litra
za minutu) a predevsim bezidrz-
bové Gpravny vody [9] (eliminace
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Gsad v potrubi, perlatorech a spr-
chovych hlavicich) na vstupu vody
do objektu dojde k trvalému sni-
Zeni provoznich nakladi na vodu
(PWC +PWH) nejméné o 25 az 35 %,
tedy ro¢né nejméné cca o 200 tis.
K¢. To vSe s jistotou dlouhodobé Zi-
votnosti potrubi.

Zde je nutna poznamka (z hlediska
Vyhlasky MZd. ¢. 252/2004 Sb.
v platném znéni) — kdy nemusi byt
dodrZena pozadovana teplota
PWH 55 °C - pokud je hygienické
zabezpeceni. PoZadovana teplota
ohrevu 50 °C v misté vyroby (tedy
dodavana do distribu¢nich boda
nad 45 °C) je mozna a vhodna trva-
le, pokud je tepla voda zabezpece-
na biocidem a doloZeny mikrobio-
logické vysledky. Zatimco naklady
vyroby a distribuce PWH provozo-
vatel témér nikdy nesleduje, tak na-
klady mezi 5 aZ 10 K¢ za oSet¥eni —
hygienické zabezpeceni — 1000 lit-
ri PWH (tedy cca 2-3 % naklad® na
teplou vodu) vétsinou sleduje nao-
pak velmi obezretné se snahou
o jejich maximalni sniZeni. Na tom-
to prikladu je vidét, Ze otazce mikro-
biologické kvality PWH neni v fadé

pripadu stale jesté prikladana pat-
ficna dllezitost.

KdyZ se vratime k nakladiim provo-
zu — u vySe uvadéného Domova se-
niort to bude rozdil ve sniZeni roc-
nich provoznich nakladi nejméné
o cca 200 tis. K¢, tedy za dobu zi-
votnosti potrubi 50 let misto vysSe
uvazovanych provoznich naklada
36 mil. K¢ to bude cca o 10 mil. K¢
méné, tedy pouze do 26 mil. K&
v dnesnich cenach. Navic se uset¥i
také vicenaklady za rekonstrukce!!!
O tom uz by se snad dalo tvrdit, zZe
to je zisk!?

7. Zavér

Cesta k navrhované zméné zacina
zodpovédnosti u projektanta vnitf-
niho vodovodu a prechazi do rukou
instalatérské firmy, ale je na prv-
nim misté plné v rukou investora,
aby zvazil plusy i minusy, které byly
naznaceny a jsou jednoznacné. Set-
Fit na realizaci vnitfniho vodovodu
a zafizeni pro vyrobu DWH je dle
mého nazoru pfFimo barbarstvi,
nicméné se s tim jako soudni zna-
lec setkdvam velmi Casto.
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Jde o vyuziti Sirokého spektra in-
formaci, zejména poradenstvi, kte-
ré je u nas soustavné prehlizeno.

Ze vSech tfi Casti prispévku vyplyva,
Ze neni problém v tom ukazat vy-
sledky prace, ale je jiZ nad ramec to-
hoto seridlu podrobné obsahnout
a laskavému Ctenafri do detaild po-
psat, jak se k nim doslo. Nicméné je
porad mozné se k souhrnnému ba-
liku takovych informaci dostat.

S Cechem topenafr a instalatéra
pripravujeme v tomto sméru vice
nez konferenci. Mélo by jit o setka-
ni aktivnich a tvarc¢ich pracovnika
tohoto oboruy, kde, jak bylo doloze-
no v prvni Casti, se bohuzel stale
nehledi na dlouhodobé naklady
a dochazi ke zbytecné vynaloZe-
nym financim v pribéhu delsich
obdobi provozu raznych objekt,
jejichZ provoz stoji a pada s provo-
zem vnitFniho vodovodu.

Vypadek elektrické energie se da,
i kdyZ obtiZzné€, nahradit. Jeden zna-
my vypadek provozu vnitfniho vo-
dovodu domova seniort (posSkoze-
né privodni potrubi) na pouhé 3
dny byl i pres pristavené cisterny
neresitelny — roznést dvakrat den-
né 120 kbelikii vody pro splachova-
ni WC po celém objektu prosté ne-
staCilo a jesté nékolik tydna byly
problémy s nefunkcni kanalizaci.

Lze navrhnout a pozadovat zmény
v pristupu - musi jit o zodpovéd-
nost jak projektanta, tak i realiza¢ni
instalatérské firmy. Stavebni firma
realizujici objekt by méla bezvy-
hradné postupovat dle pripravené-
ho projektu vnitfniho vodovodu
a vyroby PWH, nehledat zde (poz-
déji velmi bolestné odstranované)
Uspory a zapojit projektanta — au-
torsky dozor je vzdy nutny! Reali-
zacni instalatérska firma by méla
mit spolec¢né s projektantem smluv-
ni zavazek, nejlépe soucasné s pro-
vozovatelem objektu, a to nejméné
na 8 let. Mimo jiné také z toho dua-
vodu, aby si jak projektant, tak in-
stalatérska firma ovérili, a pripad-
né nasledné doupravili, provozni
parametry dle skuteéného poza-
davku provozu v objektu. Nejen Ze
by tim oba ziskali zkuSenosti, ale
zejména by byl plné saturovan pro-
voz, pocatecni adrzba a zaSkoleni

o
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nasledné Gdrzby. Jisté Ize souhlasit
s nazorem, Ze poté budou nizsi pro-
vozni naklady.

Byl by to - a ja doufam, Ze bude -
oproti stavajicim zvyklostem znac-
ny rozdil co do zodpovédnosti. Jis-
ty dil je i na investorovi, budoucim
provozovateli, aby jasné urcil své
provozni pozadavky a potfeby, po-
stavené doslova na vode...

Zaruka pouhych 60 mésict, jak je
nyni na stavbu poskytovana, roz-
hodné z hlediska nutného dlouho-
dobého provozu vnitfniho vodovo-
du a vyroby PWH nestaci. Doufam,
Ze v ramci celého serialu byly v tom-
to sméru predlozeny jasné dikazy.

Pokud jde o rekonstrukce, tak tam
by méla byt vybrana realiza¢ni in-
stalatérska firma, jezZ by sama zajis-
tila zpracovani projektu vnitfniho
vodovodu a vyroby PWH tak, aby
bylo vSe v souladu také s jejich
technologickymi a materialovymi
moznostmi.

Mou snahou bylo detailné dolozit
jak problémy, tak i moZnosti lep-
Sich provoznich stava. U kazdého,
kdo s uvedenym problémem kolem
,vody“ Zije, jde jak o zkuSenosti
vlastni, tak i cizi. Jde také o rady,
které by nemély byt prehliZeny,
stejné jako reSeni kryta patento-
pravni ochranou. Zatim se tak vSak
stale velmi Casto nedéje.
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clen redakcni rady Topendrstui instalace

User measure summary of building
water supply system — Part 3 Solution
for the future

The author deals with the financial costs
for the implementation and operation of
building water supply systems with regard
to the hot water preparation and distribu-
tion. The first part of the article discusses
the financial costs of water installations in-
side buildings and water heating for a re-
tirement home and a hospital. The conclu-
sion of the first part of the article presents
general recommendations for building wa-
ter supply systems solution. In the second
part of the article, the author deals with the
solution of building water supply systems
and hot water preparation in the teaching
hospital and university campus.

In the final third part, the author will focus
on the preparation of hot water in a reha-
bilitation institute, spa facility and at the
end will present conclusions and lessons
for all three parts.

Abbreviations from European standards
are used in the text. PWH for hot water,
PWHC for hot water circulation and PWC
for cold water.

Keywords: building water supply system,
hot water, financial costs, implementa-
tion, operation
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Inteligentni rizeni
Thermia Genesis

Ing. Jan Jokes, technicky manazer, IVAR CS spol. s r.o.

TEPELNA TECHNIKA

Kli¢ovy komponent zodpovédny za spravny provoz celého tepelného cerpadla je hlavni Fidici jednotka. Ri-
dici systém Genesis v tepelnych cerpadlech Thermia je vybaveny intuitivnim barevnym dotykovym disple-
jem se symboly a ikonami, které usnadiuji orientaci a ovladani. Genesis byl vyvinut pro Fizeni tepelnych

1 4

W

MERENI A REGULACE E

Cerpadel s invertorem.

Tepelna Cerpadla s invertorovymi
scroll kompresory maji pro své uzi-
vatele nasledujici vyhody. Ridici
systémy Thermia jsou obecné ex-
trémné uzivatelsky jednoduché. In-
tuitivni uzivatelské prostredi s jed-
noduchou informacni grafikou ovla-
danou dotykem na displeji zajistu-
je jednoduchost pouziti. Staci je-
den dotek pro sniZeni nebo zvySeni
teploty. Ridici systém Genesis zob-
razuje topnou krivku, ktera jako je-
dina vyZaduje konfiguraci pfi uve-
deni do provozu. Dalsi pouziti zafi-
zeni je automatické a nevyzaduje
zadné dodatecné nastaveni, nicmé-
né ma mnoho dalSich volitelnych
. P Obr. 1
moznostl.
Tepelné Cerpadlo prizplisobuje sviij vystupni topny
vykon aktudlni potfebé tepla. P¥i tom je dosazeno ma-
ximalniho komfortu ve vytapénych prostorach pri
soucasném dodrZeni minimalni spotfeby energie. Ri-
dici systém Genesis koordinuje provoz jednotlivych
komponent celého systému a je jednoduché s nim vy-
tézit ze systému maximum potencialu tepelného cer-
padla. Diky tomu se tepelné cerpadlo Thermia Atlas
dostalo na absolutni §picku v efektivité zemnich tepel-
nych cerpadel s SCOP prekracujicim hodnotu 6.

U velkych modernich budov s centralnim fizenim se sta-
le Castéji objevuje nutnost spoluprace tepelného cerpa-
dla s nadrazenou regulaci BMS (building management
system), kterou Fidici systém Genesis také podporuje.
Dalsi Casty pozZadavek u vétSich aplikaci je vytvoreni
skupiny jednotek pracujicich spole¢né pro dosazeni po-
trebného vystupniho topného nebo chladiciho vykonu
s pfirozenou moznosti modulace vykonu skupiny TC,
tzv. master — slave, nebo primarni — sekundarni. Tuto
konfiguraci Genesis nabizi ve svém zakladu.

Ridici systém Genesis lze jednoduse pfipojit k interne-
tu datovym kabelem bez nutnosti dalSiho prisluSen-
stvi a lze tak dosahnut funkce dalkového monitorova-
ni a ovladani — Thermia Online.

Ridici systém Genesis v tepelnych Gerpadlech Thermia

poskytuje funkce jako:

— vypocet potreby tepla zaloZeny na algoritmu PID
regulace;
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Thermia s

Panel fidiciho systému TC Mega s piikladem zobrazeni dotykového displeje
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Enable heat

Heating type Radiator >

Heat curve
0-——

— kompresor vzdy pracuje pfi optimalnich podmin-
kach uvnitf své doporucené pracovni oblasti;

— elektronicky expanzni ventil je Fizen pfimo hlav-
nim Fidicim systémem tepelného Cerpadla;

— ucinnost zafizeni je maximalizovana soustavnou
komunikaci se zpétnou vazbou mezi fidicim pocita-
Cem, invertorem a samotnym chladicim okruhem;

— inteligentni adaptivni Fizeni Genesis rozeznava
okamzité teplotni vykyvy pocasi, popfripadé sezon-
ni zmény a eliminuje zpozdéni v reakéni dobé pri
zménach pocasi;

— plny a dikladny pFehled o chladicim okruhu umoz-
nuje rychlou diagnézu, a to i na dalku pomoci
Thermia Online;

— ekvitermni kfivka definovana pro Fizeni tepelného
Cerpadla mtZe byt ménéna pomoci 7 bodi;

— obdobnych 7 bodi maZe byt vybrano pro defino-
vani krivky u sméSovaného okruhu;

— Tidici systém Genesis je mozno aktualizovat pou-
hym zasunutim flash paméti do USB slotu na pane-
lu Fidiciho systému;

— skvéla funkce optimalniho vyuZiti primarniho zdro-
je tepla — monitorovani zdrojového okruhu;

— moznost rozSifeni funkcionality (bazén, chlazeni,
fizeni nabijeni TV atd.) pomoci rozsifovaci karty
EM3.

Vyjdéte vstfic budoucnosti a navstivte pro vice infor-
maci webové stranky https://czech.thermia.com/

Q firemni
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Thermia

Atlas

Nove tepelné cerpadlo
svetové tridy pokorilo
limit snd v hodnoté SCOP!

SCOP*
litru teplé vody

dB(A) hladina hluku

Vice informaci o tepelném cerpadle
Thermia Atlas najdete na ivarcs.cz
nebo czech.thermia.com

Thermia
9

*SCOP vypovida o efektivité provozu tepelného cerpadla béhem roku
(vtepleivzimé) a ukazuje vztah mezi mnoZstvim energie produkované
a spotrebované. Cim je ¢islo vyssi, tim je systém lepsi.




SANITARNI TECHNIKA B

Bezkontaktni hygiena ve verejnych e SCHELL

sanitarnich mistnostech

Nové senzorové armatury SCHELL Modus E a Modus Trend E zarucuji optimalni hygienu rukou p¥i zacho-

vani atraktivniho poméru cena/vykon.

Ve verejnych sanitarnich mistnostech jsou bezkontakt-
ni senzorové armatury jednim z nejlepSich opatfeni
pro ochranu zdravi. Armatury ve vefejném prostoru
by navic mély byt konstruovany natolik odoln€, aby
odolaly pripadnému vandalismu a byla tak zajiSténa
jejich dlouholeta Zivotnost. Elektronické armatury
SCHELL Modus E toto naplnuji bezezbytku a diky
tomu jsou idealnim kandidatem pro pouziti ve verej-
nych sanitarnich prostorech s naroénym kazdoden-
nim provozem. Armatury Modus byly vyvinuty prave
proto, aby vyhovély extrémné vysokym hygienickym
pozadavkiim dnesni doby a pfitom byly tyto vyrobky
pro projektanty a stavitele finan¢né dostupné.

Nova produktova fada zahrnuje umyvadlové a nastén-
né armatury Modus E a také designové mimoradné
atraktivni umyvadlové armatury Modus Trend E.
VsSechny produkty jsou uvadény v provoz bezkontakt-
né pomoci spolehlivého infracerveného ovladani.
Robustni konstrukce armatury je také chranéna proti
zamérnému zablokovani infraCerveného senzoru (napfr.
Zvykackou). Po nepfetrzitém pulzu 60 sekund se pri-
tok vody automaticky zastavi, ¢imz se zabrani plyt-
vani vodou. Navic v rezimu E je elektronika bezpecné
chranéna proti nespravnému prepélovani béhem
instalace.

Vysoka mira bezpecnosti je garantovana také pokud
jde o hygienu pitné vody. VSechny armatury Modus E
dokazi udrzet vysokou kvalitu pitné vody diky pravi-
delnému proplachovani. To probiha automaticky nej-
pozdéji 24 hodin po poslednim pouziti.

Varianty pro konkrétni moznosti pouziti

Umyvadlové armatury Modus E pro smiSenou vodu
maji integrované uzamceni pritoku horké vody, které
muiZe aktivovat spravce sanitarnich prostor ¢i budovy.

50

Cilem tohoto opatfeni je samozrejmé znatelna Gspora
energie. VSechny verze umyvadlovych baterii jsou na
trh dodavany ve variantach pro sitovy a bateriovy
provoz. Nasténné armatury jsou k dispozici ve dvou
raznych délkach (187 mm a 230 mm). VSechny arma-
tury v nové fadé umyvadlovych armatur odpovidaji
tridé hluku I.

ProtoZe elektronické umyvadlové armatury Modus E
vyrazné Setfi vodu a energii, vyhovuji narokiim na
ekologickou certifikaci budov podle BREAAM a LEED.
SCHELL u téchto armatur navic nabizi regulator trysek,
ktery ve srovnani s dosavadnim jiZ tak ekonomickym
3litrovym regulatorem, zarucuje priatok pouze 1,33 1
pri zachovani veSkerého komfortu pfi vyuziti vody.

Veskeré dalsi informace Vam poskytne Ing. Ales Rezag,
obchodni zastupce SCHELL pro CR:
ales.rezac@schell.eu, tel. 602 754 712.

Podrobnosti najdete také na strankach www.schell.eu

Q firemni
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Aplikace VIAR: Vitame vas
Vv novém svéte rozsireneé reality

\V4 EgMAN N

Unikatni zobrazeni 3D modelu produktia Viessmann v rozsifené realité, které si muZe uZivatel umistit v real-

ném prostiredi.

Co je to rozsifena realita?

Nazev rozsirena realita pochazi z anglického Augmen-
ted Reality (AR) a je to zplisob jak umistovat virtualni
objekty do realného prostredi. Tyto objekty jsou vidi-
telné pres displej chytrého telefonu, tabletu nebo
pres specialni bryle pro rozsifenou realitu.

Lze Fici, Ze rozSirena realita (AR) je jistym druhem vir-
tudlni reality. Hlavni rozdil je v tom, Ze AR nevyuZiva
Uiplného nahrazeni readlného svéta virtualnim, ale do-
pliiuje nebo pozmeénuje vnimani redlného svéta. Oso-
bé pohybujici se v redlném prostredi umoznuje vni-
mat objekty vytvorené v digitalnim svéte.

Technologie AR se stala velmi atraktivni pro on-line
aplikace, které umoziuji spotfebitelim vizualizovat
produkty v realné velikosti a predstavit si jejich umis-
téni primo v redlném prostoru jeSté pred samotnou
koupi.

Podstata aplikace VIAR

VIAR umoZiuje unikatni zobrazeni 3D modela - pro-
duktd Viessmann v rozsifené realité, které si muze uzi-
vatel umistit v redlném prostredi. Staci se projit
s tabletem nebo chytrym telefonem v realném prosto-
ru, kde si chce uzivatel své 3D modely umistit, pridat
je jednotlivé v aplikaci do naskenovaného prostoru
v méritku 1:1.

Obr. 1
3D modelu

Obr. 2
realného prostiedi

Interaktivni zobrazeni

< Venkovni jednotka 1vrtulova
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Skenovani

Zarizeni podporujici AR vyuZivaji kameru na snimani
prostoru a na rozpoznavani rovnych ploch. Na téchto
plochach dokaze néasledné zarizeni vykreslit néjaky
virtualni objekt, ktery se diky datim z kamery a pohy-
bovych senzora dokaze drZet na stejném misté i teh-
dy, kdyZ se uzivatel pohybuje a objekt si prohlizi z raz-
nych Ghl a vzdalenosti.

UZivateli se naskytne pohled na sestavu sloZenou
z topnych zarizeni Viessmann, jako by byla zaFizeni uz
zabudovana v rodinném domé, koteln€ apod.

Co nabizi aplikace VIAR?

— Virtualni katalog 3D produktt firmy Viessmann
(aktualné dostupnych vice nez 180 3D model®).

— Detail produktu 3D modelu s popisem.

— Interaktivni zobrazeni a fotografie 3D model.

— Umisténi 3D modeli v jejich realné velikosti v roz-
Sifené realité.

— Umisténi 3D modelt v redlném prostoru.

— Vytvoreni sestav z 3D modela.

Pro koncového uzivatele (bezplatna aplikace)

— Lze si vytvorit nebo od své montazni firmy ziskat
3D model sestavy otopné soustavy nebo jiného
Viessmann zafizeni — a to v redlném prostredi své-
ho domu.

— Mize si vytvofrit riizné alternativy.

— ProhliZeni 3D modelt zaf¥izeni Viessmann.

Obr. 3
3D modelu

Umisténi zvoleného

top in 1/2021



Pro odborného montazniho partnera
(placena Profi verze s vlastnim uctem)

Lze vytvaret libovolné 3D modely se-
stav z aktualniho katalogu v rtiznych
realnych prostorech, ukladat je a posi-
lat napriklad koncovym spotrebite-
liim jako pfilohu nabidky nebo je uka-
zat investorovi v ramci prohlidky stav-
by, posilat a sdilet uloZené scény
s montaznimi pracovniky a investory
za GCelem realizace.

Miize si vytvaret vlastni 3D virtualni
showroom zafizeni z aktualniho kata-
logu.

Na svém GiCtu si mize vytvaret a ukladat svoje scé-
ny a sdilet je (napf. vzorové technické mistnosti).
MiiZe si vybrat oblibené modely a oznadcit si je

Instruktazni video a vice informaci k aplikaci VIAR
naleznete zde: https://www.viessmann.cz/cs/
viessmann-aplikace/aplikace-viar.html

ikonkou srdicka. Tyto oblibené modely se budou
zobrazovat v hlavnim vybéru modelt v dolni listé
aplikace.

Aplikace VIAR je dostupna v Apple Store a Google Play

Podminky pro zobrazeni 3D modelt v rozsifené realité:

— VaSe zarizeni musi podporovat ARKit nebo ARCore.

— Pokud vaSe zarizeni nepodporuje ARKit nebo AR-
Core, budou zobrazeny pouze 3D modely.

Jak pouzivat aplikaci VIAR

— Naskenovat podlahu, sténu, strop, fasadu nebo stre-
chu, vyvarovat se jednobarevnych (Cisté bilych)
a monotematickych ploch.

— Vybrat 3D model z virtualniho katalogu produktua.

— Vrezimu ukazky je mozny nahled 3D modelu.

— Umistit 3D model na vhodnou pozici, mozZnost ro-
tace 360°, rovnéz pribliZzeni nebo posunuti.

— Vytvoreni sestavy 3D modelt v redlném prostoru.

— Ulozeni a sdileni sestavy. Q firemni

VIEEMANN

Interaktivni sestavy
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Tichy odpadni systém MIASTER 3 PLUS se vice a vice
prosazuje v béznych instalacich odpadnich systému

Spolecnost Pipelife Czech je jednim z nejvyznamnéj-
Sich vyrobci a dodavatelt plastovych potrubnich
systémii pro TZB, af uZ se jedna o sanitarni systémy
nebo systémy pro vytapéni/chlazeni. V ramci odpad-
nich systémt je jednim z priikkopnika a nositeli novi-
nek. Spolecnost Pipelife byla jednim z prvnich vyrobc,
ktera ucila instalatéry pracovat s tehdy novym hrdlo-
vym systémem HT PP nahrazujicim systémem z PVC.
Jiz pred 15 lety méla v nabidce tichy odpadni systém
STILLA (i kdyZ v pomérné (zkém sortimentu — od
DN 75 mm a vySe, omezena §ife tvarovek). Tento systém
byl pozdéji nahrazen systémem MASTER 3, ktery jiz
sortimentné prekryval 80 % sortimentu standardniho
HT PP (jiz od DN 32). Tento systém byl pred dvéma
roky jesté vylepSen a nyni se nabizi pod obchodnim
nazvem MASTER 3 PLUS

V ¢em je MASTER 3 PLUS lepsi:

Trubky maji silnéjsi sténu, vylepSenou recepturu slo-
Zeni jednotlivych vrstev stény, pravitko pro upravu
délky trubky. V nabidce jsou stale i trubky o délce
2,65 metru, které v kombinaci s jednou tvarovkou resi
stoupacku v ramci konstrukéni vysky podlaZzi.

Tvarovky maji velice presna hrdla s Zebry, ktera zvysuji
tuhost hrdla. Maji na hrdle znac¢ku s vyznacenim, kam
by se mél maximalné zasunout diik trubky/tvarovky.
Tudiz neni potfeba mérit hloubku a pak naznacit rysku
na drik, ale pouhym pfiloZenim tuto rysku prenést
z hrdla tvarovky.

Odbocky a dvojité odbocky v hlavnich dimenzich
maji radius, ktery napomaha sniZeni vzniku hluku p¥i
zméné sméru splaskd a zaroven zvySuje prutok tva-
rovkou. Proto je moZno na takovou tvarovku pripojit
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PIPELIFE Q

always part of your life

vice zafizovacich pfedméti neZ u tvarovky s ostrym
zalsténim.

Cistici kusy maji specialni mezikus, ktery pod zatkou
doplnuje kruhovy prifez potrubi a tim zabranuje t¥is-
téni splaskq, které je nasledné opét zdrojem hluku.

Od 2. ¢tvrtleti bude v nabidce specialni tlumici kole-
no, které bude mit misto u stoupackovych systému
vysokych budov a bude tlumit hluk v misté, kde se
méni smér toku splaskl z vertikalniho na horizontal-
ni. Sestava s timto kolenem vykazuje pfi testech systé-
mu v laboratofi vynikajici atlumové parametry a na-
mérené hodnoty potvrdily systém MASTER 3 PLUS

~~s

jako jeden s nejtissich na trhu.

Aby tichy odpadni systém mél opravdu tlumici G€i-
nek, je dilezita nejen kvalita systému jednotlivych po-
loZek (technicky design, material, apod.), ale i kvalita
jeho montaze. Zde se dopousti montazni pracovnici
Casto chyb v nerespektovani zasad pro montaz prede-
psanych vyrobcem. Jedna se hlavné o nahrazovani vy-
robcem predepsanych objimek pro tento systém za
levnéjsi, nekvalitni. Fixa¢ni objimky maji tlumici funk-
ci; snizuji vibrace z potrubniho systému prenasené na
konstrukci stén a omezuji vznik druhotného hluku.
Pro systétm MASTER 3 PLUS doporucuje vyrobce
Pipelife Czech objimky od vyrobce Walraven a to
Bismat 1000 a 2000, resp. Bifix 5000 G.

Dale je potfeba dodrZovat spravné umisténi pevnych
a kluznych bodt, nedorazeni dfika zcela do hrdel (za-
chovani prostoru pro délkovou dilataci vlivem teplo-
ty), uzivani maziva aj.

Pro rok 2021 si spolecnost Pipelife Czech dala za akol
prosadit MASTER 3 PLUS jako systém, na ktery nebude
pohliZeno jako na projektovy, ale zaroven bude vniman
jako standardni, pultovy, tzn. uréeny k béZznému prodeji.
V tomto ji pomahaji jeji hlavni velkoobchodni partneri
TZB, jako jsou firmy DEK, PTACEK, THORN, LIKOST,
HECKL a dalsi, kde jsou tyto vyrobky bézné na prodej-
nach k dispozici (nikoli pouze na objednavku).

Q firemni
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e kol Sedy, ale HN-EDY
- Nikoli bezny ale TICHY.
N|koI| HT, ale MASTER 3 PLUS

K DOSTANI V KAZDEM DOBREM VELKOOBCHODU TZB.

PROC TICHY ODPADNI SYSTEM MASTER 3 PLUS?

« Vysoké utlumové schopnosti. « Specialni odbocky dle pozadavku.
Siroky sortiment - jiz od dim 32. o Prizniva cena.

Lze instalovat i v zékladech objekt(.

Pipelife Czech s.r.o., Kucovaniny 1778, 765 02 Otrokovice PI P E LI F E O

always part of your life

www.pipelife.cz « tel.: +420 577 111 213




B Vytapéni drevem v 21. stoleti? o p D] p

El

Cim topit, kdyZ je plyn daleko? I kdyZ se to na prvni pohled nezda
kotle na pelety a dFevo jsou skvélou a ekologickou alternativou.

Vybrat nejvhodnéjsi technologii vytapéni pro dim je
nékdy doslova oriSkem. Z pohledu ceny a komfortu
vychazi vyhodné vytapéni plynovym kotlem, ale ply-
nové trubky nevedou zdaleka vSude. Elektrické vyta-
péni je sice komfortni, ale pomérné drahé.

Skvélou a ekologickou alternativou jsou kotle na pev-
na paliva, tedy zejména pelety nebo drevo. Dnesni
kotle na pevna paliva maji velmi vysokou Gc€innost
a minimalni emise. Cadici a zapachajici kominy jsou
nastésti jen smutnou minulosti.

Nejvyssi komfort nabizi pelety

K domovu patfi prijemné vlidné teplo, ale starosti
s prikladanim a idrZzbou kotle urcité ne. Z pevnych pa-
liv nabizi nejvyssi komfort vytapéni automatické kotle
na pelety. ,Pelety sta¢i nasypat jednou za tyden do za-
sobniku, nastavit vytapéni odkudkoliv pres mobil a dal
se neni treba vubec o nic starat®, fika Roman Boczek,
vedouci obchodu firmy OPOP, ktera ve ValaSském
MeziFici kotle vyrabi uz 61 let.

Ke Spickovym kotlim na pelety patfi modelova fada
Biopel Plus, ktera ma vysokou G¢innost, malou spotfebu
aminimalni emise. , Kotle Biopel umi premyslet za Vas,
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prikladat pelety podle potre-
by a cCistit se samy*, doplnu-
je Boczek. Dotovany Biopel
je k dispozici i ve verzi
KOMBI, tedy jako kotel na
pelety a dievo, ktery vam
umozni variabilné ménit
zdroje vytapéni presné podle
vaSich potreb. Nové je k mani
také ve varianté MINI, ktera
zabird minimum prostoru. Je
tak vhodna i do stisnénych prostor, kde kazdy uSetre-
ny centimetr prijde vhod.

V dnesni dobé€ peletam nahrava i jejich ekologicnost.
Pelety totiZ vznikaji slisovanim odpadnich pilin a umoz-
nuji energetické vyuziti jinak odpadniho materialu.

Mate dievo? Vytapéjte dievem

Pokud mate k dispozici dfevo, vytapét ,polinky“ se
doslova nabizi. Zplynovaci kotel na dfevo H4EKO-D
s ru¢nim prikladanim vam zaruci jedny z nejniz§ich
nakladt na vytapéni. Fungovani je jednoduché, staci
priloZit, zapalit a kotel topi. Zasobnik na dfevo je vel-
ky, aby nebylo potfeba prikladat prilis Casto, a elektro-
nika spolu s akumula¢ni nadrZzi se postaraji, abyste
meéli doma prijemnou a stabilni teplotu.

Poctivé kotle OPOP z Valasska

Pokud vas zajimaji kotle na tuha paliva, zkuste se ze-
ptat v OPOP. S Zarem v srdci vyrabi kotle ve ValaSském
Mezifici od roku 1959 a diky svym znalostem, inova-
cim a modernim technologiim Setfi pfirodu i penézenky
zakazniki. Samoziejmosti §pickovych kotltit od OPOP
jsou certifikace EKODESIGN, pat4, tedy nejlepsi emisni
trida, a 5 let zaruky. Vice na www.opop.cz

Q firemni
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Polovinu podani na ERU za lofisky rok maji
na svedomi zprostredkovatelé energii

Energeticky regulacni ufad (ERU)
prijal vlonském roce 13 192 podani
od spotfebiteli. Mezi nejCastéji
zminovana témata stale patfi auk-
ce a energeticti zprostredkovatelé,
kteFi stoji az za polovinou z veSke-
rych podani. Coby novy trend se
ukazuje také navySovani pokut od
dodavatelt nebo rostouci pocet
lidi, ktefi fesi problém s tzv. udrzo-
vaci (retenc¢ni) nabidkou.

V porovnani s rokem 2019 se loni
celkovy pocet podani od spotrebi-
teld snizil o 7,5 % (o 1067 podani).
Spise, nez s kultivaci trhu vsak ten-
to pokles souvisi s mimoradnymi
udalostmi loniského roku.

,Za poklesem poctu podani zcasti
hledejme i to, Ze v dobé nouzového
stavu podléhali omezenim podomni
prodejci, a také spotrebitelé byli pri
osobnim kontaktu obezretnéjsi. Cel-
kové se mirné snizil i poCet zmén do-
davatele, pricemz pravé zména do-
davatele na sebe vaze nejcastéjsi pro-
bléemy s ukoncovanim smluv a poku-
tami. Pokles poctu podani o jednotky
procent musime vnimat také v kon-
textu predchozich let, kdy tato statisti-
ka nartstala pravidelné o desetinu
rocné,” komentuje statistiku Stani-
slav Travnicek, pfedseda Rady ERU.

Podani na téma energetickych aukci
a zprostifedkovatell se v poslednich
letech umistuji na prednich mistech
tabulky a nejinak tomu bylo v roce
2020. V souvislosti se zprostredko-
vanim energii a ,nechténou" zmé-
nou dodavatele se na ERU nejcastéji
lidé obraceji s dotazem, kdo je
(nové) jejich dodavatelem.

Ptd se tak kazdy ctvrty tazatel
(27 %). Pfimo na zprostfedkovatele
a aukce mifi 19 % dotaza. Dale na-
sleduji tradi¢ni otazky a stiznosti
na vyactovani (16 %). Pétici nejcas-
téji reSenych témat uzaviraji zme-
na dodavatele (11 %) a smluvni
sankce (7 %).

,Cinnost energetickych zprostredko-
vateltt ma ve skutecnosti na svédo-
mi vice nez polovinu podani na nas

60

arad. Spotrebitelé se na ndas nejcas-
téji obraceji pravé po navstevé
zprostredkovatele nebo po ucasti
v energetické aukci, kdy jsou pre-
kvapeni, zZe se jim méni dodavatel.
Zprostredkovatelé se tak vydatné
podileji také na naplnéni kolonek
zjisteni dodavatele, zména dodava-
tele a smluvni sankce.

Dotazy spotiebitelit miizeme jedno-
duse shrnout tak, Ze viibec nerozu-
mi tomu, k cemu doslo, a pro¢ maji
hradit pokutu. To urcité nevypovida
o radné péci, kterou by zprostredko-
vatelé meéli poskytovat suym zakaz-
nikiim, " rozebira priciny Stanislav
Travnicek.

Nebezpec¢nym trendem ve vztahu
ke spotfebitellim je také postupné
navySovani smluvnich sankci od
dodavatelt. Za pfedcasné ukonceni
smlouvy na dobu urcitou byly drive
Gctovany sankce okolo 3 tisic ko-
run. Dnes uz pokuty dosahuji bézné
dvojnasobku a vyjimecné nejsou
ani sankce v desitkach tisic korun.

Ctéte drive, nez cokoliv podepise-
te. Tento apel musime opakovat
znovu a znovu. Spotrebiteliim se sa-
mozrejmé snazime pomoci, i RdyZ
uz dokumenty podepsali nebo pri-
stoupili na nabidku po telefonu.
V nékterych pripadech se nam pri
vyjednavani i podarilo pokuty sniZit
nebo dokonce iplné anulovat.

Spoléhat se na to ale nemiiZeme,
nékteri dodavatelé ci zprostredko-
vatelé jsou neoblomni a trvaji na
ahradé pokuty v plné vysi. Zavazné
rozhodnout o opravnénosti takove-
ho naroku je pak mozné jen ve spor-
ném rizeni. Pokud ale narok neod-

poruje zakonu, sporné fizeni na po-
vinnosti uhradit pokutu nic nezmé-
ni,"upozornuje Travnicek.

Prava spotfebitel by méla posilit
novela energetického zakona, do je-
jiz pFipravy se ERU aktivné zapojil,
a kterou aktualné projednava sné-
movna. Mezi dlileZité body patfi na-
priklad omezeni maximalni délky
smluv na dobu urcitou nebo to, Ze
smlouvy uzaviené pres zprostred-
kovatele budou povazovany za
smlouvy uzaviené distanCné, coz
zajisti moznost je vypovédét ve 1hi-
té do patnactého dne po zahajeni
dodavky elektFiny nebo plynu.

V neposledni fadé by mél ERU také
ziskat kompetence nad zprostred-
kovateli. Ti by se podle navrhu no-
vely museli na ERU zaregistrovat.
[ kdyz Gfad zménu vita, povazuje ji
predevsim za prvni krok. Registra-
ce samotna totiZ problém nevyresi
hned. PrestoZe zprostredkovatelé
pusobi v energetice jiz celé roky
a zapricinili problémy desitek tisic
spotiebitel, oficidlné maji jen
omezenou nebo zadnou historii,
vCetné té negativni.

Realné tak ERU bude mit zprvu vel-
mi omezené moznosti, jak odmit-
nou registraci i u tzv. energetic-
kych $mejdt. Pochybeni jim budou
muset byt teprve prokazana a cis-
téni trhu bude postupné. Urychlit
by tento proces mohly napft. pfis-
néjsi kvalifikacni poZzadavky na Za-
datele o registraci. Zalezet tedy
bude na tom, v jaké podobé bude
novela energetického zakona nako-
nec schvalena.

Q Z tiskové zprdvy

,Top 5“ spotiebitelskych témat feSenych ERU v roce 2020

- Zjisténi dodavatele

Zména dodavatele
Smluvni sankce

hupisBEiE Poéet podani Podil

(z celkovych 13 192) (v %)

3 545 27 %

Zprostfedkovatelé, aukce, poradci 2 490 19%
Fakturace, platebni podminky 2111 16 %
1435 11%

974 7%
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Budoucnost tepelnych cerpadel
5. Cast — Sprava alarmu, snadna diagnostika
a reSeni problémi tepelnych cerpadel

sNIBE BPESERY

S PRIRODOU

Petr Kartous, technicka podpora a servis tepelnych cerpadel,
divize NIBE Energy Systems CZ, DZD Strojirna s.r.o.

Uvod

TC NIBE

V}’rvoj tepelnych Eerpadel a zvy§ovéni je-

~ey e

okruhy chladiva a také podstatné vyspé-

»

lejsi regulatory, které jsou schopny takto
slozita zarizeni regulovat. PryC jsou

Zakaznik

Servisni
linka

Instalaéni
firma

A

> Technik

doby, kdy mél regulator tepelného cerpa- 3 ‘|‘

dla displej ze 7 segmentovych zobrazova-

Ca a v pripadé poruchy zobrazil jednodu-

chy poruchovy koéd, napf. AO3 bez dalsi
historie nebo néjakého dalsiho zaznamu
Ci popisu (obr. 1). Dnesni systémy se, kro-
mé zobrazeni poruchového koédu, snazi
nékterym porucham predejit nebo pfi-
padné pfi prvnim vyskytu poruchy neobtézuji hned
Cervenym vystraznym signalem, ale jen uloZi hlaseni
o tom, Ze docCasné doslo k odklonu sledovaného para-
metru apod. Pokud k vyhlaseni néjaké poruchy prece
jen dojde, potom uZzivatele nejen informuji o tom, co
se stalo, ale také se snaZzi ukazat na pricinu problému,
nékdy dokonce s navrhem jeho reSeni.

Obr. 2

Obr. 1 © Ukazka bézné regulace starsich tepelnych ¢erpadel,
typ NIBE F640P

Diagnostika alarmi a feseni problémi v praxi

Diagnostikovat poruchu tepelného cerpadla vyzaduje
zkuSenosti z nékolika oborii, protoZe tepelné Cerpa-
dlo je nejen nedilnou soucasti systému vytapéni, ale je
také pripojeno k elektrickym rozvodtim v budové. Ne-
zridka je systém vytapéni ptivodni a ne zcela vhodny
pro novy zdroj tepla s niZsi teplotou. Pripadné je reali-
zovan jinym subjektem a chybi k nému dokumentace.
Proto je dulezité p¥i vzniku poruchy ziskat co nejvice
Gdajli o provozu otopné soustavy, pripadné zjistit, co
poruchovému stavu predchazelo.

Na obr. 2 je znazornén bézny proces reSeni problému
u koncového zakaznika. Uzivatel se nejprve obrati na
servisni linku nebo instala¢ni firmu. Nasledné je spo-
jen s technikem, ktery se telefonicky snazi zjistit prici-
nu problému a ¢asto vSe konci servisnim vyjezdem na
misto. Pokud se totiZ objevi néjaka porucha, ktera je
vétSinou signalizovana cervenym svétlem, je obvykle
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Bézny proces feseni problém( s tepelnym cerpadlem u koncového
uzivatele (systém neni pfipojen k internetu a neni k dispozici zpétny zaznam pro-
voznich Gdaju)

nutné situaci aktivné resit. BEZny koncovy uzivatel
pravdépodobné vytoci Cislo své instalacni firmy ane-
bo linku podpory vyrobce, resp. dodavatele. Pro tech-
nika na druhé strané telefonu vsak bude dulezité zjis-
tit o dané situaci co nejvice. Samozrejmosti bude ze-
ptat se na typ zarizeni, které je v porusSe. Toto lze snad-
no najit tfeba na vyrobnim Stitku vyrobku. Dalsi idaje
uzZ nemusi byt pro béZného uzivatele Gplné jednodu-
ché zjistit. Proto je soucasti dnesnich regulatori pa-
mét, kterd zaznamend alespon nejdulezitéjsi adaje,
které jsou platné v dobé poruchy. SofistikovanéjSim
feSenim je regulator pripojeny k internetu se zazna-
mem provoznich stavi, nejlépe nékolik dni dozadu.
U nékterych poruch jsou pri¢iny notoricky znamé, ale
pak se mohou vyskytnout stavy, které neni jednodu-
ché posoudit a je nutné zjistit jesté vice informaci, pri-
padné je nutné Cekat na opakovani poruchy. Pravée
opétovné vyvolani poruchového stavu, a zejména
jeho zaznamenani, byva nejvétsim problémem, proto-
Ze nelze ocekavat, zZe uzivatel bude u displeje tepelné-
ho Cerpadla k dispozici 24 hodin denné. Proto lze kon-
statovat, Ze budoucnost lepSich poprodejnich sluzeb
puajde ruku v ruce s pripojenim regulatora k systémutim
vzdalené spravy a zcela jisté l1ze oCekavat i postupnou
zménu zarucnich podminek, které nové budou toto
pfimo vyzadovat. U nékterych vyrobcu se tak dnes jiz
déje. Je Gikkolem, a hlavné i zajmem instalacnich firem,
aby vyhody vzdalené spravy svym zakaznik(im doka-
zaly spravné vysvétlit. Spravna diagnostika Setfi
zejména Cas, ktery mtze byt v nékterych pripadech
drazsi nez samotny nahradni dil.

Reseni NIBE

Jak jiz bylo uvedeno, diagnostika problému je vyrazné
zjednoduSena u zafizeni, ktera jsou on-line k dispozici
na internetu. Zde lze rychle zjistit aktualni stav systé-
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ROZSIRENY PROTOKOL ALARMU

< 792

¥ X

224

Hlavni jednotka

Ch. kom. s prislus. pro dostatek teplé vody
15 Leden 2021 9:53

Probihé predehfivani kompr. 259

v
14 Leden 2021 14:65 Tepelné cerpadio 1
Poé. spust. 366 3
14 Leden 2021 14:53 Hlavni jednotka
Vysoka teplota na vst. kondenzatoru 216 5
12 Leden 2021 1:52 Tepelné eerpadio 1
Odmraz. 221

12 Leden 2021 1:15 Tepelné ¢erpadlo 1

< VYSOKA TEPLOTA NA VST. KONDENZATORU

Vystupni teplota (BT2) 206°C
Vratna teplota (BT3) 55:2°C
Priprava teplé vody (BT6) 51.7°C
Vystup kondenzatoru (BT12) 64.2°C
Vyparnik (BT16) -52°C

Obr. 3 © Vlevo soupis poslednich poruch, vpravo nékteré detaily zaznamenané pfi poruchovém stavu

mu, aniz by bylo nutné obtéZovat zakaznika dopliuji-
cimi dotazy. ZkuSeny technik dokaze stav posoudit
rychlym pohledem na dilezité hodnoty zobrazené
v rozhrani vzdalené spravy. Navic je mozné vzniklou
poruchu ihned resetovat, pokud to situace umoznuje.
Dilezité je i to, Ze systém je mozné vzdalené uvést
do nouzového rezimu bez zasahu uzivatele na misté.
Tim neutrpi ani komfort pouzivani, protoZe vybaveni
zaloZznim zdrojem, nejCastéji elektrokotlem, je dnes
standardem. PFipojeni k on-line spravé umoznuje kro-
meé vySe uvedeného i zasilani e-mailt p¥i vzniku poru-
chy na pfedem dané uZivatele, coZ miZe vyrazné zkra-
tit reakéni dobu servisu.

U regulatoru kazdého tepelného cerpadla je k dispozi-
ci zaznam poslednich 10 poruch. U kazdé poruchy je
zobrazeno datum a Cas vzniku vCetné€ typu poruchy.
Jak je zminéno vysSe, moderni systémy jsou slozité,
a proto i poruchovych hlaseni je velké mnozstvi. Pro-
to ma kazda porucha svij jedinecny kod. Velmi dtlezi-
té je to Ze ke kaidé zaznamenané poruée jek dispozici
ku poruchy, jak je ukazano na obr. 3. UZ jen tyto infor-
mace mohou stacit pro spravné posouzeni a priprave
servisniho zasahu. Pokud je systém pripojen ke sluz-

bé& myUplink, je k dispozici i zdznam provoznich hod-
not az za 2 roky dozadu (obr. 4).

Pokud je nutné ziskat jeSté detailn€jsi zdznam poru-
chy, je k dispozici funkce “protokolovani” na USB flash
disk, coz je velmi mocny nastroj pro diagnostiku po-
ruch. K provedeni zdznamu stac¢i béZny USB disk. Kaz-
dy regulator ma prednastaveno kolem 25-30 promén-
nych, které jsou pak zaznamenavany s nastavitelnym
intervalem v rozsahu 1 s az 60 min. Pokud nestaci pro
urCeni pri€iny problému zaznamenavat predvolené
parametry, potom nas technik dokaze vybrat libovol-
né mnoZstvi parametri, které potfebuje zapisovat.
MuZe to byt tfeba zapis s diirazem na parametry kon-
krétniho tepelného cerpadla v kaskadé, s diirazem na
teploty vétraci jednotky, nebo parametry jiného pf¥i-
sluSenstvi. Zaznam tohoto typu miZe byt velmi detail-
ni, v€etné takovych véci jakou je informace o sepnuti
jednotlivych relé, nebo tfeba rychlosti obéhovych
Cerpadel, pocCet krokii otevieni elektronického ex-
panzniho ventilu apod. Se souborem lze nasledné€ pra-
covat pomoci bézZného vyhodnocovaciho nastroje
(napf. Excel) nebo pomoci specidlniho programu
LogViewer (obr. 5), ktery je k dispozici v Partnerské
sekci na strankdch www.nibe.cz

Obr. 4 © Zobrazeni nékolika vybranych parametrdi za poslednich 24 hodin ve sluzbé myUplink
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Obr. 5

Ukazka vyhodnocovaciho néstroje LogViewer pro zéznam provedeny na USB flash disk

Postup popsany vyse vsak vyzaduje opé-
tovné vyvolani alarmu. To miiZe byt ob-

A
.

TC NIBE

Cas problematické. Proto jsme v nasi no-
vince, radé NIBE ,S“ predstavili novou
funkci, nazvanou black box. Jedna se
o funkci, ktera umozni ziskat z regulatoru
provozni Udaje prfed vznikem poruchy,
aniz by byl predem vloZen néjaky USB
disk nebo jiné zaznamové zarizeni. Kazda y v

(WA

A

Y

b

= myUplink

.

¥ 4 ¥ ¥

zaznamenana chyba (poslednich 10) ma
uloZena provozni data 55 minut pred
vznikem poruchy a 5 minut po vzniku.

Zakaznik

Instalaéni
firma

Servisni
linka

4

Technik

I |X

Udaje deset minut pfed vznikem poruchy

jsou vzorkovany kazdou vtefinu. Udaje

starSi nez 10 minut jsou vzorkovany kaz-
dych 10 vtefin. Je zapsano 20 tzv. stan-
dardnich hodnot a pak je moZné volit pro
zapis dalsich libovolnych 20 proménnych.

Obr. 6

historii)

Diky tomuto FeSeni neni nutné cekat s detailnim zazna-
mem na vznik dalsi poruchy a vyhodnoceni je mozné
provést okamzité, coZ opét prinese vyrazné zrychleni
feSeni daného problému. Na obr. 6 je zndzornén idealni
proces FeSeni pripadného problému koncového uziva-
tele s tepelnym Cerpadlem. Nejen diky pFipojeni k inter-
netu, ale i moznosti okamzitého pristupu k zafizeni
ajeho historii, je cely zasah rychlejsi, efektivnéjsi a Cas-
to neni viibec tfeba vyjezdu na misto.

Pro ulehCeni prace servisnim technikiim pak existuje
aplikace NIBE SERVIS, kde jsou rozepsany jednotlivé po-
ruchové kédy vCetné stavu tepelného Cerpadla a priciny
poruchy. Aplikace je k dispozici i b€Znym uZivateltim,
projevi-i o ni zajem. Pokud ma uzivatel-technik registra-
ci v partnerské z6né webovych stranek www.nibe.cz,
muze tuto aplikaci vyuZivat v tzv. Profi médu, kdy ma
zobrazenu i ¢ast “Akce”, kde jsou nejen bézné postupy
feSeni, ale pravideln€ jsou tam dopliovany zkuSenosti
ze servisnich zasahl. Je to vlastné takova znalostni
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Idealni proces reseni problémd s tepelnym cerpadlem u koncového
uzivatele (servisni technik ma okamzity pristup k tepelnému cerpadlu a k jeho

databaze feSeni poruch uloZena v mobilnim telefonu. Je
tedy kazdému vzdy po ruce. Tato aplikace bude v nej-
bliZsi dobé dale vylepSena dal§imi funkcemi, jako napfi-
klad pristupem k navodiim, k ceniku nahradnich dila
apod. Nejsou zde rozepsana jen poruchova hlaseni, ale
i stavy, které nemusi byt standardni, ale nevyvolaji bez-
prostfedné Zadné poruchové hlaseni.

Vice informaci o nové fadé NIBE ,S“ je na interneto-
vych strankach www.nibe.cz/rada-s

Zdroje
(1]

CERVIN, Radek. Moznosti vzdalené spravy pro montazni fir-
my a jeji vyuziti za Gcelem poskytnuti dokonalych sluzeb
koncovym uzivateliim. Topendrstvi instalace, 2020, roc. 54,

¢ 6,s.52-53.
POKRACOVANI PRIiSTE
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Ekonomika zdrojui energie
pro rodinny dim

Roman Vav¥icka - Lukas Zych

Clanek se vénuje vypoctim spojenym s variantami FeSeni stavebni
konstrukce a energetického systému tfi riznych rodinnych domi.
Hodnocena jsou riizna Feseni stavebni konstrukce ve vztahu k energe-
tické narocnosti s vyjadienim navratnosti investice. Dale je provedeno
pro vybranou variantu stavebniho Feseni porovnani zvolenych zdroju
tepla. Pfi ekonomickém hodnoceni variant je vidy dileZité zohlednit
mistni podminky a veSkeré naklady spojené s budovou a zdroji ener-
gie. Nezanedbatelnou polozkou je i komfort. Vyhodnost investice
miuzZe byt také vyrazné ovlivnéna dotacnimi tituly.

PoZadavky na tepelné-technické
vlastnosti staveb jsou postupné
vice a vice zpfisnovany. Pokud po-
rovname zakladni pozadavky nor-
my pro tepelnou ochranu budov
CSN 73 0540 z roku 1994 s aktualné
platnou verzi z roku 2011 (v dobé
vzniku tohoto ¢lanku vznika dalsi
aktualizace normy) je zfetelné vy-
razné snizovani hodnot soucinite-
1 prostupu tepla u vSech staveb-
nich konstrukci. To znamena, Ze
vyrazna pozornost byla, a stéle je,
vénovana zejména stavebnim kon-
strukcim. Otazkou vsak zustava,
do jaké miry je ¢im dal vétsi snaha
o tzv. zateplovani budov efektivni?
Resp. opravdu se vyplati vétSinu
investicnich nakladu cilit tak, aby
bylo dosazZeno co nejnizSich hod-
not soucinitele prostupu tepla sta-
vebnich konstrukci? PFi téchto
tvahach je vzdy nutné spravné po-
chopit smysl principu sniZovani
energetické narocnosti budov
a hledat spravna energeticky efek-
tivni feSeni pro kazdy dim samo-
statn€, protoZe jedno tzv. univer-
zalni FeSeni na vSechny stavby
v tomto pfipadé opravdu nemize
fungovat.

Clanek se proto zamé&¥i na zakladni
energetickou bilanci u t¥i riznych
projekti rodinnych domt a vzdy
pro rizna provedeni jak tepelné-
technickych vlastnosti stavebnich
konstrukci, tak i dalSich modernich
technologii TZB. V dalsi ¢asti pak
bude ukdzdna vazba stavebnich
vlastnosti projektu na moznosti
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Recenzent: Michal Kabrhel

pouziti zdroju tepla pro potfeby po-
kryti energie na vytapéni, pripravu
teplé vody a vlastni potfebu elek-
trické energie na provoz domu ve
vazbé na ekonomické hodnoceni.

Projekty rodinnych domii

P¥i vybéru rodinnych domi byl kla-
den ddraz na rozmanitost typt sta-
veb. Konkrétné na pocet pater, tvar
domu, typ stfechy a v neposledni
fadeé také na velikost a druh oken.
Pro vypocty byla do vsSech t¥i
domi uvazovana Ctyiclenna rodi-
na v obvyklém obsazeni — dva do-
spéli a dveé déti.

Obr. 1

autor: Ing. Jaroslav Vaclavek

Rodinny diim ¢. 1

Jako prvni dim byl zvolen pfizem-
ni rodinny dim stF¥edni velikostni
kategorie. S dispozici 4+1 a svou cel-
kovou uZitkovou plochou 151,2 m?
Sténa obyvaciho pokoje, smérujici
na prostornou krytou terasu, je
tvorena francouzskymi okny. Kro-
mé téchto oken slouzi k vchodu na
terasu zadni vchod vedouci z hlav-
ni chodby domu a prosklené dvere
z jedné ze tfiloZnic. Hlavni vchod je
orientovan na zapad, diim se svym
feSenim hodi i pro osoby se snizZe-
nou schopnosti pohybu (obr. 1).

Rodinny diim ¢. 2

Jako druhy typ stavby byl vybran
dvoupodlazni diim s pfilehlou ga-
razi. Se svou dispozici 5+1 a uzitko-
vou plochou 176,9 m? nabizi vice
prostoru nez diim €. 1. Pro pfistup
na nekrytou terasu, kterd je si-
tuovana na jih, slouzi francouzska
okna v obyvacim pokoji (obr. 2).

Rodinny diim ¢. 3

Jako treti stavba byl vybran taktéz
dvoupodlazni dim stfedni katego-
rie s celkovou uzitkovou plochou
163,3 m? a dispozici 4+1. Diim je Fe-
Seny stavebné svou geometrii od-

liSné€ ve srovnani s domy €. 1 a €. 2
(obr. 3).

Vizualizace projektu rodinného domu €. 1; zdroj: G SERVIS CZ [6],
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Obr. 2 © Vizualizace projektu rodinného domu ¢. 2; zdroj: G SERVIS CZ [6],
autor: Ing. Jaroslav Vaclavek

Obr. 3 © Vizualizace projektu rodinného domu ¢. 3; zdroj:
G SERVIS CZ [6], autor: Ing. Ota Stork

Navrh provedeni stavby s ohledem na
tepelné-technické vlastnosti — technické
provedeni stavby

Na zakladé navrhu stavebnich konstrukci byly prove-
deny vypocty tepelnych ztrat, tepelnych ziskt a roc-
nich potfeb tepla pro vSechny tfi vybrané rodinné
domy. Navrhy a vypocty jsou navrzeny pro dva ener-
getické standardy, konkrétné pro tzv. nizkoenergeticky
a pasivni standard v souladu s normou CSN 73 05040-2.
VSechny dale uvedené parametry spliuji poZadavky
na energetickou narocnost dle vyhlasky ¢. 78/2013 Sh.,
kterd v dobé zpracovani textu byla platna. Cilem
porovnani je zjiSténi, za jakych podminek se vyplati
investice do kvalitnéjsi konstrukce domu, napfiklad

—es

VELtSi tepelné-izolacni vrstvy, do kvalitnéjsich oken ¢i do

1/2021 top in

Varianta Piktogram

Fizeného vétrani domu se zpétnym
ziskavanim tepla. Princip téchto
jednotlivych opatfeni je nazorné
vidét v tab. 1.

Zakladni clenéni stavebnich kon-
strukci je provedeno jako:

a) Typ oken - prvni = jednoduché
dvojsklo U, = 1,3 W-m2-K,
druhy = tzv. standardni dvoj-
sklo U, = 1,2 W-m=2-K-!, tFeti =
trojsklo U, = 0,7 W-m=2-K-1,

b) Obvodové konstrukce — varian-
ta bez pridané tepelné izolace =
vnéjsi zdivo je tvofeno pro va-
riantu bez tepelné izolace cihel-
nymi bloky HELUZ Family 30
vyhovuji doporuc¢enym hod-
notdm souciniteld prostupu
tepla dle CSN 73 0540-2 (U, =
0,21 W-m=2-K-"), varianta s pfi-
danou tepelnou izolaci = stejné
zdivo doplnéné tepelnou izolaci
a vyhovuji doporu¢enym hod-
notdm souciniteld prostupu
tepla pro pasivni domy dle CSN
73 0540-2 (U, =0,12 W-m=2-K-1).
Obdobné jsou vytvoreny podla-
hy a strecha tak, aby parametry
byly v souladu s CSN 73 0540-2
pro oba navrhy typu konstrukci.

¢) Zpusob vétrani — prirozené vét-
rani bez zpétného ziskavani tep-
la, nebo nucené rovnotlaké vétra-
nise zpétnym ziskavanim tepla.

Tab. 1 © Prehled jednotlivych variant
provedeni stavby

Vysvétleni

Typ oken a dvefi: prvni

Pfidané izolace: ne
Zpétné ziskavani tepla: ne

la

Typ oken a dvefi: druhy

E Pridana izolace: ano
Zpétné ziskavani tepla: ne

1b

Typ oken a dvefi: treti

Pfidana izolace: ano

Zpétné ziskavani tepla: ne

1c

Typ oken a dvefi: prvni

Pridan4 izolace: ne
0 Zpétné ziskavani tepla: ano

2a

Typ oken a dvefi: druhy

a Pfidana izolace: ano
Zpétné ziskavani tepla: ano

2b

Typ oken a dvefi: treti

Pfidana izolace: ano

Zpétné ziskavani tepla: ano
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Pro zhodnoceni navrZenych opat-
feni a vybrani nejlepSich variant
pro podrobnéjsi ekonomickou ana-
Iyzu bylo provedeno predbézné vy-
hodnoceni investi¢nich nakladd na
stavbu a provoznich nakladt na vy-
tapéni pro vSechny tfi FeSené
domy dle tab. 1. Tab. 2, 3 a 4 pre-
zentuji ro¢ni potFebu energii reSe-
nych rodinnych domu. Potfeba
tepla na vytapéni je vypoctena
v souladu s CSN EN ISO 52016-1,
vCetné zahrnuti riznych vlastnosti
zaskleni pfi vycislovani solarnich
ziskt do celkové bilance [4]. Potfe-
ba tepla na pripravu teplé vody je
stanovena v souladu s normou CSN
EN 12831-3 (4 osoby) [7]. Pfedpo-
kladané investi¢ni naklady navrze-
nych stavebnich prvki a systému
nuceného vétrani s rekuperaci,
véetné rozvodu vzduchu, u viech
variant nezahrnuji cenu prace.
Predpokladana doba navratnostije
pak uvedena v nasledujicich gra-
fech. Varianty jsou pro toto prvni
vyhodnoceni porovnany pfi pevné
cené€ energii na vytapéni a pripravu
teplé vody shodné, a to ve vysi
2,2K¢ -kWh!. Pro provozni naklady
bylo také uvazovano s 4% inflaci.
Z prusecikut k¥ivek jednotlivych va-
riant miZeme odecist navratnost
investic do stavebnich konstrukci
¢i kvalitnéjSich oken nebo techno-
logie nuceného vétrani se zpétnym
ziskavanim tepla. Na zakladé toho-
to predbézného vyhodnoceni pak
byly vybrany dvé nejvhodné;jsi va-
rianty, které byly podrobeny po-
drobnéjsimu rozboru stran zdroje
tepla a redlné ceny energii.

Jako nejvyhodné;jsi k varianté 0 (tj.
bez jakychkoli nadstandardnich
opatfeni) se z pohledu pocatec-
nich investic a provoznich naklad
na vytapéni a pripravu teplé vody
jevila varianta lc a 2a. U varianty
lc do energetické bilance domu
vstupuje pouze investice do nuce-
ného sytému vétrani se zpétnym zis-
kavanim tepla. Skladba stavebnich
konstrukci odpovidala zakladnim
pozadavkiim doporucenych hod-
not CSN 73 0540-2 a prithledné kon-
strukce mély osazeny zakladni typ
plastovych oken a dvefri. To samo-
zfejmé znamena, Ze varianta 1¢c ma
ze vSech variant nejnizsi investicni
naklady. Varianta 2a byla variantou
tzv. pasivniho domu. Tzn., Ze byla
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Varianta| Roc¢ni potfeba | Roc¢ni potieba | Provozni na- |Narust investic-
tepla na tepla na klady pro cenu |nich naklada na
vytapéni piipravu teplé | 2,2 Ké-kWh™! | danou variantu

[kWh] vody [kWh] [K¢] [K¢]

0 11000 3500 31900 0

la 7300 3500 23 760 211000
1b 7300 3500 23 760 180 500
lc 6700 3500 22 440 85000
2a 2050 3500 12 210 236 000
2b 1200 3500 10 340 295 000

Tab. 2 © Rocni potieba tepla pro diim ¢. 1

Varianta| Ro¢ni potieba | Rocni potfeba | Provozni na- |Nartst investic-
tepla na tepla na klady pro cenu |nich naklada na
vytapéni piipravu teplé | 2,2 Ké-kWh™! | danou variantu

[kWh] vody [kWh] [K¢] [K¢]

0 9600 3500 28 820 0

la 9200 3500 27940 64 200
1b 7750 3500 24 750 133 000
Ic 4600 3500 17 820 85 000
2a 1660 3500 11 352 248 000
2b 920 3500 9724 320000

Tab. 3 = Roc¢ni potreba tepla pro ddm ¢. 2

Varianta| Ro¢ni potfeba | Roc¢ni potieba | Provozni na- |Narast investic-
tepla na tepla na klady pro cenu |nich nakladii na
vytapéni piipravu teplé | 2,2 Ké-kWh™! | danou variantu

[kWh] vody [kWh] [Ké] [K¢]

0 14 000 3500 38 500 0

la 10 800 3500 31 460 167 000
1b 10 800 3500 31 460 156 300
Ic 8000 3500 25300 85 000
2a 2600 3500 13 420 271000
2b 1500 3500 11000 314000

Tab. 4 = Rocni potieba tepla pro diim ¢. 3

ke standardnim poZzadavkiim na te-
pelné-technické konstrukce pouZzi-
ta dodatecna tepelna izolace tak,
aby vysledné hodnoty soucinitela
prostupu tepla konstrukci odpovi-
dali pfisn&jsim limitam dle CSN
73 0540-2, nicméné okenni vyplné
byly osazeny standardnim dvoj-
sklem (U,=1,2W-m™-K™). Varian-
ta 2a méla (stejné jako u varianty
1c) navrZenou rekuperacni jednot-
ku pro zajisSténi nuceného vétrani
se zpétnym ziskavanim tepla.

Priibéhy investi¢nich a provoznich
nakladt ukazuji obr. 4, 5 a 6. Pro va-
riantu lc byla navratnost investic
mezi 6 az 8 lety, coZ je relativné
kratka doba s ohledem na celkovou

Zivotnost domu. I varianta 2a byla
dalsim zajimavym prikladem. N&-
vratnost investicnich naklada se
pohybovala v rozmezi 10 az 12 let
a rozdil provoznich naklada na vy-
tapéni za 25 let provozu domu
oproti nulté varianté je vice nez
580 000,— K& (u RD1), 480 000,— K&
(uRD2) a témér 780 000,—Kée
(u RD3). Podobné trendy a rozdily
nakladid po 25 letech provozu uka-
zuje také varianta 2b (tj. investi¢né
nejdrazsi varianta), kterd ma dobu
navratnosti vyssi ve srovnani s va-
riantou 2a cca o 2 aZ 3 roky u domu
RD1 a RD2. Naopak u domu RD3 je
pak doba navratnosti investic u va-
riant 2a a 2c témér stejna, to je zpu-
sobeno odliSnou geometrii domu
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ve srovnani s RD1 a RD2. RD3 ma
geometrii dan nejvyssi podil ochla-
zovanych venkovnich neprusvit-
nych stén vici celkové obalce bu-
dovy. Na druhou stranu pfti pohle-
du na grafy na obr. 4 az 6 je ale také
vidét, Ze teprve po 25 a vice letech
provozu domu se vyssi investi¢ni
naklady do varianty 2b vrati ve
smyslu porovnani s variantou 2a.
Je na misté pripomenout, Ze rozdil
mezi variantou 2b a 2a je pouze v lep-
§i kvalit€ zaskleni u varianty 2b.

Volba zdroje tepla vs. ceny
energii — ekonomické
zhodnoceni

Pro redlné vyjadreni provoznich
nakladi a stanoveni realné doby
navratnosti jednotlivych investic
je nutné znat ceny energii. Jako
zdroje tepla pro posuzované rodin-
né domy byly vybrany - tepelné
Ccerpadlo vzduch-voda - zdrojem
energie elektfina, plynovy konden-
zacni kotel — zemni plyn a predava-
ci stanice tepla - tj. vyuziti central-
niho zasobovani teplem. Tyto zdro-
je byly vybrany pro svou moznost
plné automatického tj. zcela bez-
obsluzného provozu.

Dale prezentované vysledky zahr-
nuji vSechny tfi feSené domy, sta-
vebné provedené v Gpravé dle vy-
branych variant 1c a 2a. K potfebé
energie na vytapéni a pripravu tep-
1é vody byla pridana také ro¢ni po-
tfeba elektrické energie na ostatni
spotfebicCe, ktera pro ¢tyrclennou
domacnost je cca 5800 kWh.

Dale je uvazovano s vlastni spotre-
bou elektrické energie pro pohon
ventilatori rekuperacni vétraci
jednotky ve vysi 1300 kWh za rok.
Cena otopné soustavy neni v eko-
nomickém vyhodnoceni uvazova-
na, protoze je pro vSechny tfi va-
rianty zdroju tepla stejna.

Nejprve byla provedena reSerSe
vyvoje cen vybranych energetic-
kych komodit za poslednich 10 let.
Pro ekonomické vyhodnoceni pak
byl uvazovan odhad cen energii na
nasledujicich 20 let za predpokla-
du, Ze se vyvoj cen dramaticky ne-
zméni a bude pokracovat v podob-
ném tempu rastu. UvaZované ceny
ukazuje tab. 5.
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1) Elektfina

Pri vyuZziti tepelného cerpadla
vzduch-voda je vyhodou, Ze lze vy-
uzit vyhodnéjsi sazbu elektFiny pro
cely provoz rodinného domu. Kon-
krétné se jedna o dvoutarifovou
sazbu D 56d, pri které je vyuzivan
22 hodin denné nizky tarif a pouze
2 hodiny denné vysoky tarif. Tato
sazba platila od 1. 4. 2005, ale od
1.4.2016 byla pro nové instalovana
zarizeni nahrazena dvoutarifovou
sazbou D 57d. Sazba D57d vyuziva
nizky tarif 20 hodin denné€ a 4 hodi-
ny vysoky tarif. Priibéh ceny elek-
tfiny za 1 kWh v obdobi od roku
2009 do roku 2020 pro obé uvedené
sazby prezentuje obr. 7. Tepelné
Ccerpadlo vzduch-voda, navrzené
pro systém vytapéni a pripravu
teplé vody v¢. zasobniku atd., je
uvazovano s pocatecni investici cca
200 000,— K¢ a pramérnym sezon-
nim topnym faktorem na vytapéni
SPFyyr = 3,3 (nizkoteplotni otopna
soustava) a na pripravu teplé vody
SPF;y = 2.6. Cena za 1 kWh je pro
dalsi vypocty uvazovana dle sazby
D 57d a je stanovena vaZenym pru-
mérem Casového vyuziti sazby na
hodnotu 2,77 K&-kWh.

2) Zemni plyn

Cena za zemni plyn se 1isi v zavis-
losti na ro¢ni spotfebé — odbéru
komodity. V grafu na obr. 4 je vidét
vyvoj ceny plynu za 1 kWh od roku
2009 do 2020 pro dveé oblasti pred-
pokladaného odbéru, a sice od 1,89
do 7,56 MWh za rok a od 7,56 do
15 MWh za rok. Z grafu na obr. 8
také vyplyva, Ze dramatické zmény
v cené zemniho plynu v Case jsou
ve srovnani se zménami v cené elek-
triny nizsi. Kromé pripravy tepla na
vytapéni nam plynovy kotel bez
problému pokryje i potfebu tepla
na pripravu teplé vody, coz v pFipa-
dé tepelného Cerpadla pri nizkych
venkovnich teplotach vzduchu ne-
musi platit a do celkové bilance
pak vstupuje jeSté podil dodané
energie ze zalozniho zdroje (v tom-
to pripadé elektrické topné patro-
ny). Investice do kondenzacniho
kotle, zasobniku teplé vody, odkou-
feni a plynovodni pripojku byla uva-
zovana cca 60 000,— Ké. Pro variantu
s plynovym kondenzac¢nim kotlem
a stejné tak i pro variantu s CZT je
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Obr. 7 © Vyvoj ceny za 1 kWh elektfiny dle tarifu D 56d (2009 az 2020) a tarifu D57d

(2016 az 2020) [8]
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Obr. 8 © Vyvoj ceny za 1 kWh plynu od roku 2009 [8]

uvazovano pro vypocet nakladi na
spotfebu elektfiny v domacnosti se
sazbou D 02d a pramérnou cenou
4,80 K&-kWh! (k 1. 1. 2021) [8].

3) Centralni zasobovani teplem

Centralni zadsobovani teplem (CZT)
je systém, ktery zahrnuje vyrobu,
rozvod a dodavku tepla tepelnymi
sitémi do odbérnych mist. Z tohoto
diivodu je pouzitelnost lokalné ome-
zena stran moznosti pripojeni ze
stavajiciho systému nebo pripadné
vybudovani centralni kotelny v da-
ném misté pro vétsi pocet realiza-
ci. V takovém pripadé€ je pak cena
tepla ovlivnéna pouzitym zdrojem
paliva. Pro potfeby tohoto ¢lanku

je dale uvazovana primérna cena
tepla ze systému CZT na zakladé vy-
rocnich zprav Energetického regu-
lacniho Gradu pro kone¢ného uzi-
vatele [8]. V grafu na obr. 9 je vidét
vyvoj pramérné ceny za 1 kWh te-
pelné energie v centralnim zasobo-
vani tepla od roku 2009 do roku 2019
(rok 2020 v dobé€ vzniku tohoto ¢lan-
ku jeSté€ nebyl uzavren) pro konec-
ného odbératele. PoCatecni inves-
tice do CZT (vyménikova stanice
a vybudovani teplovodni pripojky) je
uvazovana ve vysi cca 70 000,- K¢.
Priimérna cena tepla systému CZT
je pro dal3i vypocty 2,12 K&-kWh™.

Grafy na obr. 10 a 11 zohlednuji vzdy
nejen naklady na potfebu energii

top in 1/2021
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Obr. 9 © Vyvoj ceny 1 GJ tepelné energie pro konecného spotebitele s vyuzitim CZT
od roku 2009 do 2019 [8] (priimérna cena tepelné energie za rok 2020 nebyla v dobé

vzniku tohoto ¢lanku ERU vydéna)

Zdroj energie Cena v roce Priimérny Primérny
2020 meziro¢ni meziroéni
narust narust
[KE-kWh™'] | [Ké-kWh'] [%]
TC (vzduch-voda) 2,77 0,035 1,61
CZT 2,12 0,056 2,73
Zemni plyn (1,89-7,56 MWh) 1,27 0,042 2,92
Zemni plyn (7,56-15 MWh) 1,22 0,036 2,65

Tab. 5

Ceny a uvazZovany rdst cen energif

*prlimérna cena tepelné energie pro konecného uZivatele za rok 2019

(VYT, TV, ELE), ale i ndklady na zfi-
zeni pripojky (af jiz plynu, nebo
pro CZT) a také naklady jednotli-
vych energii spojené s platbou za
distribuci. Z grafického prabéhu
doby navratnosti pro rodinny dim
pocatecni investice pro dam v niz-
koenergetickém standardu s reku-
peracni jednotkou (tj. varianta 1c)
jsou u plynového kondenzacniho
kotle, poté do CZT a nakonec u te-
pelného cerpadla vzduch-voda. In-
vestice do tepelného cerpadla
vzduch-voda se oproti CZT vrati po
5 letech a po 20 letech provozu
(coZ je uvazovana zivotnost TC) je
rozdil mezi pofizovacimi a provoz-
nimi naklady cca 420 000,- K¢. U va-
rianty s plynovym kondenza¢nim
kotlem je doba navratnosti cca 7
let a rozdil v provoznich a pofizo-
vacich nakladech po 20 letech pro-
vozu je cca 300 000,- K¢. Pocatecni
investice do CZT a plynového kon-
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denzacéniho kotle jsou takika stejné,
nicméné i tak po 20 letech provozu
je rozdil v provoznich a pofrizova-

cich nakladech cca 120 000,- K¢ ve
prospéch plynového kondenzacni-
ho kotle.

Pro variantu rodinného domu €. 1
ve variant€ 2a vychazi vysledky po-
dobné. Investice do tepelného cer-
padla vzduch-voda misto do CZT
se vrati za cca 7 let a provozni
a investi¢ni naklady jsou po 20 le-
tech u tepelného Cerpadla o cca
260 000,- K¢ nizsi. U plynového
kondenzacniho kotle je navratnost
investice cca po 8,5 letech a rozdil
provoznich a investi¢nich naklad
po 20 letech je cca 200 000,- K¢ ve
prospéch tepelného cCerpadla. Pri
porovnani varianty s CZT a plyno-
vym kondenzac¢nim kotlem jsou
rozdily v investi¢nich a provoznich
nakladech po 20 letech provozu
cca 60 000,- ve prospéch plynové-
ho kondenzac¢niho kotle. Podobné
zaveéry lze ucinit i pro zbylé dva po-
suzované rodinné domy. Navic
s grafu na obr. 12 je vidét, Ze napr.
investice do tepelného cCerpadla
a domu s lepsimi tepelné-technic-
kymi parametry (Cervend ¢arkova-
néa krivka) se oproti investici do te-
pelné-technicky horsi stavby s ply-
novym kondenzaCnim kotlem (ze-
lena plna Cara) vrati po cca 10 le-
tech provozu, coZ z pohledu Zivot-
nosti domu je sice kratka doba, ale
z ekonomického hlediska a doby Zi-
votnosti navrzenych zdroju tepla je
to jiz na zvazeni. Nebot rozumnou
hranici z pohledu NPV (Cisté sou-
Casné hodnoty) a miry rizika rastu

Obr. 10 © Zavislost investi¢nich a provoznich nakladl rodinného domu ¢. 1 pro
variantu 1c
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Obr. 11 © Zavislost investi¢nich a provoznich nakladl rodinného domu €. 1 pro
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Obr. 12 © Zavislost investi¢nich a provoznich nakladl rodinného domu €. 3 pro

variantu 1c a 2a

cen a inflace je u téchto avah vétsi-
nou lépe pracovat s dobou navrat-
nosti riznych variant okolo 7, ma-
ximalné 8 let.

Zavér

Clanek mél Gtenafi poskytnout pre-
hled o energetickych bilancich sta-
veb v zavislosti na provedeni kon-
strukci a navrzeného zdroje tepla.
Je nutné si uvédomit, Ze pokud pro-
vedeme zakladni ekonomickou ana-
Iyzu moznych variant provedeni te-
pelné-technickych vlastnosti sta-
vebnich konstrukci, velmi Casto zjis-
time, Ze varianta s nejnizsi celkovou
tepelnou ztratou je diky vyssim in-

o

1/2021 in
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vesticim pravé do vlastnosti kon-
strukci vyrazné drazsi, nez varian-
ta, ktera splinuje napriklad poza-
davky platné normy CSN 73 0540-2.
Pokud u takovychto variant porov-
name rocni potrebu tepla na vyta-
péni, zjistime, Ze se Casto jedna
o rozdil, ktery prinasi rocni Gsporu
v Ffadech tisica korun, ale rozdil
v investi¢nich nakladech byl i né-
kolik stovek tisicti korun. Ukazuje
se tak, Ze v pripad€ navrhu stavby
na nejniz§i hodnoty souciniteld
prostupu tepla, ale je 1épe se zamé-
Fit na nejvétsi miru aspory energie
ve vztahu k nakladim na takové
opatfeni a uvazovany zdroj tepla.

Opomenuty nesmi byt ani zavazné
pozadavky s ohledem na energetic-
kou naro¢nost budov.

Zaveérem je dulezité také zduraznit,
Ze cilem c¢lanku nebylo preferovat
konkrétni variantu, ale ukazat jed-
notlivé provazanosti energeticky
efektivniho rozboru volby vhodné-
ho zplisobu provedeni stavby a vol-
by zdroje tepla. Je také tfeba zdu-
raznit, Ze tyto Gvahy zcela zasadné
ovlivni i potencidlni dotacni pro-
gramy, na které lze v raznych va-
riantach dosahnout a v neposledni
fadé i spravnost dil¢ich projekta
vytapéni, vétrani a zdravotné tech-
nickych instalaci, tak aby systém
byl schopen pracovat energeticky
efektivné ve vzajemném souladu.
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Energy Needs Balance of a Family House
The article deals with calculations associ-
ated with solution variants of the building
structure and energy system of three dif-
ferent family houses.

Various solutions of the building structure
are evaluated in relation to the energy in-
tensity with the expression of the return
on investment.

Furthermore, a comparison of chosen heat
sources is performed for a selected variant
of the construction solution.

When economically evaluating variants, it
is always important to take into account lo-
cal conditions and all costs associated
with the building and energy sources.

Comfort is also an important article. The
profitability of the investment can also be
significantly affected by subsidy titles.

Keywords: energy needs, energy con-
sumption, energy sources, family house
heating, building structure, return on in-
vestment

Wien Energie se pripravuje na pripojeni
nejvétsi fotovoltaické elektrarny v Rakousku

Nejvétsi rakouské energetické spo-
lecnosti Wien Energie se v minulém
roce podafrilo vyrazné rozsirit své ka-
pacity solarni energie, a to 0 26 MW
na soucasnych 60 MW. Energii ze
solarnich paneli zasobuje v sou-
Casnosti celkem 25 tisic domacnos-
ti. K pripojeni doposud nejvétsi fo-
tovoltaické elektrarny v Rakousku,
kterou Wien Energie stavi pfimo ve
Vidni na rozloze patnacti fotbalo-
vych hrist, pfitom teprve dojde,
a to v prvnim ctvrtleti 2021. Elek-
trarna o vykonu 11,5 MW ma zaso-
bit celkem 15 200 domacnosti.

V minulém roce se spolecnosti Wien
Energie podafrilo, i pres koronaviro-
va opatreni, vyrazné rozsirit kapaci-
ty solarni energie, a to o 26 MW.
Podle vyjadreni rakouského energe-
tického giganta byla v priméru

instalovana jedna solarni elektrar-
na tydné. Osmdesat procent vSech
solarnich elektraren se pritom na-
chazi na stfechach budov. Podle
slov Michaela Strebla, jednatele Wien
Energie, to ale pro dosaZeni ambi-
ci6éznich klimatickych cili mésta
Vidné nestaci. Na pripojeni do sité
tak ceka nevétsi fotovoltaicka elek-
trarna v Rakousku nachazejici se
primo ve Vidni. S jeji stavbou zacala
Wien Energie na podzim roku 2020
na byvalé skladce suti v 22. viden-
ském okrese. Na ploSe o velikosti
patnacti fotbalovych hfist ma vznik-
nout elektrarna s vykonem 11,5 MW,
kterd ma zasobit az 15 200 domac-
nosti. Koncipovana bude tak, Ze
mimo vyroby elektFiny bude slouzit
pro chov 150 ovci a jako zemédél-
ska plocha. K jejimu zapojeni ma
dojit letos na jare.
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Spolecnost Wien Energie spolupra-
cuje na vyuzivani zdrojii obnovitel-
né energie spolecné s videnskou
radnici. Minuly rok tak energeticka
spolecnost podepsala vice spolu-
praci s jednotlivymi rezorty radni-
ce a umistila vice jak devadesat fo-
tovoltaickych systémi na stfechy
arednich budov, Skolek, Skol a také
na centralni Cisticku odpadnich vod.
Do roku 2030 chce Wien Energie
pritom vykon solarnich elektraren
zdesetinasobit, celkovy vykon ma
tak dosdhnout 600 MW obnovitel-
né energie a zasobovat s ni planuje
250 tisic domacnosti. Investice
k dosazeni ambiciézniho cile vycis-
lila pFfitom na pul miliardy eur, tedy
v prepoctu asi 13 miliard korun.

Q Z tiskové zprdvy

Foto: Wien Energie/Merlin Bartholomaus
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Modularni systéem stropnich

salavych paneliu Zehnder ZFP b?

always the

best climate zeh“

Zehnder, specialista na vnitini klima, pFedstavuje novou generaci stropnich salavych paneli Zehnder ZFP.
Jsou charakteristické svou modularni konstrukci, ktera umoziiuje vzajemné kombinovat Sirokou paletu
jednotlivych prvkii ke splnéni poZzadavku vsech zakazniki. Jejich modularita dovoluje vZdy nalézt vhodné
FesSeni pro kaZdou halu. Veskeré prvky panelu Zehnder ZFP jsou pln€ galvanizované a tim optimalné chra-
nény proti korozi. Nové panely jsou navic mimoradné lehké a nabizi vytiibeny design. Prvotridni rozvod
tepla zase zajisti energeticky usporny provoz. Stropni sadlavé panely Zehnder jsou vhodné pro energeticky
uisporné vytapéni a chlazeni a zarucuji neustale prijemné vnitini klima.

ZFP = Zehnder Flexibilni Panely
pro stropni salavé vytapéni a chlazeni

Se stropnimi sadlavymi panely Zehnder ZFP vytvorila
spole¢nost Zehnder novy systém pro vytapéni a chla-
zeni hal, ktery diky svému modularnimu designu spl-

Obr 1 © Modularni konstrukce novych stropnich salavych pa-

nelll Zehnder ZFP umoziiuje vzajemnou kombinaci jednotlivych
komponent. Proplijcuje systému neporazitelnou flexibilitu a za-
jistuje jeho vhodnost pro Sirokou oblast vyuziti v rGznych halach
a prodejnich prostorech

Obr 2 © Vsechny prvky novych stropnich salavych paneld
Zehnder ZFP jsou kompletné galvanizovany a diky tomu mimo-
fadné odolné proti korozi. Nizkd hmotnost panell nejen snizuje
zatiZeni stfechy, ale i usnadnuje jejich instalaci

nuje individualni pozadavky zakazniki pro planovani
projekti. Desetileti zkuSenosti v oblasti vytapéni a chla-
zeni, stejné jako dalsi vyvoj provérenych vlastnosti,
umoznily vytvoreni této nové generace stropnich séa-
lavych paneli. Modularni design Zehnder ZFP nabizi
snadnou vzajemnou kombinovatelnost jednotlivych

Technické idaje Zehnder ZFP

Konstrukce Samonosny panel z ocelového plechu se specialnim svérnym profilovanim Zehnder,
do ného vlisované ocelové trubky & 15 mm, zavésné osy a vloZena tepelna izolace.
Material PIné pozinkovany ocelovy salavy plech s vysoce jakostnim vypalovanym polyesterovym lakem
v bilé barvé nebo na prani ve vice nez 700 barvach. Ocelové trubky &J 15 x 1 mm, pozinkované.
Sitky modulii 300, 450, 600, 750, 900, 1050, 1200, 1350 1500 mm
Délky modulii 2,3,4,5,6m (specialni délky na prani)
Provedeni Hladké / perforované pro absorpci hluku

Spojovani panelt

Lisovaci / Sroubovaci tvarovky, na prani kryty spoji

Upevnéni

10 typt zavésnych sad dle typu stropu

Vytapéni / chlazeni

Teplovodni, riizné zdroje v¢. tepelného cerpadla

Tepelny vykon max. 673 W-mp¥i At =55 K (s izolaci)
Chladici vykon max. 97 W-m p¥i Af = 8,5 K (s izolaci)
Provozni zatiZeni max. 14 kg - m™
Max provozni tlak 12 bar
Max provozni teplota 120 °C
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Malé zatizeni stfechy, nizké
naklady na montaz, maximalni
odolnost proti korozi

Nizka hmotnost novych stropnich sa-
lavych paneld nejenom sniZuje zatizeni
stfechy, ale usnadnuje jejich instalaci.
Diky vysoké stabilit€ paneli je zapotfe-
bi méné zavésnych bodu a tim se vy-
razné zkracuje doba instalace. VSechny
komponenty Zehnder ZFP jsou plné
galvanizované a diky tomu mimofadné
odolné proti korozi. Kromé vytapéni je
mozné i efektivni chlazeni. Maly pru-
meér trubek a specialni profilovani ple-
chu rovnéz zvysuji vykon stropnich
paneld u nizkoteplotnich systém vy-
tapénych tepelnymi Cerpadly a prispi-

Obr 3

prvkl a tim neporazitelnou flexibilitu. Stropni salavé
panely Zehnder ZFP jsou vhodné napfiklad pro spor-
tovni, vyrobni ¢i logistické haly, prodejni a vystavni
prostory nebo objekty v potravinarstvi s vyskou 2-50 m.
V ramci stavebnicového systému se zakladni moduly
paneld spojuji a doplnuji dle konkrétnich pozadavkt
zakaznika. Lze volit jejich délku a Sifku, typ izolace,
zpusob spojeni koncovych kusu, kryty spoji stejné
jako vestavét zapusSténa LED svitidla od spole¢nosti
Zehnder nebo objednat vyfezy pro splinklery, repro-
duktory a jiné prvky.

Obr 4 = Priklad modularniho systému panelli ve sportovni
hale. Klenuté pozinkovana ochranna miiz zabranuije ztratam micd
a omezeni sportovniho provozu. Perforované provedeni paneld
s akustickou izolaci optimalizuje akustické vlastnosti v hale, sni-
Zuje dozvuky. Zvysené neviditelné koncové kusy a kryci plechy
spoju prispivaji k jejich elegantnimu vzhledu. Na pfani Ize pro-
dukt dodat ve vice nez 700 barvach a harmonicky sladit s barvami
sportovniho klubu nebo s interiérem

Pfiklad modularniho systému panell ve vyrobni hale. Pro zvyseni efek-
tivity salavého vykonu Zehnder ZFP Ize po obou stranach panelu nainstalovat sala-
vou clonu, ktera zvysuje podil salani az na 88 % a tim maximalni dsporu energie

12021 top in

vaji k jejich nizké hmotnosti. Kazdy pro-
jekt se vyrabi na prani zakaznika podle
zakazky a dodava se na stavbu v tako-
vém sledu, jak se budou instalovat.

Hydraulické vyvazeni stropnich salavych paneli

Pro hospodarny provoz kazdé otopné soustavy je du-
lezité spravné rozloZeni priitoku otopné vody. Vsech-
ny pasy stropnich salavych paneli by navic mély byt
samostatné plnitelné, uzaviratelné a vypustitelné.
V soustavé s totoZnymi stropnimi salavymi panely,
a tudiz stejnymi objemovymi priitoky, je velmi dob-
rym feSenim z hlediska hydrauliky vedeni trubek
podle Tichelmannova systému (na obr. 5).

| i =

I

Obr 5

Vedeni trubek podle Tichelmannova systému

Prednosti stropnich paneli Zehnder ZFP v kostce a moz-
nosti aplikace na videu:
www.zehnder.cz/stropni-panely-zfp

Radi navrhneme optimalni uspofadani paneli pro vami
feSeny objekt: M +420 733 73 70 70,
jiri.stekr@zehndergroup.com, www.zehnder.cz

Zehnder - vse pro komfortni, zdravé a energeticky
Gsporné vnitfni klima: @ Designové radiatory @ Kom-
fortni vétrani @ Stropni systémy pro vytapéni a chlazeni

Q firemni
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Prumérna mésicni teplota vzduchu,
denostupné a suma globalniho
zareni ve druhém pololeti roku 2020

Lubos Némec

PokraCujeme v uvadéni priumérné
mésicni teploty vzduchu, poctu de-
nostupna a sum globalniho zafeni
z vybranych stanic Ceské republi-
ky. V tab. 1 je primérna mésicni
teplota, jeji odchylka od normalu
(1981 az 2010) a pocty denostupni
vztaZené k hodnoté 13 °C pro jed-
notlivé mésice druhého pololeti
roku 2020. Priimérnou mésicni tep-

Tab. 1

Recenzent: Michal Kabrhel

lotu, pfipadné pocet denostupiit
pro libovolné misto v Ceské repub-
lice Ize urcit z hodnot uvedenych
v tab. 1 a z koeficientl tab. 2. U de-
nostupnt ma vsak vypocet smysl
jen v zimnich mésicich. V 1été se na
vEétsSiné stanic mésicni pocet de-
nostupnt  pohybuje kolem nuly
a neplati zde linearni zavislost na
nadmorské vysce. Vypocet pro

cet denostupnli vztazeny k teploté 13 °C PDS; nadmoiska vyska N.V.

ostatni mésice lze provést podle
nasledujicich rovnic:

a) T= T5+ (H—H_g)'K]

Kde

T je hledana priimérna mésic-
ni teplota daného mista

Ts je teplota nejvhodnéjsi stanice

H je nadmoftska vyska daného
mista

Hs  je nadmorska vyska nejvhod-
néjsi stanice

PDS je hledany pocet denostup-
Nt daného mista

PDS; je pocet denostupiiii nejvhod-

néjsi stanice

Prdmeérna mésicni teplota vzduchu T[°C] za druhé pololeti roku 2020; jeji odchylka od normalu 1981 az 2010 dT [°C]; po-

N.V. Cervenec Srpen Za¥i Rijen Listopad Prosinec

T dT | PDS T dT | PDS T drT | PDS T dT | PDS T dr | PDS T dl | PDS
Cheb 483 18,1 0,7 0 19,2 24 0 13,9 13| 30 8,7 08| 133 3,6 08| 284 15 2,00 357
Karlovy Vary, letisté | 603 16,8 0,0 2 17,9 1,7 3 12,8 1,0 46 79 08| 159 2,6 08| 313 0,5 2,0] 388
Pfimda 743 16,6 0,5 6 17,5 1,7 4 13,2 17| 46 7,1 05| 184 24 13| 317 -0,6 1,6| 422
Klatovy 421 18,6 0,2 0 19,0 1,1 0 14,2 08 29 89 03| 127 3,7 05| 282 1,7 1,7| 352
Churanov 1118 14,0 02| 27 15,0 15 23 10,7 13| 90 5,6 02| 231 3,0 2,5| 300 -0,3 23| 412
Milesovka 830 16,0 0,6 9 17,5 2,3 5 13,1 22| 53 7,0 1,0| 187 2,8 22| 305 -0,9 18| 431
Décin 172 18,4 0,0 0 19,7 18 0 143 0,7 21 10,2 L1| 9% 52 12| 235 3,6 32| 291
Doksany 158 191 -02 0 20,4 1,7 0 154 13| 18 10,1 1,1 101 4,5 06| 257 3,0 2,6] 309
Praha-Ruzyné 364 18,9 0,6 0 20,0 2,1 0 15,2 1,7 23 9,5 1,0 113 4.2 1,1| 266 2,1 23| 339
Praha-Karlov 260 20,8 0,7 0 21,5 1.8 0 16,7 7] 15 10,9 09 76 5,6 1,0| 226 3,6 2,50 290
Ceské Budé&jovice 395 19,1 04 0 19,6 1,5 0 14,8 12| 26 9,6 08| 108 4,7 1,1| 253 2.2 2,1 335
Vyssi Brod 559 16,7 0,1 2 17,3 1,6 1 12,2 08 53 74 05| 174 2,6 06| 314 -0,5 12| 418
Semcice 234 19,2 0,0 0 204 15 0 158 16| 16 10,3 10| 93 49 1,0| 245 3,3 3,1 302
Brandys nad Labem | 179 20,1 0,5 0 20,6 1,6 0 15,7 14| 17 10,6 12| 84 54 12| 230 3,7 2,9 288
Tabor 459 173 07 1 18,6 1.2 0 14,1 13| 30 838 08| 133 3,6 09| 282 1,6 2,7 353
Liberec 398 17,5 0,2 1 19,0 2,3 0 14,1 15| 35 9,7 14| 109 4,6 14| 253 2.2 28| 334
Desné-Sous 772 148 02| 15 16,2 1,7 6 114 12| 67 72 13| 184 2,3 16| 320 -0,4 2,7| 414
Podébrady 189 192 -04 0 20,2 1,2 0 15,1 08 18 10,5 09| 87 52 09| 237 3,7 31| 288
Kostelni Myslova 569 17,6 0,0 2 18,8 1,6 1 143 16| 31 8,3 0,7 149 343 11| 292 0,8 24| 378
Hradec Kralové 278 1900 -03 0 20,2 14 0 15,5 13 19 104 12| 94 5,1 13| 239 3,1 32| 306
Pribyslav 532 17,0 0,1 4 18,3 1,6 1 13,9 17| 34 8,6 1,0| 142 3,6 13| 283 1.2 29| 365
Svratouch 734 16,3 0,1 9 17,8 1,7 3 13,2 1,7 46 75 0,7 173 2,7 14| 309 -0,1 23| 407
Znojmo-Kucharovice | 334 19,6 0,0 0 204 1,2 0 15,9 14| 16 10,0 08| 102 4,7 1,1| 253 1,9 24| 343
Protivanov 675 16,7 -0, 5 18,1 15 2 13,6 16| 40 79 08| 163 2,8 12| 305 0,0 25| 402
Brno-Turany 241 20,2 0,4 0 21,6 2,1 0 16,4 17| 12 10,6 12| 88 5,0 11| 241 2,6 3,0 323
Lednice 177 202) -0, 0 21,5 1,7 0 15,7 0,7 10 10,6 09 88 5,0 06| 241 3,0 2,9 310
Olomouc 210 19,7 0,0 0 21,3 2,0 0 158 14| 11 10,6 14| 89 4,9 13| 243 3,0 3,6 310
Prerov 210 19,3 0,2 0 20,6 1,9 0 15,2 12| 13 10,5 14| 95 5,0 11| 241 3,2 3,70 305
Straznice 176 192 -03 0 20,2 1,1 0 153 08 14 10,5 1,0| 91 5,1 0,7 236 3,6 3,5 293
Opava 270 181 -04 1 19,2 1,3 0 144 10| 21 10,5 16| 91 54 15| 230 3,0 32| 312
Cervena u Libavé 748 16,2 0,1 9 17,9 2,0 2 134 2,1 45 74 09| 179 24 13| 319 0,0 3,1 403
HoleSov 222 189 -03 0 20,2 1,3 0 154 12| 14 104 11| 96 4,7 0,7 249 3,1 34| 307
Mosnov 253 19,2 0,2 0 20,1 1,7 0 15,1 14| 16 10,6 15| 91 5,0 1,1 239 3,2 3,5 303
Lysé hora 1322 124 02| 47 14,5 20( 21 10,3 23| 97 44 05| 266 1,3 24| 352 -1,7 28| 456
Ostrava-Poruba 239 188 -03 0 19,7 1,3 0 14,7 09 16 10,3 L1| 95 5,1 1,1| 236 2,9 3,0/ 313
Kobyli 175 195 -0,7 0 21,0 13 0 154 04| 11 10,5 06 93 48 04| 246 3,2 3,1 305
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N.V. Cervenec Srpen Za¥i Rijen Listopad Prosinec Rok 2020

G dG G dG G dG G dG G dG G dG G dG | dG [%]
Kadan-TuSimice 322 623 47 544 -33 398 68 164 27 92 13 70 20 4172 371 10
Churanov 1118 622 55 511 56 381 40 195 —45 176 54 89 -14 4219 251 6
Kocelovice 515 667 70 541 56 418 71 187 -25 108 14 81 12 4416 415 10
Usti nad Labem 375 630 (5] 521 -34 396 81 153 -32 73 0 61 17 3975 316 9
Doksany 158 635 57 531 —46 391 59 171 22 85 5 68 10 4158 328 9
Praha-Karlov 260 649 79 530 —41 388 58 189 -12 90 6 82 18 4224 442 12
Praha-Libus 305 646 75 529 —42 392 63 185 -17 85 0 76 11 4220 428 11
Ceské Budéjovice 388 699 106 574 -19 422 75 216 1 115 20 98 16 4565 568 14
Kosetice 534 681 91 564 =27 392 51 203 -16 108 10 86 16 4433 449 11
Hradec Kralové 278 661 69 526 —66 395 51} 173 37 89 -1 69 7 4265 279 7
Svratouch 737 632 63 529 -39 386 57 170 —43 97 5 72 13 4198 352 9
Znojmo-Kucharovice 334 651 33 552 —66 412 49 202 -20 94 —4 96 45 4481 300 7
Luka 510 633 33 538 —61 387 37 178 -35 87 -7 80 28 4320 318 8
Mosnov 254 649 68 544 =37 370 38 178 -32 101 3 148 7 4224 354 9
Ostrava-Poruba 239 627 45 536 —46 375 44 176 -34 100 2 75 4 4114 250 6

Tab. 3 © Mésic¢ni suma globalniho zafeni G [MJ-m™] za druhé pololeti roku 2020; jeji odchylka dG [MJ-m™] od normalu za obdobi
1984 az 2012; celorocni suma globalniho zafeni IMJ-m™; jeji odchylka dG od normalu za obdobi 1984 a7 2012 v IMJm™] av [%];
nadmofska vyska N.V. Pfepocet na [kWh-m™] se provede délenim cislem 3,6. Udaje Ize vyuZit pro posouzeni pfinosu solarnich kolek-
torl i fotovoltaickych panelil v danych mésicich a za cely rok vzhledem k dlouhodobému normalu

5 % 30
Cervenec -0,0061 0,0278 2% 4
Srpen 0,0057 0,0149 l nM IV\1
zéHi ~0,0048 00719 » iyt
Rijen ~0,0056 0,1599 A
Listopad ~0,0037 0,1096 iE A LJ' \LJ M
Prosinec —0,0053 0,1637 10 N H M A
Tab. 2 © Koeficienty Ki, K 5 | .ﬂ M

Na obr. 1 je praibéh pramérné den-
ni teploty na stanici Praha-Ruzyné
v roce 2020 ve srovnani s prumeé-
rem 1951 az 2000. Stejné jako v roce
2019 byl kvéten jediny mésic se za-
pornou odchylkou teploty od pru-
méru (-2 °C). Nejvétsi kladnou od-
chylku mél dnor (+4,7 °C). Rok
mél odchylku +1,3 °C.

Globalni zafeni

Globalni zareni (tab. 3) bylo pod-
prumérné v srpnu a v fijnu, v roce
2020 jako celku bylo na vsech sta-
nicich nadprameérné.

Priklad vypoctu

Chceme-li zjistit nap¥iklad pramér-
nou teplotu a pocet denostupit
v prosinci pro Havlickav Brod,
najdeme nejdriv nejbliZsi stanici,
kterou je Pribyslav. Zjistime nad-
motskou vysku Havlickova Brodu
(422 m), v tab. 1 najdeme pro stani-
ci Pribyslav nadmofskou vysSku
(532 m), primérnou mésicni teplo-

o
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Obr. 1
s normalem 1951 az 2000 [°C]

tu (1,2 °C) a pocet denostupiia za
prosinec (365 denostupint). V tab. 2
najdeme konstanty K; = -0,0053
akK,=0,1637.

Podle rovnic a) a b) pak ur¢ime:

Primérna prosincova teplota roku

2020 pro Havlickav Brod:

T =1,2+ (422 -532)-(-0,0053) =
=1,781~18°C

PoCet denostupnia za prosinec

2020 pro Havlickav Brod:

PDS =361+ (422-532)-0,1637 =
= 346,992 ~ 347 denostupni

Prliméma denni teplota vzduchu na stanici Praha-Ruzyné v roce 2020 ve srovnani

Autor: RNDr. Lubos Némec,
Oddéleni meteorologie a klimatologie,
Cesky hydrometeorologicky iistav, Praha

Recenzent:
doc. Ing. Michal Kabrhel, Ph.D.,
Katedra TZB, Fakulta stavebni,
CVUT v Praze

The average monthly air temperature,
degreedays and annual global solar
radiation for the second half of the
year 2020

Keywords: air temperature, climate data,
degreedays, global solar radiation
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ISH digital 2021: sledovani vyvoje prostrednictvim
témat zamérenych na budoucnost

ISH
| igial |

Zaregistrujte;_; ynl pro 1S
digital

22, - 26. brezna

Na pozadi pandemie Covid-19 se od 22. do 26. birezna 2021 uskute¢ni pFedni svétovy veletrh pro vodu, vyta-
péni, sanitu a klimatizaci Cisté v digitalni podobé. Cil: propojit vystavovatele, navstévniky, odborniky a no-
vinaium, po dobu péti dni, nabidnout vysoce kvalitni obsah a pFedstavit komplexni program akci. Nikde
jinde se nenachazi tolik odbornych znalosti a tolik nabidky a poptavky, kazdé dva roky ve stejnou dobu,
jako na ISH. A ISH digital 2021 se urcité nebude lisit. Pravé zde se setka mezinarodni sektor sanity a HVAC,

~os ™~

aby si vymeénil znalosti, pfedstavil nové produkty a objevil nejnovéjsi FeSeni a inovace.

ISH generuje impulzy

Zelena dohoda je jednim z dulezitych témat zamére-
nych na budoucnost, o nichZ se bude diskutovat
v energetické sekci ISH digital 2021. Pfirozené se uka-
Zou také reSeni a systémy vytapéni, které rozhoduji-
cim zplisobem prispivaji k dosazeni cili v oblasti kli-
matu. A v tomto ramci se bude ISH Technology and
Energy Forum podrobné zabyvat soucasnymi politic-
kymi trendy na trhu s vytapénim.

Dalsi pozornost bude vénovana enormnimu vyznamu
ventilacnich a klimatizacnich zafizeni, zejména ve
svétle probihajici pandemie. Odbornici se shoduji, Ze

tronickymi bidety pfedstavuje sanitarni pramysl
chytrareseni, ktera splinuji rostouci hygienicka oceka-
vani - af uz jde o hotelové koupelny, vefejné toalety
nebo soukromé koupelny Zivotniho stylu.

,Pop up my bathroom* se vénuje vrcholnym témattim
a na veletrhu ISH digital 2021 pfFedstavi tfi vyhradni
dlouhodobé trendy v designu koupelen. Trendy, které
budou mit v nadchazejicich letech trvaly vliv na de-
sign a konstrukci koupelen, jsou: ,Inteligentni koupel-
na“, ,Zelena koupelna“ a ,Obyvaci koupelna“. S no-
vym leitmotivem ,,Uvnitf | Zvenku*“ iniciatofri prezen-
tace trendt v koupelné chtéji zvenci upozornit na ros-
touci vliv inovativni technologie ,,za zdi“.

jara 2020, a potfeba chranit osoby
pred nakazenim koronaviry ve vnitf-
nich prostorach, bude mit zasadni do-
pad na ventilacéni a klimatizacni tech-
nologii. DiileZitou roli zde hraji venti-
lacni jednotky, protoZe intenzivni do-
davani velkého mnozstvi venkovniho
vzduchu do vnitfnich prostor vyznam-
né snizi koncentraci aerosoli Covid
ve vzduchu a s tim i riziko infekce.

pandemie Covid, ktera pretrvava od I
1]

Tradi¢ni sekce Voda se tematicky za-
mé¥i na hygienu pitné vody a trend hy-
gieny v koupelné. S povrchy odolnymi
vuci necCistotam a bakteriim, bezdoty-
kovym provozem a hygienickymi elek-
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Digitalni sit pro obchodni kontakty

Na veletrhu ISH digital 2021 bude Gcast vystavovatell
probihat na dvou modulech: ISH Contactor a Digitalni
platformé ISH.

ISH Contactor - Products, Exhibitors,
Contacts
The international search engine for HVAC + Water
| - |
All exhibitors
e li=] EE
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ISH Contactor je mezinarodni vyhledava¢ pro vodu,
vytapéni a klimatizaci. Na ish.messefrankfurt.com
mohou navstévnici nepretrzité shromazdovat infor-
mace o vystavujicich spolecnostech — aktualné a se
spravnymi kontaktnimi osobami.
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Stredobodem je Digitalni platforma ISH, pravé zde
bude v terminu od 22. do 26. bfezna 2021 probihat
akce Zivé. Zde také budou vSechny ¢innosti vystavo-
vatelll spojeny centralné a inteligentné s nabidkami
Messe Frankfurt. Obsah ISH digital bude po skonceni
Zivého vysilani samoziejmé k dispozici také online.
Wolfgang Marzin, prezident a generalni feditel Messe
Frankfurt, ¥ika: , Vime, Ze kazda spolecnost ma vlastni,
individudlni a profesionalni prezentaci. ISH digital vSak
ddvd vsem spolecnostem a vSem zdjemcam prileZitost
setkat se nezdvisle napri¢ hranicemi vSech stdta a na-
vazat tak nové kontakty — a tak velkou prilezitost nena-
jdete nikde jinde. “

Pro vystavovatele existuji tfi specialni balicky: Basic
(7500 €), Advanced (12 500 €) a Premium (29 500 €),
kazdy s riiznymi funkcemi. Kromé toho existuje samo-
statny startovaci balicek pro mladé inovativni spolec-
nosti Start-up (750 €). VSechny balicky zahrnuji atrak-
tivni vystavovatelskou prezentaci s produkty, infor-
macemi a kontaktnimi osobami — podobné jako ISH
Contactor, ale s pridanim funkci chatu a moZnosti
uskutecnovat individualni videohovory se zakazniky.
(Artificial intelligence — uméla inteligence, pozn. re-
dakce) s vhodnymi obchodnimi kontakty pro genero-
vani potencialnich zakazniki.

K dispozici budou také Zivé prenosy a akce na vyzada-
ni z programu akci, stejné jako systém schutizek pro on-
line schiizky mezi navstévniky a vystavovateli. BEhem
veletrhu budou vSechny funkce k dispozici po celém
svété, nepretrzité a nezavisle na casovém pasmu, tak-
Ze navstévnici budou moci téZit z fady prednasek, tis-
kovych akci, vystav produktt, prezentaci, specialnich
prehlidek atd., bez ohledu na ¢as a misto.

Q Z tiskové zprdvy
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Stripky z historie -
Bezpecna roura vodoznacna

Clanek, ktery byl vybran z asopisu Véda a prace z roku 1901, je dalSim
dikazem toho, Ze problematika bezpecnosti prace a provozu zafizeni
ma dlouhou historii a neni tedy jen otazkou moderni doby. Nasi pred-
chudci vénovali této problematice mnoho usili ve snaze nalézt a zreali-
zovat fadu ochrannych prvku, které by vyloucily provozni rizika téch-
to zaFizeni, na p¥iklad zranéni obsluhy nebo uZivatelu, pFfipadné; aby
byl pfi jejich provozu vyloucen jejich negativni vliv na lidské zdravi.

VSechen pramysl jiZ ve vlastnim svém
zajmu pecuje o zachovani zdravi
a vykonnosti délnictva. Za tim iicelem
sestrojeno bylo hojné ochrannych za-
fizeni pri pilach, hridelech, kolech,
femenovych prevodech a vSech stro-
jouvych castech, které se v pohybu na-
lézaji a tim c¢lovéka by zraniti nebo
poskoditi mohly. AvSak neméné také
toho byva dbano, aby délnik netrpél
Skodlivymi parami a plyny, nebo pra-
chem a drobnymi odpady, které by
zejména plicni choroby privoditi
mohly. Do tohoto druhu ochrannych
zarizeni spadaji hlavné ventilatory
a exhaustory, jimiz se jednak zdravy
a cCisty vzduch do pracovni mistnosti
uvadi, jednak zase zkazeny vzduch
zdroven s prachem a jinou drobnou
necistotou z ni odstranuje.

Pritomnosti parniho kotlu podminé-
no jest nebezpecenstvi vybuchu.
Proti tomuto nebezpeci ucinéno
byva sice pri kazdém kotlu hojné
vhodnych opatieni; avSak pres to
nepodarilo se dosud zameziti vy-
buchy tdpiné. Jestit nékolik zdrojii to-
hoto nebezpecenstui.

Prilisné napjeti pary, jimz by roztr-
Zenli kotlu nastati mohlo, zamezuje
se bezpecnostni zaklopkou, pri-
mérenym zavazim zatizenou, nebo
Sroubem ze slitiny snadno tavitelné,
ktera se pri urcité teploté tavi a tudiz
ze Sroubové matice vykape.

Jiného druhu nebezpeci nastavaq,
neni-li v kotlu dostatecné mnozstvi
vody. V tom pripadé mohou se stény
kotlu pod zazdivkou rozzhaviti;
kdyz pak se na tato mista dostane
nahle voda, méni se témér vy-
buchem v paru a trha i kotel, jinak
aplné bezpecny. Z této priciny posta-
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rano jest o to, aby hladina vodni
v kotlu nikdy pod urcitou miru ne-
klesla. Obycejné déje se to samocin-
né pomoci plovaku. To byva kovo-
va nadoba, tplné uzaviend, ktera
na hladiné vodni vzplyva a spojena
jsouc pomoci ramene s pritokovym

kohoutkem, napajeni kotlu samo-
¢inné reguluje.

Vedle toho v3ak byva jesté zevné na
Cele kotlu upevnéna sklenéna trubi-
ce, v niz voda ve stejné vysi stoji
jako v kotlu samotném. Mize se tu-
diz strojnik stale o tom presvédco-
vati, jaky ze je stav vody v kotlu.
Avsak praveé tato vodoznacna rou-
ra stala se jiZ nejednou sama prici-
nou malého vybuchu, jimz zejména
topic byva ohrozen. Voda uvnitf rou-
ry jest prirozené varici, ochladi-li se
pak sklo z venku ndhlym zpiisobem,
muZe velmi snadno prasknouti, na-
C¢ez vytryskne varici voda a proud
horké pary, zaroven pak rozlétaji se
stfepy skla na vSechny strany. Stava
se tak ve strojovndch prostym pru-
vanem, avsak jesté castéji pri loko-
mobilach, které pracuji na volném
vétru i desti.
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Barova bezpetnid roura vodoznacnd.
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Také proti tomuto nebezpecenstvi
sestrojena byla jiz ochranna opatre-
ni. Pres to podjal se francouzsRy in-
Zenyr Bara tkolu, resiti tento pro-
blem cestou novou, ktera se dokona-
le osvédcila. Uzil k tomu zasad dvou,
navzdjem se dopliujicich; jednak
zesilil vodoznacnou rouru kovovym
povlakem, jednak zpisobil prdvé
tim povlakem velmi rychlé vyrovna-
vdni riaznych teplot na povrchu rou-
ry, ¢imZ pravé pricina Rkatastrof
znacnou mérou se zmensuje.

Barova bezpecnostni roura jest
v podstaté prosta roura sklenénd,
na jejimz pouvrchu jest vSak srazena
médéna vrstva tak silna, aby sklo
pred roztrhnutim zabezpecouvala.
V kovové vrstvé ponechana jest pak
fada elipsovitych otvortv, jimiz se
vySka vodni hladiny presné a zretel-
né rozeznati dava.

Takto srazena vrstva médi tvori se
sklem jediny celek, obmykajic rou-
ru jako pevné brnéni a nedopousté-
jic, aby se roztrhla. Timto zarize-
nim jest vSak sklo zaroven znacné
zesileno, tak Ze miiZe také mno-

o
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hem vétSimu vnitinimu tlaku vzdo-
rovati. Aby se pak dokonale vy-
zkouSela mira bezpecnosti tohoto
zarizeni, rozbito bylo takové sklo
narazem. I shledano, Ze nejen stre-
py skla se nerozlétaly, nybrz roura
zachovala svoji ptuvodni podobu
a drzela vodu i paru, tak Ze viibec
ani neunikaly.

Stalo-li by se tudiz néjakou neprizni-
vou nahodou, ze by Barova vodo-
znacna roura prece praskla, neni se
obavati nebezpeci ani od poletuji-
cich strepii sklenénych, ani od vy-
tryskujici vody a pary.

Dalsi zdokonaleni vodoznacné rou-
ry zalezi v tom, Ze Bara vlozil do
roury duté téleso, bile emailované,
které se jako plovak na povrchu
vody drzi a tim vySku vody velmi
zretelné oznacuje.

Barova bezpecnostni vodoznacna
roura dojde pro své ocividné vyhody
zajisté rychlého rozsireni, a to
zejména pii lokomobilach a pri ta-
kovych parnich kotlech, které se na
privanu nalézaji.

Z dobovych materiald zpracoval
Ing. Vladimir Pavlicek,
Praha;
clen redakcni rady Topendrstui instalace

Little Sherds of History — Safe Water
Gauge Pipe

The article, which was selected from the
journal Science and Work from 1901, is
further proof that the issue of occupa-
tional safety and device operation has
a long history and is therefore not just
a matter of modern times. Our predeces-
sors have put a lot of effort into this issue
in order to find and implement a number
of protective elements that would elimi-
nate the operational risks of these de-
vices, such as injuries to operators or us-
ers, or to eliminate their negative impact
on human health.

Keywords: history, steam, explosion,

work safety, protective elements, water
gauge pipe
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Vybér se Sbirky zakoni
¢astka 203 az 241/2020

497 Sdéleni Energetického regulaéni-
ho dradu ze dne 16. listopadu 2020
o vydani cenovych rozhodnuti

Energeticky regulacni Grad v souladu s § 10
odst. 2 zakona ¢. 526/1990 Sb., o cenéch, ve
znéni pozdéjsich predpist, sdéluje, Ze podle
§ 2c zakona ¢. 265/1991 Sb., o ptisobnosti or-
ganil Ceské republiky v oblasti cen, ve znéni
pozdéjSich predpisti, podle § 17 odst. 6
pism. d) zakona ¢. 458/2000 Sb. (energeticky
zakon), ve znéni pozdéjsich predpist ... vy-
dal cenové rozhodnuti ¢. 5 2020 ze dne
29. zari 2020, kterym se stanovuji cena za
¢innost povinné vykupujiciho a ceny spojené
se zarukami ptivodu, dale cenové rozhodnuti
€. 6/2020 ze dne 29. za¥i 2020, k cenam tepel-
né energie, a cenové rozhodnuti ¢. 7/2020 ze
dne 30. zari 2020, kterym se stanovuje pod-
pora pro podporované zdroje energie.

Podle § 17 odst. 9 energetického zékona
uvefejnil Energeticky regulacni arad ce-
nové rozhodnuti ¢. 5/2020, cenové rozhod-
nuti ¢. 6/2020 a cenové rozhodnuti ¢. 7/
2020 v Energetickém regula¢nim véstniku
ze dne 30. zari 2020, v ¢astce 5. Uvedenym
dnem uvefejnéni nabyla cenova rozhodnu-
ti platnosti.

Ucinnosti nabyvaji dnem: 1. ledna 2021.

Opravu tiskové chyby v cenovém rozhod-
nuti ¢ 6/2020 uverejnil Energeticky regu-
lacni drad v Energetickém regulacnim
véstniku ze dne 19. fijna 2020, v Cdstce 6.

503 Vyhlaska ze dne 26. listopadu 2020
o vykonu znalecké ¢innosti

§ 1 Tato vyhlaska upravuje:

a) ndlezitosti formuldre zadosti o zapis
do seznamu znalc,

b) zpisob vykonani vstupni zkousky znal-
ce a rozdilové zkousky, jejich formu,
obsah a prlibéh,

¢) postup pfi vydavani priikazu, jednotny
vzor priikazu, jeho naleZitosti, jednot-
nou dpravu znalecké peceti a barvu
znalecké peceti,

d) minimalni limit pojistného plnéni
z pojisténi znalce pro jednotlivé obory
a odvétvi,

e) zpisob provedeni znaleckého tkonu
a nalezitosti znaleckého tikonu, uziva-
ni znalecké peceti a znalecké dolozky,
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. Zakony a normy

f) postup pfi zpracovani znaleckého po-
sudku a jeho naleZitosti a
g) zpusob vedeni evidence posudkil.

HLAVA 111

PRUKAZ, ZNALECKA PECET
A POJISTENI

§ 38

(1) Minimalni limit pojistného plnéni
pro znalce ¢ini 1 000 000 K¢.

(2) Minimalni limit pojistného plnéni pro
znaleckou kanceldf a pro znalecky
tstav ¢ini 5 000 000 K¢.

(3) Minimalni limity pojistného plnéni jsou
shodné pro vSechny obory a odvétvi.

Tato vyhldska nabyvd ti¢innosti dnem:

1. ledna 2021.

504 Vyhlaska ze dne 26. listopadu 2020
o znale¢ném

§ 1 Tato vyhlaska upravuje

a) vysi a zplisob urceni znale¢ného,

b) zpiisob vytictovani znalecného a

c¢) rozsah sniZeni, odepfeni nebo zvyseni
odmény za vykon znalecké ¢innosti.

§2

(1) Znalci nélezi za kazdou hodinu prace
ucelné vynalozené na vykon znalecké
¢innosti odména ve vysi 300 az 450 K¢.

Tato vyhldska nabyvd iti¢innosti dnem:

1. ledna 2021.

505 Vyhlaska ze dne 26. listopadu
2020, kterou se stanovi seznam zna-
leckych odvétvi jednotlivych znalec-
kych obori, jina osvédceni o odborné
zpusobilosti, osvédceni vydana pro-
fesnimi komorami a specializacni stu-
dia pro obory a odvétvi

§1

(1) Seznam znaleckych odvétvi jednotli-
vych znaleckych oborti je stanoven
v priloze €. 1 k této vyhlasce.

Tato vyhldska nabyvd iti¢innosti dnem:

1. ledna 2021.

544 Zakon ze dne 1. prosince 2020,
kterym se méni zakon ¢. 254/2001 Sb.,

o vodach a o zméné nékterych zakoni
(vodni zakon), ve znéni pozdéjsich
predpist, a dalsi souvisejici zakony

Tento zdkon nabyvd ucinnosti dnem: 1. 2.
2021, s vyjimkou ustanoveni ¢l. [ bodu 21,
které nabyva Gc¢innosti uplynutim tfilet od
vyhlaseni tohoto zdkona, a ¢asti Sesté, kte-
ra nabyva uc¢innosti dnem 1. ledna 2022.

551 Sdéleni Energetického regulacni-
ho tifadu ze dne 9. prosince 2020 o vy-
dani cenovych rozhodnuti

Energeticky regulacni Gi¥ad v souladu s § 10
odst. 2 zakona ¢. 526/1990 Sb., o cenach, ve
znéni pozdéjsich predpist, sdéluje, ze
podle § 2¢ zdkona ¢. 265/1991 Sb., o ptisob-
nosti organti Ceské republiky v oblasti cen,
ve znéni pozdéjsich predpist, podle § 17
odst. 6 pism. d) zakona €. 458/2000 Sb.
(energeticky zakon), ve znéni pozdéjsich
predpisi ... vydal cenové rozhodnuti ¢. 8/
2020 ze dne 27. listopadu 2020, o regulova-
nych cenach souvisejicich s dodavkou ply-
nu, dale cenové rozhodnuti ¢. 9/2020 ze
dne 27. listopadu 2020, kterym se stanovu-
ji ceny za souvisejici sluzbu v elektroener-
getice a ostatni regulované ceny, a cenové
rozhodnuti ¢. 10/2020 ze dne 27. listopadu
2020, kterym se stanovuji ceny za souvise-
jici sluzbu v elektroenergetice odbérate-
lim ze siti nizkého napéti.

Podle § 17 odst. 9 energetického zakona
uvefejnil Energeticky regulacni arad ce-
nové rozhodnuti ¢. 8/ /2020 v Energetic-
kém regula¢nim véstniku ze dne 30. listo-
padu 2020 v castce 7, cenové rozhodnuti
¢. 972020 v Energetickém regula¢nim vést-
niku ze dne 30. listopadu 2020 v ¢astce 8
a cenové rozhodnuti ¢. 10/2020 v Energe-
tickém regula¢nim véstniku ze dne 30. lis-
topadu 2020 v ¢astce 9. Uvedenym dnem
uvefejnéni nabyla cenova rozhodnuti plat-
nosti.

U¢innosti nabyvaji dnem: 1. ledna 2021.

565 Nafizeni Vlady ze dne 30. listopadu
2020 o podminkach poskytnuti kom-
penzaci nep¥imych nakladii pro odvét-
vi, u kterych bylo zjisténo znacné rizi-
ko tniku uhliku v disledku promitnuti
nakladii spojenych s emisemi skleni-
kovych plynt do cen elektfiny

§ 1 Toto nafizeni stanovi

a) odvétvi, u kterych bylo zjisténo zna¢né
riziko Gniku uhliku v disledku promit-
nuti nakladi spojenych s emisemi do cen
elektriny (dale jen ,,zptsobilé odvétvi®),

top in 1/2021



b) pravidla pro urcovani vyse kompenzaci
podle § 11 zakona,

¢) provozni udaje predkladané minister-
stvu podle § 11 odst. 2 pism. b) zakona,

d) podrobnosti naleZitosti Zadosti o po-
skytnuti kompenzace (dale jen ,Za-
dost“) a vzor jejiho formulare a

e) postup pfi zprostiedkovani vyplaceni
kompenzace operatorem trhu.

Toto narizeni nabyvd tc¢innosti dnem:

1. ledna 2021.

591 Vyhlaska ze dne 22. prosince 2020,
kterou se méni vyhlaska ¢. 387/2012 Sb.,
o statni autorizaci na vystavbu vyrob-
ny elektfiny

Tato vyhldska nabyvd ucinnosti dnem:

1. ledna 2021.

Vybér z Véstniku UNMZ 12/2020
Vydané CSN

12. CSN ISO 50004, kat. &.: 511447
Systémy managementu hospodareni
s energii — Navod pro zavadéni, udrzovani
a zlepSovani systému managementu hos-
podareni s energii podle ISO 50001+);
Vyddni: Prosinec 2020

17. CSN EN 16798-5-2, kat. ¢.: 511616
Energetickd narocnost budov — Vétrani
budov — Cést 5-2: Vypottové metody pro
energetické pozadavky vétracich systémii
(Moduly M5-6, M5-8, M6-5, M6-8, M7-8) —
Metoda 2: Distribuce a vyroba;

Vyddni: Prosinec 2020

18. CSN EN 16798-5-1, kat. &.: 511613
Energetickd narocnost budov — Vétrani
budov — Cést 5-1: Vypoétové metody pro
energetické pozadavky vétracich a klima-
tizacnich systémia (Moduly M5-6, M5-8,
M6-5, M6-8, M7-5, M7-8) — Metoda 1: Dis-
tribuce a vyroba;

Vyddni: Prosinec 2020

30. CSN EN IEC 62446-2, kat. ¢.: 511618
Fotovoltaické (PV) systémy — Pozadavky
na zkouseni, dokumentaci a adrzbu — Cést
2: Systémy spojené s rozvodnou siti —
Udrzba PV systémux);

Vyddni: Prosinec 2020

39. CSN 73 0532, kat. ¢.: 511127

Akustika — Ochrana proti hluku v budo-
vach a posuzovani akustickych

vlastnosti stavebnich konstrukei a vyrobki
— Pozadavky;

Vyddni: Prosinec 2020

1/2021 top in

41. CSN 73 2902, kat. ¢.: 510595

Vnéjsi tepelnéizolacni kompozitni systé-
my (ETICS) — Navrhovani a pouZiti me-
chanického upevnéni pro spojeni ETICS
s podkladem;

Vyddni: Prosinec 2020

45. CSN EN 16214-3+A1, kat. &.: 511482
Kritéria udrzitelnosti pro vyrobu biopaliv
a biokapalin pro energetické vyuziti — Za-
sady, kritéria, ukazatele a ovérovatelé —
Cast 3: Biodiverzita a ekologické hlediska
souvisejici s ucely ochrany prirody;
Vyddni: Prosinec 2020

Zmény CSN

56. CSN EN ISO 16148, kat. &.: 511438
Lahve na plyny — Znovuplnitelné bezesvé
ocelové lahve na plyny a velkoobjemové
lahve na plyny — Zkouseni akustickou emi-
si (AT) a nésledné zkouseni ultrazvukem
(UT) pfti periodické kontrole a zkousen;
Vyddni: Listopad 2016

Zména Al; Vyddni: Prosinec 2020

77.CSN EN 60335-2-30 ed. 3, kat. &.: 511599
Elektrické spotfebice pro domacnost a po-
dobné tGely — Bezpeénost — Cast 2-30:
Zvlastni pozadavky na topidla pro vytapéni
mistnosti;

Vyddni: Srpen 2010

Zména A12; Vyddni: Prosinec 2020

78. CSN EN 61591, kat. ¢.: 509549
Sporakové odsavaCe par pro domacnost
ajiné odsavace kuchyniskych par — Metody
pro méfeni vlastnosti;

Vyddni: Rijen 1998

Zména Z1; Vyddni: Prosinec 2020

80. CSN EN 62852, kat. ¢.: 511458
Konektory pro stejnosmérné pouZiti ve fo-
tovoltaickych systémech — Bezpecnostni
poZadavky a zkousky;

Vyddni: Srpen 2015

Zména Al; Vyddni: Prosinec 2020

Evropské normy schvalené
k pFfimému pouZivani jako CSN

2. CSN EN ISO 128-1, kat. &.: 511009
Technicka dokumentace produktu (TPD)
— Obecna pravidla zobrazovani — Uvod
a zékladni poZadavky;

Plati od: 2021-01-01

3. CSN EN ISO 128-100, kat. &.: 511008
Technicka dokumentace produktu — Obec-
na pravidla zobrazovani — Cast 100: P¥e-
hled;

Plati od: 2021-01-01

KVALITNI

meérici pristroje
a flexibilni sluzby

Sprévné rozUctovani vyzaduje
spolehlivou technologii.
Techem vam poskytne kvalitni
meéfici pristroje i s péci
odbornych technik(.

Profitujte z nasich dlouho-
letych zkuSenosti a uZijte si
volna podle libosti.

Techem, spol. s r. o.
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6. CSN EN 13175+A1, kat. ¢.: 511004
Zatizeni a prislusenstvi na LPG — Specifi-
kace a zkouseni armatur a tvarovek tlako-
vych nadob pro zkapalnéné uhlovodikové
plyny (LPG);

Plati od: 2021-01-01

8. CSN EN ISO 11114-1, kat. &.: 511002
Lahve na plyny — Kompatibilita materialt
lahve a ventilu s plynnym obsahem — Cast 1:
Kovové materialy;

Plati od: 2021-01-01

34. CSNENIEC 61591 ed. 2, kat. &.: 509548
Odsavace kuchynskych par — Metody mé-
feni funkce;

Plati od: 2021-01-01

36. CSN EN IEC 62788-5-1, kat. &.: 510528
Méfici postupy pro materidly pouZivané
ve fotovoltaickjch modulech — Cast 5-1:
Tésnéni hran — Doporucené zkusebni me-
tody pro pouZiti materialti na utésnéni hran;
Plati od: 2021-01-01

37. CSN EN IEC 62788-6-2, kat. &.: 510525
Méfici postupy pro materidly pouZivané
ve fotovoltaickjch modulech — Cast 6-2:
Obecné zkousky — Zkouska pronikani vlh-
kosti polymernimi materialy,

Plati od: 2021-01-01

40. CSN EN 17414-1, kat. &.: 511220
Potrubi pro dalkové chlazeni — Primyslové
vyrabéné ohebné potrubni systémy — Cast
1: Klasifikace, obecné poZadavky a zkuseb-
ni metody;

Plati od: 2021-01-01

41. CSN EN 17414-2, kat. &.: 511219
Potrubi pro dalkové chlazeni — Primyslové
vyrabéné ohebné potrubni systémy — Cast
2: SdruZeny systém s plastovymi trubkami;
pozadavky a zkusebni metody;

Plati od: 2021-01-01

42. CSN EN 17414-3, kat. ¢.: 511218
Potrubi pro dalkové chlazeni — Priimyslové
vyrabéné ohebné potrubni systémy — Cast
3: NesdruZeny systém s plastovymi trubka-
mi; poZadavky a zkuSebni metody;

Plati od: 2021-01-01

43. CSN EN 17415-1, kat. &.: 511221
Potrubi pro dalkové chlazeni — Sdruzené
potrubni systémy pro bezkanalové vedeni
siti pro studenou vodu — Cést 1: Priimyslo-
vé vyrabéné potrubni systémy z ocelovych
nebo plastovych trubek, polyuretanové te-
pelné izolace a vnéjsiho oplasténi z poly-
etylenu;

Plati od: 2021-01-01
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64. CSN EN IS0 9229, kat. ¢.: 510935
Tepelné izolace — Terminologie;
Plati od: 2021-01-01

Evropské normy schvalené k pri-
mému pouzivani jako CSN — zmény

81.CSNEN IEC 61591 ed. 2, kat. ¢.: 511101
Odsavace kuchyiiskych par — Metody mé-
feni funkce;

Vyhldsena: Prosinec 2020

Zména Al1; Plati od: 2021-01-01

Evropské normy schvalené k pri-
mému pouzivani jako CSN - opravy

83. CSN EN 17152-1, kat. &.: 510911
Plastové potrubni systémy pro netlakové
podzemni rozvody a skladovani nepitné
vody — NadrZe pouzivané pro infiltraci,
Gitlum a skladovaci systémy — Cast 1: Spe-
cifikace pro PP a PVC-U nédrZe pro zachy-
ceni nadmérnych desfovych srazZek;
Vyhidsena: Unor 2020

Oprava 1; Plati od: 2021-01-01

Vybér z Véstniku UNMZ 1/2021
Vydané CSN

2. CSN EN ISO 80000-8, kat. &.: 511649
Veli¢iny a jednotky — Cast 8: Akustika;
Vyddni: Leden 2021

26. CSN EN 334, kat. ¢.: 511620
Regulatory tlaku plynu pro vstupni pretlak
do 10 MPa (100 bar) vcetné;

Vyddni: Leden 2021

29. CSN EN ISO 3183, kat. &.: 511243
Naftovy a plyndrensky priimysl — Ocelové
trubky pro potrubni pfepravni systémy;
Vyddni: Leden 2021

Evropské normy schvalené
k pFfimému pouZivani jako CSN

1. CSN EN ISO 128-3, kat. &.: 511110
Technicka dokumentace produktu (TPD)
— Obecné pravidla zobrazovani — Cast 3:
Pohledy, fezy a prirezy+);

Plati od: 2021-02-01

32. CSN EN 14451, kat. ¢.: 511079
Zatizeni na ochranu proti znecisténi pitné
vody zpétnym priitokem — Zavzdusnovaci
uzavér v potrubi DN 8 az DN 80 véetné —
Skupina D — Druh A;

Plati od: 2021-02-01

33. CSN EN 15096, kat. ¢.: 511080
Zatizeni na ochranu proti znecisténi pitné

vody zpétnym pritokem — Hadicové spojky
se zavzdusiovaci armaturou — DN 15 do
DN 25 véetné — Skupina H, druhy Ba D -
Vseobecné technické specifikace;

Plati od: 2021-02-01

Evropské normy schvalené k pri-
mému pouzivani jako CSN — zmény

48. CSN EN 62920, kat. ¢.: 510716
Systémy fotovoltaickych generatorti — Po-
zadavky na EMC a zkusebni metody pro za-
Fizeni ménici vykonu;

Vyhldsena: Duben 2018

Zména Al1; Plati od: 2021-02-01

Evropské normy schvalené k p¥i-
mému pouzivani jako CSN - opravy

50. CSN EN 17038-2, kat. &.: 511049
Cerpadla — Metody kvalifikace a ovéfeni
indexu energetické Ucinnosti jednotek
hydrodynamického ¢erpadla — Cast 2:
Zkouseni a vypoCet indexu energetické
ucinnosti (EEI) jednotlivych ¢erpadlovych
jednotek;

Vyhldsena: Listopad 2019

Oprava 1; Plati od: 2021-02-01

Normy oznacené *) pfejimaji mezinarodni
nebo evropské normy prevzetim originalu.

U norem a zmén oznacenych +) se pripra-
vuje prevzeti prekladem.

top in 1/2021



VYSTAVY A VELETRHY vice Kalendaf aki na www.topin.cz

18.=20.2. STAVITEL

Stavebni materialy a technologie a tispory
energii

https://www.vll.cz/stavitel

REMESLA
Vystava tradi¢nich femesel, veletrh odbor-
nych skol a ucilist
Lysa nad Labem, Vystavisté
https://www.vll.cz/remesla

23.-26.2. TZBEXPO

Virtualni veletrh technickych zafizeni budov

MDL Expo, Praha
https:/’www.tzbexpo.com/

26.—27.2. SOLAR PRAHA ONLINE
Uspory energif a alternativni zdroje ener-
gie. Témata: solarni termika, fotovoltaika,
biomasa, tepelnd cerpadla, kogenerace,
akumulace energie

STRECHY PRAHA ONLINE
Stavba a renovace strech

REMESLO PRAHA ONLINE
Remesla, vybaveni a bezpe¢nost prace Fe-
meslniki
Praha, PVA Letiiany
https:/www.strechy-praha.cz/

PARDUBICKA STAVEBNI
VYSTAVA - JARO
Specializovana stavebni vystava, TZB
Pardubice, Vystavni centrum IDEON

KJ vystavnictvi, Prelouc
https://www.kjvystavnictvi.cz/

4.-6.3.

9.-12.3.  CLIMATE WORLD
Chlazeni, vytapéni a vétrani
Moskva, Rusko https:/climatexpo.ru

12.3. ENERGO SUMMIT

6. rocnik probéhne jako soucast veletrhu

Cisté mobility — E- SALONu. Hlavni téma:

Zelend dohoda pro Evropu, zejména

s ohledem na obnovitelné zdroje energie

a udrZitelnou a inteligentni mobilitu

PVA EXPO Praha Letfiany ABF, Praha
https:/energosummit.cz/

18.-20.3. STAVEBNICTVi — THERM —
DOMOV — ZAHRADA
Stavebnictvi, stavebni materialy, vytapéni,
klimatizace a regulace
Zlin, Sportovni hala Datart ~ Zlinexpo, Zlin
https:/www.stavebnictvi-therm.cz/

19.-21.3. HRADECKA STAVEBNI
VYSTAVA — STAVBA
A ZAHRADA
Stavebni vystava a zahradni architektura
Hradec Kr., Kongresové centrum ALDIS
KJ vystavnictvi, Prelouc
https://www.kjvystavnictvi.cz/

22.-26.3.  ISH digital 2021
Mezinarodni veletrh vybaveni koupelen,
technickych zafizeni budov, klimatizace
a obnovitelnych zdrojii energie — vice na
str. 80-81
Frankfurt n. M., SRN
https:/ish.messefrankfurt.com/frankfurt/
en.html

23.=25.3. ECOLOGY OF BIG CITY

20. ro¢nik mezinarodniho fora ekologie

velkych mést

Petrohrad, Rusko
https:/ecology.expoforum.ru

24.-27.3. RACIONENERGIA
Energetickd efektivnost a racionalizace
vyuZiti energie

CONECO
Veletrh stavebnictvi
Bratislava, SR Incheba, Bratislava
https://www.incheba.sk/veltrh-a-vystavy/
coneco-racioenergia-2021/

30.3.—-2.4. MOSBUILD
Stavebni a interiérovy veletrh
Moskva, Rusko  http/www.mosbuild.com

31.3.=2.4. WATERTECH CHINA

Vodni hospodarstvi, tprava pitné vody

a zpracovani odpadnich vod

Guangdong, Cina
http:/www.watertechgd.com/en/

7.—9.4.  CHINA REFRIGERATION
Vétrani, klimatizace, vytdpéni, chlazeni
Sanghaj, Cina  http//www.cr-expo.com/en

8.-9.4.  MCE LIVE+DIGITAL
Vytapéni, chlazeni, voda a energie — obor
HVAC+R, obnovitelné zdroje, energeticka
ucinnost, feSeni a systémy pro inteligentni
budovy v komer¢nim, priimyslovém a rezi-
dencnim sektoru.
Milano, Italie
https://www.mcexpocomfort.it/

Q bez zdruky

Velikost provozu
01  1-5 pracovniki
02 6-10 pracovnikd

Postaveni
30 cinny majitel firmy
31 spolupracujici rodinny pfislusnik

32 vedouci firmy v zaméstnaneckém poméru 17
33 ostatni pracovnici zajistujici obchodni ¢innost 18

34 ostatni pracovnici technickych Utvar(
35 ostatni, vySe neuvedeni pracovnici
36 spolecnici (majitelé firmy)

37 ucni a studenti

04 25-49 pracovnikUl 10
05 50-99 pracovnikd 11
03 11-24 pracovnikG 06 100 a vice pracovniki 12

Obor

energetika (vyroba a rozvod elektfiny, plynu, olej, tepla), vodarny a sité
vystavba vytapécich, vétracich a klimatizacnich zafizeni
vystavba plynovych instalaci

13 vystavba vodovodnich a odpadnich instalaci, koupelen, WC, kuchyni apod.

14 velkoobchodni ¢innost
15 drobny prodej

16 ucilisté a Skoly (vodovodni, vytapéci, plynova a vzduchotechnicka zafizeni)

21 ostatni prlimyslova ¢innost
22 ostatni

Jsem ucen, zak, studujici a Zzadam o slevu 50 %.

Pfipojuji potvrzeni ucilisté, skoly:

Razitko, podpiS: .....ceeeerererenreieiriririrerirererens

............ 29

24 zprostiedkovani prace
25 obecni a méstské drady

kancelare architektll a projektantl

spravni a provozni péce o budovy, bytové hospodarstvi
19 sdruZeni, svazy, cechy, spolky

20 nemocnice, kliniky, sanatoria

23 investofi, investorska a developerska ¢innost apod.

26 veletrzni a vystavnické organizace

27 reklamni a PR agentury
28 informatika a software

vyrobci zafizeni TZB a jejich zastupci
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Tepelné cerpadlo skute¢né Setrné
k Zivotnimu prostredi.
aroTHERM plus.

Novd tepelna ¢erpadla aroTHERM plus vzduch/voda o vykonu
3-12 kW kombinuji vyjimecny vykon s maximalni Setrnosti vici
Zivotnimu prostredi.

S hodnotou COP az 5,4 jsou tepelnd cerpadla aroTHERM

plus mimorddné energeticky U¢innd a s hlu¢nosti 28 dB (A)

ve 3m vzddlenosti v tichém rezimu umoZznuji instalaci i v husté
zastavénych oblastech.

S pouzitym prirodnim chladivem R290 a jeho velmi nizkym
potencidlem globéalniho oteplovani (GWP 3) budete s aroTHERM
plus pfipraveni na budoucnost.

Ere), 5D [

Vice na www.vaillant.cz.

o

@ Vaillant

Komfort mého domova




oven t ro p Armatury + systémy Premium

I/h

-Tech

Automatickeé hydraulickeé vyvazen!,
Jednoducha montéz, spolehliva regulace!

Termostaticky ventil AQ

Multiblock TQ

Multidis SFQ

Termostatické ventily s ,Q-Tech* umoZznuji automatické hydraulické vyvazeni. Umoziuiji velmi
snadné prizpUsobeni pritoku u prislusnych spotiebicl pri vytapéni a chlazeni.

www.oventrop.com



