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Unlimited Polymer Solutions
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AWADUKT THERMO
ZEMNI TEPELNY VYMENIK VZDUCHU

i

AWADUKT THERMO je systém tepelné vymeény vzduchu s vyuZitim tepla
zemé pro kontrolovang vétrani.

\V zemnim tepelném vyméniku protékd nasavany vzduch, potfebny pro
provoz ventilace objektu, potrubim AWADUKT Thermo, polozenym
v potfebné hloubce v zemi. Vzduch se tak v 16t€ ochlazuje a v zimé ohfiva.

Hygienicky privod Cerstvého vzduchu s predfiltraci a antimikrobidlni vnitfni
povrch potrubi zlepSi vyznamné kvalitu vzduchu v objektu. Pfedehfevem
nasavaného vzduchu redukuje naklady na vytapéni v zimé, v 1été zase

naopak pfijemné ochladi.

AWADUKT THERMO - dokonale sladény systém.

. o y REHAU
ObJevlte svij svet REHAU technologii na www.rehau.cz QuaLTy JRTe
e-mail: gt.cz@rehau.com ENERGIE




‘ MITSUBISHI
na AV N ELECTRIC

www.zubadan.cz Changes for the Better

Tepelna cerpadla vzduch/voda

Symbol technologie

Kwvalitni, spolehlivd a velmi tichd tepelna gerpadla vzduch/voda s hladinou akustického tlaku iz od 43 dB(A). Vylepiena
patentovana technologie Zubadan s pfimym vstiikovanim chladiva s novym Flash-Injection kompresarem od vyrobce
Mitsubishi Electric nabizi nyni technologicky nejvyspélejsi tepeina cerpadla na trhu. Tato nova tepelna éerpadla jsou
specialné uréena pro ohiev teplé vody a vytdpéni s nejniziimi moZnymi provoznimi naklady. Garantovany operadni rozsah az
do venkovnl teploty -28 °C. Dle ErP dosahuji viechna tepelna ¢erpadla od Mitsubishi Electric té nejvySsi energetické tfidy
A++/A++ a ziskala nezavistou evropskou certifikaéni znatku kvality KEYMARK.

Zubadan technologie je soucasti tepelnych ¢erpadel pouze od vyrobee Mitsubishi Electric.
Vice informacl naleznete na k
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ISO 45001 vydana

Megatrendy udavaji smer automatizace primyslu

RADIK RC — otopné téleso s fizenym zatékanim

Taconova rozsifuje sortiment techniky pro ohfev teplé pitné vody

Vyznamné ocenéni pro stiedni Skolu stavebnich femesel
Brno-Bosonohy

Zaruka 5 let na vétrani s rekuperaci tepla. Profesionalni partnerstvi
s plnou divérou

KEMPER to ma v krvi neboli kvalita je pro nas normou od roku 1864
KEMPER ThermoSystém

Vody je nedostatek, Setrné hospodareni s ni je proto nezbytné

Bude dostatek vody i pro budouci generace?

Natizeni pro elektrické radiatory na EcoDesign od 1. ledna 2018
Fotovoltaické forum a energeticka konference 2018

Konference Pozarni bezpecnost staveb 2018

Tlakova ztrata specifickych vzduchovodi

Vzduchové filtry na bazi nanovlakennych struktur

Kuchyiiské baterie Essence Professional

Vytapéni neni jen spotieba tepla, ukaze stavebni veletrh FOR ARCH
2018

Historie méfeni tepelného vykonu otopnych téles,v kontextu

s vyvojem v oboru vytapéni

Nova rekuperacéni jednotka NIBE s vysokou Gi¢innosti

Vliv ventilace na zplsob vysetfovani pozarl v uzavieném prostoru
Ptedani cen CTI v ramci Stavebnich veletrhii

Mistrovstvi Ceské republiky s mezinarodni ucasti v soutézich
odbornych dovednosti

Vazeni ctenari,

dovolujeme si Vas upozornit, ze redakcni uzavérka pristiho cisla 5/2018 bude
7. srpna 2018. Casopis vyjde 7. zari 2018.

Vedle stalych rubrik toto cislo zdirazni téemata: plyn (problematika a bez-
pecnost spotirebicit); moderni kotle; vyuziti elektriny pro pripravu teplé vody.

Vase redakce
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150 45001 vydana

orma ISO 45001:2018 Systemy managementu bez-

pecnosti a ochrany zdravi pri prdci — Pozadavky

s navodem k pouziti poskytuje silny a G€inny sou-
bor procesti pro zlepSeni bezpecnosti prace v globalnich
dodavatelskych fetézcich. Dokument je postaven tak, aby
pomohl organizacim vSech velikosti ve vSech odvétvich
prumyslu, a o¢ekava se od néj, ze s jeho pomoci dojde ke
snizeni poctu pracovnich trazli a nemoci z povolani.
Norma poskytuje vladnim agenturam, primyslu a dalSim
zainteresovanym stranam efektivni a uziteCny navod pro
zlepSeni bezpecnosti prace na celém svété. Prostfednictvim
snadno pouzitelného rdmce ji lze aplikovat ve vyrobnich
i dal$ich zavodech, bez ohledu na to, kde se nachazeji.
Protoze ISO 45001 je navrzena tak, aby se dala integro-
vat s dalSimi normami systémi managementu a byla tak
zajisténa vysokd troven kompatibility s novymi verzemi
ISO 9001 (management kvality) a ISO 14001 (environ-
mentalni management), podniky, které jiz ISO normy im-
plementovaly, budou mit vyhodu, pokud se pro ISO 45001
rozhodnou.
Novéa norma vychézi ze spoleénych prvki, které najdete
ve vSech ISO normach systémi managementu, a pouziva

jednoduchy model Plan-Do-Check-Act (PDCA), ktery po-
skytuje ramec organizacim planovat tak, jak potfebuji, za
ucelem minimalizovat riziko nebezpeci. Opatfeni by méla
mifit na problémy, které mohou vést k dlouhodobym zdra-
votnim obtizim a k pracovni neschopnosti, a také k situa-
cim, u nichz mize dochazet k pracovnim turaztm.
ISO 45001 nahradi OHSAS 18001 — ptivodni dokument,
ktery se zabyval bezpecnosti a ochranou zdravi pfi praci.
Organizace nyni certifikované podle OHSAS 18001 maji
tfi roky na dosazeni souladu s novou ISO 45001, ackoliv
certifikat o shodé s ISO 45001 tato norma nevyzaduje.
Mezinarodni akredita¢ni férum (IAF) vytvofilo pozadav-
ky na prechod, které by mély pomoci certifikovanym or-
ganizacim, certifikacnim organtim, akreditanim organtim
a dalsim subjektiim, se na pfechod pfipravit.
Vice informaci najdete na www.iaf.nu. ISO 45001:2018
Occupational health and safety management systems —
Requirements with guidance for use si muzete objednat
v Zakaznickém centru Ceské agentury pro standardizaci,
s.p.o. (info@agentura-cas.cz) nebo v internetovém obcho-
de ISO.

(Tiskova zprava)

Megatrendy udavaji smér automatizace prumyslu

igitalizace a robotizace jsou
fenomény soudasnosti. Fra
prvnich robotl, ktera zapocala
pred pul stoletim, dnes dostava novou
podobu. Moderni primyslové robo-
ty jsou v nékterych oborech schopny
plné nahradit lidskou praci. V této
souvislosti se nabizi fada otazek spo-
jenych s budoucim vztahem ¢lovék —

roboty KUKA v realnych aplikacich.
Jeho zékladem je flexibilni vyrobni lin-
ka pro soucasnou vyrobu riznych typt
produktii v fadé variant. Kombinuje
rozmanité technologie jako je aditivni
vyroba, obrabéni, robotickd manipula-
ce, inteligentni dopravnikové systémy,
spoluprace robota s ¢lovékem, auto-
matizované sklady a dalsi. Testbed

robot a jejich role. Odpovéd’ na otaz-
ku, jak se bude robotizace dale vyvijet
zejména v pramyslu, daval KUKA
TechDay, ktery se konal v Narodnim
centru Pramysl 4.0 v Praze.

V praktickych ukazkach byly na
KUKA TechDay k vidéni kolabora-
tivni roboty LBR iiwa v netradi¢nich
aplikacich a mobilni roboticka plat-
forma KMR. Ve spolupraci s partne-
rem KUKA, s firmou Siemens, bylo

4

predvedeno fizeni roboti KUKA po-
moci SW mxAutomation. Nechybé¢l
ani priklad z praxe: pfipadova studie
ze SKODA AUTO s pouzitim kolabo-
rativnich robota LBR iiwa ve vyrobé
a prakticka ukazka pouziti Augmented
Reality pfi navrhu technickych feseni
projekti v ramci Pramyslu 4.0.

Utastnici akce méli také moznost
prohlédnout si prostory Testbedu
Narodniho centra Primyslu 4.0 a vidét

je unikatni platformou pro otevienou
spolupraci napfi¢ primyslem a aka-
demickou sférou. Hlavnimi partnery
projektu jsou CVUT CIIRC (Cesky
institut informatiky, robotiky a kyber-
netiky CVUT), Siemens a SKODA
AUTO. Spole¢nost KUKA je zaklada-
jici ¢len.

Vice informaci na www.kuka.com.
Foto z archivu: KUKA Roboter CEE
GmbH

4/2018
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RADIK RC - otopné teleso
s Fizenym zatekanim

louhou dobu zistaval u des-

kovych otopnych téles jako

zékladni vybérovy parametr
pomér tepelného vykonu a ceny. Po
optimalizaci vzdalenosti desek, tva-
ru prolist a pfidavnych konvekcnich
ploch mezi nimi se zdalo, ze vyvoj
je ukoncen a neni kam dal pokraco-
vat. Na tepelném vykonu deskovych
otopnych téles se salava slozka ener-
gie podili pfiblizn€ jednou polovinou
u jednodeskového télesa. Tento velmi
ptiznivy pomér klesa na jednu tfetinu
u dvoudeskovych téles a pochopitel-
né jeste¢ méné u tfideskovych téles.
Mnozstvi tepelné energie, predavané
z otopného télesa salanim, je zavislé
nejen na jeho vlastnostech, ale i na
teploté predni desky. Zatimco geo-
metrické rozmeéry télesa a jeho mate-
ridlova uprava, ovlivilgjici intenzitu
salani, jsou veliCiny stalé, teplota se
muze meénit. A pravé v této oblasti
udélal vyvoj v poslednim desetileti
vyznamny krok kupfedu. Spolecnost
KORADO, a.s. tak ptichazi se zasadni
inovaci — deskovym otopnym télesem
s fizenym zatékanim.

Inovace

Konstruktéfi spole¢nosti KORADO,
a.s. méfenim zjistili, ze vyznamny
rozdil mezi teplotou pfedni a zadni
desky se u sériového zatékani projevi
pouze pii nab&hu télesa. Béhem asi
15 minut se otopné téleso prohfeje rov-
nomérné a rozdily teplot mezi piedni

4/2018

a zadni deskou jsou jiz minimalni.
Dale také zjistili, Zze se pifi béznych
teplotnich pomeérech v ptechodném
obdobi tepelny vykon zadni desky sé-
riové protékanych desek vyrazné sni-
zuje a ze vynechanim zadni desky se
vykon télesa zméni. Tyto nedostatky
se podatilo eliminovat a vysledkem je
nové deskové otopné téleso s unikat-
ni technologii fizené¢ho zatékani. To
umozinuje volbu, zda bude teplonosna
latka protékat pouze predni deskou,
Caste¢né 1 zadni anebo plné obéma
deskami. Pfitom jde o protékani desek
paralelni, tedy s niz8i hydraulickou
ztratou.
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Sériovy priitok jinych téles
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RADIK RC - priitok piedni deskou
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RADIK RC - priitok obéma deskami

-

Popis funkce otopného télesa
RADIK RC

RADIK RC je vybaven pozménény-
mi garniturami propojujicimi pfedni
a zadni desku. O zplisobu zatékani
teplonosné latky rozhoduje rozdélo-
vaci ventil umistény ve spodni C¢asti
otopného télesa na strané s termosta-
tickym ventilem. Volba aretac¢ni ob-
jimky hlavice ventilu umoznuje jeho
prestaveni podle toho, kterd deska
bude pti montazi otopného télesa zvo-
lena jako predni. Pro ovéfeni vlast-
nosti télesa RADIK RC byly zvoleny
prakticky identické pocatecni podmin-
ky jako pro radiator se sériovym zaté-
kénim. Pfi plném paralelnim zatékani
do obou desek byl prutok oproti sé-

riovému fazeni mirné vyssi. Poté byl
rozdé€élovacim ventilem pfepnut rezim
zatékani pouze do predni desky. Doslo
k trvalému zvyseni stfedni teploty
predni desky, které se v ¢ase neméni-
lo a které zvysilo sdlavy tok tepelné
energie. Prepnutim zatékani pouze do
predni desky poklesl jmenovity vykon
télesa na asi 73 %. Tim ziskalo otopné
téleso RADIK RC dvé vykonové hra-
nice — 100 % a 73 % — kter¢ 1ze nasta-
vit ,,hardwarem* radiatoru, tedy roz-
délovacim ventilem. Deskova otopna
télesa RADIK RC tak velmi rychle
reaguji na pozadavek zmény vyko-
nu, ktery je nutny zejména v domech
s nizkou energetickou naro¢nosti.

Ptedni deska RADIK RC Zadni deska RADIK RC

Jaké jsou vyhody nové funkce?
Pfestoze jmenovity tepelny vykon ra-
didtoru potfebujeme jen na tii az pét
tydni v otopném obdobi, musi byt
k dispozici neustdle. Proto je bézny
radiator po vétSinu provozniho casu
predimenzovany, pocitove ,hieje* jen
jeho mala ¢ast a tuto skutecnost vnima
mnoho uzivatelt nepfiznivé. RADIK
RC uzavienim pratoku teplonosné
latky do zadni desky tento nedostatek
komfortu odstrafiuje. Zajimavym pa-
rametrem je pak teplota povrchu sté-
ny za télesem. Pokud je zadni deska
uzaviena, pusobi jako tepelnd clona,
coz dokazuje nameétfend povrchova
teplota stény jen 26,9 °C, oproti tep-
loté 41,9 °C u radiatoru se sériovym
zatékanim.

Vice na www.korado.cz.

HKORBANO
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Taconova rozsiruje sortiment techniky
pro ohrev teple pitne vody

Optimalni feseni pro kazdy
stavebni projekt

Doplnény sortiment stanic pro pfi-
pravu teplé pitné vody od spolec-
nosti Taconova zjednodusuje vybér
vhodné stanice. Tti zakladni mode-
ly TacoTherm Fresh Mega Connect,
Mega 2 a Peta jsou koncipovany pro
centralni ohfev pitné vody a u kaz-
dého modelu je navic k dispozici va-
rianta ,, X o silngj§im vykonu. Diky
této struktufe sortimentu jsou celkové
k dispozici témét libovolné mezistup-
né pro piislusné potfebné vykony tep-
1é vody.

Rozsiten byl i rozsah vykoni sorti-
mentu TacoTherm Fresh, a sice o mo-
del TacoTherm Fresh Mega Connect
X, ktery je koncipovan pro komfortni
ohiev teplé vody v rodinném domé.
Skvéle dimenzovany povrch pro pie-
nos tepla ve spojeni s externim ter-
mostatickym rozvrstvenim zasobniku
zajist'uje nizkou teplotu vody na zpa-
tecce. Uvedeni do provozu a nasta-
veni provadi odbornik pfimo na dis-
pleji integrovaného vysoce ucinného
Cerpadla.

Se stanicemi TacoTherm Fresh Mega 2
a Peta pokryvaji stanice pro pfipravu
teplé pitné vody od firmy Taconova
centralni a hygienicky ohfev pitné
vody pro domy pro vice rodin a bu-
dovy s velkou potiebou teplé vody.
Variace vykont je umoznéna velikosti
deskového tepelného vymeéniku z ne-
rezové oceli a ptislusnou konstrukéni
velikosti vysoce ucinnych cirkulac-
nich cerpadel pro primarni okruhy.
Pii velké potiebé teplé vody, napt. pro
vétsi domy pro vice rodin nebo hotely,
Ize tyto stanice kaskadovat.

Optimalizovano pro provoz

s ucinnymi topnymi systémy

U vSech stanic pro piipravu teplé pitné
vody od firmy Taconova pozadovanou
teplotu odtékajici vody zajist'uje elek-
tronicka regulace pomoci fidicich pfi-
kazti. Presnost teploty zajist'uji teplot-
ni ¢idla a snimaé¢ pratokového mnoz-
stvi, které pfi odpousténi vody prabéz-
né zaznamenavaji teplotu a objemovy
prutok vytékajici vody. Regulace po-
moci téchto tidaji nepietrzité upravuje
otacky Cerpadla pro primarni okruh.

Cirkula¢ni Cerpadlo na pitnou vodu,
které lze integrovat jako volitelné,
zajistuje komfortni, rychlou disponi-
bilitu teplé vody v misté odbéru a pii
trvalém provozu zabranuje stagnaci
v rozvodné siti teplé vody. Stanice
TacoTherm Fresh Mega 2 a Peta jsou
volitelné k dispozici s elektronickym
zpétnym akumulacnim rozvrstvova-
nim. Tim je zaji$téno, ze do nizkotep-
lotnich ohfivact (napf. tepelna Cerpa-
dla) a vyrovnavacich zasobnikti bude
zpétnym sbéracem piivadéna voda
s nizkou teplotou. Prostfednictvim
prepinaciho ventilu se pfitom v zavis-
losti na teploté€ reguluji dvé riizné aku-
mulaéni zony.

S vykony teplé vody od 21,5 1/min do
77 /min (pii 70/60 °C, Ap 100 mbar)
predstavuje  program  TacoTherm
Fresh, diky celkem Sesti riznym vari-
antdm a moznosti rozsifeni na kaska-
dovy provoz pro témér jakékoli veli-
kosti, vhodny a nejhospodarnéjsi druh
centralniho ohfevu pitné vody.

Tti stanice TacoTherm Fresh Mega
Connect, Mega 2 a Peta ze sortimen-
tu techniky pro pitnou vodu od fir-

TacoTherm Fresh Mega Connect X, foto: Taconova

6

TacoTherm Fresh Mega 2, foto: Taconova

TacoTherm Fresh Peta, foto: Taconova

4/2018



my Taconova pokryvaji velké pasmo
vykonti pro ohfev teplé vody. Aby
se pfi dimenzovani umoznily rtzné
mezistupné, je kazda stanice k dispo-
zici 1 s veétSim tepelnym vyménikem.
Vsechny stanice jsou k dostani s cir-
kula¢nimi ¢erpadly a zpétnym akumu-
la¢nim vrstvenim.

0 spolecnosti Taconova

Spole¢nost Taconova Group AG je
tradi¢ni Svycarsky podnik s vice nez
S55letou zkuSenosti s inovativnimi
produkty v oblasti feseni inteligentni

CESKY INSTALATER

techniky v budovach. Jedna se piede-
v§im o technologie pro hydraulické
vyvazovani, rozdélovace, termoregu-
laci, odvzdusiovani, solarni ohiev, by-
tové stanice a dal$i systémovou tech-
niku vCetné¢ armatur. Vyrobky firmy
Taconova jsou vyvijeny ve Svycarsku
a uspésné se pouzivaji i v zahranici.
K hlavnim trhim patii Svycarsko,
Neémecko, Rakousko, Italie a Polsko.

0 spolecnosti Taco
Sdruzeni podnikii Taco je rodinnym,
mnohonarodnim podnikem tfeti ge-

nerace se sidlem v Cranstonu, Rhode
Island, USA. Kromé& prumyslovych
segmenttl — Taco Comfort Solutions,
Taco Industrial Solutions a Taco
International — podnik vyviji a vyrabi
Sirokou paletu bytovych, podnikatel-
skych a primyslovych vyrobkd pro
topna a chladici zafizeni, vcetné vy-
robkil vyuzivanych v sanitarni techni-
ce, zem¢&délstvi a hornictvi.

Vice informaci na Taconova GmbH,
cesko-slovensko@taconova.com.

(Tiskova zprava)

Vyznamné oceneni pro stredni skolu stavebnich
remesel Brno-Bosonohy

1 v letoSnim ro¢niku soutéze o Cenu hejtmana za spo-
le¢enskou odpovédnost ve vefejném sektoru umistila
mezi prvnimi tfemi ocenénymi.
V roce 2015 se SSSR Brno-Bosonohy umistila na 2. mistg.
O rok pozdé¢ji pti vyhlaseni vysledkd za rok 2016 prevzala
v hotelu Voronéz ocenéni za 3. misto.

S tfedni Skola stavebnich femesel Brno-Bosonohy se
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Dne 24. dubna 2018 se na slavnostnim veceru ve Vile Low-
Beer udélovaly ceny za tfeti ro¢nik této soutéze a pii této
piilezitosti prevzali feditel SSSR Brno-Bosonohy Ing. Josef
Hypr spole¢né s Mgr. Miloslavem Knapilem vitézné ocené-
ni za spolecensky odpovédnou organizaci Jihomoravského
kraje za rok 2017. Obdrzenim vitézného certifikdtu ma
SSSR Brno-Bosonohy jako laureét této ceny pravo uzivani
oznaceni ,,Odpovédna organizace Jihomoravského kraje®.
Ocenéni predavali: naméstek hejtmana Jihomoravského
kraje Mgr. Marek Slapal, predseda piedstavenstva Krajské
hospodaiské komory jizni Moravy Ing. Michal Stefl a za-
stupce Rady kvality CR.

Cena hejtmana Jihomoravského kraje za spolecenskou
odpovédnost ideové vychazi z Narodni ceny CR za spo-
leCenskou odpovédnost organizaci (Corporate Social
Responsibility — déle jen ,,CSR*) a je urCena pro subjek-
ty podnikatelského a vetejného sektoru v Jihomoravském
kraji.

Podminkou soutéze je prokazateln¢ dokladovat ¢innosti
v oblasti socidlni, environmentalni, ekonomické a regional-
ni odpovédnosti v dané kategorii.

Cilem a smyslem soutéZe je verfejné ocenit Usili organizaci,
které se spolecenskou odpovédnosti aktivné a nad ramec
svych zakonnych povinnosti zabyvaji, jsou aktivni a jsou
pii realizaci principti CSR v této oblasti vzorem ostatnim.
Cena hejtmana Jihomoravského kraje za spolecenskou
odpovédnost je udélovana na zakladé poradi stanoveného
hodnotici komisi v souladu se zdsadami a podminkami, kte-
ré schvaluje RIMK.

Na realizaci soutéze, do které se letos ptihlasilo 18 orga-
nizaci, se podili Jihomoravsky kraj, Krajskd hospodarska
komora jizni Moravy a Rada kvality CR.

Mgr. Miloslav Knapil
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Zaruka 5 let na vetrani s rekuperaci tepla.
Profesionalni partnerstvi s plnou diivérou

pole¢nost Zehnder — vyrobce §pickovych topnych té-

les a systémi fizeného vétrani — nabizi vSem zakaz-

niklim moznost ziskat prodlouzenou pétiletou zaruku
na komponenty systému komfortniho vétrani s rekuperaci
tepla. Vyrobce prodlouzenim zaruky vysila smérem k part-
nerim z tfad realizacnich a projekcnich firem jasny signal:
komfortni vétrani s rekuperaci Zehnder je bezproblémo-
vé, spolehlivé, s dlouhou zivotnosti. Vstficny zakaznicky
servis navic nabizi odborné poradenstvi, bezplatné navrhy
a rychlé feseni vSech ptripadnych reklamaci.

., PluS-
T anuke
1 5\6‘- -

J

= §

ProdlouZenad zaruka systémii Zehnder

ProdlouZena zaruka 5 let — vyraz dlouhodobé

Zivotnosti

S novymi inteligentnimi vétracimi jednotkami Zehnder
ComfoAir Q a dokonale sladénymi prvky pro rozvod
vzduchu je instalace fizeného vétrani tak jednoducha.
Zakazniklim zarucCuje perfektni vnitini klima, maximalni
ucinnost rekuperace, tichy bezstarostny provoz a poho-
dlnou obsluhu. A protoze produkty Zehnder se vyznacuji
dlouhodobou Zivotnosti, miizete jim nové nabidnout delsi
pétiletou zaruku, a to bez navyseni ceny. Pfidana hodnota,

ktera se vam i vasim zakazniklim vyplati! Pravem maji pro-
jekeni a realizaéni firmy vysoké naroky na vyrobky, které
navrhuji a instaluji. Svym zékaznikGim totiz chtéji nabid-
nout nejen perfektni praci, ale i vysokou hodnotu. A to i ve
stale vice pozadovaném komfortnim vétrani. Zde potiebu-
ji systém, ktery se vyznacuje nejvyssi funkcnosti a dlou-
holetou zivotnosti a zarovenn odpovida vSem soucasnym
i budoucim pozadavkiim a ptfedpisim. Potfebuji vyrobce,
u kterého si mohou byt jisti, Ze vSe bude prosté v poradku
— §pickovy produkt a jedinecny servis. Optimalnim feSenim
je kompletni systém, ktery je tak dobry, ze na néj mtzete
zékazniklim nabidnout delsi zaru¢ni dobu. A tento systém
vam nabizi Zehnder se zarukou 5 let.

&
o
zeh®

Na obrazku inovativni, ticha a vysoce ucinna vétraci jednotka nové generace
Zehnder ComfoAir Q pro fizené vétrani s rekuperaci tepla a maximalni komfort
bydleni v rodinnych domech a mensich vefejnych objektech

Vysoka kvalita vyrobkii od specialisty na komfortni
vétrani

Jedingé kvalitni vyroba vSech komponent systému kom-
fortniho vétrani s rekuperaci tepla dokaze zajistit jejich
bezproblémové fungovani i na dobu delsi, nez je vyrobcem
garantovanych 5 let. Jednozna¢nou vyhodou pro instalatér-
ské firmy je pak komplexnost celého systému, slozené¢ho
z komponent jednoho osvédceného vyrobce. ,,Jednotlive
prvky pro vétrani s rekuperaci byly navrzeny na zdkladé
mnohaletého pusobeni v oboru. Jsou na vysoké technolo-
gicke urovni a jednoduché na montaz. Jejich Siroky sorti-
ment umoznuje resit prakticky kazdy mozny probléem, jenz
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by mohl nastat p7i instalaci systému u zakaznika. Dokonale
odpovida potrebam realizacnich firem. V tomto se Zehnder
Jjako specializovand firma na vétrani s rekuperaci vyrazné
odlisuje od vyrobcii kotli a tepelnych cerpadel, kteri na-
bizi rekuperacni jednotky pouze jako doplnék sortimen-
tu a mnohdy je ani sami nevyrdabi* vysvétluje Jifi Stekr.
Kompletni vétraci systém Zehnder je investici do kvalita-
tivné hodnotného a technologicky perfektné sladéného pro-
duktu, ktery zdkaznikim na mnoho let zabezpeci vysoky
komfort, optimalni funkénost a vykon. Je zarukou dlouho-
dobého uzivani bez zavad.

S novymi inteligentnimi vétracimi jednotkami Zehnder ComfoAir Q a dokonale
sladénymi prvky pro rozvod vzduchu je instalace fizeného vétrani tak
jednoducha. Zakaznikiim zarucuje perfektni vnitini klima, maximalni icinnost
rekuperace, tichy bezstarostny provoz a pohodinou obsluhu

Spolehlivost zaruéi pouze systém

Soucasti perfektné fungujiciho komfortniho vétraciho sys-

tému jsou tyto slozky: spravny navrh, spravné komponenty,

spravna instalace a spravna udrzba. ,, Zehnder si je kvalitou
svych produktii, systémii a sluzeb jist natolik, zZe miize bez
zavahani poskytnout prodlouzenou petiletou zaruku, “ tika

Ing. Jiti Stekr, vedouci zastoupeni spoleénosti Zehnder pro

Ceskou a Slovenskou republiku. K jejimu ziskani je ale po-

tfeba splnit nékolik jednoduchych krokt:

e Spravny navrh: Zehnder pomutze projektantim v od-
borném poradenstvi podporou plénovani komfortni-
ho vétrani podle CSN EN 15665/Z1 (s akceptaci DIN
1946-6).

e Spravné prvky systému vétrani: d@""""’ Py
Plus-zaruka-5 let je platna pouze
na vyrobky Zehnder v pfipad¢ rea-
lizace kompletniho systému vétrani -

vyhradné z prvka Zehnder.

Vyména filtri a idrzba
systému musi byt
provadéna podle
»Servisniho planu
vétraciho systému
Zehnder”
azaznamenavana do
servisniho planu.
Zarucuje trvale cerstvy
Cisty vzduch

e Spravna instalace: Systém kom-
fortniho vétrani Zehnder bude in-
stalovan v souladu s instalaénimi
a uzivatelskymi navody a podle
CSN EN 15665/Z1 (s akceptaci
DIN 1946-6).

e Spravné uvedeni do provozu:
Uvedeni do provozu bude provede-
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no a prokazatelné zaprotokolovano autorizovanym part-
nerem Zehnder nebo servisnim technikem Zehnder.

e Spravna udrzba: Vymeéna filtri a adrzba systému bude
provadéna podle ,,Servisniho planu vétraciho systému
Zehnder a zaznamenavana do servisniho planu.

Pétileta zaruka krok za krokem

Instalatérska firma miize zprostfedkovat svym zakazni-
kiim pétiletou zaruku na zékladé jednoduchého postupu.
., Firma objednd pozadovany kompletni systéem Zehnder
pro komfortni vétrani s rekuperaci tepla,” vysvétlu-
je Roman Subrt, vedouci divize vétrani. , Na pozZddani
Zehnder zasle nabidku vcetné navrhu trasovani rozvodii
vzduchu. System je potieba instalovat v souladu s mon-
taznim i uZivatelskym navodem a podle CSN EN 15665/Z1
(s akceptaci DIN 1946-6). Systém uvede do provozu auto-
rizovany partner Zehnder nebo servisni technik Zehnder
a vyplni Protokol o zprovoznéni, ktery firma podepise.

Rozsah zaruky — instalatér bez problémii

V ptipad€ zavady mlze zakaznik/uzivatel uplatnit své na-
roky na ,,Plus-Zaruku-5 let prostfednictvim firmy, ktera
instalaci provedla. Plus-Zaruka-5 let zahrnuje bezplatnou
dodavku nahradnich dilti a opravu vcetné materidlu a na-
kladii na jeho instalovani (na izemi CR a SR). Dalsi naroky
nevznikaji. Plus-Zaruka-5 let nezahrnuje dily podléhajici
prirozenému opotiebeni (napf. filtry) a dily, které musi byt
vyménény v ramci udrzby, $kody zplsobené nespravnou
instalaci, pouzivanim nebo vnéj§imi vlivy (napf. mrazem,
nespravnym skladovanim, vnéj$im nésilim, chybé&jicim ¢is-
ténim a udrzbou, vyssi moci). Kompletni zaru¢ni podmin-
ky, veskeré formulare pro registraci a vyfizeni naleznete na:
www.zehnder.cz/plus_zaruka 5

Bezplatny navrh komfortniho vétrani

Vyzadejte si bezplatny navrh s cenovou nabidkou pro
Vas dam nebo byt:

— JiFi Viton, M 735 174 074,

jiri.viton@zehndergroup.com

— JindFich Jenik, M 733 60 40 70,
jindrich.jenik@zehndergroup.com

Pro blizsi informace kontaktujte:
M: +420 735 174 074,
info@zehnder.cz,
www.zehnder.cz

Plus-
zaruka
5let

Komfortni vétrani s rekuperaci tepla
Zehnder: zarucené cerstvy vzduch

s prodlouZenou zarukou 5 let. Vice na
www.zehnder.cz/plus_zaruka_5

Ing. Jiri Stekr
Vedouci zastoupeni pro CR a SR
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KEMPER to ma v krvi
neboli kvalita je pro nas normou od roku 1864

ak jsme informovali v minulém ¢lanku o vystavbé

nového zavodu v Olpé v Némecku, byl v loniském

roce uveden do provozu Zavod 4. V zavodé probiha
v soucasné dob¢ kone¢nd montdz vSech produktl a soucasti
budovy je i centralni logistické centrum.
Protoze poptavka po kvalitnich produktech roste v automo-
bilovém prumyslu (pro ktery firma vyrabi bronzové pasky
pro konektory a dalsi elektro dily) i ve svété mobilnich tele-
font, roste v podstaté vzato vSe, co je spojovano s elektro-
dily vysoké vodivosti.
Vzhledem k tomu, ze Zavod 2 v Olpé dosahl své maxi-
malni kapacity, rozhodla se rodinna firma Gebr. KEMPER
GmbH + Co.KG vystavit novy vyrobni zavod 3 s uzitnou
plochou 3417 m?. V8echny &tyfi zavody lezi na jedné ulici
Harkortstrafle 5 Olpe v Némecku.
Za zminku urcité stoji, Ze spole¢nost KEMPER byla vy-
hodnocena Miinchener Unternechmensberatung Munich
Strategy Group ze 3500 firem jako tfeti nejinovativnéjsi
»Firma stfedni tfidy v Némecku*.

SRR Y,y
—

Rozvoji firmy poméha i 50 obchodnich zastupct po celé
sttedni Evropé a investice do softwaru domu Dendrit, diky
kterému dokaze KEMPER oslovit investory pfes projekc-
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ni kanceldfe. Velmi povedeny Software Dendrit pomaha
na zédkladé zadanych pozadavkl projektantim s projekci
budov navrZzenim spravné dimenze, zvladd simulaci jak
se objekt bude chovat za provozu, jaky bude vyvoj teplot
a prutokd v cirkula¢nim potrubi a na konec vam vygeneruje
vypis materidlu pouhym stisknutim mysi vaseho pocitace.

KEMPER FROSTI® — original s integrovanym

zavzdusnovacem potrubi

Vyhody na prvni pohled:

e Celorocné absolutné¢ nezdmrzny diky automatickému
odvodnénti.
Hygienicky pfijatelny, zddna stagnujici voda v armatufe.
Nadprimérny pritok 40 1 za minutu pfi 1 baru.
VSechny dily, které dojdou do kontaktu s médiem, jsou
z ¢erveného bronzu.

KEMPER FROSTI®-PLUS — montazni sada 574 00,
stavebni délka je 415 mm

vvvvv

ve fazi hrubé stavby. Venkovni ¢ast se montuje po dokonce-
ni venkovni stény.

5— 2015 m”

* Npsnhote| Panorama, Semer Alm = Sddtinal

FROSTI® vystaven extremiim Alp — funguje i na vrcholku hor, momentalné
nejvyse provedena instalace v nadmoiskeé vySce 2015 m
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KEMPER FROSTI® XL

KEMPER FROSTI® XL je identicka armatura jako 57400,
jen je jeji stavebni délka 530 mm. V pfipad¢ nedostacu-
jici délky je dalsi z moznosti pofidit si prodluzovaci set
57400002, ktery umoziuje prodlouzeni o 30 az 120 mm.

Pozor: 1ze pouzit dva sety za sebou.

CESKY INSTALATER

Prodluzovaci set 5740000

KEMPER ThermoSystém KTS

Ohfrev pitné vody bez kompromisu

nergeticky efektivni ohfev pitné

vody a provoz objektu nemusi

byt v rozporu s hygienou pitné
vody.
Reseni se sklada z fady inovaci, jistoty
v zasobovani a fizeni. A to vSe pii
minimalnim obsahu pitné vody v ce-
1ém rozvodu.
KEMPER ThermoSystem KTS -
zarucuje vSechny pozadavky na hygi-
enu pitné vody, sniZeni spotieby ener-
gie, komfort a teplou vodu na kazdém
odbérovém misté. KTS je moderni
centralni ohfiva¢ vody, ktery pracuje
na principu prutoku.
Konstantni teplota na kazdém odbé-
rovém misté je zaruCena kvalitni re-
gulaéni technikou, ktera je umisténa
v Termoboxu.
Diky pouziti Spickové technologie
znacky KEMPER — KTS bude vysled-
nym feSenim hygienicky a energeticky
optimalizovany ohfev vody. To zna-
mena, ze ohfev vody a cirkulace bude
jeden uceleny systém.

KTS ThermoBox
»Srdce” ohievu vody

Ridici jednotka

Adaptivni requlovani diky neuronalni siti s vysokou
prresnosti regulace. GLT — komunikace probiha pfes
rozhrani RS 485 nebo pfes Com-Log modul.

Cerpadio

Je vybaveno pulznim fizenim = pifesnd regulace
vykonu cerpadla. Vykon Cerpadla je regulovan od 0 %
do 100 % svého vykonu.

To zaruCuje Usporu energie a del3i Zivotnost.

Hydraulicka brzda
Je umisténa na vystupu teplé vody s integrovanym
odvzdu$nénim.

Pt 1000 teplotni cidlo
Ponofené v mediu k méfeni PWH teploty slouzici
k requlaci pritoku.

Deskovy vyménik

Je vyroben z nerez oceli s EPDM tésnénim — moznost
pouZiti pro v3echny kvality pitné vody (v nabidce je
variata nerezového Cu pdjeného vyméniku).

Diky patentovanému Sikmému usazeni vyméniku je
rychle ochlazovany na sekundarni strané.

Senzor priitoku
Méfi podle Vortex-principu na uréeni PWH — aktudlni
pritok pii odbéru a cirkulaci

SPEZIAL MITTELSTAND
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PInopriitokovy ventil se servopohonem
Pouze u kaskadového zapojeni — pro zapojeni dalsiho
ThermoBoxu.

Pro vice informaci nas kontaktujte:
www.kemper-armatury.cz

Gebr. KEMPER GmbH + Co. KG
Kancelar: Radek Weiss

Na konci 151, Tvarozna 66405

tel: 608108007

e-mail: rweiss@kemper-armatury.cz
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Vody je nedostatek, Setrné hospodareni s ni

je proto nezbytné

esko zaziva nejsussi jaro a léto

za posledni desitky let. A od-

bornici predpovidaji, Ze se situ-
ace nezlep$i. Vody zacina byt kriticky
nedostatek, ubyva pfirozenych odto-
kovych mist, ve méstech vznikaji te-
pelné ostrovy. Dosavadni pfistup k na-
kladani s destovou vodou v zastavéné
krajiné je proto nadale neudrzitelny.
Podle odbornikii Ceské rady pro Setr-
né budovy je nutné hledat a vyuzivat
zpusoby, jak s vodou nejen Setfit, ale
zaroven s jeji pomoci ochlazovat més-
ta a bojovat tak s nepfiznivym vyvo-
jem klimatu.
,, Vditsledku opakujicich se obdobi su-
cha a nedostatku srazek nad vzemim
Ceska se zacindme potykat s alarmu-
Jicim nedostatkem vody a potrebné
zavlahy. Je proto nezbytné vice pre-
myslet nad tim, jak s vodou nakladdame
a jak ji vyuzivat Setrnéji. Méli bychom
se soustredit jak na zuzitkovani desto-
vé a Sedé vody v budovach, tak na jeji
zadrzovani v urbanizovaném prostoru.
Temto klicovym oblastem se vénuje-
me i v ramci nasi specialni pracovni
skupiny a snazime se prispét ke zmeéné
nakladani s vodou v zastavené kraji-
né. Vzhledem k soucasnému stavu je
zména pristupu v tomto ohledu velmi
naléhava, “ apeluje Simona Kalvoda,
vykonna feditelka Ceské rady pro Se-
trné budovy.

Ochlazujme mésta! ReSenim jsou
zelené stiechy

Prehfivani mést je zdvaznym problé-
mem, vyznamné ovliviiujicim klima
dané oblasti. Jednou z cest, jak tomu
zamezit, je vetsi mnozZstvi zelenych
stfech a fasad. Toto energeticky uspor-
né feseni je schopné ochladit své okoli
a ptizniveé ovlivnit biodiverzitu v dané
lokalité. SouCasné vytvari i ptijemné
vnitini mikroklima budovy a vyraz-
nych uspor lze diky nému dosahnout
i pfi provozu klimatizace. ,, Povrch
zelené strechy se behem léta zahviva
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na teploty az o 50 °C nizsi nez je tomu
u beznych krytin. Hydroizolace pod
vegetacnim souvrstvim navic neni vy-
stavena viivu UV zareni ani velkym vy-
kyviim teplot, coz vyrazné prodluzuje
Jeji Zivotnost. Na streSe tak lze v horku
stravit prijemny cas,“ hodnoti pfino-
sy zelenych stfech Rostislav Dvotak
z firmy LIKO-S.

Vyuzivani destovych a Sedych vod
pfinasi znatelné uspory

Vzhledem k vleklym obdobim sucha
je tieba s vodou v prvni fadé nakladat
Setrné a omezit jeji celkovou spotiebu.
Nutné je vSak jit cestou i tzv. nepfi-
mych uspor: vyuzivat také destovou
a Sedou vodu, ktera by jinak bez uzit-
ku odtekla do kanalizace. ,, Destovou
a Sedou vodu Ize upravit tak, ze ziska
parametry vody pitné, takze z hygie-
nického hlediska nehrozi Zadné nebez-
peci. V zahranici se upravend destova
voda bézné pouziva jako pitnd, coz je
u nds zatim nemyslitelné. Nase biolo-
gické rozbory vsak hovori zcela jasne.
Je ovSem nutné upozornit, Ze provozo-
vatel, respektive dodavatel systému,
si musi na zaklade rozboru upravené
vody zajistit souhlas Ministerstva Zi-
votniho prostiedi. Vyuzivani této vody
ve starsich budovach nemusi byt vhod-
né stavebni podminky, napr. pro umis-
téni retencnich nadrzi. PouZivanim
upravené destové a Sedé vody Ize vsak
usporit az 50 % spotreby centralné
upravené pitné vody, “upozoriuje Jana

Petrti ze spolecnosti Koncept Ekotech.
Ackoli jsou technologie ptfimych a ne-
pfimych uspor v dnesni dobé jiz dobie
znadmé, jejich vyuziti v nové ¢i reno-
vované zastavbé stale nebyva casté.
,,O budovach se pred lety zacalo ho-
vorit jako o materialovych bankach.
Nyni je zaciname vnimat jako poten-
cialni energetické banky. Stavby jako
rezervodry vody pro primé ¢i budouci
vyuziti témto trendiim davno predcha-
zely. Zelené strechy i obvodoveé plaste,
zasobniky vody na strechdch, vyuziva-
ni destovych vod ze svodii k zasakova-
ni ¢i k zavlazovani, recyklace Sedych
vod — to vse jsou znamé, avSak naddle
malo vyuzivané moznosti. Pohlizejme
proto na hospodareni s vodou v budo-
vach jako na dlouhodobé udrzitelnou
vodni investici, ““ nabada Karel Fronk
ze spolecnosti Skanska.

Vlegislativé a dotacnich
programech zatim zaostavame

Cesky legislativni ramec v oblasti vy-
uzivani destové a Sedé vody doposud
zaostava za legislativou vétSiny za-
padnich zemi. Jistych zmén doznalo
pouze upiednostnéni vsakovani sraz-
kové vody pred jejim odvadénim.
Nakladani s wupravenou destovou
a Sedou vodou se tak v tuzemsku fidi
pouze hygienickymi pfedpisy a poza-
davky na pitnou vodu. Jista zlepSeni
vsak viditelna jsou, jak podotyka Jana
Petra: ,,Jednoznacné pozitivni dopad
na povedomi o problematice hospo-
dareni s vodou ma dotacni program
Destovka, ktery podporuje hospodare-
ni s destovou i Sedou vodou. Prinosem
Jeidotacni titul Nova zelend uspordam.
Ten prispiva 50 % na rekuperaci ener-
gie z Sedé vody. Diky témto iniciativam
se navic zacinaji stirat rozdily mezi
podminkami pro privdatni a verejné
investory. “

(Tiskova zprava)
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Bude dostatek vody i pro budouci generace?

kou pravdépodobnosti napomohla ke vzniku zivota.

Bez vody nemiizeme zit. Voda je pro vétSinu z nés
uplnou samoziejmosti. Oto¢ime kohoutkem a tece. A bude
to tak i do budoucna?
Voda je na jedné strané jednou z velmi castych sloucenin
v nasem dohledném vesmiru, na strané druhé v soucasnos-
ti nedostatkovy produkt na mnohych castech nasi plane-
ty. Bohuzel i nas se tento problém zacina tykat. Jisté jste
v mnohych zpravodajstvich zaslechli o problému sucha
v méstskych aglomeracich jako je Praha, Brno, ale také
v celych krajich. Jednd se zejména o kraj Stiedocesky
a Jihomoravsky. Co je alarmujici? To, ze oblasti sucha se
s kazdym rokem zvétduji. Cim to je? Odpovéd je na prv-
ni pohled jednoducha. Ceska a Slovenska republika jsou
mista, kde feky prameni. Veskera voda tak odtéka. Tedy ta
voda, kterou nezadrzi krajina. Bohuzel s rostoucim suchem,
schopnost krajiny udrzet vladhu klesa. A pomahame i my.
Vystavbou zabetonovanych ploch v podobé méstskych
aglomeraci, logistickych center, velkych fotovoltaickych
elektraren a nevhodnym zemédélstvim spolu s ostatnimi

vlivy.

Vody je méné! Je to pravda?

Méné prsi? Ne, v celkovém thrnu za rok spadne stale stejné
srazek, rozdil je v tom, za jakou dobu toto mnozstvi spad-
ne. Dfive nékolik dni mirné a lehce prselo. Nyni, ze zatim
neznamych divodu, za par hodin v pfivalovém desti spad-
ne tieba mési¢éni Ghrn srazek v dané oblasti. Pochopitelné
v mezidobi neprsi a puda vyschne. A jak jsem jiz psal, pie-
schla puda vodu nezadrzi, voda odtece!

v oda je zazracna sloucenina. Sloucenina, ktera s vel-

Costim?

Kazdy asi fekne, zadrzme vodu! Jak? A zde jsem presvéd-
¢en, ze kazdy z nas miize pfispét trochou do mlyna. Prvnim
krokem mohou byt vegetacni stfechy, které zadrzi vodu.
Bohuzel pfi soucasném stavu srazek ne vsechnu, ktera na-
jednou spadne. Je ji tedy tieba jimat, a kdyz je sucho, pou-
zit na zalivku. Co tim ziskame? No prece zelenou stfechu?
A pro¢? Zde je hned nékolik diivoda. Zelena stfecha ochla-

a
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zuje dim, spousta stiech ochladi sidlist¢ a spousta sidlist’
ochladi mésto. Zadrzime vodu ve velkych plochach, a tim
zménime mikroklima ve sviij prospéch. Druhym dtlezitym
momentem je prodlouzeni Zivotnosti celé stifechy, a to mi-
nimalné o patnact let. Kdyz prfidame vyuziti technologii fo-
tovoltaickych paneld umisténych na jizni a vychodni stény
budov, ziskame energii pro cerpani vody ze zasobniku na
sttechu a navic budovu opét ochlazujeme, bude v téchto
mistech zastinéna. Navic energii ostrovniho feSeni mize-
me vyuzit i na napajeni dalSich 12 V technologii, které jiz
mame v budové, nebo muzeme mit.

Na zaveér jisté jesté jedna otazka. Pro¢ ted'a pro¢ my?
Tady si dovolim piiklad z mého détstvi. KdyZz jsem byl
maly, jezdil jsem s rodi¢i do mist, kde se historicky nacha-
zel rybnik o asi 1,5 ha. Ten byl v padesatych letech zasypan.
Byl soucasti cirkevniho arealu, tak asi tusite pro¢. Mistni si
stézovali, Ze po jeho likvidaci béhem nékolika let doslo ke
zmén¢ klimatu. Zacalo méné¢ prset a prselo jinde.

Tento rybnik byl v osmdesatych letech obnoven, nevim
pro¢, ale byl. A véite i ja jsem zaznamenal zménu. Zacalo
vice prset. Tuto zménu potvrzovali i mistni rodaci. Doslo
k prokazatelné zméné mikroklimatu. Proc to bylo v té dobé,
se nikdo neptal. Prosté nazral Cas.

Ja vétim, ze nastal Cas, abychom o budoucnosti svych déti,
vnucek a vnuki pfestali pouze mluvit, ale hlavné Cinit.
V principu se mame dobfe. Dominantni vét§ina z nas ma
co jist, kde spat, na dovolenou, zabavu. Mam pocit, ze nam
v§em chybi vize, divod. A zdravy Zivot nasich déti je podle
mne dost velkym divodem pro napliiovani vizi a ¢ilti i téch
nejsmélejsich.

Prakticka feSeni a opatfeni, ktera pomohou posilit vodo-
hospodarskou sobésta¢nost bytovych domi a ktera zaroven
pomohou zmirnit ve méstech vlahovy deficit, o tom je kon-
ference Ostrovy zivota. Ud¢€lejme prvni krok k budoucnosti
s dostatkem blahodarné slouceniny, jez voda se nazyva.

Petr Némec,
predseda spolku Pro nas diim

DNY KOGENERACE 2018

23-24.10.2018, Cestlice u Prahy

www.Cogen.ci
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Narizeni pro elektrické radiatory na EcoDesign

e

souladu s trendem sniZzovani
energetické narocnosti budov
a dopadd na zivotni prostiedi

plati od 1. ledna 2018 nové nafizeni
Evropské unie, stanovujici pozadavky
na EcoDesign lokalnich topidel (dale
jen EcoDesign). Lokalnim topidlem se
rozumi zatizeni pro vytapéni vnitinich
prostor pomoci konvekce nebo salani
tepla za ucelem dosazeni a udrzeni
tepelné pohody osob, vybavené jed-
nim nebo vice zdroji, které preménuji
elekttinu pfimo na teplo. Toto nafizeni
je zavazné pro vyrobce a firmy reali-
zujici elektrické vytapéni. Z nafizeni,
jejhoz cilem je snizeni spotieby elek-
trické energie vyplyva:

e EcoDesign se tyka topidel/radia-
torti s vykonem > 250 W pro ¢isté
elektricky provoz a také pro kom-
binovany (teplovodni & elektric-
ky) provoz s elektrickou topnou
ty¢i, vestavénou do radiatoru ve
vyrobnim zavodé.

o Elektricka télesa se jmenovitym
tepelnym vykonem > 250 W mo-
hou byt od 1. ledna 2018 proda-
vana jako elektrické radiatory
pro vytapéni pouze pokud spliiu-
ji pozadavky na EcoDesign.

o Elektrickd télesa s vykonem

od 1. ledna 2018

ki vypnutl radiitond, pokud e
4 chna
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> 250 W, ktera nespliuji nafize-
ni EcoDesign a télesa s vykonem
< 250 W nemohou byt prodava-
na jako elektrické radidtory pro
vytapéni prostor, ale jako suSaky
ruéniki.

Podminky pro dosazeni minimalni

7 7 wve

energetické tucinnosti 38 %

Pro splnéni nafizeni EcoDesign musi
mit elektrické radiatory minimalni
energetickou ucinnost 38 %. T¢é mo-
hou dosahnout pouze za predpokladu
splnéni vétSiny ze stanovenych poza-

+1% Délkové oviadani (smartphone)
+1% Detekce pfitomnosti osob
-- +1% Detekce oteviengého okna
Min. 38% +7% Tydenni casovy program *
uéinnost
pro spinéni ------- 30% (zaklad) Spotfeba el. energie
smemice v pohotovostnim refimu < 0,5W
EcoDesign P
i Mastaveni taploty po \-
hodinach (combon | ool
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Funkce el. radiatori pro dosazeni minimalni energetické ucinnosti 38 %
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davkd, uvedenych v nasledujicim na-
kresu. Je ztejmé, ze zékladnim pred-
pokladem je spotieba elektrické ener-
gie v pohotovostnim (stand-by) rezi-
mu mensi nez 0,5 W. T¢é lIze dosahnout
jen inovovanymi elektrickymi topny-
mi télesy, nebot’ dosud pouzivané el.
topné patrony maji ve stand-by rezimu
spotiebu i 10 W. Zbyvajici hodnotu
ucinnosti Ize dosahnout inteligentnimi
funkcemi ovladani.

Elektrické radiatory Zehnder spliujici

EcoDesign
Inovované elektrické radidtory
Zehnder, odpovidajici pozadavkim

nafizeni na EcoDesign, maji:

— spotiebu elektrické energie v po-
hotovostnim  (stand-by) rezimu
<0,5W,

- tydenni casovy program,
detektor otevieného okna.

Bytové elektrické radiatory Zehnder

Fare Tech obsahuji navic detektor pfi-

tomnosti osob.

Vyssi komfort s tisporou

energetickych nakladii na vytapéni
Narizeni klade na elektrické radiatory
nové, vyssi naroky, které predni ev-
ropsky vyrobce Zehnder Group pro-
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Elektrické topné tyce Zehnder RACY jsou opticky sladéné s tvarem radiatoru nebo jsou v radiatoru
integrovany. Jejich radio-frekvencni dalkové ovladani zarucuje komfort s tisporou energetickych nakladi

-\—\T -

meénil v atraktivni vyhody pro zakaz-
niky s cilem pfinést do jejich domovt
komfort s usporou energetickych na-
kladti na vytapéni. Zehnder v nékoli-
kaletém predstihu zah4jil projekt pro
inovaci stavajicich i zavedeni novych
elektrickych radiatort, zahrnujici:

— splnéni  zavaznych pozadavki
smérnice na EcoDesign,

— vyuziti nejnovéjsi  technologie
elektrickych topnych prvku s inte-
ligentnim a spolehlivym radiofre-
kvenénim dalkovym ovladanim,

— vlastni bezpecnostni predpisy, za-
hrnujici napf. omezeni teploty po-
vrchu chrom. téles < 65 °C,

— zjednodusSeni nabidky (méné typa
topnych ty¢i a ovladact),

4/2018

— zlepSeni vzhledu (topné tyCe neru-
Sici design radiator).

Vyhody elektrickych radiatorii

Zehnder

Nizké naklady na vytapéni: SniZeni
nékladl na vytapéni diky moznosti
ovladani vytapéni podle aktualni
potieby. Navic domy s elektrickym
vytapénim vyuzivaji dvoutarifo-
vé sazby, které snizuji naklady na
odebiranou elektiinu.

Prijemny pocit bezpeci: pro konec¢né
zékazniky diky vyrobkim, které
prokazatelné spliuji ty nejvys-
§i standardy a také pro prodejce
a realizacni firmy, nebot’ dodavaji
elektrické radiatory spliujici plat-
né natizeni EcoDesign.

Maximalni komfort: v piijemné vy-
hiaté koupelné nebo jiném byto-
vém prostoru nastavenim si teploty
pomoci individualné nastaveného
¢asového programu vytapéni.

Snadna obsluha: objevte jak snad-
né a pohodlné ovladani vytapéni
muze byt.

Detekce otevieného okna zajistuje automatické
vypnuti radiatoru, pokud je oteviené okno. Po
zavieni okna se vytapéni vrati zpét do predchoziho
rezimu

Radiatory pro kombinovany provoz
Nartizeni EcoDesign se netyka radia-
torti pro kombinovany provoz s elek-
trickou topnou ty¢i, instalovanou do
radiatori v misté instalace. Pro tyto
ucely stejné jako pro suSaky rucnikd
I1ze pouzivat dosud prodavané elektric-
ké topné tyCe, mezi které patii napft.
elektrickd topna ty¢ DBM od firmy
Zehnder.

Nejprodavané;jsi chromovany radiator Zehnder Aura
se stredovym pfipojenim s rozteci 50 mm na
teplovodni soustavu a elektrickou topnou tyci DBM
s jednoduchou regulaci teploty a casovym
spinacem. K dodani v bilé barvé, chromu

az nerezové oceli s vykonem 300, 600, 900
a1200w

Pro bliz§i informace nebo vyzadani
si tisténého nového specializovaného
katalogu ELEKTRICKE RADIATO-
RY kontaktujte: 731 414 443,
info@zehnder.cz, www.zehnder.cz.
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Fotovoltaickeé forum
a energeticka konference 2018

radi¢né na podzim se naskyta

vyjimecna priilezitost navstivit

dudlni konferenci Fotovoltaické
Férum a Energeticka konference 2018
a soucasné na tomtéz misté i vele-
trh For Arch 2018. Letosni 11. roc-
nik Fotovoltaického Fora a 8. ro¢nik
Energetické konference je potvrzenim
svétového rastu fotovoltaickych tech-
nologii, opétovné potvrzujici vedouci
ulohu v decentralizované energetice
a pii uskladnovani elektrické energie,
veétsim soucasnym a efektivnim vyuzi-
tim zelené energie, ktera extenzivnim
priibéhem rozvoje, a to i v Ceské re-
publice, ukazuje dal§i nova regional-
ni, narodni i kontinentalni maxima.
Odbornym garantem a organizatorem
je Ceska fotovoltaicka asociace.
Konference nabidne posluchac¢im cel-
kem dvanact odbornych prednasek,
koncipovanych i pro porozuméni v §i-
roké vetejnosti. Jesté pred oficidlnim
zahajenim konference bude od 10.00
hodin fungovat pocitacoveé-softwaro-
vé centrum a vystava fotovoltaickych
produkti. Po otevieni konference
vystoupi v prvnim bloku feénici s té-
matem vyvoje fotovoltaiky u nas i ve
svété. Vysvétleny budou pfipravované
zmeény z programu Nova zelend uspo-
rdm a piehledové Cerpani dota¢niho
programu SFZP. S jakymi dotacemi
ve fotovoltaice mizeme v budouc-
nosti pocitat nas seznami prednaska
Energetického regulacniho turadu.
A pokud budou schvaleny zavéry
z pracovni skupiny POZE, doc¢kame
se 1 tolik touzebné ocekavané legisla-
tivy pro vyrobce elekttiny pii posuzo-
vani oprav jednotlivych ¢asti systému.
Nejen pro projektanty je zaméfena
softwarové-technické prednaska o za-
sadach projektovani na Spickovém
softwaru PV*SOL od némecké spo-
le¢nosti  Valentin Software GmbH.
Ukazany budou moZnosti prace a na-
staveni ve verzi 3D, druhy objektt,

16

18. zari 2018
Konferen¢ni centrum, sal €. 1,
vystavisté Letnany,

v ramci veletrhu FOR ARCH
0Od 10.00 do 18.00 hodin

Oblasti konference a vystavy

samovyrobci  elektfiny  pod
ochranou Evropské komise,
fotovoltaika v tzb systémech,
elektricka akumulace pro dim
a prumysl,
softwaroveé
fotovoltaiky,
energeticke
kryptomeén,
sez6nni akumulace energie,
fotovoltaika v nizkoenergetic-
kych stavbach,

prehled dotacni legislativy,
chytra domacnost.

projektovani

vyuziti  tézby

sttech, importy 3D objektd, pribéhy
ro¢niho stinéni a optimalizace navr-
hu, importu nebo tvorby zatézového
spotiebniho diagramu, véetné akumu-
lace elektfiny a vyuziti elektromobilu.
V pribéhu celého konferenéniho dne
budou pro zajemce pfipraveny pocita-
¢e s instalovanym PV*SOL Prémium,
aby se mohli se softwarem nejen se-
znamit, ale navrhnout samostatné jed-
systém v prostiedi 3D.

Za vysokého zajmu instalacnich spo-
le¢nosti bude v druhém bloku slav-
nostné predstavena a pokiténa tu-
zemska novinka — Siroce $kéalovatelny
hybridni méni¢ AES s vestavénym
akumulatorem, vyrobce AERS. Novy
méni¢ s inovativhim névrhem a no-
vymi moznostmi pouziti uvidite nazi-
vo! Zabrousime i do oblasti ekologie
a recyklace s prednaskou ASEKOL
SOLAR. Zapojeni IoT a fotovoltaiky
v chytré domaécnosti nam predstavi
spole¢nost ABB. Na chvili i vstou-
pime na finan¢ni ptdu, abychom se
dozvédéli, jak lze tézit kryptomény
a jaké jsou energetické naroky na téz-
bu a mozné vyuziti ztratové energie.
Pilotni projekt nizkoenergetického
domu FENIX pfedstavi vysledky mé-
feni, vyuziti fidicich a akumula¢nich
moznosti k ziskani energetické sob¢-
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Konference Pozarni bezpecnost staveb 2018

spéch a pozitivni ohlasy prvnich dvou ro¢niki kon-
ference Pozarni bezpecCnost staveb, které probéhly
v ramci veletrhdt For Arch 2016 a 2017, motivovaly
redakci portalu TZB-info k rozhodnuti o pfiprave jiz ttetiho
ro¢niku konference, ktery se uskute¢ni na letoSnim staveb-
nim veletrhu For Arch. JiZ nyni mtizeme prozradit zajimava
témata a jmenovat autory klicovych pfednasek.
V minulych rocnicich méli roli hlavnich fe¢nikd herec
a architekt David Vavra s pfednaskou o rekonstrukci pa-
matkoveé chranéného divadla v Kladné¢ a Ole Herbrand
Kleppe, managing director norské spolecnosti BOB
Eiendomsutvikling, s pfednaskou o reziden¢ni budové
Treet, v t€ dob¢ nejvyssi dievostavbeé na svété. Obe skvelé
prednasky byly opravdovym zazitkem.
Konference Pozarni bezpecnost staveb 2018,
veletrh For Arch, ¢tvrtek 20. zafi 2018

V letosnim ro¢niku konference chceme pokracovat s poslu-
chacsky atraktivnimi tématy a speakery z fad Spickovych
odbornikd.

Utast na  konferenci  potvrdil Ing.  Vlastimil
Srima, CSc., MBA, autor souboru ¢lankd o ptvodnim
a obnoveném Svétovém obchodnim centru v New Yorku.
Prednaska se bude zabyvat analyzou stavebné-technickych
pfi¢in zhrouceni budov Svétového obchodniho centra a ze-
jména pak unikatni moderni konstrukci novych vézi, hlavné
IWTC, a to se zaméfenim na statickou a pozarni bezpecnost.

Utast na konferenci rovnéz potvrdil Ing. Marek
Pokorny, Ph.D., z Fakulty stavebni CVUT v Praze s ana-
lyzou zaveérecné zpravy pfi¢in pozaru Grenfell Tower
v Londyné, jeho prudkého rozsitfeni a tragickych nasledk.
Pfednaska bude rovnéz obsahovat pohled do ¢eskych pred-
pist a ¢eského navrhovani vétranych fasad, lehkych obvo-
dovych plastt a kontaktniho zatepleni z hlediska pozarni
bezpecnosti.

Dalsi pfednasSejicim, ktery potvrdil svou ucast, je
Ing. Ladislav Vales, soudni znalec v oboru stavebnictvi.
Jeho pfednaska bude obsahovat Ceské ptipady pozard v by-
tovych domech se zaméfenim na chovani zateplovacich
systémi ETICS pfi pozaru. Bude analyzovan vliv pozaru
na chovani ETICS, a naopak vliv skladby ETICS na Sifeni
pozaru po fasade.

V soucasné dob¢ jedname o zatfazeni prednasek od expert
z hasi&ského zachranného sboru CR. Zaméii se na pozarni
feSeni staveb pro ubytovani, feSeni unikovych cest, aktual-
né platné pozadavky a povinnosti pfi projektovani a pro-
vozovani téchto staveb, pfedméty pozarnich revizi a revizi
technickych zatizeni, které mohou byt zdrojem pozaru.
Dalsi informace k pfipravované konferenci PoZarni bez-
pecnost staveb 2018 budeme postupné zvefejiiovat, a to
jak na portalech TZB-info a ESTAV.cz, tak na socialnich si-
tich. Sledovat mtizete také téma Pozarni bezpecnost staveb.

Vice na www.tzb-info.cz.

-

stacnosti a nezavislosti. Energeticka
konference v tfetim bloku bude po-
kracovat prednaskou Asociace pro
vyuziti tepelnych Cerpadel s tématem
novych technologii a jejich vyuzitim.
Pokracovat budeme s praktickymi
moznostmi a produkty pii pfipraveé
tepla pro vytapéni, ohfevu teplé vody,
vyuziti sezénnich akumulaci k vy-
tapéni nebo obecné¢ dalSich zafizeni
pro navySeni vlastni spotieby, kte-
ré prednesou zastupci energetickych
spole¢nosti.

V uplynulych letech navstivilo tyto
konference vice nez 2390 expertt
z oblasti elektrotechniky a energetiky,
odbornici a vedouci pracovnici z ve-
fejného sektoru i primyslu, manaze-
fi z oblasti pravnich, energetickych,
technickych a obchodnich sluzeb, au-
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ditofi, revizni technici, soudni znalci,
projektanti, zastupci z fad akademikil
a studentti technickych stfednich a vy-
sokych skol. Detailni informace a pfi-
hlasky ziskate na www.FFCR.cz.

Ceska fotovoltaicka asociace je nejvét-
§i a soucasné nejstarsi fotovoltaickou
asociaci v Ceské republice. K hlavnim
¢innostem patii vyuka fotovoltaickych
profesionalt v evropském vzdélava-
cim programu Fotovoltaicky expert.
V pribeéhu osmi Skolicich dnti si ucha-
ze¢€ osvoji zaklady sit'ové fotovoltaiky,
aplikace a feSeni ostrovnich systémn,
moznostmi a druhy akumulaénich
systétmi a projekénich néavrha foto-
voltaiky za vyuziti software. V minu-
1ém roce vydala CFA za trvajici od-
borné spoluprace s némeckou asociaci
DGS nejrozsahlejsi knizni publikaci

,,Fotovoltaické systémy*. Jiz ¢tvrtym
rokem provadi statni zkousky profes-
ni kvalifikace ,,Elektromontér foto-
voltaickych systémt®“. Od letosniho
¢ervna je nove ¢lenem Svazu moderni
energetiky.

Prijd’te na vystavu i konferenci na-
jednou! V ptipadé objednani vstupu
na konferenci od nas obdrzite dvé
vstupenky na FOR ARCH a v pfipa-
d¢ prestavek nebo pro vas nezajimavé
prednasky mate moznost piejit do vy-
stavnich prostor a zpét se vratit do mo-
dernich konferencnich prostor a dat si
néco na zub. Na zavér dne probéhne

slosovani vécnych cen.
CFA

Ceska Fotovoltaicka Asociace
Crech Photovoltaic Association
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Tlakova ztrata specifickych vzduchovodu

ento clanek pfiblizuje vyznam tlakové ztraty vzdu-

chovodl ptfi navrhu vzduchotechnickych systémi

s ohledem na pozadavky snizovani energetické na-
ro¢nosti budov a tim i na dopravu vzduchu. V ¢lanku je
feSena problematika tlakové ztraty ohebného zvukové
izolacniho potrubi, které je soucasti vétSiny vzduchotech-
nickych systému. Tento prvek slouzi k pfipojeni koncové-
ho elementu a k eliminaci akustické energie, ktera vznika
proudénim vzduchu okolo listu regula¢ni klapky. V ¢lanku
jsou prezentovany vysledky z méfeni tlakové ztraty dvojice
ohebnych zvukové izolacnich hadic stejného priméru od
dvou riznych vyrobct.

Tlakova ztrata VZT systémii

Tlakova ztrata vzduchotechnického potrubniho systému je
slozena z tlakové ztraty tfenim a tlakové ztraty viazenymi
odpory. Vysledna tlakova ztrata udava hodnotu minimal-
niho dopravniho tlaku, ktery musi ventilator vzduchotech-
nické jednotky vyvinout pro transport definovaného mnoz-
stvi vzduchu potrubnim systémem. Pro Gplnost a funkénost
musi byt pokryty i dalsi tlakové ztraty viazenych prvku
(koncové elementy, saci zaluzie, tlumi¢ hluku a dalsi prvky
distribu¢ni sité). Nutnost pfekonavat tlakovou ztratu v po-
trubni siti hraje vyznamnou roli pii ur€eni provoznich na-
kladd na provoz VZT zafizeni. Z tohoto divodu je dobré
tlakové ztraty v potrubni siti vzduchotechnickych systému
minimalizovat, ¢ehoZ lze dosahnout vhodnym navrhem.

Tlakova ztrata zpiisobena tfenim v potrubi

Mezi zékladni faktory, které ovliviiuji velikost tlakové ztra-
ty tfenim v potrubi patfi: soucinitel tfeni, ekvivalentni pri-
mér potrubi, stfedni rychlost proudéni, mérna hmotnost.

Rovnice 1 Ap = \d) x (w2/2) x p (kg/m?)
kde:

A je soucinitel tfeni,

d je ekvivalentni prameér potrubi (m),

w_ je rychlost proudéni vzduchu (m/s),

p je hustota proudici kapaliny (kg/m?),

Ap je tlakova ztrata tfenim v potrubi (Pa).

Nejvyznamnéjsi z uvedenych faktort, ovliviiujici velikost
tlakové ztraty tfenim je sttedni rychlost proudéni. Ta je pfi
vypoctu uvazovana v druhé mocning a s narastem stfedni
rychlosti proudéni vzduchu se tlakové ztrata kvadraticky
zvysSuje. Stfedni rychlost proudéni v prifezu je dana pri-
to¢nym profilem a objemovym mnozstvim dopravovaného
vzduchu. Tyto dva parametry jsou pii navrhu systému voli-
telné a musime se jimi pfi navrhu zabyvat pro optimaliza-
ci navrhu potrubniho systému. Z hlediska navrhu potrubi
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pro vzduchotechniku je rozhodujicim parametrem rychlost
proudéni vzduchu. Druhym vyznamnym parametrem je
soucinitel tfeni, ktery zavisi na vlastnostech povrchu potru-
bi a rychlosti proudéni.

Tlakova ztrata viazenymi odpory

Soucasti celkové tlakové ztraty potrubni sité jsou i tlakové
ztraty zpusobené viazenymi odpory. Vypocet tlakové ztraty
viazenymi odpory je dan jako suma dil¢ich ztrat na jednot-
livych viazenych odporech. (Rovnice 2) Viazenymi odpory
jsou uvazovany prvky distribucni sité, které¢ jsou vklada-
ny do rovnych usekd, napt. kolena, T-kusy, tlumice hluku,
regulacni klapky a dal$i. Spole€nym nejvyznamnéjSim pa-
rametrem pro stanoveni dil¢i tlakové ztraty viazenym od-
porem je stfedni rychlost proudéni. Ta je pfi vypoctu opét
uvazovana v druhé mocnin€ a s nartistem stfedni rychlosti
proudéni vzduchu se tlakova ztrata kvadraticky zvysuje.
Dalsi faktory, které ovliviiuji stanoveni dil¢i tlakové
ztraty viazenymi odpory, jsou soucinitel mistniho odporu
a objemova hmotnost proudiciho vzduchu. Soucinitel
mistniho odporu zeta je pfi navrhu tabulkové stanoveny,
ale ve skutec¢nosti by musel byt dopocten podle skutec¢né
tlakové ztraty viazeného odporu.

Ap,=Cx(W2/2) xp

Rovnice 2 (kg/m?)

kde

€ je soucCinitel mistniho odporu,

w_je rychlost proudéni vzduchu (m/s),

p je hustota proudici kapaliny (kg/m?),
Ap,,, je tlakova ztrata mistnimi odpory (Pa).

Navrhové rychlosti pro ohebné potrubi

V ramci experimentu bylo provedeno méfeni tlakové ztraty
ohebné hadice od dvou vyrobcti. Ohebné hadice byly méfe-
ny v pouziti na pfivod i odvod vzduchu. K meéfeni tlakové
ztraty bylo pouzito 2x 3 m ohebné zvukové izolacni hadice
napojené na potrubni ventilator s regulovatelnym vykonem.
V potrubi byl méfen staticky tlak v poli bodt po délce oheb-
né hadice. Cilem bylo zjistit pokles statického tlaku, a tak
urcit primérnou tlakovou statu ohebné zvukové izolaéni
hadice. Pfi méfeni tlakovych ztrat byla stanovena stfed-
ni rychlost proudiciho vzduchu v potrubi. Vnitini povrch
ohebné hadice je velmi nerovny a pro dosazeni zvukového
utlumu perforovany, viz obr. 1. Z téchto dtivodi je proudéni
vzduchu uvniti potrubi silné turbulentni a pfi vyssich rych-
lostech vzduchu bude mit ohebné potrubi vysokou mérnou
tlakovou ztratu.
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Obr. 1 Perforovany nerovny vnitfm’ povrch hadice

Cilem méfeni bylo zjistit, zda rdzné konstrukéni provedeni
ohebnych zvukove izolac¢nich hadic ma za nasledek rizné
meérné tlakové ztraty.

Ohebna hadice vyrobce |

TR

Obr. 2 Ohebna hadice s priibéZné svarenou igelitovou vrstvou

Ohebna zvukové izolacni hadice od prvniho vyrobce ma
0 20 % vétsi objem nez hadice stejné délky a pruméru od
druhého vyrobce. Ohebna hadice od obou vyrobcu se pro-
dava v baleni po 10 m. Celych 10 m hadice je zabaleno
v kompaktni krabici o vysSce asi 1 m. Sténa ohebné hadice
je vyrobena z hlinikové folie jak u vnitini, tak vné&jsi hadi-
ce. Ohebna hadice od prvniho vyrobce ma vétsi tloustku
hlinikové folie. Mineralni izolace je zabarvena do hnéda.
Hlavnim rozdilem oproti ohebné hadici od druhého vyrob-
ce je vrstva plastové folie obklopujici prvni perforovanou
hlinikovou hadici. Plastova folie je celistva a je pribézné
svafena do jednoho kusu. Diky tomuto provedeni tvoii tes-
nou hadici obepinajici vnitini hlinikovou perforovanou ha-
dici. A tak pfi vhodném zpisobu montaze zajistuje tésnost
potrubi jiz ve stfedni ¢asti hadice.

Ohebna hadice vyrobce Il

Ohebna zvukové izola¢ni hadice od druhého vyrobce byla
v kompaktnéj$im baleni. Kompaktni baleni je nejspise
umoznéno mensi tloustkou hlinikové stény obou hadic.

Obr. 3 Ohebna hadice s netésnou igelitovou vrstvou

4/2018

Hlavnim rozdilem oproti ohebné hadici prvniho vyrobce je
igelitova vrstva obklopujici vnitini perforovanou hliniko-
vou hadici. Tato vrstva je tvofena pouze jako pas igelitu
obklopujici vnitini hadici. Tento pas neni prabézné spojen,
pouze je vytvofen pfesah v misté styku igelitové vrstvy.
Toto provedeni nevytvari tésnou vrstvu obklopujici vniti-
ni perforovanou hlinikovou hadici, a tak mtze dochazet
k pfisavani odvadéného vzduchu z prostoru mezi vnitini
a venkovni hadici. Venkovni hadice u obou vyrobct jiz
neni z perforovaného hliniku, ale je té€sna. Toto provedeni
zpusobilo pfi experimentu vlivem vyssich rychlosti defor-
maci ohebné hadice, pfipominajici zborceni smérem k ose
ohebné hadice.

Ohebné zvukové izolacni hadice byly méteny v zapojeni
pro piivod i odvod vzduchu od uvazovaného koncového
elementu. Na obrazku 4 vlevo je vidét rozdil venkovni hli-
nikové vrstvy dvojice ohebnych hadic od riznych vyrobci.
Vpravo je ohebna hadice od vyrobce I a vlevo od vyrob-
ce II. Je zde patrné, ze vétsi tloust’kou hlinikové folie u vy-
robce I zajistuje lepsi zachovani tvaru. Na obrazku vpravo
je ukazana zkuSebni soustava pro méieni tlakové ztraty
v ohebné zvukove izola¢ni hadici.

Pii kazdém méfeni byla stanovena stfedni rychlost prou-
déni vzduchu pomoci méfeni rychlosti proudiciho vzduchu
soustavy bodl v prafezu. Méfeni bylo provadéno pomoci
zarového anemometru. Tlakova ztrata potrubi byla méie-
na jako pokles statického tlaku méten¢ho v potrubi, oproti
atmosférickému tlaku v okoli. Diference mezi hodnotami
méfenych statickych tlakd udava tlakovou ztratu potrubi
v useku mezi dvéma body méteni. Z téchto méfeni byla na-
sledné stanovena praimérna merna tlakova ztrata ohebného
zvukové izolaéniho potrubi v zavislosti na ménici se rych-
losti proudiciho vzduchu vlivem zmény vykonu ventilatoru.

P

Obr. 4 Dvojice zkoumanych potrubi (vlevo), zkusebni sestava (vpravo)

Vysledky méreni

Graf 1 zobrazuje primérné tlakové ztraty ohebného potrubi
v zavislosti na stfedni rychlosti proudéni vzduchu v prifezu
potrubi.

Z priabéht naméfenych hodnot tlakovych ztrat 1ze sledovat
obecné vyssi tlakové ztraty pfi pouziti ohebné hadice na
odvod vzduchu oproti pouziti pro pfivod vzduchu. Z gra-
fu je patrné Ze vhodna oblast rychlosti proudiciho vzduchu
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Graf 1 Zavislost tlakové ztraty ohebné hadice na rychlosti proudiciho vzduchu

v ohebném potrubi s mérnou tlakovou ztratou do 10 Pa/m je
do 3 az 5 m/s. Dale miZeme porovnat ohebné zvukové izo-
la¢ni hadice dvou vyrobcii mezi sebou. Z vysledkd vyplyva
zajimavy zaver, ze pro privod vzduchu vychazi potrubi vy-
robce I 1épe. Naopak pro odvod vzduchu vychazi vyrobce I
jako horsi. Z konstrukéniho provedeni je vyrobce II pro od-
vod vzduchu 1épe pfizptisoben diky svafenému igelitovému
rukavci na vnitini perforované hadici. Vysledna tlakova
ztrata je velice podobna a neni zde patrny vyznamny rozdil
meérné tlakové ztraty potrubi se svafenou igelitovou vrstvou
a pouze pielozenou igelitovou folii.

Zavér

V textu je pfedlozena teorie a vysledky praktického méfe-
ni tlakovych ztrat ohebnych hadic. Tyto jsou nejéastéji ve
vzduchotechnice vyuzivany pro pfipojeni koncovych dis-
tribuénich elementd, ale jsou taktéz pouzivany (v ptipadé
mensich instalaci) jako vzduchovody. Jsou porovnany dva
vyrobci ohebnych hadic, kdy je patrné, jaky vliv méa vlastni

konstrukéni feseni a nasledna vyroba vliv na tlakové ztraty
konkrétniho vyrobku. Taktéz vysledky ukazuji, Ze tlakova
ztrata se v ohebné hadici lisi tim, zda je v hadici pretlak
(ptivod vzduchu), ¢i podtlak (odvod vzduchu).
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Vzduchové filtry
na bazi nanovlakennych struktur

ajisténi filtrace vzduchu pro vétrani s nizkym ob-

sahem prachovych ¢astic v pfivadéném vzduchu je

primérni funkei i téch nejjednodussich systémi nu-
cen¢ho vétrani.
V souladu se z&vaznymi pravnimi a platnymi normativnimi
predpisy, které dbaji na zdravotni hledisko vnitiniho prosto-
ru stavby (pracovni, pobytové a obytné prostiedi) a zdkonu
o ochran¢ ovzdusi v platném znéni, je nutné filtrovat nejen
Cerstvy pfivadény, ale i odvadény znehodnoceny vzduch
a opatfit jej podle druhu a velikosti Skodlivin vhodnym
stupném filtrace. Tématem tohoto ¢lanku neni navrh kon-
cepce ani samotny stupeii filtrace, ale predstaveni nového
materialu, ktery se zacind objevovat v nabidce vybranych
¢eskych i zahrani¢nich vyrobct. Jedna se o filtracni vlozky
z nanovlakennych struktur. V ¢lanku je pfedstaven expe-
rimentalni prototyp filtra¢niho média, které je alternativou
soucasnym vzduchovym filtrim z mikrovlaken pro trovné
filtrace F9. Prezentované vysledky méfeni jsou realizovany
pracovniky fakulty stavebni VUT v Brné, Ustavu technic-
kého zatizeni budov.
Nanotechnologie samotnd je perspektivni vyrobni techno-
logie a v technickych oborech se zabyva vyrobou, vyvojem
a vyuzitim technologii a materidld o rozmérech velikosti
nanometril (1 az 100 nm). V riznych odvétvich stavebniho
prumyslu si nanotechnologie nasla své trvalé misto, kde vy-
lepSuje vlastnosti bézn€ pouzivanych vyrobku.
V ptipadé vyuziti nanovldkennych materialti pro potieby
filtrace vzduchu ve vzduchotechnice se zatim na trhu na-
chazi vyrobki jen margindlné. Text tohoto ¢lanku se sna-
7i osvétlit souCasny stav problematiky, zdkladni vyhody
a nevyhody.

Vyroba nanofiltrii

Vyroba filtri z nanovlaken probiha tak, Ze nanovlakna jsou
nana$ena na hrubou textilni nosnou vrstvu a dale jsou zpra-
covavana jako klasické textilni vlozky do nosnych kon-
strukci ramecku filtra.

Polymerni roztok

Taylo&v kuZel

Davkovaci zafizeni —a

Vstfikovani

Kolektor

Obr. 1 Schéma principu elektrostatického zvlakiovani [1]
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U vyroby nanofiltri se vyuziva technologie zvana
Elektrospinning neboli elektrostatické zvldknovani. Diky
ni se daji zpracovavat témér vSechny druhy polymeri vétsi-
nou v roztoku. K vytvofeni vlaken je potieba, aby mél poly-
mer dostate¢né nizkou viskozitu. Schéma prubéhu elektro-
statického zvlaknovani je zobrazeno na obr. 1.

Polymerni roztok je spojen pfimo s elektrodou o vysokém
napéti, ktery je nasledné zvlakiiovan pomoci zvlédknova-
ci trysky. Vlivem vysokého elektrického napéti, nekdy az
50 kV, dochazi k vytvofeni tzv. Taylorova kuzelu mezi
Spickou kapilary a uzemnénym kolektorem. Ten produkuje
tzv. submikronova vlakna, kterd odpatenim rozpoustédla
ztuhnou a vytvofi se vlakenna vrstva. Ta se vlivem nabité-
ho pole usadi na povrchu kolektoru. Nejcastéji se pouziva
textilni material. [2]

Struktura nanovldkenné vrstvy vytvorené klasickym zvlak-
novanim je prezentovana na obr. 2.

Obr. 2 Snimek ze skenovaciho mikroskopu [14]

Elektrostatickym zvlaknovanim lze ptipravit cela fada po-
lymert. Za nej¢asteji vyuzivany material pro tvorbu nano-
vlaken lze povazovat roztoky polymert PP a PE, dale také
vlakna uhlikova, skelna a kovova. Vyrobu nanovldkna ma-
zeme délit na vyrobu z polymernich roztokd, taveniny nebo
vodnych roztokti. Kazda z téchto typli vyrob ma své vy-
hody i nevyhody. Pro vyrobu textilii za pomoci nanotech-
nologie je vice nez dulezité volit materidly (polymery) se
specifickymi vlastnostmi, které se pak mohou projevit i ve
funkci samotné textilie.

Na obr. 3 je mozné pozorovat strukturu filtru stupné filt-
race G3, zobrazenou pomoci elektronového mikroskopu
TESCAN VEGA 3 s priblizenim 1:50 a na obr. 4 nanovla-
kenny filtr v meéfitku 1:150. Piestoze je méfitko u nano-
vlakenného materialu 3x vétsi, je material vyrazné hustsi
a pravidelnéji rozvrstveny. V praxi pouzivané materialy pro
ruzné tiidy filtrace uvadi tab. 1.

Zaclenéni nanofiltri do bézného rozde€leni pouzivané-
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Osazeno nanovlakennym
filtrem H12 195x195 mm

Osazeno béinym filtrem
filtrem G3 195x195 mm

Obr. 3 Bézny filtr G3 195 % 195 mm

Osazeno nanovlakennym
filtrem H12 195x195 mm

Osazeno bainym filtrem
filtrem G3 195x195 mm

Obr. 4 Nanofiltr 195 x 195 mm

ho v praxi je v ramci rozdilné struktury materialu vcelku
problematické.

Neexistuje analogie mezi tloustkou nebo gramazi vyrobené
vrstvy a funkénimi vlastnostmi materialu.

Byly zjistény také rozdily mezi laboratorné naméfenymi
hodnotami na malych vzorcich pruzné napjatych v t€sném
ramecku a finalnim vyrobku, vyskladaném do konkrétni-
ho tvaru a konstrukce pouzitelné ve vzduchotechnickych
zafizenich.

Zasadni je tedy konstruk¢ni feseni filtru, zatfidéni do tfidy
filtrace, a vysledna tlakova ztrata, ktera vyrazné ovliviuje
vykon ventilatoru a naklady na jeho provoz.

Rozdéleni filtrii podle konstrukéniho provedeni
Konstrukéni provedeni:
o rameckovy
—  Z—line,
—  plochy,
e kapsovy,
e kompaktni.
Ram filtru:
e kovovy ram,
e plastovy ram,
e ram z tvrzené¢ho papiru.
Spoje tkaniny:
e $ité textilni niti,
e svafované ultrazvukem.
Zatimco klasicky Sity filtr ma dlouhou historii, ultrazvu-
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Tabulka 1 Rozdéleni filtrii — typ a filtracni viozka

Typ filtru Filtrafnd violka
=
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Obr. 5 Ukazka riiznych typii mechanickych filtrii pouzivanych ve
vzduchotechnice

Obr. 6 Ukdzka plastového (vlevo) a papirového ramecku (vpravo)

kové svarfované filtry jsou na trhu pomérné novinkou.
Ultrazvukové svafovani probiha za pomoci frikéniho tepla,
které vznika z vysokofrekvenénich mechanickych kmitd
o frekvenci asi 15 az 75 kHz. Vysokofrekvencni el. energie
je pak pfevedena na mechanickou. Nasledné pak pomoci
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Obr. 7 Ukdzka kapsového filtru se Sitym (vlevo) a ultrazvukem svafovanym
(vpravo) filtrem

specialné tvarované sonotrody na spojovany material, kde
vytvari frikéni teplo. Takto dochéazi k lokalnimu nataveni
spojovaného materialu. Kdyz teplota na rozhrani spojova-
nych materiald dosahne bodu tani, material taje a tece. Za
pomoci kontrolovaného tlaku sonotrody na rozhrani spojo-
vanych dilii material chladne a vytvari se molekulovy svar.
[3]

Z konstrukéniho hlediska je mozné vyrabét nanofiltry v ja-
kémkoli provedeni. ZkuSebni vzorek méfeny v laboratofi
na fakulté stavebni je kapsového provedeni v plastovém
ramu. Testovany byly ultrazvukove svafované i §ité spoje.

Zaclenéni do tridy filtrace

Filtry atmosférického vzduchu pro odlu¢ovani ¢astic u béz-

ného vétrani, které se zkouseji a tfidi podle CSN EN 779,

jsou:

— G pro hruby prach —u¢inné pro ¢astice >10 um (G1, G2,
G3, G4),

— F pro jemny prach — u¢inné pro ¢astice >1 pum (F5, F6,
F7, F8, F9).

Filtry s vysokou ucinnosti, které se zkouSeji a tfidi podle

normy CSN EN 1822, jsou:

— H pro mikrocéstice — u¢inné pro ¢astice > 0,01 um (H10,
H11, H12, H13, H14),

— U pro mikrocastice (U15, Ul6, Ul7).

Zkouseny prototyp funkéniho vzorku filtru je koncipovan

jako filtr jemné tiidy filtrace typu F9.

Tabulka 2 ZatFidéni filtr vzduchu podle CSN EN 779

Odludivost Aj je pomér zachycené slozky aerosolu (pra-
chu) k celkovemu mnozstvi podaného aerosolu

A, = (1 —m/M) > 100 (%)
kde
m, je hmotnost prachu pronikajiciho filtrem (prirdstek
hmotnosti koncového filtru a hmotnost prachu v kanale
za filtrem) pti fazi zatézovani prachem ,,j,

M je hmotnost podaného prachu (davka prachu) béhem za-
tézovaci faze ,,j.

Stfedni odlu€ivost 4 je primér z péti jednotlivych hodnot

odlucivosti 4,

A =(/M)yx (M xA +M,xA,+..+M xA) (%)

kde

M=M + M, + ...+ M_ je celkovd hmotnost podané¢ho
prachu,

M, M,, .., M jsou hmotnosti prachu postupné podané do
trati do dosazeni koneéné tlakové ztraty.

Namérené vysledky odlucivosti

Na obrazcich 9 a 10 je znazornéna naméfend odlucivost
filtru z nano vlaken. Jedna se o vzorek filtru v ¢tyrkapso-
vém provedeni v plastovém ramu. Nanovlakenna textilie je
spojovana jak Sitym, tak ultrazvukové svafovanym spojem.
Vzorek byl do zkusebni trati osazen tak, aby kapsy byly ve
svislém sméru a nedochazelo k degradaci plochy filtru vli-
vem vlastni vahy. Ukdzka tohoto filtru je na obr. 8.

K vysledkim je nutné fici, ze v ramci zkusebniho meéfe-
ni odlucivosti nebylo dosazeno prutoku pozadovaného
CSN EN 779 a to 3400 m’/h. TaktéZ vzorky nemaji po-
zadovanou velikost danou normativnim postupem meéfeni
(610 x 610 mm), ale pouze 287 x 287 mm. Uvedené vy-
sledky je tedy nutné brat pouze jako orientacni a nejlépe
napovi srovnani s klasicky prodavanym filtrem tfidy filtrace
F9, jehoz vysledky odlucivosti jsou métfeny stejnou metodi-
ku méfeni jako u filtrG z nanovlaken.

Rozdil

Rozdil mezi spoji u nanovladkennych filtra pro frakei 0,5 um

‘s . Stiredni odlucivost Stifedni ucinnost Minimalni a¢innost
. . Konecna tlakova ., s e e
Skupina Trida ztrita (Pa) A _ syntetického E_pro castice pro céastice
prachu (%) 0,4 um (%) 0,4 um (%)
Gl1 250 50<4 <65 - -
i G2 250 65<4 <80 = =
Hruby =
G3 250 80<4 <90 - -
G4 250 90 < Am - -
M5 450 — 40<E <60 -
Sti‘edni o
M6 450 = 60 < Em <80 =
F7 450 - 80<FE <90 35
Jemny F8 450 - 90 < E < 95 55
F9 450 = 95 < Em 70
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Obr. 8 Ukazka ¢tyr kapsového filtru z nanovlaken se Sitym spojem
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Obr. 9 Méfeni odlucivosti ctyf kapsového filtru z nanovlaken se Sitym spojem
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Obr. 10 Méfeni odlucivosti ¢ty kapsového filtru z nanovlaken s ultrazvukem
svafovanym spojem
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¢ini v odlucivosti 4 %, pfi¢emz zlepSeni nastava ve vSech
frakcich. Filtr s ultrazvukovée svafovanymi spoji téméft splni
pozadovanou odlucivost a to 95 %. Filtr s u¢innosti tfidy
filtrace F9 méa pro danou metodu méteni odlucivost pouze
76 %.
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3 = | = =¥ 2 =
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Obr. 11 Méfeni odlucivosti bézné prodavaného ctyi kapsového filtru — tridy
filtrace F9

Tlakova ztrata filtru

Tlakova ztrata filtru je odpor, ktery vznikd pfi proudéni
vzduchu filtrem a jeho dal§im zanaSenim. Vyrobci ve svych
projekénich podkladech prezentuji pocatecni tlakovou ztra-
tu filtru, tlakovou ztratu pii stfednim zaneSeni a koncovou
tlakovou ztratu filtru pfi jeho plném zaneSeni. V praxi by se
mély nominalni navrhové pritoky vzduchu udavat pfi tla-
kové ztraté stfedniho zaneSeni filtru. Obecné 1ze charakteri-
zovat, ze tlakova ztrata filtru je zavisla na ¢tverci rychlosti
proudéni vzduchu a hydraulickém odporu F izolovaného
vlakna. Odpor vlaken je pak roven rozdilu tlakd v dané
vrstve.

Hodnoty kone¢né tlakové ztraty uvedené v tab. 2 tedy pred-
stavuji zaneSeni filtru o dané tfidé¢ filtrace, kdy v souladu
s CSN EN 779 vyrobce garantuje prezentované vlastnosti
filtru. U vyssi tlakové ztraty filtru jiz tyto hodnoty garan-
tovany nejsou. V souladu s timto pfistupem normy by vy-
robce filtru mél udavat pro konkrétni pritok vzduchu i jeho
konec¢nou tlakovou ztratu, pro kterou jsou zajistény limit-
ni hodnoty stfedni odlucivosti 4 _, resp. stiedni G¢innosti
filtru E_.

Namérené vysledky tlakové ztraty

Z grafu na obr. 10 je patrné, Ze v pritocich od 400 m*/h vyse
je narok u nanofiltrii se Sitym spojem na dopravni tlak da-
ného mnozstvi vzduchu o asi 60 % vétsi nez u standardniho
textilniho filtru z polyesterovych vlaken tfidy filtrace F9.
Nicméné u ultrazvukoveé svarfovaného filtru v porovnani se
standardnim textilnim filtrem je tlakova ztrata témeéft srov-
natelnd. Li8i se az u pritokd nad 950 m*/h, kdy vysledek
nevzroste vice nez o 10 % z naméfené hodnoty.

Je zde tedy velmi patrny vliv spoje na vysledky méfeni tla-
kové ztraty u totozného materialu.

Zavér

Technologie vyroby nanovlakennych textilii je v Ceské re-
publice ve velmi pokroc¢ilém stadiu a mame moznost nade-
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finovat si v rdmci pramyslové vyroby materidl a tloustku
nanasené vrstvy.

Vyhodou mensich vlaken mtze byt vétsi skala volitelnos-
ti hustoty filtracni hmoty nanotextilie a tim i vé&tsi volitel-
nost odluéivosti ¢astic filtraénim materialem. CSN EN 799
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Obr. 12 Méreni tlakové ztraty ctyi kapsového filtru z nanovlaken a klasického
ctyr kapsového filtru z polyesterovych viaken stupné filtrace F9 s ultrazvukem
svafovanymi spoji

i CSN EN 1822 totiz pozaduji splnéni jisté odlu¢ivosti &as-
tic atmosférického prachu (pro jemny prach a mikrocasti-
ce) za ucelem zarazeni filtru do urcité skupiny tfidy filtrace.
Z diivodu vysoké tlakové ztraty materialu ve srovnani s kla-
sickymi filtracnimi vlozkami byly nanofiltry v technické
praxi dlouho nepouzitelné. Z ptedbéznych vysledku méteni
na prototypech zakladnich filtri na bazi nanovldkennych
struktur je patrné, ze vylepSovanim pouzitych technologii
lze u tlakové ztraty dosdhnout podobnych vysledka jako

u bézn€ pouzivanych vyrobkil a v odlucivosti ¢astic pak
vyrazn¢ lepSich vysledku.

Clanek vznikl za podpory projektu specifického vyzkumu
¢. FAST-S-17-4054.

Materialy pro testovani poskytly firmy ASIO spol. s r.o.

a SPUR a.s.
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Kuchynskeé baterie Essence Professional

Jednou z nepostradatelnych vlast-
nosti kuchyniskych baterii je moznost
snadného prepinani mezi sprchovym
rezimem a normalnim proudem vody.
Diky technologii GrohFlexx je vyta-
hovaci sprcha flexibilni a vhodna pro
Sirokou Skalu ¢innosti. Silikonova ha-
dice s integrovanou pruzinou umoz-
fiuje uzivateli otacet sprchovou hadici
vSemi sméry v rozsahu 360 stupni.
Po dokonceni kazdé ¢innosti se sprcha
automaticky zasune zpét do sprchové-
ho ramene, kterym lze mimochodem
také otacet. To je mozné diky tech-
nologii GROHE EasyDock M, ktera
prostfednictvim silného magnetu v dr-
zéku navede sprchu zpét na své misto.
Vice informaci na www.grohe.cz.

(Tiskova zprava)
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Vytapeni neni jen spotreba tepla,
ukaze stavebni veletrh FOR ARCH 2018

oderni technika méni pohled na vytapéni. Ve star-

Sich domech pfedstavuje energie spotfebovana

na teplo nejveétsi ¢ast, ale tento historicky zazity
vztah se méni. Pfibyva doma, které jsou dodatecné zatep-
lovany. Nové domy se stale vice stavi v energetickém stan-
dardu budov s téméf nulovou potiebou energie — NZEB.
Jak ukaze stavebni veletrh FOR ARCH ve dnech 18. az
22. zat1 2018 v PVA EXPO PRAHA, je stale nutnéjsi se na
diim divat jako na komplex, ve kterém se vSechna zatize-
ni vzajemné ovliviiuji, a vyuzit vyhod, které tento pohled
nabizi.
Rozhodnuti, zda zvolit tuha paliva, plyn, nebo elektfinu,
neni vhodné udélat jen na zéklad¢ kratkodobé situace na
trhu. Vedle mistni dostupnosti zdroje energii, napt. plyno-
vé nebo elektrické ptipojky, skladu na tuha paliva, je tfeba
zvazit 1 perspektivu cenového vyvoje v fadu zivotnosti za-
fizeni, ptfiblizné deseti az patnacti let.
Podklady pro vyfeSeni této komplexni tlohy kazdy nema.
Lze je ziskavat konzultaci s dodavateli zafizeni pro vytapée-
ni. Idedlné€ a s nejnizsi casovou narocnosti tam, kde je jich
vice pohromadé¢. Prilezitost k tomu vytvofi veletrh FOR
ARCH 2018 v aredlu PVA EXPO PRAHA. A to zejména
v patek 21. zafi, ktery jako Den vytapéni bude obohacen
o odborny program slozeny z prednasek nezavislych odbor-
nikl a zastupct vyrobct.
Energeticka ucinnost, rekuperace a regenerace tepla
Pokles spotteby tepla na vytapéni umoziuje snizovat maxi-
malni vykon kotle, tepelného ¢erpadla, ale ptitom musi byt
zachovan maximalni komfort v dostatku teplé vody.
NiZzsi spotiebu tepla pro vytapéni podporuji systémy fizené-
ho vétrani vybavené rekuperaci, ktera do budovy vraci ¢ast
tepla, jez by jinak bylo z budovy odvedeno. Technicky nej-
vyS$§im stupné€m je propojeni vétrani s tepelnym cerpadlem,
ve kterém je teplo regenerovano na vyssi teplotu a umoziu-
je ptipravu teplé vody. Moderni kotle na tuha paliva oproti
starym zvySily G¢innost o desitky procent. A ty automatic-
ké, na spalovani pelet nebo hnédého uhli, zasadné zvysily
komfort svého provozu.

Vytapéni, priprava teplé vody a stale castéji i chlazeni

,, Trend snizovani potieby tepla pro vytapéni neznamend, Ze
budovy s téemér nulovou potiebou energie, pasivni domy az
nulové domy tepelnou energii nebudou potrebovat. Budou,
ale meéni se pomery mezi potrebou tepla na vytapéni a po-
trebou tepla pro pripravu teplé vody. Obecné Ize sledovat
i rist potreby chladu, tedy energie dodavané nikoliv do bu-
dovy, ale ven z ni. Nova zarizeni umoziuji, aby cdst ener-
gie, ktera se v budové nachazi, byla vicenasobné vyuzita,
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fikd Ing. Josef Hodbod’, vedouci redaktor oboru Vytapéni
na portale TZB-info.

U modernich systémut proto neni spravné mit na mysli jen
vytapéni. Je nutné komplexné uvazovat o vytvareni tepelné
pohody a zdravého prostiedi v budove. Stale Castéji se lze
setkat napft. s velkoplo$nymi systémy stropniho, st€énového
a z Casti i podlahového vytapéni, vhodné feSenymi konvek-
tory, které v teplych obdobich mistnosti chladi. Na trhu se
nabizi nové kombinace zatizeni umoznujici maximalni vy-
uziti energie v budové, které ke spravné aplikaci vyzaduji
konzultaci dodavatelt se zdkazniky. Prvni krok ke konzul-
taci budouciho feseni je mozné udé€lat pravé na veletrhu
FOR ARCH.

Vse o peletach a tepelnych cerpadlech

Soucasti Dne vytapéni bude odborny program, v je-
hoz rédmci vystoupi napt. Ing. Vladimir Stupavsky, kte-
ry zastupuje Ceskou republiku v mezinarodni organizaci
European Pellet Council. Seznami ucastniky s posled-
nim vyvojem na svétovych trzich s dfevnimi peletami
a prozradi plany na dalsi rozvoj domaciho peletového byz-
nysu. ,, Tento rok Ceskd republika vyrobi okolo 400 tisic tun
drevnich pelet a 200 tisic tun briket. Vyrobni kapacita je
pritom v kratkodobém horizontu schopna produkce az jed-
noho milionu tun vysoce kvalitnich drevnich aglomerova-
nych paliv. Stale vsak plati, Ze se 2/3 domaci vyroby vyvazi
do zahranici, tento nepomer trochu vylepsuji kotlikové do-
tace a o nich budu ve svém prispévku také hovorit, “ uptes-
nuje Vladimir Stupavsky. Tteti vina kotlikovych dotaci by
se méla spustit béhem roku 2019 s tim, ze podminky se bu-
dou od nyngjsi 2. viny v fad¢ pripadi lisit. Jaké rozdily by
to mély byt, ma byt vyjasnéno do podzimu 2018 a jiz nyni
zacina byt ziejmé, ze nejvetsi zmeény nastanou v sektoru
kot schopnych spalovat uhli.

Jaky program pfipravuje Asociace pro vyuziti tepelnych
&erpadel (AVTC), to piiblizuje Ing. Milan Polacek: ,, V rdm-
ci bloku predndsek v patek 21. zari od 15 do 16.30 hodin
seznami predndasejici navstévniky veletrhu s aktualnim vy-
vojem trhu a trendy spojenymi s jejich vyuzitim. “ Soucasné
bude AVTC zastoupena vystavnim stankem v Hale 7, kde
budou navstévnikim k dispozici zastupci z fad jejich ¢lend
pro poskytnuti informaci k problematice tepelnych Cerpa-
del. AVTC je jedina profesni organizace v oboru tepelnych
&erpadel v Ceské republice a jeji ¢lenové dodavaji na Sesky
trh az 70 % vSech instalovanych tepelnych ¢erpadel.

Vice informaci na strankdch www.forarch.cz

(Tiskova zprava)
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Historie mereni tepelného vykonu otopnych
teles,v kontextu s vyvojem v oboru vytapeni

Uvodem vysvétleni vybrané terminologie

Otopné téleso je povrchovy vymeénik tepla bez vlastni-
ho, ve vyméniku zabudované¢ho zdroje energie, slouzici
k ptfenosu tepla z teplonosné latky do okolniho prostoru.
Teplonosnou latkou je v nasich podminkach pfevazné voda.
Je to prvek, urceny k trvalému zabudovani do stavby. Vzdy
proto podléha prisnym pozadavkim platnych technickych
norem a zakonnych predpist. Ty se ovSem postupem casu
postupné méni, protoZe mj. souviseji s technickou trovni té
které doby — a nejen s ni. Ze souvislosti vznika zavislost, na
kterou nesmime zapomenout ani v tomto ¢lanku, pii zrych-
leném prochazeni nasim ¢asoprostorem.

Otopné teleso i cela otopna soustava musi mj. vyhovovat
hlediskiim technického, hygienického a bezpecnostniho
charakteru i hlediskiim ekonomickym. Své pozadavky kla-
dou vyrobci téles, prodejci, montazni firmy, uzivatelé otop-
né soustavy, architekti — a také zakony (napt. Zakon o hos-
podateni s energii). Pfirodni zasoby fosilnich paliv ubyvaji
a postupné se meéni dostupnost energetickych zdroji. Stale
Cast&ji proto dochazi k vyuzivani tzv. ,,obnovitelnych*
zdrojl energie (sluneéniho zafeni, energie vétru, geotermal-
ni energie, atd.). Novym energetickym pozadavkam se sou-
Casné¢ prizpusobuji i stavebni objekty tieba tim, Ze se zvét-
Suje tepelné-izola¢ni odpor jejich obalky, snizuje se sou-
¢initel prostupu tepla okennich ploch a zvySuje se tésnost
okennich spar. Snizuji se tak celkové tepelné ztraty staveb,
které jsou vzdy vychozi veli¢inou pro stanoveni energetic-
kych narokti na vytapéni. Diky tomu je dnes u otopnych
soustav s otopnymi télesy mozné pouzivat i podstatné nizsi
vstupni teploty vody nez napft. jesté pred koncem minulé-
ho stoleti. Velmi uzitecnym doplitkem ke sniZeni spotieby
tepla je zavedeni automatické regulace provozu otopnych
téles. Naptiklad v bytovém domé po zavedeni automatické
regulace tlakového rozdilu v pfipojném misté dalkového
rozvodu tepla a regulace provozu otopnych téles pomoci
TRV v kombinaci s elektronickymi indikatory spotieby
tepla, vyménou starych dfevénych oken za nova, umoziu-
jici velmi té€sné uzavieni, a po tzv. ,,zatepleni* obvodovych
fasad a stfechy je mozné (v zavislosti na druhu a tloustce
pouzité tepelné izolace) snizit spotiebu tepla na vytapéni
celkové o vice nez polovinu spotfeby pied vSemi citovany-
mi Upravami.

Projektant otopné soustavy s otopnymi télesy vychazi pfi
dimenzovani téles z vypoctu tepelnych ztrat jednotlivych
mistnosti. Pro dany objekt zvoli nejvhodné&jsi druh teplo-
vodni soustavy (napf. dvoutrubkovou ¢i jednotrubkovou,
atd.) a stanovi vypoctové teplotni podminky, tj. vstupni
teplotu vody, ochlazeni vody v soustavé a télesech a tep-
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loty vzduchu, pozadované v jednotlivych mistnostech.
Z nabidky trhu si potom ,,jiz jen* vybere vyhovujici druh
a typ otopného télesa, v souladu s vlastnostmi a ticelem
stavby a s pfanim investora ¢i zakaznika. K vybranému
typu musi projektant prostfednictvim obchodu ziskat od
vyrobce také vSechny podklady, potfebné pro dimenzovani
téles, které si vyrobce pied uvedenim vyrobku na trh musi
nechat zjistit méfenim v akreditované zkusSebni laboratofi
(zkusebné€). Aby pfi tom byly dodrzeny vSechny technické
a zédkonné pozadavky, tak nad systémem fizeni kvality
vyroby neustale bdi akreditované certifikacni a notifikované
pravnické osoby, nad nimi a akreditovanymi zkuSebnami
pak inspek¢ni a akreditacni instituce. To vSechno se vSak
netyka pouze otopnych téles, nybrz je to soucasti statni
legislativy a technicko-energeticko-ekonomické urovné ce-
1ého oboru vytapéni, a proto v ramci pohledu do historie
méfeni tepelného vykonu otopnych téles u nas nesmime po-
minout ani historii tohoto oboru.

Historie oboru vytapéni u nas

Otopna télesa rozdélujeme podle druhu a typu s ptihléd-
nutim k jejich tvaru, materialu, konstrukénimu feSeni,
pfip. i zpisobu zabudovani do stavby na télesa deskova,
¢lankova, trubkova, konvektory, podlahové konvekto-
ry a ,,ostatni“ (viz pfiklady na obr. 1 aZ obr. 5). MoZnosti
konstrukéniho feseni téles jsou dnes velmi pestré diky do-
stupnym materialim a soudobym vyrobnim technologiim.
Odlisné jsou proto i provozni vlastnosti téles riznych dru-
ht a typu. Nékteré druhy napf. snaze podléhaji korozi, jiné
zase vykazuji velmi dlouhou Zivotnost. Naptiklad otopna
télesa litinova ¢lankova, vyrobena kolem roku 1905, se
u nas v plném provozu vyskytovala jesté koncem 20. stoleti
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Obr. 2 OT deskové ocelové

(ptikladem je nizkotlaka parni otopna soustava v Obecnim
domé v Praze, a to az do doby jeji rekonstrukce). Prestoze
byla takovou dobu vystavena koroznimu pusobeni agresiv-
niho kondenzatu, tak po piezkousSeni vybranych vzorku se
dokonce uvazovalo o ponechani piivodnich téles v objektu
i v dalsich letech pfi zmén€ mistni parni nizkotlaké otopné
soustavy na teplovodni. Zalezelo zde pouze na rozhodnuti
investora.

T
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Obr. 3 OT trubkové - troji usporadani

Z obdobi od zacatku 20. stoleti do roku 1945 neméli nasi
projektanti bohuzel mnoho dokladi o tom, jak nejlépe po-
stupovat pfi volbé velikosti otopnych téles do konkrétnich
objektd a mistnosti (do 28. 10. 1918 jesté v Rakousko-
Uherské monarchii, potom az do 15. biezna roku 1939 ve
vzniklém Ceskoslovensku, nasledné pak az do roku 1945
v Protektoratu Cechy a Morava). Né&které prvni normy
z naseho oboru byly sice vydany ptiblizné jiz v poloviné
tzv. ,,prvni republiky*, ale 0 méfeni tepelného vykonu téles
zadné zminky nemame. MlUzeme se domnivat, ze tepelny
vykon konkrétnich vyrobki mohl byt bud’ pfejiman ze za-
hrani¢nich zdrojii nebo stanovovan pfibliznym vypoctem.
V prvnich povaleénych letech u nas jesté nebyl samostat-
ny obor Wtdpéni ani zafazen do osnov vyuky na stfednich
technickych Skolach, ani celostatné néjak organizovan.
Z absolventu téchto v§eobecné zaméfenych skol se tak sta-

vali ,,topenafi“ az po zapracovani v praxi.

Skoly [1]

Prvni §kolou, kde byla u nas v povaleéném Ceskoslovensku
vyuka specializovaného oboru Wtdpéni zavedena, byla
pramyslova Skola strojnicka v Praze, v Betlémské ulici
(Prof. Vaclav Pokorny). Od roku 1956 byla tato vyuka za-
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WyswBtlivicy:
H = wySka Konvaktoru
Hy= O&innd vyska Konvekiord

B - hloubka konvakionu

Obr. 4 Konvektor skfifiovy — pfiklady umisténi

Obr. 5 Podlahovy konvektor s ventilatorem

vedena i na pramyslové Skoly stavebni v Hradci Kralové,
ucebniho sméru Technickd zarizeni budov. Od 70. let minu-
1ého stoleti se stal obor soucasti osnov také na primyslové
Skole stavebni v Dusni ulici v Praze 1.

Vysokoskolské studium v oboru vytapéni bylo zahéjeno
na strojni fakult¢ CVUT v Praze v roce 1951. Vznikla zde
specializace Tepelnd a zdravotni technika, pozdé€ji pie-
jmenovana na specializaci Vzduchotechnika a vytapéni
(Prof. Ing. Dr. Jan Pulkrabek). V souc¢asné dobé je to Ustav
techniky prostiedi.

Zajmova a spolkova cinnost [1]

Po druhé svétové valce byla ustavena odborna skupina pro
vytapéni a vétrani pfi Svazu inZenyrt a architektt (SIA)
v Praze, kterd predevS$im potadala odborné pirednasky.
V roce 1952 byl vsak SIA zrusen.

Spolkova ¢innost technikli v oboru vytapéni byla obnovena
opét v roce 1956, kdy vznikla Védeckotechnicka spole¢nost
(VTS) pro zdravotni techniku a vzduchotechniku, jako jed-
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na z VTS pii CSAV. Pozdéji byla viak z CSAV vyé&lenéna
a stala se Komisi pro zdravotni techniku a vzduchotechniku
v nové vzniklé Cs. védeckotechnické spoleénosti (CSVTS).
V roce 1969, pfi reorganizaci této spolecnosti na federalni
princip, byl pii Ceské spolenosti vytvoren Komitét tech-
niky prostfedi. Jednou z jeho soucasti se stala od té doby
Odborna sekce pro vytapéni, v soucasné dobé Spolecnost
pro techniku prostfedi — OS-02. Tato sekce potfada pro své
¢leny pravidelné akce (pfednasky, seminafe, doskolovaci
kurzy, exkurze a pravidelné, dnes vzdy po dvou letech, ce-
lostatni konference na téma vytapéni).

Vyzkum [1]

Prvni povaleéné kroky ve vyzkumu byly podniknuty v roce
1947, a to vznikem vyzkumné skupiny pro tepelnou techni-
ku v tehdejsich Instala¢nich zavodech. Tato skupina se od
roku 1958 stala soucasti Vyzkumného ustavu pozemnich
staveb v Praze, s pobo¢kami v Brné a ve Zling.
Vyzkumem se zabyvala také néktera dal§i pracoviste,
napf. Studijni a typizacni ustav, Vyzkumny utstav vystav-
by a architektury, Statni vyzkumny uGstav stavby stroju, ale
i prislusné katedry (nyni ustavy) Strojni a Stavebni fakulty
CVUT. K rozvoji vytapéci techniky piispivaly i nékteré vy-
robni a montazni podniky (napi. Zelezarny a dratovny n. p.
Bohumin, Primstav n. p. Praha, Koventa p. m. p. Ceska
Trebova).

Od 70. let pfevzal u nas péci o rozvoj vytapéci techniky
podnik CKD Dukla, n. p. Stal se tzv. gestorem v tomto obo-
ru, tj. zajistoval v ném nadale jeho vyzkum a vyvoj az do
90. let minulého stoleti.

Normalizacni a typizacni ¢innost [1]
Prvni technické normy z oboru vytapéni u nas byly vyda-
ny jiz pred rokem 1945 (napi. CSN 1053-1930 Predpisy

pro ustiedni topeni a vétrani z roku 1930. Lze fici, Ze tato
norma byla predchiidkyni CSN 06 0310 a do jisté miry
i CSN 06 0210), ale o systematické normalizaéni Ginnosti
I1ze hovotit az po valce. V roce 1947 byly vydany dvé dil¢i
normy (pro otopna télesa a kotle a kominy) a v roce 1949
vysla CSN 1450-1949 Vypocet tepelnych ztrdt budovy pri
navrhovani ustiedniho vytapéni.

Ustalilo se ¢islovani norem — a nasledovaly normy dalsi —
CSN 06 0310 Ustiredni vytapéni a vétrani, CSN 06 0320
Zafizeni pro ohFivani uzitkové vody, CSN 06 0830
Zabezpecovacit zarizeni otopnych soustav atd. Normy pak
vzdy po urcité dobé prochazely revizemi s aktualizaci.

V roce 1948 byl zalozen Studijni a typizacni tstav s odd¢€le-
nim pro technicka zatizeni budov. Byly v ném vypracovany
podklady pro navrhovani otopnych soustav u typizovanych
staveb, pro typizaci kotelen pro ustfedni vytapéni s cetny-
mi smérnicemi pro jejich navrhovani, atd. V roce 1951 zde
také vznikl a postupné byl po urcité dobé nekolikrat aktua-
lizovan Katalog vyrobkii pro ustiedni vytapeni.

Od roku 1961 se STU nové zaméfil spise na typizaci zdroji
tepla (kotelen a vytopen), potrubnich siti a predavacich sta-
nic pro ustfedni vytapéni.

Literatura:

[1] Cihelka, Jaromir, Ing., Dr.: ,Kapitoly z déjin vytépéni” — V. ¢ast, (ZTV 2/1970,
Academia, Praha)

[21 CSN 06 1101:2005 — Otopna télesa pro Gstfedni vytapéni

Ing. Antonin Chyba

Pokracovani v pristim cisle

Nova rekuperacni jednotka NIBE s vysokou ucinnosti

yvoj udrzitelného stavebnictvi

v Ceské republice je tizce spja-

ty s implementaci smeérnice
Evropské unie EPBD II o energetické
narocnosti budov do tuzemské legis-
lativy. Z dané pravni Gpravy vyplyva,
ze jiz od 1. ledna 2020 nedostane po-
voleni k vystavbé zadna nova budova,
ktera nenaplni parametry energetic-
ky usporného standardu. Spolecnost
NIBE Energy Systems CZ proto pfi-
chazi s vysoce efektivni rekuperacni
jednotkou NIBE ERS 10-400, ktera
nabizi kompletni feSeni mechanické
ventilace s 92% ucinnosti zpétného
ziskavani tepla.
Rekuperaéni jednotka NIBE ERS
10-400 slouzi k tzv. rekuperaci, tedy
zpétnému ziskavani tepla, které za-
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A — teply odpadni vzduch z mistnosti je nasdvén do
potrubniho systému; B — teply odpadni vzduch z mistnosti
se pfivadi do ERS 10-400; C — odpadni vzduch je z budovy
odveden az v momentg, kdy pro3el jednotkou ERS 10-400
a ochladil se; D — ERD 10-400 odvétrava diim a ohfiva
pivadény Cerstvy vzduch; E — Cerstvy vzduch je nasavén
do ERS 10-400 a ohfivan ve vyméniku. V letnim obdobi
proudi vzduch mimo vyménik, aby nedochdzelo

k nezadoucimu prehfivani; F — vzduch proudi mezi
mistnostmi a ndsledné je znovu nasdvén ventilatorem

v jednotce ERS 10-400; G — Cerstvy predehréty vzduch je
vhanén do mistnosti pomoci ventilatoru v rekuperacni
jednotce

branuje tepelnym ztratam pii vétrani
a zajist'uje zdravé a komfortni vnitini
prostfedi se stabilni teplotou a vlhkos-
ti. Jeji princip je velmi jednoduchy.
Pfivadény venkovni vzduch proudi
do rekuperacéni jednotky uvniti vzdu-
chotechnického systému, kde se ohfi-
va ve vymeéniku teplym odpadnim
vzduchem z jednotlivych mistnosti.
Cerstvy predehtaty vzduch je nasledné
vhanén ventilatorem do interiéru a od-
padni vzduch zbaveny prebyte¢ného
tepla je odveden z budovy. Teplo ob-
sazené v odpadnim vzduchu se tak za-
roven vyuziva k predehievu vnitiniho
prostfedi a snizuje mnozstvi energie,
ktera je potfeba na vytapéni.
Vice informaci na www.nibe.cz.
(Tiskova zprava)
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Viiv ventilace na zpusob vysSetrovani pozari
V uzavreném prostoru

ozary v uzavieném prostoru patii z hlediska nésled-

Tyto pozary diky specifické dynamice vytvareji ne-
bezpeci pro zasahujici hasice, a proto je jim z hlediska po-
zarni taktiky vénovana mimofadné pozornost.
Za poslednich dvacet let v Ceské republice vzniklo nékolik
zafizeni, které podminky pozaru v uzavienych prostorach
simuluji. Jsou to takzvané ,,flashover kontejnery* a hasici
tak maji moznost ziskat nejen teoretické znalosti, ale hlavné
praktické zkuSenosti. Ty jim pomahaji nebezpeci pfi téch-
to typech pozart nejen rozpoznat, ale také ucinné zvladat
napf. vhodnou taktikou haseni. [1] Mize vSak byt tento
typ pozari specificky také z hlediska vySetfovani pficin
vzniku pozart? Informace a zkuSenosti ziskané absolvo-
vanim tréninkového programu pro vySetiovatele pozart ve
Spojenych statech americkych zminovany v odborném ca-
sopisu 112 (6/2017) ukazuji, ze ano a vyznamné.

Specifika poZarii v uzavieném prostoru z pohledu
pozZarni dynamiky

Problematika dynamiky pozéru v uzavieném prostoru je
v soucasné dobé znama a informace o jevech vznikajici pfi
téchto typech pozart jsou dostupné. Vymena plynt pfi po-
zaru tvoii specifickou oblast probléma a mé pro ucely vy-
Setfovani pficin pozéaru velky vyznam. Zejména je v tomto
smyslu dilezity pirechod pozaru z faze rozhotivani do jeho
plné rozvinuté faze, ktery je doprovazeny zpravidla zmé-
nou jeho rezimu, a to z pozaru fizeného palivem na pozar fi-
zeny ventilaci. Vyjimku tvoti pfipady, kdy hoii ve velkych
dostate¢né vétranych prostorach nebo jde o mistné soustie-
déné pozarni zatizeni — kdy je pozar stle fizen palivem. [2]

Rozvoj pozaru v uzavieném prostoru

Pozary v uzavienych prostorech jsou specifické mimo jiné

z pohledu sdileni tepla. Vznikajici teplo neunika zcela do

okolni atmosféry, ale jeho vyznamna ¢ast snizena o ztraty

(napf. teplo spotfebované na ohfev stavebnich konstrukci

¢i teplo odvedené ve formé koutovych plynil) se postupné

kumuluje v mistnosti a dale ptisobi na okolni hoflavé lat-

ky, které postupné zahiiva a pfipravuje je tak k hofeni. [2]

Proces rozvoje pozaru je mozné rozdelit do tfi charakteris-

tickych fazi:

Faze rozvoje — po iniciaci se pozar rozrista a produkuje sta-
le vétsi mnozstvi energie. Ohraniceni daného prostoru
stavebnimi konstrukcemi nema zpocatku znatelny vliv
na vlastni pozar — pozar je fizen pouze palivem a ma lo-
kalni charakter. Postupné dochazi ke zvySovani teploty
produkti hofeni a snizovani jejich hustoty, coz ma za
nasledek narist teplotni diference a vzniku vztlaku. Nad
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hoticim materidlem se formuje sloupec horkych plynt
(tzv. Fire Plume). Sloupec zplodin postupné stoupa az
na uroven stropu, kde se zacne rozprostirat az k ohrani-
Cujicim stavebnim konstrukcim (tzv. podstropni proudeé-
ni). Diky takto vzniklému proudéni je do horkého kouie
prisavan chladnéjsi vzduch, coz zptisobuje dalsi zvétSo-
vani objemu. Dochézi k ochlazovani koufe v diisledku
odvodu tepla do ohranicujicich konstrukei, k tepelné
radiaci z koute a také k jeho fedéni privadénym vzdu-
chem. Poté, co koufové plyny dosdhnou stavebnich kon-
strukci, tak vytvareji vrstvu koufte, ktera postupné klesa
k podlaze a vytvafi tzv. neutralni rovinu. Piekro¢i-li vrs-
tva koute teplotu 500 az 600 °C nebo dojde na tGrovni
podlahy k tepelnému toku vétsi nez 20 kW-m2, dochazi
zpravidla k celkovému vzplanuti (tzv. Flashover).

V tomto okamziku se chovani pozaru vyrazné meéni.
Proudéni vzduchu a plynnych spalin se stava velmi neu-
spofadanym. Velmi vysoké teploty a tepelné toky v celé
mistnosti piisobi na vSechny hoflavé materialy v daném
prostoru, které pyrolyzuji. Tento proces je doprovazen
vyvinem velkého mnozstvi hoflavych plynt. Protoze
dochézi k ustaleni hmotnostniho ubytku na jednotku
hotlavého materidlu, pozar zacina byt limitovan pouze
dostupnosti kysliku a postupné ptechazi do rezimu ftize-
ného ventilaci. [2]

PIné rozvinuta faze — je za danych podminek dosazeno ma-
ximalni rychlosti odhotivani pevnych a kapalnych hot-
lavych latek, hodnota tepelného toku muize dosahovat
hodnot az 200 kW-m?, teplota v mistnosti az 1100 °C.
[3] V této fazi se jedna o pozar fizeny ventilaci, tj. in-
tenzita pozaru je plné zavisld na pfisunu kysliku do
mistnosti.

Féaze dohofivani — rychlost odhofivani a intenzita pozaru
postupné klesa, dochazi k dohofivani tlejicich a zhnou-
cich ¢asti hoflavych materiald.

patan
[kw]

- dostatednd verdilacs

nadoatatek hofswiha
- matoridhs 5 vantilaca
= -
dai [rmin]

Obr. 1 Schéma rozvoje a pritbéhu pozaru
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Pokud rozsifujici se pozar nema v prvni fazi dostatek okys-
licovadla (napf. pozar v mistnostech s uzavienymi dobfie
tésni cimi okny a dvefmi) ¢i dostatek paliva, dochazi k po-
stupnému samovolnému zpomaleni hoteni, pozar nepiecha-
zi do jeho II. faze, ale postupné uhasne. Tyto pozary jsou
v praxi pomérné Casté, z hlediska urceni kriminalistického
ohniska pak patfi k t€ém jednodussim, protoze je pro n¢ ty-
picky jiz zminény lokalni charakter [2] tj. v mistnosti do-
chazi k termické degradaci pouze na malém prostoru a oh-
nisko pozaru byva jasné ohranicené. Totéz plati také pro
pozary uhaSené v 1. fazi pfed vznikem celkového vzplanuti.
Vyména plynii pii poZdru

Vyména plynd v uzavienych prostorech (dale jen ,,venti-
stavebni feSeni daného objektu — zejména vyska mistnos-
ti, rozmisténi otvorl, pocet otvort, rozmér otvoru apod.
Nachazi-li se v objektu vice otvord v riznych trovnich
vysky, pak se poloha neutralni roviny ustali takovym zpi-
sobem, ze spodnimi otvory je nasavan Cisty vzduch a hor-
nimi otvory se dostava z prostoru kouf. V pfipad¢, ze se
v mistnosti nachazi pouze jediny otvor, pak vyména plyna
probiha skrze tento otvor a to tak, ze spodni ¢asti otvoru se
nasava Cisty vzduch do prostoru hoteni a horni ¢asti otvo-
ru se dostava kouf z mistnosti ven. Dalsi faktor ovliviujici
proudéni plynt je rychlost a smér vétru, ktery ma piimy
vliv na polohu neutrdlni roviny. Ta se na strané zavétrné
nachazi niZze nez na strany navétrné. Z pohledu dynamiky
pozaru je také dulezité proudéni plyni v prostoru zasaze-
ném pozarem, tj. v pasmu hofeni. Zde se ¢ast privadéného
vzduchu dostava do vrstvy koufe diky turbulencim vznika-
jicich na principu Kelvin-Helmholtzovy nestability. Cast je
strzena vzestupnym proudem horkych plynt (Fire Plume)
a zbytek se UcCastni hofeni. VySe uvedené ma zasadni vliv
na fadu véci, zejména na teplotu ve vrstvé koufe, na délku
plamene a rychlost Sifeni pozaru. [2]

Urcovani kriminalistického ohniska — metodika v Ceské
republice

Misto vzniku pozaru se v Ceské republice zpravidla zjis-
tuje na zaklade¢ ptiznaki ohniska pozaru a pfiznakti sméru
$ifeni. Materialy a konstrukce se zpravidla vic nahteji a po-
$kodi blize k mistu vzniku pozaru, coz zptisobuje dobou ho-
feni, které z principu probiha nejdelsi dobu v kriminalistic-
kém ohnisku pozaru. Naopak na vzdalengjsich usecich od
ohniska pozaru — na periferii pozafisté zacina hotet pozdéji,
a proto by v téchto vzdalengjsich usecich mély byt i mensi
destrukce a méné znatelné stopy. Destrukce a stupenn po-
Skozeni vSak nemusi byt zavislé jen na dob¢ hofeni, ale na
vané doby trvani pozaru) patii mnozstvi paliva v prostoru.
Rozmisténi paliva v prostoru muze vytvaret tzv. druhotna
ohniska, coZ jsou mista s charakteristickymi ohniskovymi
priznaky (napf. tzv. ,,Cista plocha® — jasn€ ohrani¢ena plo-
cha stény bez kondenzatu zplodin hofeni), ktera ale zplso-
buje zvyseny tepelny vykon pozaru v daném misté (ne tedy
dobu trvani pozaru). Tyto ohniskové pfiznaky se pak mo-
hou nespravné interpretovat pii uréovani kriminalistického
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ohniska. [4]

Tento ,.konvenéni piistup pfi ur€ovani kriminalistického
ohniska na zéklad¢ intenzity termické degradace (popf.
vzati v tvahu rozmisténi paliva v prostoru) vsak nelze
uplatiiovat obecné na vSechny pozary v uzavieném prosto-
ru. Na pfechodu pozaru z jeho 1. do II. faze pak nastupuje
dalsi vyznamny faktor, se kterym by mél kazdy vySetfova-
tel pozart pocitat a pfi Setfeni systematicky vyhodnocovat,
a to ventilace. Metodika Ceské republiky [4] pak ventilaci
jako faktor ovliviiujici destrukei a stupen poskozeni zmifu-
je, nijak ji vSak dale neupiesiiuje.

Vyvoj vysetrovani pozaru v uzavieném prostoru

Obecné pfijimany fakt, Ze misto s nejvyssim stupném ter-
mické degradace je misto, kde pozar pasobil nejdelsi dobu
(az do uhaseni) a jedna se tedy o ohnisko pozaru, se v USA
dédi z jedné generace vySetfovatelt pozard na druhou. [3]
Na pocatku devadesatych let minulého stoleti se pak po-
zary v uzavieném prostoru detailn€ji zkoumaly a zjistilo
se, ze u téchto pozari mohou nastat zpravidla dva rezi-
my, a to pozar fizeny palivem nebo pozar fizeny ventilaci.
Odbornici vypozorovali, Ze poté, co pozar probiha v rezi-
mu fizeni ventilaci, se objevuje plamenné hofeni zejmé-
na v okoli ventila¢nich otvort (oken, dvefi). Taktéz ohen
muze vypalovat ohniskové pfiznaky na podlaze zasazené
mistnosti, ve které zpravidla dochazi k velmi vysoké tep-
loté hofeni (urena napi. na zéklad¢ teploty taveni kovi
nalezenych na pozafisti). Zminované ohniskové pfiznaky
(vypalené vzory na podlaze, vysoka teplota pozaru) pak
uvadéla az do roku 1992 vSeobecné uznavana piirucka pro
vySetfovatele pozara v USA NFPA 921 Guide for Fire and
Explosion Investigation (dale jen NFPA 921) jako pfiznaky
pouziti akcelerantu hofeni, coz byl fakt podporujici hypoté-
zu, ze pozar byl zalozen timysIné.

Na zaklad€ nové ziskanych informaci z pozarni dynamiky
se NFPA 921 od roku 1992 postupné aktualizuje a proved-
ly se také revize vySetfovani nékterych zavaznych pozaru,
u kterych byla jako pfi¢ina uréena imyslna iniciace pomoci
akcelerantu hofeni. U vybranych pfipadu se zjistilo, ze po-
zorované ohniskové piiznaky, které vedly tehdejsi vySet-
fovatele pozart k uvedenému zavéru Zharstvi, mohly byt
zpusobeny ventilaci pozaru, tj. pozar nemusel byt iniciovan
umyslné. [5] [6]

neutralni rovina

Obr. 2 Vyména plynii pifi poZaru

Experimentalni méreni

V ramci lepsiho pochopeni pozarni dynamiky v uzavieném
prostoru v roce 2008 experti provedli simulované pozary.
Zapalili se dvé identické zafizené mistnosti o pudorysu
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4,3 x 37 m a vySce 2,4 m, které mély jeden stavebni otvor
— dvefte. Tyto dvefe pak v prabéhu pozéaru byly ponecha-
né oteviené tak, aby pozar mél dostate¢ny pfisun kysliku
po celou dobu jeho rozvoje az do uhaseni. V mistnost se
nachazela manzelska postel, kieslo, dvé komody a no¢ni
stolek. Pozar se inicioval zapalenym novinovym papirem
umisténym v odpadkovém kos$i mezi kieslem a posteli (viz
obr. 3). Prvni pozar experti uhasili kratce po celkovém
vzplanuti v mistnosti, druhy pozar pak ponechali po urcitou
dobu ve II. fazi. Hlavni mysSlenka téchto testi byla porov-
nat ohniskové ptiznaky vzniklé pfi riznych dobach trvani
pozaru v jeho II. fazi, tedy v dobé pln¢ rozvinutého pozaru
v celém prostoru mistnosti.

Obr. 3 Nacrt plidorysu zkuSebnich mistnosti

Prvni mistnost byla zapalena v uvedeném misté, po asi
139 sekundach vrstva koufe dosahla teploty 600 °C (tedy
pocatek prechodu mezi 1. a II. fazi pozaru — flashover).
Stabilni plameny vystupujici z otevienych dveti byly po-
zorované ve 205 sekund€. HasSeni pozaru zapocalo v 212
sekund¢ tedy priblizné 10 sekund po zacatku II. faze po-
zéaru. Maximalni teplota v pribehu testu dosahla 1000 °C.
Druha mistnost byla opét iniciovana uvedenym zptiso-
bem, po asi 155 sekundach dosahla vrstva kouie teploty
600 °C, stabilni plamen z otevienych dvefi byl pozorovany
ve 246 sekundé. HaSeni se zapocalo ve 357 sekundé¢ tedy
111 sekund po zacatku II. faze pozaru. Maximalni teplota
v prub&hu testu dosahla 1 100 °C.

Vysledek pozorovani
1. mistnosti — nékteré
spodni ¢asti nabytku ne-
byly zasazené termickou
degradaci, tj. odbornici
usoudili, ze v mistnos-
ti nedoslo k celkovému
vzplanuti — tedy pozar
v mistnosti zcela nepfe-
Sel do II. faze pozaru.
Misto vzniku pozaru
(kriminalistické ohnisko) bylo jasné uréeno do prostoru
mezi posteli a kieslem, kde na zapadni sténé byla pozoro-
vatelna charakteristickd Cista plocha. Taktéz intenzita ter-
mické degradace postele a kiesla jasné naznaCovala smér
$ifeni pozaru z uréeného mista ptivodu (viz obr. 4).

Obr. 4 Ohniskové piiznaky zaznamenané
v 1. mistnosti [8]
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Vysledek pozorovani 2. mistnosti — na prvni pohled bylo
ziejmé, Ze v mistnosti pozar pieSel zcela do II. faze —
vSechny Casti nabytku byly termicky degradované, husty
kondenzat koute pokryval vSechny stény, a to az k podlaze.
Dva vyrazné ohniskové piiznaky byly zifejmé okamzité po
vstupu do mistnosti. Prvni ohniskovy pfiznak v podobé¢ Cis-
té plochy ve tvaru pismene ,,V* byl vidét na severni sténé
(sténa naproti vstupnim dvefim — obr. 5), druhy pak opét
v podobé Cisté plochy na vychodni sténé mezi otevienymi
dvefmi a komodou. Termicka degradace konstrukce poste-
le pak byla vyrazné€jsi na vychodni stran¢ pelesti postele,
matrace pak vykazovala
nejsilngjsi termickou de-
gradaci na jeji jizni stra-
né. V okoli mista vzniku
pozaru pak jiz nebyly
pozorovatelné charakte-
ristické ohniskové pii-
znaky na zapadni sténé
jako u 1. pozéaru (viz
obr. 4). [7]

Interpretace zjisténych vysledki

Postupné v pribéhu dalsich let bylo provedeno jesté néko-
lik experimentalnich méfeni. Na zakladé naméfenych hod-
not a ziskanych informaci pfi ohledani experimentalnich

vvvvv

Obr.5

urcovani mista pivodu pozaru zaloZzend na myslence, Ze
nejvetsi termicka degradace musi byt v mistech, kde nejdé-
le hotelo, nemusi nutné platit za v§ech okolnosti.

Na pocatku II. faze pozaru (v dobé celkového vzplanuti)
za¢ina byt pozar silné limitovan pfisunem kysliku (pozar
je fizen ventilaci). Koncentrace kysliku pak v prostorach
mistnosti, které nejsou v dostatecné blizkosti stavebnich ot-
vort, klesa k nule, coz ma za nasledek pokles intenzity ho-
feni navzdory vysoké koncentraci hotlavych plynt (zplodin
hoteni a produktd pyrolyzy). Naopak nejaktivnéjsi hotfeni
probiha v prostorach vstupu Cerstvého kysliku do mistnosti
tedy v prufrezech stavebnich otvori a jejich blizkého oko-
li. Vzduch témito otvory proudi dovnitf mistnosti. Pokud
uvazujeme mistnost s jednim stavebnim otvorem — dveimi,
tak vzduch jimi proudi ve spodni ¢asti jejich prifezu (viz
obr. 2 — ventilace pti pozaru), kdy zpravidla horni 2/3 az 3/4
prafezu vypliuje unikajici kouf. Diky tomuto nepoméru je
pak rychlost proudéni ptitékajiciho vzduchu vyssi nez rych-
lost uniku koufe, coz zpusobi jeho vysokou hybnost. Ta pak
zaptiCini charakteristickou dynamiku pohybu, kterou lze
pripodobnit toku kapalin — nepohybuje se v ostrych thlech,
ma uréitou setrvacnost a nepohybuje se ve zpétném smeéru
(viz obr. 6). Vzduch se pak v prostoru zasazené mistnosti
presouva tak, aby se vyrovnaly tlakové rozdily zplsobené
vzestupnym proudem horkych plynt. [3] [5]

Dulezitym aspektem pozaru fizeného ventilaci je tepelny
tok. Ten je definovany jako mnozstvi tepelné energie pro-
chazejici danou oblasti v urCitém case. Tato hodnota pak
u pozaru fizeného palivem — tedy u pozaru do pocatku cel-
kového vzplanuti (flashoveru) zpravidla neptesahuje hod-
notu 20 kW-m. Po celkovém vzplanuti pak mtze byt tato
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hodnota az desetindsobna (viz obr. 1). Z toho lze vyvozo-
vat, Ze parametry pozaru v jeho II. fazi dokazou za urcitych
podminek generovat posSkozeni (napf. zuhelnaténi dieva
¢i kalcinace sddrokartonovych desek — viz 112, 9/2017)
az desetkrat rychleji nez v jeho 1. fazi. Podstatné je ale,
ze tato vysoka intenzita tepelného toku neni konzistentni
v celém zasazeném prostoru, ale jak jsme jiz uvedli vyse,
nachazi se zpravidla v oblastech tzv. ventilacnich cest, tedy
v oblastech, kudy do mistnosti miize stavebnimi otvory
proudit Cerstvy vzduch. Vlivem tohoto tak lze v téchto ob-
lastech ptfedpokladat zvySeny vyskyt ohniskovych pfizna-
kt, které mohou byt, podobné jako druhotna ohniska, ma-
touci pfi ur¢ovani mista vzniku pozaru. [3]

Obr. 6 Znazornéni pritékajiciho vzduchu do mistnosti v dobé flashoveru
vizualizaci proménné koncentrace kysliku s vyuzitim matematického modelu
toku kapalin [5]

Aplikace faktoru ventilace p¥i urcovani polohy mista
vzniku pozaru - teorie

Identifikace polohy mista vzniku pozaru v uzavienych pro-
storach pouze na zékladé intenzity vzniklého posSkozeni
muze byt zavadéjici a nepiesné. Jak jsme jiz uvedli vyse,
u pozaru fizeného ventilaci dochazi v prostoru zasazené
mistnosti k vyraznému nerovnomérnému rozlozeni tepel-
ného toku, jenz mé velky vliv na intenzitu poskozeni hot-
lavych ¢i nehoflavych materialti a zptisob vytvareni ohnis-
kovych ptfiznakti. V prostorach zasazené mistnosti, kde se
nezjistil pfisun cerstvého vzduchu — tedy mista vzdalenég;jsi
od stavebnich otvori — intenzita pozaru klesd (z ddvodu
koncentrace kysliku klesajici az k 0), naopak ve sméru
vstupu vzduchu okny ¢i dveifmi do mistnosti, tedy ve sméru
ventilacnich cest je intenzita pozaru se vSemi spojenymi
projevy nejvyssi.

Uvazujme pfipad pozéaru mistnosti s jednim stavebnim ot-
vorem — dvefte. VySetfovatel pozarti ma informaci, ze v pri-
béhu pozaru byly dvete oteviené, zasahujici hasi¢i na misté
zaznamenali $lehajici plameny v prifezu dvefi — mizeme
predpokladat, Ze mistnost se v dob¢€ zapoceti hasebniho za-
sahu nachazela ve II. fazi pozaru — tj. byla fizena ventilaci.
V mistnosti pak miizeme pozorovat jasné ohniskové pfizna-
ky (napt. ve forme cistych ploch na sténach) znazornéné
tuénymi plochami X a'Y viz obr. 7. VySetfovatel v pfipadé
konvencniho pfistupu na zékladé intenzity vzniklého po-
Skozeni by zvazoval tfi hypotézy:
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— pozar vznikl v lokaci X a rozsifil se do lokace Y,

— pozar vznikl v lokaci Y a rozsifil se do lokace X,

— jsou zde dvé mista vzniku pozaru X a'Y.

Tento ,.konvencni® pfistup by byl mozny uplatnit u po-
zaru fizeného palivem, tedy u pozaru v I. fazi rozvoje.
Vysetiovatel pozart ale na zakladé vyse uvedenych indicii
predpoklada, ze pozar v dobé zapoceti hasebniho zasahu
jiz né&jakou dobu probihal v jeho II. fazi — tedy pfi vyhod-
nocovani ohniskovych ptiznakd je tfeba brat v potaz faktor
ventilace.

V nasem pfipad¢ je zfejmé, Ze ohniskovy pfiznak Y jasné
lezi ve ventila¢ni cesté (obr. 7 — modra plocha), tedy v ob-
lasti, do které proudil Cerstvy vzduch otevienymi dvermi
a po prechodu pozaru do II. faze zde probihalo nejintenziv-
né&j$i hoteni. Pokud bychom uvazovaly ohniskovy pfiznak
Y jako pfiznak mista piivodu pozaru je jasné, ze bychom
nedokazali vysvétlit ohniskovy pfiznak X, ktery by nemohl
vzniknout nasledné (neuvazujeme moznost, ze se v tomto
prostoru mohlo nachazet zvySené mnozstvi paliva dopro-
vazené druhotnym ohniskem), protoZe pfi nasi varianté by
nejintenzivnéjsi hoteni probihalo jak v 1., tak i ve II. fazi
pouze v lokalité Y.

A
Obr. 7 Priklad uplatnéni faktoru ventilace [3]

Z uvedeného je ziejmé, ze spravna interpretace naseho piti-
padu je, ze pozar vznikl v lokaci X a po pfechodu pozaru
do jeho II. faze (fizen ventilaci) pak ohniskovy pfiznak Y
vznikl jako druhotny a byl zptisobeny faktorem ventilace
— tedy zvySenou intenzitou hofeni ve ventilaéni cesté ote-
vienych dvefi. [3]

Aplikace faktoru ventilace pii urcovani polohy mista
vzniku poZaru - praxe

Zjisténé informace odbornici zpétné uplatnili na konkrét-
ni ptipad Setfeny v Ceské republice. Z uvedeného piipadu
vyplyva, Ze se kriminalistické ohnisko jasné urcilo, nékteré
ohniskové ptiznaky vSak nebylo mozné jednoznaéné vy-
svétlit bez uplatnéni znalosti pozarni dynamiky, a to zejmé-
na faktoru ventilace.

Uvedeny pozar vznikl v 0:50 v obyvacim pokoji rodinného
domu. Z dtvodu delsi dojezdové vzdalenosti a delsi doby
oznameni byl hasebni zasah zapocaty az v 1:35 tj. 45 minut
po vzniku pozaru. Podle svédectvi uzivateli domu a hasica
mél dim v dobé vzniku a rozvoje pozaru uzaviena vsechny
plastova okna, dvefe do obyvaciho pokoje a vstupni dvefe
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do verandy byly po celou dobu oteviené. Az v dobé¢ pfijez-
du jednotky pak doslo k prasknuti okennich vyplni okna
v obyvacim pokoji (tedy jeho vliv na ventilaci byl mini-
malni), byly také vidét plameny Slehajici ze vstupnich dvefi
domu. Pti ohledani se pak zjistilo, Ze intenzivni termicka
degradace zasahla veskery ndbytek v obyvacim pokoji, sté-
ny byly husté pokryté kondenzatem zplodin a to az k podla-
ze. V obyvacim pokoji byly vidét jasné ohniskové ptiznaky
na sténé (Cisté plochy) a to mensi plocha vpravo u podlahy
vedle vstupnich dveri, velkd plocha ve tvaru ,,V* na sténé
naproti vstupnim dvefim a mensi plocha na stén¢ komina
vlevo od vstupnich dvefi. Kriminalistické ohnisko bylo na
zékladé ohniskovych piiznakd sméru termické degradace
dfevénych konstrukci urc¢eno do prostupu koufovodu mezi
obyvacim pokojem a kotelnou (viz obr. 8). Odtud se pozar
rozsifil skrz dfevénou sténu do obyvaciho pokoje. [8] Tato
poloha kriminalistického ohniska vysvétlovala pfitomnost
mensi ¢isté plochy na sténé komina vlevo od dvefi, zbyvaji-
ci dvé pozorované Cisté plochy, a to vpravo vedle dvefi a na
stén€ naproti dvefim, nebylo mozné vysvétlit.

Pfi uplatnéni znalosti pozarni dynamiky bylo mozné uva-
zovat, ze pozar v dobé zapoceti hasebniho zdsahu jiz po
né&jakou dobu probihal ve II. fazi a byl fizen ventilaci, ktera
probihala pouze otevienymi dvefmi do obyvaciho pokoje.
V jejich sméru pak byla vytvarena ventilacni cesta, ve které
intenzita hoteni byla nejvyssi. Tento faktor ventilace pak
zapiicinil vznik velké Cisté plochy na prot&jsi stén¢ a také
vznik mensi ¢isté plochy hned vpravo od dvefi (tyto men-
$i cisté plochy v blizkém okoli stavebnich otvorti experti
také pozorovali pfi simulovanych pozarech — viz obr. 5). Pfi
uplatnéni zpiisobu vySetfovani, ktery pocita s vlivem fakto-
ru ventilace je jasné, Ze mensi €istd plocha na sténé komina
vlevo od dvefi byla zpiisobena jiz v 1. fazi pozaru (nebyla
v cesté ventilacni cesty), coz podporuje jiz stanovenou hy-
potézu urceni kriminalistického ohniska do mista prostupu
koutfovodu mezi obyvacim pokojem a kotelnou.

Zavérecné zhodnoceni

Znalosti a zkuSenosti ziskané studiem dynamiky poza-
ru jsou vyuzivané v riznych odvétvich pozarni ochrany.
Ptechod pozaru z 1. do II. faze spojeny s celkovym vzpla-
nutim (flashover) predstavuje pro hasice kriticky moment
v prubéhu pozaru, ktery jej pfi zdsahu mize vazné ohrozit
na zdravi ¢i zivoté. V oblasti pozarni bezpec¢nosti staveb
pak tento moment piedstavuje zacatek faze pozaru, ktery
svymi parametry nejvaznéji ohrozuje stavebni konstrukce.
Pro vySetfovatele ve Spojenych statech americkych to pak
predstavuje dalezity moment, ktery dramaticky méni zpt-
sob vytvareni ohniskovych pfiznaktl v zasazeném prostoru.
Tuto zménu zpUsobuje zejména ventilace a jeji vliv na
vytvafeni ohniskovych piiznakii se ve Spojenych statech
americkych dlouhodobé zkouma, o ¢emz svédéi i velké
mnozstvi zpracovanych studii a provedenych testt béhem
poslednich dvaceti let, a to zejména agenturou ATF (Bureau
of Alcohol, Tobacco, Firearms and Explosives — Utad pro
alkohol, tabak, palné zbrané a vybusniny — americka fede-

Ny

zary v zemi). Od pocatku devadesatych let minulého stoleti
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Obr. 8 Nacrt plidorysu domu — vyznaceni ohniskovych piiznaki
a kriminalistického ohniska

je snaha do amerického systému vzdélavani vySetfovateld
implementovat znalosti pozarni dynamiky. V ramci této
snahy se v roce 2005 provedl vyzkum na 53 lidech, které se
ucastnili vycviku pro vysettovatele (tyto osoby neméli zad-
né zkuSenosti s ohledanim pozaristé). Tyto osoby postup-
uhasili po urcité dobé plné rozvinutého pozaru. Jejich uko-
lem byla identifikace kvadrantu mista vzniku pozaru. Pouze
3 ucastnici (tj. 5,7 %) spravné urc€ili toto misto. Posléze pii
provadéném rozboru studenti uvedli, Ze se pfi urcovani
mista vzniku pozaru fidili zejména intenzitou zptisobené¢ho
poskozeni a tento fakt zpiisobil Spatnou interpretaci ohnis-
kovych ptiznakt pfi ur€ovani mista vzniku pozaru. Od roku
2006 oficialn¢ vyse uvedené znalosti pozarni dynamiky se
zafazuji do systému vzdélavani vySetfovatelt ve Spojenych
statech americkych a Kanadé. Zpétna vazba ptiblizn¢ 1000
absolventl byla vice nez pozitivni, kdy shodn¢ uvadéli, ze
ziskané informace jednoznac¢né ulehdily testovani hypotéz
pfi ur€ovani mista vzniku pozaru v uzavieném prostoru. [5]
Nejinak tomu bylo i v nasem pfipad¢, kdy se znacna ¢ast
absolvovaného kurzu vénovala vyuce pozarni dynamiky.
Jeji teoreticka cast byla navic doplnéna i praktickou
zkouskou, na které jsme mohly pfimo pozorovat rozvoj
pozaru v uzavieném prostoru a vyznam faktoru ventilace
se prakticky uplatnil na pozorovanych ohniskovych pfizna-
cich pti samotném ohledani pripravenych pozafist (viz 112,
6/2017).

O vyznamu faktoru ventilace také svédci fakt, ze poslednich
deset let je tento vliv na vytvareni ohniskovych ptiznakt
popsan v pfirucce pro vysetfovatele pozard ve Spojenych
statech americkych NFPA 921. Tedy, pokud vySetifovatel
uplatni faktor ventilace pfi urcovani polohy mista vzniku
pozaru, jedna se o védeckou metodu, kterd obstoji pii pfi-
padném soudnim procesu.

Je tfeba si také uvédomit, ze faktor ventilace nastupuje az
pti prechodu pozaru z I. do II. faze a jeho vliv je tim vétsi
¢im delsi dobu se pozar ve II. fazi nachazel pred jeho uha-
Senim. VySetfovatel tedy musi vyhodnotit, zda dany pozar
fidila ventilace (popf. jak dlouho). Indicie, které tomuto
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nasvédcuji, jsou zejména: doba volného rozvoje pozaru do
jeho uhaSeni (Cas od iniciace pozaru k flashoveru neni zpra-
vidla delsi nez 30 minut [2]), moznost intenzivni ventilace
—tedy oteviené okno ¢i dverfe pfi rozvoji pozaru, pfitomnost
stabilnich plament $lehajicich ze stavebnich otvort (dvefi,
¢i vrstva kondenzatu koufe pozorovatelna i v nizsich trov-
nich a to jak na vybaveni, tak i na stavebnich konstrukcich.
Uvedend metodika aplikace faktoru ventilace pfi urcova-
ni mista vzniku pozaru byla testovana a odvozena od jed-
noduchého ptipadu pozaru mistnosti s jednim ventilaénim
otvorem (dvefmi). V praxi je tieba proto brat v potaz také
samotnou konfiguraci ventilace dané¢ho prostoru, uréenou
zejména poctem ventilanich otvort a Casovani jejich pti-
padnych otevieni ¢i zavieni (napf. prasknuti sklenéné vypl-
né v priabéhu rozvoje pozaru, zavieni/otevieni dvefi v pri-
béhu prvotnich hasebnich praci apod.).

Spravné ur€eni mista ptivodu pozaru je jednou z nejdutle-
zit€jSich Casti procesu zjistovani pfi¢in pozaru. U pozara
v uzavieném prostoru uhasenych az po jejich plném rozvi-
nuti (tedy v jejich II. ¢i III. fazi) pak toto ur¢ovani byva ob-
tizné i pro zkuSené vySetfovatele, a to zejména z dtivodu, Ze
termicka degradace a viibec celkové poskozeni vybaveni ¢i
stén mistnosti byva zna¢né a pozorované ohniskové prizna-
ky mohou byt matouci. VySetfovatel, ktery mtze uplatnit
svoje znalosti pozarni dynamiky, pak 1épe rozklicuje pozo-
rované anomalie, coz miize vést k presnéj§imu urceni mista
vzniku pozaru.

Na zaklad¢ absolvovaného tréninkového programu pro vy-
Setfovatele pozarti ve Spojenych statech americkych a dal-
Sich uvedenych poznatkt Ize fici, ze pozarni dynamika je
velmi dalezitou ¢asti potfebnych znalosti pro vySetfovatele.
Jako uzitecné a ndzorné se ukazaly byt praktické ukazky
téchto pozard, pomoci kterych si 1ze uvedené slozité pro-
cesy rozvoje pozaru 1épe uvédomit. V nasich podminkach
by vySetfovatelé mohli absolvovat uzptsobeny vycvik
v zafizeni simulujicim redlné podminky pozaru, a to kon-
krétné v ,,pozorovacim trenazéru — flashover kontejneru na
tuha paliva®, ve kterém lze pozorovat ,,klasicky* rozvoj po-

zéaru v uzavieném prostoru se vSemi nelinedrnimi projevy

z bezprostredni blizkosti.

Podobné jak jsme uvedli v pfipadé metody méfeni hloubky

kalcinace (viz 112, 9/2017) i v tomto pfipad€ pro osvojeni

nového pfistupu k urCovani kriminalistického ohniska

u pozaru v uzavienych prostorech by bylo vhodné provést

praktické zkousky. Tyto zkousky pro obé nové metody by se

mohly provést soucasné, protoze jednim z vyraznych proje-
vu faktoru ventilace je vytvareni charakteristickych Cistych
ploch ve sméru ventilaéni cesty a tyto plochy jsou spojené
se zvySenou hloubkou kalcinace. Proto vytvofeny diagram
kalcinace méfené mistnosti by se mohl velmi dobfe pouzit
pro vizualizaci vlivu ventilace pfi pozarech. Ziskané vy-
sledky pfipadnych zkousek by také byly cennymi poznatky,
které by mohli zvysit celosvétovou prestiz Ceské republiky

v oblasti vySetfovani pric¢in pozart a usnadnili by aplikaci

ziskanych poznatkdl ze zahrani¢ni spoluprace do ceského

systému vysetfovani pozara.
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Predani cen (Tl v ramci Stavebnich veletrhu

ramci doprovodného progra-

mu predani Zlatych medai-

li Stavebnich veletrhit Brno
v roce 2018 Cech topenafil a instala-
téri Ceské republiky udélil Vyroéni
topenatrskou cenu, Vyroc¢ni instalatér-
skou cenu, Vyroc¢ni topenaiské uzna-
ni, Vyro¢ni instalatérské uznani, Dilo
roku 2018, Cenu Franze Zieglera —
THERMIA 2018.
Bohuslav Hamrozi, prezident Cechu
topenait a instalatéri Ceské repub-
liky, a Eva Svobodova, MBA, gene-
ralni feditelka AMSP CR — Asociace
malych a stfednich podnik a ziv-
nostnikit CR pii zahéjeni Stavebnich
veletrhtt v Brné v rdmci slavnostniho
aktu udileni Zlatych medaili predavali
ocenénym diplomy a kfist'alové ceny
v kongresovém sale brnénskych vele-
trhti v pavilonu P.
Nositelem Vyro¢ni topenaiské ceny
za rok 2018, ktera je udélovana CTI
CR firmam, institucim a osobam za
vyznamné €iny v oboru topenaistvi
a instalatérstvi, a to v CR i v zahrani¢i
se stal Jan Hladik, jednatel spolecnosti
Meéstské tepelné hospodaistvi Kolin,
spol. s r.o.

Predani Vyrocni topenaiské ceny za rok 2018 Janu
Hladikovi
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Jan Hladik je od roku 1995 jednatelem
spole¢nosti MTH Kolin, kterd dodava
tepelnou energii do 528 odbérnych
mist, provozuje 43 predavacich stanic
para — voda, 62 domovnich teplovod-
nich pfedéavacich stanic, 53 kotelen na
zemni plyn a dvé kotelny na topny ole;j.
V ramci sluzeb poskytuje topenaiské
i instalatérské sluzby, pohotovostni
sluzby, realizaci revizi, realizaci re-
konstrukei kotelen, pfedavacich stanic
a potrubi, roztctovani topnych nakla-
du, termovizni méfeni a poradenstvi
v oblasti energetickych tuspor. MTH
Kolin prosadila projekt s bytovymi
predavacimi stanicemi, ktery svym
komfortem predc¢i ostatni konkurenc-
ni projekty. Za zaklad uspéchu spo-
le¢nosti v poslednich letech je mozno
povazovat: orientace na spokojenost
zakazniku, stald a rozumna investi¢ni
aktivita, spoluprace v ramci skupiny
Energie AG a v neposledni fad¢ vy-
bornd prace kolektivu zaméstnanci
pod vedenim pana Jana Hladika.
Nositelem  Vyro¢ni instalatérské
ceny za rok 2018 se stala spolecnost
Cvrcek, s.r.o. Cenu si pfevzal jednatel
spole¢nosti Petr Cvrcéek.

I
Jednatel spolecnosti Cvrcek, s.r.o. Petr Cvréek

Spolecnost Cvrcek, s.r.o. vznikla
1992. Zaméfujeme se na instalatér-
ské, plynaiské, topenafské a zednické
prace, a to jak pro doméacnosti, tak pro
velké a komplexni stavby v praimyslo-
v¢ sféfe. Pofada konzultace, poraden-
stvi a projektovou ¢innost. Pisobnost
v prvnich letech byla pouze na uzemi
Usti nad Labem a postupné se rozifo-
vala na Ustecky kraj, Sttedo¢esky kraj
a na konec na celou Ceskou republiku.
Spolupracuje s OHK Usti nad Labem.
Je ¢lenem spolecenstvi EKOMPLEX.
V poslednich letech Gspésné navéza-
la spolupraci s podniky ve Spolkové
republice  Némecko. Dlouhodobym
cilem spolecnosti je udrzet a zvySovat
pruznost, kvalitu, technickou uroven
a komplexnost poskytovanych sluzeb
tak, aby se spolecnost stala vitanym
partnerem investoru.

Vyro¢ni topenaiské uznani za rok
2018, které je udélovano cechem, fir-
mam, institucim a osobam za inovace
v oboru topenaistvi v Ceské republice
ziskala spole¢nost Viessmann, spol.
s 1.0. Vyro¢ni topenafské uznani za
spole¢nost si prevzal Ing. Jan Horacek,
zastupce jednatele spolecnosti.
Skupina Viessmann je pfednim mezi-
narodnim vyrobcem systémil vytape-
ci, chladici a klimatiza¢ni techniky.
Skupina Viessmann ma mezinarodni
pusobnost, patii k ni 22 vyrobnich
spole¢nosti v 11 zemich. Jako eko-
logicky a technologicky prikopnik
dodava Viessmann jiz po desetileti
energeticky efektivni topné systé-
my na olej a plyn s nizkym obsahem
Skodlivin i solarni systémy, kotle na
dfevo a tepelna Cerpadla. Soucasti na-
bidky regenerativnich energetickych
systému jsou termické solarni zatize-
ni s plochymi a vakuovymi trubico-
vymi kolektory k ohfevu pitné vody,
podpofe vytapéni a solarnimu chla-
zeni budov, specialni kotle a topna
zatizeni od 4 kW do 50 MW na ku-
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Vyrocni topenaiské uznani za spolecnost si prevzal Ing. Jan Horacek, zastupce jednatele spolecnosti
Viessmann, spol. sr.0.

sové dievo, Stépku a dievéné pelety,
tepelnéd Cerpadla od 1,7 do 2000 kW
k vyuziti tepla ze zemé¢, spodni vody
nebo okolniho vzduchu i fotovoltaické
systémy. Firma Viessmann pfistupuje
k otazkam trvalé udrzitelnosti tak, aby
byla ekonomie, ekologie a socialni od-
povédnost v celém podniku v souladu.
Uspokojuje tak dneSni potifeby, aniz
by naruSovala zaklady zivota budou-
cich generaci.

Nositelem Vyroc¢niho instalatérského
uznani za rok 2018, které je udelova-
no cechem, firmam, institucim a oso-
bam za inovace v oboru instalatérstvi
Ceské republice jsou DruZstevni za-
vody Drazice-strojirna s.r.o. Vyro¢ni
instalatérské uznani si prevzal feditel
¢eského prodeje Jaroslav Oliva.
Druzstevni zavody DraZice-strojirna
S.r.0. jsou nejvets§im vyrobcem ohfiva-
¢t vody v Ceské republice, znaAmym
po celé Evropé. Zakladni ¢innosti spo-
le¢nosti DZ Drazice je vyroba a pro-
dej ohtivact vody. Jedna se o modely
v provedeni svislém, vodorovném,
stacionarnim, elektrickém a kombino-
vaném v objemech od 51 do 1000 1.
Dale pak nepfimotopné stacionarni
zasobniky vody o objemech od 100 1
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do 1000 1. Nemén¢ diilezitym pted-
métem cinnosti je i vyroba zasobnikil
vody s nepiimym ohfevem pro vyrob-
ce plynovych kotlt. Cesky trh s ohii-
vaci vody letos obohati novinka spo-
le¢nosti Druzstevni zavody Drazice,
ktera napliiuje moderni pozadavky na
efektivni a rychly ohfev vody v obyt-
nych budovach. Plochy elektricky boj-
ler OKHE ONE, ktery je vhodny do
malych a uzkych prostor a slouzi tak
i jako adekvatni ndhrada plynového
ohiivace vody. Cilem DZ Drazice je
posilit pozici na trhu. Pevnym zakla-
dem pro to je vynikajici tradice a kva-
lita jejich produktd, zodpovédna a do-
konala sluzba zakaznikim i povést
spole¢nosti zodpoveédné vici zivotni-
mu prostiedi.

I v letosnim roce cech udé¢lil cenu Dilo
roku, kterd je urCena pro realizovana
dila v femeslném oboru, pfispivajici ke
zvySeni kreditu femeslné dovednosti.
Pro rok 2018 cenu ziskava spole¢nost
ETL-EKOTHERM, a.s. Cenu Dilo
roku 2018 si osobné prevzal predseda
pfedstavenstva Zden¢k Lovicar.
Spolecnost ETL-EKOTHERM, a.s. je
od roku 1992 autorizovany distributo-
rem spolecnosti Alfa Laval, deskové

vyméniky a predavaci stanice tepla,
pro Prahu a stfedni Cechy, Brno a jizni
Moravu. ETL-Ekotherm a.s. je zapo-
jena do systému sdruzeného plnéni po-
vinnosti zpétného odbéru a vyuziti od-
padu z obalt EKO-KOM. Mezi stézej-
ni vyrobky spolecnosti patii expanzni
automaty, vyrovnavaci a dopliiovaci
zatizeni (VDZ) kompaktni predavaci
stanice tepla, kombinované sdruze-
né rozdé€lovace, sbérate RS KOMBI
a klasické trubkové rozdélovace, aty-
pické sestavy pro parni systémy, hyd-
raulické vyrovnavace dynamickych
tlakd (HVDT), svafence pro tepelnou
techniku, zakazkové konstrukce z oce-
li, nerezu ¢i hlinikovych slitin. V roce
2017 byl spustén volné ptistupny bez-
platny software ETL Designer v clou-
dovém prostiedi pro nadvrh sdruzenych
rozdélovaci RS KOMBI i klasickych
trubkovych rozdélovaca, vhodny jak
pro projektanty, tak pro nabidkova od-
déleni firem a velkoobchodi.
Zéavérem slavnostniho vecCera byla
udélena cena FRANZE ZIEGLERA
— Thermia za rok 2018 Ing. Renaté
Topinkové. Cena je udé€lovdna jako
ocenéni za dlouholetou spolupraci
a osvétu v Cechu topenait a instalaté-
it Ceské republiky.

Ing. Renata Topinkova pracuje v obo-
ru TZB jako projektantka od roku
1984. V roce 1993 zacala projekto-
vat jako OSVC a projektuje dodnes.
Slozila zkouSky na energetického
auditora a byla zapsana do seznamu
energetickych auditord, energetickych
specialistd. Jako energeticky specia-
lista zpracovava Energetické audity,
Energetické posudky, Prikazy a kon-
troly kotelen. Od zafi 2007 zacala ucit
na Stfedni Skole polytechnické Brno,
Jilova, p.o. Jako ucitelka ma velice
dobré vysledky, je i pfes svoji pfisnost
mezi studenty oblibend a uznavana.
Dlouhodobé plisobi v Cechu topena-
0 a instalatéri Ceské republiky (CTI
CR), ve kterém se zabyva odbornou
osvétou, urCenou i pro femeslniky.
Cena je udé€lena za zhodnoceni a oce-
néni dlouholeté a cilevédomé spolu-
prace s CTI CR.

Foto: Jiri Pospisil
Tiskova zprava CTI CR
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Mistrovstvi Ceské republiky s mezinarodni ucasti
v soutezich odbornych dovednosti

opét v letoSnim roce povefena v rdmci Stavebniho
veletrhu IBF organizovanim Mistrovstvi Ceské re-
publiky s mezinarodni ucasti v soutézich odbornych do-
vednosti v oborech vzd&lani: KLEMPIR, POKRYVAC,
TESAR a KOMINIK.
Vyhlasovatelem Mistrovstvi CR  pro obory vzdélani
KLEMPIR, POKRYVAC, TESAR je Cech KPT CR.
Vyhlasovatelem Mistrovstvi CR s mezinarodni ti¢asti oboru
vzdélani KOMINIK je MKS.
Viechny tyto soutéze jsou zatazeny do Véstniku MSMT
CR a do Ptehlidky Ceské ruci¢ky pro rok 2018 a maji jiz
svoji tradici.
— KLEMPIR - XII. ro¢nik,
— POKRYVAC — XXI. ro¢nik,
— TESAR - XVI. ro¢nik,
— KOMINIK - VILI ro¢nik.
Soutéze byly doprovodnym programem tohoto stavebniho
veletrhu. VSechny tcastniky mohli navstévnici vidét pii
praci na volné plose vedle pavilonu P. Zde nejlepsi Zaci

S tfedni Skola stavebnich femesel Brno-Bosonohy byla
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z Ceské republiky, Slovenska a Mad’arska predvadéli ve

dvoudenni soutézi svou zru¢nost a um.

Soutéz ma svllj vyznam nejen v poznavani a srovnavani

kvality vyuky jednotlivych Skol, ale hlavné v ziskavani

zkuSenosti budoucich femeslnikd.

Soucasti této soutéze je také prezentovat stale vyssi troven

stavebnich obort a pfimét tak mladou generaci o vetsi za-

jem o tato femesla.

Je znamo, ze stavebnictvi ma a bude mit stale co spolecnos-

ti nabidnout, ale co je také dulezité, ze studium stavebnich

obort je dobrou investici do budoucna.

Manudlni prace je prace zasluzna, nenahraditelna a potieb-

né i pro ty, ktefi si ji nevazi, ale femeslniky potiebuji.

Jiz ucast v této soutézi fadi vSechny zucastnéné k tém nej-

lepsim ve své kategorii v CR. Jsou to totiz nejlepsi zaci

— vitézové zemskych a Skolnich kol. Zcela jisté jim patfi

podékovani, Ze si tyto profese vybrali a véfime, Ze jim zQ-

stanou vérni a nadéle se v nich budou zdokonalovat.

Z kazdého soutézniho oboru vzdélani byl pii slavnostnim

vyhlaSeni vysledki ve Stfedni Skole stavebnich femesel

Brno-Bosonohy nominovan jeden na laureata CESKYCH

RUCICEK pro rok 2018.

V letosnim roce se tohoto mistrovstvi ucastnilo 25 dvou-

&lennych druzstev z CR a tii zahraniéni druzstva, z toho dvé

ze Slovenska a jedno z Mad’arska.

Soutéz tak velkého charakteru by se neobesla bez pfizné

sponzort, ktefi jsou ochotni spolupracovat se skolou a do-

davaji vSe potfebné ke zdarnému prabéhu soutéze.

e Generalnim sponzorem soutéZe oboru KLEMPIR je fir-
ma LINDAB — dodavatel maket, krytiny a vS§ech potieb-
nych doplnkt k soutézi.

e Generalnim sponzorem soutze oboru POKRYVAC je
firma TONDACH CR, s.r.o. — dodavatel maket, krytiny
a vSech potfebnych dopliki k soutézi.

e Generalnim sponzorem soutéze oboru TESAR je firma
PANAS — dodavatel dieva a vSech potiebnych doplink
k soutézi.

e Generalnim sponzorem soutéze oboru KOMINIK je
firma SCHIEDEL, s.ro. — dodavatel maket, komind
a vSech potfebnych dopliikti k soutézi.

Podékovani taktéz patii MSMT a Jihomoravskému kraji za

podporu talentované mladeze, Veletrhiim Brno, a.s. a mno-

ha dalS$im sponzortm, ktefi kazdoro¢né€ podporuji cely pri-
béh téchto soutézi.

Mgr. Miloslav Knapil,
zastupce reditele pro VMV,
Stredni skola stavebnich Femesel Brno-Bosonohy
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Obnova
World Trade Center
v New Yorku

na konferenci

Pozarni bezpecnost staveb

20.9.2018

Kongresovy sal,
PVA EXPO PRAHA

+/ Analyza pficin pozaru Grenfell Tower v Londyné

/ Vétrané fasady a lehké obvodové plaste v CR
z hlediska pozarni bezpecnosti

+/ Chovani ETICS pfi pozarech bytovych dom

+/ Pozarni bezpe¢nost pytovych domd
nejvétsiho sidlistée v CR

+/ Prevence pozar( v bytovych domech

+/ Novinka: Panelové diskuze s experty
na konci kazdého bloku

Konferenci zahaji pfednaska Ing. Vlastimila Sramy, CSc., MBA,
s analyzou stavebné-technickych pricin zhrouceni budov
Svétového obchodniho centra a zejména pak o unikatni
moderni konstrukci novych vézi.

Ing. Marek Pokorny, Ph.D., zanalyzuje zavérecnou zpravu
tragického pozaru Grenfell Tower v Londyné a upozorni na
pozarni pozadavky kontaktniho zateplovani, vétranych fasad
a lehkych obvodovych plastt v CR.

Zaregistrujte se na
konference.tzb-info.cz

Porada: TZB-info na veletrhu FOR ARCH

tzbinfo

www.tzb-info.cz

JAK ZLEPSIT SITUACIV OBLASTI ZADRZOVANI SRAZKOVYCH VOD VE MESTECH?
PRUDTE NA INOVATIVNi KONFERENCI, KTERA NABIDNE MOZNOSTI RESENi VODOHOSPODARSKE SITUACE VE MESTECH.

MEZINARODNI
KONFERENCE

v-

OSTROVY ZIVOTA

25.-26. ZARi 2018

BRNO | HOLIDAY INN, KRIZKOVSKEHO 20
WWW.OSTROVY-ZIVOTA.EU | FACEBOOK.COM/OSTROVYZIVOTA

OTAZKY KONFERENCE
v'Jak zadrZovat srazkovou vodu a branit se suchu?
v Jak efektivné hospodafit s vodou v bytovych domech?

v Jak zlepsit vodohospodatskou situaci v méstskych
aglomeracich?

KOMU JE KONFERENCE URCENA?
v'Bytovym domim (SV, BD)
v'Stavebnim bytovym druzstvim
v'Spravcdm bytového fondu
v'"Méstlim a obcim
v'Projektantim

v Siroké vetejnosti

Zastitu nad konferenci pfevzali:
2.0

ETATHI FORWD
Piwhininn suoLTRini

rlakotd x lihomoravsky kraj

REFFRLINT

CO VAS CEKA?

v'15 pfednasek ve dvou dnech

v'Ukazky praktickych feSeni - zadrzovani srazkovych vod,
recyklace tzv. Sedé vody, ostrovni systémy FVE, zelené
stfechy aj.

v'Setkani s odborniky, moznost diskuze a konzultace

v'Konferenéni sbornik a dalsi vzdélavaci materialy

v'Ob¢erstveni po celou dobu konani konference

v'Uclast na spolec¢enském veceru, v¢. slavnostniho rautu
a doprovodného programu

KONFERENCI ORGANIZUJE:
Pro nas ddim, z.s.

Vevefi 102, Brno
www.pronasdum.cz
info@pronasdum.cz

ABY SE VE MESTECH LEPE ZILO.



B Designové radiatory B Komfortni vétrani B Stropni systémy pro vytapéni a chlazeni B Zafizeni pro ¢&isténi vzduchu

RETTTET !
NEJVYSSI
KOMFORT BY

Systémy Zehnder pro komfortni vétrani
s rekuperaci tepla jsou tou nejlepsi
volbou. PfinaSeji Cerstvy a Cisty vzduch
do obytnych prostor a po cely rok tak
zajistuji pfijemné vnitfni klima.

m Vice komfortu a zdravi

m Uspora nakladil na vytapéni az 50 %

m Vhodné pro novostavby i rekonstrukce

m RUzné moznosti ovladani véetné
praktické mobilni aplikace

m Bezplatny navrh a cenova nabidka

info@zehnder.cz, M 731 414 443
www.zehnder.cz
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5let Zehnder app

i)

Rozhrani KNX

Zehnder vytvari domy a byty zdravéjsi a komfortnéjsi

Zehnder patfi k technologické a designové jednicce v oboru
designovych koupelnovych a bytovych radiator(, komfortniho
vétrani s rekuperaci tepla a stropnich salavych panel(.

Diky zesilené izolaci vnéj-
Sich stén a tésnym okndim
jsou rodinné domy stéle
vzduchotésnéjsi. To sice
pomaha pfi Usporach te-
pelné energie, ¢&ini vsSak
nepostradatelnym systém
fizeného vétrani, nebot vé-
trani okny je nepravidelné
a navic unikd drahocenna
energie. Nejvhodnéjsim fe-
Senim je komfortni vétrani
s rekuperaci tepla. Kompletni systém Zehnder zahrnuje: vétra-
ci jednotky nové generace ComfoAir Q s pfivodem Cerstvého
¢istého vzduchu s optimalni teplotou, rekuperaci tepla az 95%,
entalpickym vyménikem pro optimalizaci vihkosti, velmi tichym
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¥
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ehnder Kaze

a bezstarostnym provozem, stejné jako
nizkou spotfebou energie a snadnou ob- +

sluhou pomoci displeje na jednotce, dal-

kového ovladani nebo mobilnich aplikaci; vysoce hygienické
Cistitelné rozvody vzduchu a designové mfizky a ventily. Zku-
Seni technicti zastupci Zehnder Vam radi poradi a bezplatné
navrhnou ten nejvhodnéjsi koncept vétrani pro Vas ddm nebo
byt.

Designové radiatory Zehnder vytvofi domov nejen teplejsi,
ale i krasnéjsi. Presvédcuji prvotfidni kvalitou. Jsou k dispozici
v 50 barvach, chromovaném a nerezovém provedeni. Umoznu-
ji teplovodni, kombinované i elektrické vytapéni. Pro koupelny
si mUzete zvolit radiator klasického tvaru za pfiznivou cenu,
asymetrické radiatory pro obzvlasté jednoduché zavéseni ruc¢-
nikd ze strany nebo skvélé designy od vyznamnych navrhard.
Moderni otopna télesa pro bytové prostory s kulatym nebo
plochym tvarem trubek poskytuji pfijemné hiejivé salavé teplo,
jsou pohlednad, vykonna a snadno distitelna.

SWISS
QUALITY




