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Vazeni ctenar,

po letni prestavce se vracime nejen k povinnym
rouskam — v ramci zarijového vydani naseho ca-
sopisu navazujeme na rozsahly 2dilny serial ve-

novany vodomérim, tentokrat se zamérenim na
pretlak studené vody.

Casto je to pravé poddimenzovany vodomér uvo-
dovodni pripojky, ktery byva jednou z hlavnich pri-
¢in nedostatecného tlaku studené vody u od-
mérnych mist ve vyssich podlazich, jak se ostatné nedavno potvrdilo
v praxiu nékolika bytovych domiv Praze. Autor textu proto podrobné pre-
zentuje zplisob stanoveni vypoctového priitoku a dimenzovani vodoméri
s ohledem na jejich tlakovou ztratu.

Pro zajemce, zejména z fad vedeni SVJ a SBD, bude v online verzi ¢lanku na
strankach www.topin.cz zptistupnéna vypoctova tabulka, ktera umozni
orientacné urcit vypoctovy pritok a minimalni vnitini dimenzi vstupniho
potrubi do rozvodu vody v zavislosti na po¢tu bytl a primérném poctu
odbérnych mist v jednom byté.

Na strané 70 zvetejfiujeme zavérecnou Cast serialu o instalacich v ptdnich
vestavbach, kde se autor zamétuje na kanalizaci a plynovod. Protoze nové
pudni vestavby ¢asto vznikaji ve stavajicich budovach, upozorfiuje clanek
na specifika napojovani téchto novych instalaci na instalace stavajici.

Instalace jsou rovnéz hlavnim tématem pravidelné rubriky Karla Havlicka
vénované judikature pro topenarsko-instalatérskou praxi. Soudnicka
.0 létajicim bojleru” budiz prikladem, ze poctiva instalatérina sice na
hmozdinkach nestoji, ale asto na nich drzi.

Legislativou se na strané 56 zabyva také kolega Vrana, kdy se v polemice

s Nejvyssim spravnim soudem vraci k pribéhu ,Co skryvala voda® zverejné-
némv cisle 3/2019.

Zavér svého Uvodniku bych rada vénovala véem nasim obchodnim partne-
rim a inzerentim, kterym pati velky dik za intenzivni podporu Topinu
i v téchto neklidnych dobach.

Preji klidné zarijové poctent, at se Vam nasich 100 topenarsko-instala-
térskych stran libl.

Alena Malatova
malatova@topin.cz
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@® SeminaF Priprava teplé
vody a hluk zdroji tepla

15.9. 2020 Ostrava,
Imperial Hotel Ostrava
16. 9. 2020 Brno,
Hotel Continental Brno

Seminédf je urcen projektan-
tim, energetikiim, provozova-
teliim a technickym pracovni-
ktim v oblasti vytapéni, p¥ipra-
vy teplé vody, zasobovani tepla,
zdravotni techniky a akustiky.
Prednasky jsou koncipovany
tak, aby posluchaciim poskytly
vazbu na teoretické znalosti
aplikované v praxi. Béhem pred-
nasek bude mozné na dana té-
mata diskutovat s prednéaseji-
cimi a vytvaret tak prostor pro
sdileni zkuSenosti s ostatnimi
tcastniky seminare.

Seminéf spole¢nosti Quantum.
Q Odborni garanti:

Ing. Roman Vavricka, Ph.D.,
Ing. Miroslav Kucera, Ph.D.

@ XI. sympozium
Green WaY 2020

s

20. a 21. 10. 2020 Praha,
Autoklub CR

Q Odborny garant sympozia:
Ing. Jivi Petlach

Utelem tohoto setkani je vytvo-
fit neformalni prostredi s moz-
nosti ziskani nejen odbornych
informaci, ale i spolec¢enskych
kontaktii pro spolupraci v této
vyznamné oblasti. Pro tyto Gce-
ly je pripraven bohaty dopro-
vodny program v zavéru 1. dne
sympozia.

Akce je urcena predevsim pro
vSechny, kterym problém sprav-
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ného a koncepéniho navrhové-
ni, realizovdni a provadéni
technickych zafizeni pro zajis-
téni vnitfniho prostfedi staveb
neni cizi.

Odborna c¢ast — bloky pred-

nasek

— Pozarni bezpecnost staveb

— Vnit¥ni prostiedi v dobé ko-
ronavirové — blok reaguje
na aktudlni témata

— SniZovani hluku a vibraci

— Navrhy TC a energetické
koncepce nizkoenergetic-
kych objektt (konec sta-
rych casi)

— Chladiva, chladice a chla-
zeni — novinky a dulezité
informace pro projektanty

— Zavadéni BIM pro obory
TZB v praxi — praktické
zkuSenosti

— Zajimavé projekty TZB

— Energetickd narocnost a kva-
lita prosttedi v chytrych bu-
dovéch

— Filtrace

— Zdravotnictvi a Cisté pro-
story

— Dotace a statni podpora pro
uspory energie

— Ozvény konference Klima-
tizace a vétrani 2019 — vy-
brané prispévky

V odborné ¢ésti programu sym-
pozia budou k jednotlivym té-
matiim vkladany technické ak-
tuality partneri sympozia — in-
formace o progresivnich vyrob-
cich z oblasti TZB.

Podrobny ¢asovy program sym-
pozia najdete zaCatkem fijna
2020 na www.stpcr.cz

@® Seminar Nové usporné
technologie pro rodinné
domy, byty a veiejné bu-
dovy

5.11. 2020 Praha,
Masarykova kolej CVUT

Spolecnosti GEROtop, IVT/GT
Energy a Zehnder si Vs dovoluji
pozvat na odborny seminaf za-
méfeny na moderni trendy v na-
vrhovani Gspornych technologii
pro vnitini prostredi budov.

Jedna se o semindr, ktery byl
plivodné planovan na bfezen
2020, ale z divodu vladnich
opatfeni byl pfesunut na na-
hradni termin.

Q Odborni garanti:
Milan Trs,

Ing. Marek Bldha,
Ing. Jivi Stekr

@ Seminai Nové pohledy na
navrh a provozovani vét-
rani podzemnich garazi

12. 11. 2020 Praha,
Masarykova kolej CVUT

Hlavni témata seminare:

Pozadavky na vétrani novych
podzemnich gardzi s ohledem
na: provozni vétrani, odvod
koufe a tepla, havarijni vétra-
ni, moznosti navrhovani sdru-
Zenych systémti vétrani pro
podzemni garéze, pouZiti prou-
dovych ventilatord (JETS) pro
jednotlivé rezimy provozu vét-
rani gardzi, pozadavky na vét-
rani podzemnich gardzi z hle-
diska pozarni ochrany budov,
nové vyrobky v oblasti vétrani
garazi.

Q Odborny garant:
Ing. Jivi Petlach

Podrobnosti, prihlasky:
www.stpcr.cz
e-mail: stp@stpcr.cz
tel.: 221 082 353
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Spotreba
elektiiny v roce
2019 stagnovala

Vjroba elektiiny v Ceské repub-
lice se v meziro¢nim srovnéni
loni snizila o 1,1 %, spotieba
elektfiny se témér nezmeénila.
Dovoz plynu se v roce 2019 pro-
padl 0 9,2 %, jeho spotieba na-
opak vzrostla 0 4,7 %. Mirny po-
kles zaznamenala v roce 2019

top

Blahopiejeme
jubilantim

V mésici zafi a fijnu roku
2020 se dozivaji vyznamnych
zivotnich jubilei néktefi nasi
spolupracovnici, kolegové, vy-
znamné osobnosti oboru:

Dr. Ing. Petr Fischer,
FITO Therm, Praha

JUDr. Karel Havlicek,
zakladatel Stalé konferen-
ce Ceského prava; Havlicek
Brain Team, Praha

prof. Ing. Karel Kabele, CSc.,
Katedra TZB, Fakulta sta-
vebni, CVUT v Praze; ¢len
redakéni rady Topenai-
stvi instalace

Ing. Pavel Rybka,
projektant, vypocty a mé-
feni v oblasti techniky pro-
stfedi; Podébrady

Gratulujeme!

Q redakce

vyroba tepla (-0,8 %) i jeho do-
davky (-1,7 %).

Elektroenergetika

Spoteba elekt¥iny v Ceské re-
publice po péti letech soustav-
ného riistu, ktery v roce 2018
vyvrcholil novym rekordem,
loni stagnovala a dosahla hod-
noty 73,9 TWh. Vice elektfiny
v meziro¢nim srovnani spotie-
bovaly domacnosti (+1,4 %)
amirné rostla i spotfeba velko-
odbératelt na hladiné velmi
vysokého napéti (+0,3 %). Niz-
$i spotfebu naopak zazname-
nali velkoodbératelé na hladi-
né vysokého napéti (-1,6 %)

in 6/2020



Ohtivace se vyrabéji podle norem a predpisti EU a spliiuji pozadavky
na udéleni oznaceni CE. PInime pfisné emisni limity platné od 26.9.2018.

N\ O Splfiuji ptisné emisni limit
0“A“T“m CESKA SI!())LECNogT ||:2)7LET NA TRHU | ZAKAZNICKA PODPOR/}/

Q7EU-30-NORS Q7EU-40-NORS 5-NRRS / Q7EU-100-NRF
N =
Deklarovany Objem Jmenovity Jmenovity Doba ohfevu  Trvaly vykon Spotfeba Spotfeba
Trida zatézovy nadrze prikon vykon 0 At=28°C  pii At=28°C  zemniho plynu propanu
Typ ErP profil 1] [kW] [kW] [min] [I/hod.] [m¥/h] [kg/h]
Q7EU-30-NORS B L 108 86 76 19 341 090 060
Q7EU-40-NORS B XL 144 101 86 23 375 110 070
Q7EU-75-NRRS B XL 268 199 168 22 730 210 130
Q7EU-100-NRRS B XXL 358 189 16,6 29 740 200 130
i
Maximalni vstupni tlak vody: 5 bar VHODNE INSTALACE
Pfipojovaci tlak plynu: 1,8 -25kPa pro ZP 3,0 kPa pro propan O rodinné domy, bytové domy, bytové jednotky
Rozsah provozniho termostatu: ~ Q7EU-NORS: 40-70 °C, Q7EU-NRRS: 40-80 °C O penziony, hotelové a restauracni zafizeni
Kategorie spotebice typu: B1 O sportovisté, autoservisy a pod.
O administrativni budovy
UMISTENI BENEFITY

Pri umisténi ohfivace je nutno splnit podminky platnych norem pro odbéma plynova zafizeni a spotfebice
na plynna paliva v budovach s ohledem na druh plynu a umisténi spotfebice (TPG70401a TD80002).
Podminky se tykaiji zejména pozadovaného minimalniho objemu mistnosti a dostatecného privodu
spalovaciho vzduchu k ohfivaci.

O bez nutnosti pfipojeni na elektrickou sit
O jednoducha montaz a snadny servis
O snadné ovladani

O staly prisun teplé vody

ROZVOD

Je-li v rozvodu teplé vody cirkulace, pripojuje se k vypoustécimu ventilu nebo na vstup studené vody.
Odvod spalin do vnéjSiho ovzdusi musi byt proveden spalinovou cestou v souladu s platnou normou
(CSN734201). Ohfivac pracuje bez vnéjSiho zdroje elektrické energie.

® quantumas.cz

Energy Related roducts QUANTUM, a.s., Zakaznické CENTRUM Vy3kov, Brnénskd 122/212, 682 01 Vyskov, Tel.: 517 343 363, www.quantumas.cz




Zemni plyn
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Jaderné palivo
35%

Hnédé uhli
40%

Podil paliv a technologii na vyrobé elektfiny (brutto) v roce 2019

Ostatni plyny
3%
Cerné uhli
2%
Pfeterpavaci
1%

Fotovoltaické

3%

_Vétrné
1%

Biologicky roloZitelna
tast kom. odpadu
0,1%

a maloodbératelé z fad podni-
katelt (0,6 %).

Vyroba elektfiny (brutto)
v Ceské republice v meziroé-
nim srovnani v roce 2019 kles-
lao 1 TWh (-1,1 %) na celko-
vych 87 TWh. Nejvétsi propad
vyroby  vykazuji  statistiky
u parnich elektraren (-8,2 %),
nejvice naopak posilila vyroba
v paroplynovych elektrarnach
(+49,5 %). Proti trendu celko-
vého poklesu piisobila i rostou-
ci vyroba v jadernych elektrar-
nach (+1,1 %).

1 kdyZ celkovd vyroba elektri-
ny loni mirné oslabila, vy-
znamny ndrist vidime v oblasti
obnovitelnych zdroji. Jejich
produkce dosdhla hranice 10
terawatthodin, coZ je dosud
nejuyssi hodnota, jakd kdy byla
nameérena," Yikd Stanislav
Travnicek, predseda Rady ERU.

Téméf¥ o tfetinu posilila vyroba
ve velkych vodnich elektrar-
nach (+30,7 %), nasledovaly
malé vodni elektrarny (+17,1
%), vétrné elektrarny (+14,9
%) a biomasa (+13,1 %). Méné
elektfiny vyrobily fotovoltaické
elektrarny (-2,3 %) a zdroje
spalujici bioplyn (-3,1 %).

V mezinarodnim méFitku i na-
déle plati, Ze Ceska republika
vyvazi vice elekttiny, nez dove-
ze. Pfeshranicni toky elektfiny
ale mezirocné oslabily v obou
smérech. Import klesl o0 5,3 %,
export 0 4,7 %. Vyvoz elektfiny
tak loni dosahl nejnizsi hodno-
ty za poslednich deset let.

6

Plynarenstvi

Dovoz plynu do ceské republiky
(v€etné tranzitu) dosahl v roce
2019 hodnoty 36 127 mil. m?,
coz odpovidd meziro¢nimu po-
klesu 0 9,2 %. Kromé dovozu
klesala i tézba plynu ze zasob-
nikd, jejiZz hodnota predstavo-
vala 1271 mil. m®, a vjroba
zemniho plynu na nasem Gzemi,
ktera se sniZilana 131 mil. m®.

I pres nizsi dovoz a produkci
doslo mezirocné ke zvySeni
spotreby plynu na 8565 mil. m?
(ekvivalent 91 398 GWh), coZ
znamena nartst skutecné spo-
tfeby oproti pfedchozimu roku
04,7 %. Z pohledu kategorii za-
kaznikli dosahla nejvyssi spo-
treby plynu jiZ tradi¢né katego-
rie velkoodbérateld (49,0 %),
nasledovana kategorii domac-
nosti (25,4 %), maloodbérateli
(14,0 %) a sttednich odbérate-
1d (9,8 %).

Ackoliv rok 2019 byl znovu tep-
lotné nadpriimérny (primérna
ro¢ni teplota dosahovala 9,8 °C
a po rekordnim roce 2018 slo
o druhy nejteplejsi rok za po-
slednich 30 let), coz zpiisobilo
nizsi spotfebu plynu na vytapé-
ni, opa¢nym smérem plisobily
rostouci potieby elektraren
spalujicich plyn. Narist byl pa-
trny také v dodavkach do CNG
stanic.

I pres dil¢i nartist v minulém
roce spotfeba zemniho plynu
na nasem tzemi za poslednich
deset let neprekonala hranici
9 mld. m* (96 TWh). Historicky,

naptiklad v letech 1996 az 2006,
pFitom byla tato hranice vyraz-
né prekonana kazdoroc¢né.

Teplarenstvi

V Ceské republice bylo loni vy-
robeno témér 162 PJ tepla
(brutto), coZ znamena mezi-
roéni pokles o 0,8 %. Klesaly
také dodavky tepla, na 87,5 PJ
(pokles 0—1,7%). Jen mirné se
oproti roku 2018 zménila
skladba zdroji, prim i nadéle
hralo hnédé uhli (42 %), nasle-
doval zemni plyn (19 %) a bio-
masa (12 %). Prvenstvi ve vyro-
bé tepla mél znovu Moravsko-
slezsky kraj (19,1 %), nésledo-
vany Usteckym krajem (18,7 %)
a Stredoceskym krajem (17,1 %).

Vice nez by odpovidalo primé-
ru teplaren se loni propadla
kombinovand vyroba elektfiny
a tepla (KVET), ktera vyprodu-
kovala 99 PJ uzitecného tepla,
coZ znamena mezirocni pokles
0 2,9 %. Také u KVET plati, ze
majoritu tepla vyrabi z hnédé-
ho uhli (54,9 %), déle z bioma-
sy (12,9 %) a zemniho plynu
(11,6 %).

Co se spotiebovaného tepla
tyka, nejvétsimi odbérateli
jsou stale domacnosti (42 %),

primysl (28 %) a sektor obcho-
du a sluzeb (23 %).

Q Z tiskové zprdvy

top

MPO: Pokyny pro

ziskani opravnéni
k instalaci kotli
a kamen na bio-
masu, solarnich
systému a tepel-
nych ¢erpadel

Zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospo-
dareni energii, upravuje povin-
nosti vlastniki budov pFi insta-
lacich vybranych za¥izeni vyuzi-
vajicich energii z obnovitelnych
zdroji (OZE). Podle § 7 odst.
(4) pism. b) tohoto zdkona
miiZe instalovat kamna a kotle na
biomasu, fotovoltaické a foto-
termické systémy, mélké geo-
termalni systémy a tepelna cer-
padla pouze opravnéna osoba.

Podle § 10d zakona je touto

opravnénou osobou pouze fy-

zicka osoba, ktera je drzitelem:

— Zivnostenského opravnéni,

— osvédceni o ziskani profes-
ni kvalifikace (podle zéko-
na o uznavani vysledki dal-
sitho vzdélavani), které
neni starsi nez 5 let.

Osvédceni lze ziskat absolvo-
vanim zkousky u autorizované
osoby. Seznam autorizovanych
osob a vypsané terminy jsou
uvefejnény na strankach Na-
rodni soustavy kvalifikaci
(NSK). Na strankich www.na-
rodnikvalifikace.cz nalezne-
te také pozadavky na absolvo-
vani zkousky.

Pro potteby zdkona byly v NSK

vytvoreny nasledujici profesni

kvalifikace:

— Instalatér solarnich termic-
kych soustav (23—099-M)

— Elektromontér fotovoltaic-
kych systémti (26—-014-H)

— Instalatér soustav s tepel-
nymi Cerpadly a mélkych
geotermdlnich  systémi
(26-074-M)

— Kamnéaf montér kamen na
biomasu (36-117-H)

— Kamnéaf montér kamen na
biomasu s teplovodnim vy-
ménikem (36-147-H)

in 6/2020



Technika lisovani za studena Viega

Jdéte na to chytre.

WORK HARD

viega.cz

Work smart - pracujte nalehko

Vice neznamena vzdy lépe: noste toho na sobé méné a instalujte efektivnéji,
bezpecnéji, pohodInéji a rychleji, pouze s nastrojem Viega Pressgun v ruce.
Viega. Connected in quality.
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— Topenafr montér kamen na
biomasu s teplovodnim vy-
meénikem (36-148-H)

— Topenai montér kotli na
biomasu (36-149-H)

0 autorizaci k provadéni zkou-
Sek mohou fyzické ¢i pravnické
osoby zadat MPO. Informace
k Zadosti o autorizaci naleznete
na odkaze https:/www.mpo.cz/
dokument48052.html

0d 1. 7. 2015 doslo v dtsledku
prijeti zakona ¢. 103/2015 Sb.
ke zméné definice osoby oprav-
néné instalovat vybrana zafi-
zeni vyuZivajicich energii z ob-
novitelnych zdroj.

Nové je osobou opravnénou
nejen fyzicka, ale také pravnic-
ka osoba, ktera je drzitelem
piislusného  Zivnostenského
opravnéni.

Tato pravnicka osoba ma po-
vinnost zajistit provedeni in-
stalace vybranych zafizeni fy-
zickou osobou, ktera je drzite-
lem osvédéeni podle zikona
o uznavani vysledkti dalSiho
vzdélavani (viz vyse).

Zéroveti doslo ke zmirnéni po-
Zadavki: nové je provedeni in-
stalace osobou opravnénou vy-
zadovano pouze v pripadé, Ze
jde o dotované zatizeni (obvyk-
le vramci programu Nova zele-
na asporam).

Na strankach www.topin.cz na-
jdete v zavéru online verze to-
hoto ¢lanku nasledujici prilohy
ke staZeni:
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Metodicky pokyn MPO in-
stalace kotli a kamen na
biomasu

Uzivatelska prirucka ISKA
Prohlaseni o zpracovani
osobnich tdajti osoby oprav-
néné k instalaci vybranych
zatizeni vyuzivajicich ener-
gii z obnovitelnych zdroji
Kamnafr montér kamen na
biomasu — osvédceni k 2. 2.
2017

Kamnafr montér kamen na
biomasu s vyménikem —
osvédceni k 2. 2. 2017
Elektromontér fotovoltaic-
kych systémi — osvédceni
k 31.5.2020

Instalatér solarnich ter-
mickych soustav — osvéd-
¢eni k 31. 5. 2020
Instalatér soustav s tepel-
nymi ¢erpadly — osvédcéeni
k 31.5.2020

Topenéf montér kamen na
biomasu s vyménikem —
osvédceni k 31. 5. 2020
Topenar montér kotlti na bio-
masu — osvédceni k 31. 5.
2020

Q Zdroj:
MPO CR, SolarCostGuide

O lidském téle,
klimatizaci

a vzduchu pod
stiechou

Priimérny obyvatel Evropy travi
vice nez 80 % Casu v uzavie-
nych budovéch. Organizmus je
pfitom velmi citlivy na kvalitu
ovzdusi, které se uvnitf a ven-
ku podstatné lisi. O spravné
teploté v budovach, vlivu tep-
lotniho Soku nebo pokojovych
rostlinach a okyslicovani pro-
stor pojednava 5dilny védecky
serial Ceského rozhlasu.

S tviirci seridlu Ovzdusi pod
stfechou spolupracovali Em-
manuela Fernandova z Lékai-
ské fakulty Masarykovy univer-
zity, Vladimir Zmrhal z Fakulty
strojni CVUT, Daniel Adamov-
sky z Univerzitniho centra
energeticky efektivnich budov
CVUT v Bustéhradé, Olga Ru-
binova z Fakulty stavebni VUT
v Brné a Petr Adolf Skiehot ze
Znaleckého Gstavu bezpecénos-
ti a ochrany zdravi.

Cely serial a dalsi podrobnosti
o0 vzduchu v uzavienych prosto-
rach si miiZete poslechnout ze
zaznamu na strankach:

https:/plus.rozhlas.cz
Q Zdroj:
Cesky rozhlas
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Zachrana systeé-
mii centralniho
zasobovani

teplem ziskava
jasnéjsi obrysy

TéméF zadnd z devatendcti
mensich teplaren na uhli ne-
dokaze bez prechodu na Cistsi
formy primarni energie, jako je
zemni plyn, splnit pfisné emis-
ni limity. Cerny scénaf, spojeny
s riistem cen za teplo a vétSim
znecCisténim ovzdusi ve més-
tech, dovedl k jednacimu stolu
Teplarenské sdruzeni CR a Ces-
ky plynarensky svaz. S cilem
predejit rozpadu soustav zaso-
bovani teplem a podpofit jejich
modernizaci v ¢ervenci pode-
psaly Memorandum o spolu-
praci na budouci dekarboniza-
ci teplarenstvi. V Ceské repub-
lice je zasobovana teplem z tep-
laren vice nez tfetina obyvatel.

,» Urychlené je tieba resit zménu
paliva u mensich zdroji, které
potiebuji splnit do roku 2023
vyrazné zprisnéné ekologické
normy. Odpojenim zdkazniki
a jejich prechodem k lokdlnim
zdrojiim vytdpéni se nezddouci
emise presouvaji primo do
obydlenych oblasti. Naopak ze
sniZeni emisi v tepldrné budou
mit prospéch vsichni,“ uvedl
Tomas Drapela, predseda vy-
konné rady Teplarenského sdru-
7eni CR, a dodal: wCelkovy pre-
chod tepldrenstvi od uhli je

vy

otdzkou pristich 15 let.“

Zatimco nyni vyuZivaji teplarny
v Ceské republice k vyrobé zem-
ni plyn zhruba z jedné ctvrtiny
a vice nez 60 % tepla vyrabéji
z uhli, béhem nékolika let by se
mél podil zemniho plynu nejmé-
né zdvojnasobit. Vzrlist by mél
také objem spalované biomasy
a energeticky vyuzivaného odpa-
du. Modernizace teplarenskych
soustav by méla v kombinaci se
zemnim plynem a technologii
kogenerace prispét v budouc-
nosti mimo jiné k vyrovnavani
vykyvti dodavek elektfiny z obno-
vitelnych zdroj.

in 6/2020



Fihl Dich wohl. Kermi.

Genialn
vynale;

)a: a to original.
olecnosti Kermi.

Co se skryva ve viech deskovych otopnych télesech Kermi? Patentovana technologie x2 — priikopnicky
vynalez, s nimZ Kermi zacala revoluci na trhu deskovych otopnych téles. Jiz od roku 2005 poskytuje
technologie x2, zaloZena na principu sériového pritoku, rychlou tepelnou pohodu pfi zaroven nizké
energetické spotfebé. Do dnesni doby bylo nainstalovano pres vice nez 20 miliond deskovych radiatord
Kermi, a tedy vice nez 6,3 milionG moznych variant.

Spolehnéte se na vykon a jistotu! Vice o patentované technologii x2 a vyhodach, které vam mlize
nabidnout pouze origindl, naleznete na www.x2inside.cz

x-net Plogné therm-x2 Designové Otopné stény/
vytapéni/chlazeni Deskova otopna télesa radiatory Konvektory



,, Vice nez pétina obyvatel Ceska
Jje ddlkové zdsobovdna teplem,
které vznikd spalovdnim uhli.
To je v kontextu mezindrod-
nich dekarbonizacnich zdvaz-
kit Ceské republiky neudritel-
né. Kombinovand vyroba elek-
tfiny a tepla ze zemniho plynu
Je vysoce efektivnim a ekologic-
kym reSenim, které v maximdl-
ni mozné mite umozni zacho-
vat stdvajici soustavy zdsobo-
vdni teplem,” ¥ekl Martin Sla-
by, predseda Rady Ceského ply-
narenského svazu (CPS) a do-
plnil: ,Nasim pronim spolec-
nym ikolem bude zmapovat
ocCekdvané poZadavky na ply-
ndrenskou infrastrukturu. Mu-
sime pripravit jeji adekvdtni
rozvoj, abychom v maximdini
mozné mire vcas predesli pri-
padnym tizkym mistam.“

Do zvySovani energetické G¢in-
nosti soustav zasobovani tep-
lem a novych technologii jsou
pripraveny plynarenské i tepla-
renské spolecnosti investovat
miliardy korun. Jejich p¥ino-
sem bude zajisténi jak ekono-
micky dostupnych a nizko-
emisnich dodavek tepla a teplé
vody, tak vétsi flexibility elek-
trizacni

soustavy v p¥ipadé vykyvii ob-
novitelnych zdroji. S moderni-
mi teplarnami pocitaji také
vSechny strategické dokumen-
ty statu, véetné Statni energe-
tické koncepce. Hovofi se o sta-
bilizani roli v elektrizacni
soustavé, akumulaci elektfiny
do tepla nebo kogeneraci. Za-
brénéni rozpadu teplarenskych
soustav a podpora jejich mo-
dernizace by tak i podle Minis-
terstva priimyslu a obchodu
mély patfit mezi jednoznac¢né
priority tuzemské energetiky.

Signatafi memoranda prohla-
Suji, ze zachrana soustav zaso-
bovéani teplem bude mozn4 jen
s proaktivni podporou statni
spravy a regulace.

Q Z tiskové zprdvy
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Ceské Budéjovice: Teplarna dokoncila
rekonstrukci turbiny a novou
horkovodni vyménikovou stanici

Ceskobudgjovicka teplarna ve
svém aredlu zprovoziiuje no-
vou horkovodni vyménikovou
stanici s tepelnym vykonem az
60 MWt a turbogenerator TG6,
zrekonstruovany na tzv. odbéro-
vou turbinu. Pravé para z této
turbiny bude ohfivat horkou
vodu v nové stanici. Tyto inves-
tice do horkovodni infrastruk-
tury umozni letos sniZit distri-
bucni ztraty meziro¢né o 20 tera-
joult tepla. Diky tomu nebude
potfeba spalit 3380 tun uhli.
Tim klesa i mnoZstvi produko-
vanych emisi a odpadi.

Turbina TG6 zaroven pomiize
zvysit vyrobu silové elektfiny
v kogenera¢nim rezimu, proto-
Ze s dalsimi turbinami TG4
a TG5 posili provozni vykon azZ
0 5,5 MWe pfi stejné spotiebé
pary.

,Rozsdhly, vice neZ tricetikilo-
metrovy horkovodni systém uz
potiebuje napdjet horkou vo-
dou primo ze zdroje v tepldrné.
Navysenim objemu kogeneracni
vyroby tepla a elektiiny navic
zlepsime jeho tcinnost. Proto
byly obé investice nezbytné,*
uvedl Martin Zahourek z pred-
stavenstva méstské firmy.

Turbina TG6 po rekonstrukci

Horkovodni sit, ktera zpravidla
nahrazuje uz zastaralé parovo-
dy, se v Ceskych Budéjovicich
od roku 2017 prodlouZila o 10
kilometrdi. Loni se na ni napojili
zékaznici ve ¢tvrtich Havlickova
kolonie a Suché Vrbné. Dalsi
maji pribyt ve ¢tvrti RoZnov
av okoli nemocnice, kde se ten-
to zptisob distribuce také pla-
nuje. Jen v letech 2015 az 2020
vystavba horkovodii prisla tep-
larnu na témér 460 miliont K¢.

Vybrané parovody vSak i nadale
ziistanou v provozu. ,Zajistuji
[ stabilni zdsobovdni pdrou
priamyslovych podnikii k jejich
technologickym procesiim ze-
jména ve vyrobé. V tom je stdle
obrovsky potencidl treba pro
celorocni vyuZiti tepelné ener-
gie ziskdvané z komundlinich
odpadii pomoci modernich
a efektivnich zarizeni, zlepsuji-
cich Zivotni prostredi. Takovou
moznost decentralizované zdro-
je, jako treba lokdlni kotelny,
nemaji,“ vysvétluje Vaclav Kral,
predseda predstavenstva mést-
ské teplarny.

Q Z tiskové zprdvy

V prazské
kanalizacni siti
se objevi unikatni
technologie

Kanalizace v Rasnovce
bude z odolného cedice

P¥i pravé probihajici rekon-
strukci 70 metri dlouhé kana-
lizaéni stoky pod ulici Rasnov-
ka jsou poprvé na tizemi Ceské
republiky pouZity plné cedico-
vé trouby vejcitého tvaru. Zho-
tovitel stavby uvadi, Ze vejcita
stoka nabizi mnohem lepsi
hydraulické a statické vlast-
nosti oproti kruhovym a tlamo-
vym stokam a pouZity material
zajistuje dlouhodobou Zivot-
nost.

V roce 2018 byl proveden prii-
zkum stoky v ulici Rasnovka,
kde bylo zjisténo vazné posko-
zeni klenby, rozvolnénd cihlova
vyzdivka s chybéjicim pojivem
a vyskyt podzemni vody s ko-
lisanim hladiny az do vysky
1 metru.

Na zakladé téchto zjisténi je
realizovana celkova oprava sto-
ky 600/1000 vyménou za novou
shodného rozmeéru z cedice.
Vzhledem k tomu, Ze stoka ne-
vede v ose ulice, bylo vyuZito
tryskové injektéZe pro zajisténi
stability okolnich budov béhem
stavebnich praci.

Investorem stavebni akce, kte-
ra ma skoncit v listopadu, jsou

Prazské vodovody a kanalizace.

Q Z tiskové zprdavy
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DEMINERALIZACE VODY

\

Obj. kod: MRX013 p S

= : Obj. kéd: MRX017 P
Kompaktni prenosné jednotky na napousténi topnych 1 S

a chladicich systém( demineralizovanou vodou, kterd
eliminuje vznik vodniho kamene. Jednotky jsou vybaveny
bypassem, uzaviratelnymi ventily a kontrolnim pocitatem
nebo LED indikatorem sledovani vycerpani kapacity
pryskyrice. Jednotky jsou véetné certifikované pryskyrice.
Pro dokonalé osetreni systému doporucujeme pridat
inhibitor Protector F1 nebo Biocide AF10. DEMI jsou
dostupné v riiznych velikostnich variantach zésobniku na
pryskyrici.

4 Obj. kéd: MRX021

Obj. kéd: 888140 A

Obj. kod: 888145 & DEMI - 44, Plnitelna mobilni jednotka na vyrobu
Nahradni baleni demineralizacni pryskyrice. demineralizované vody. Nepretrzity proces
Vysoce kvalitni demineralizacni pryskyrice Upravy vody véetné mériciho a monitorovaciho
(smés kationtti a anionttl) na snizeni vodivosti, zarizeni el. vodivosti (uS/cm / TDS). Digitalni

méFic vody na vystupu jednotky (pritok,
vystupni vodivost, sledovani vystupu vodivosti).
Vhodna pro doplriovani uzavienych vytapécich
a chladicich okruht. Idedlni pro velkoobjemové
systémy. Veetné prvotni ndplné a filtru na
mechanické necistoty 25 pm.

tvrdosti vody a chloridd.

Jednorézova patrona na demineralizaci vody,
zmeéna barvy indikuje vy&erpani patrony,
snadné pripojeni, 100% demineralizace, upravi
az 300 L vody pri 10° dH.

MAROX s.r.o. ;
info@marox.cz
Klincova 37, 82108 Bratislava @ @

o
ma rox ) e +420 722 477155 @ WWW.Marox.cz

+420 607 287 877
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OTOPNA TELESA EIlNE

CENIE

vynalez ...

... kratce:
Ta sp
Technologie x2 od s

www.x2inside.cz

Sériovy pritok. Jednoduse genialni
princip

Od roku 2005 poskytuje patentovana
technologie x2 spolecnosti Kermi vyraz-
né zvysenou energetickou Gcinnost opro-
ti jinym deskovym otopnym télesim.
Technologie x2 se zaklada na principu sé-
riového pritoku. V praxi to znamena, Ze
predni deska je se zadnimi deskami zapo-
jena do série, proto privadéna teplonos-
na latka protéka nejprve predni deskou.
Za bézného provozu vykon predni desky
zcela postacuje, zadni deska slouzi jen
jako izolacni deska. Teprve azZ se stoupa-
jici potfebou vykonu radiatoru prispiva
i ona svym vysokym konvekénim vyko-
nem k rychlému ohfivani mistnosti.

Technologie x2 umoZniuje zkraceni doby ohfevu otopného té-
Perfektni pro novostavby i modernizace lesa a7 0 25 %. Nuceny prtok zajistuje krat3i topny cyklus, kratsi

provozni dobu a rychlejsi uzavirani ventilu

Pro bezproblémovou vyménu otopnych téles v nékoli-
ka malo montaznich krocich, zcela bez specialniho
prislusSenstvi.

Az o 100 % vyssi podil vyzaiovani
salavého tepla do mistnosti.

Kompaktni otopna télesa Kermi
therm-x2 poskytuji idealni feSeni
pro rychlé, nekomplikované re-
konstrukce a modernizace. Jsou
konstrukéné upravena na stan-
dardni roztece 500 a 900 mm, kte-
ré tvofi vice nez 90 % pozadavku.

12 top in 6/2020




v

Vynikajici u¢innost a vykon

Termografické srovnani deskového otopného télesa
Kermi s technologii x2 oproti deskovym otopnym téle-
stim béznych vyrobct udava znacény rozdil, pokud jde
o Gcinnost a vykon zahrati radiatoru.

Podminky pokusu: otopné téleso po 15 minutach po
uvedeni z klidového stavu do stavu ohfevu, hmotnost-
ni pratok 108 1-h7!, teplota p¥ivodu 75 °C.

BéZné otopné téleso A

BéZné otopné téleso B

Deskové otopné téleso Kermi therm-x2

6/2020 top in

Skvélé pro nizkoteplotni zdroje tepla

Moderni zdroje tepla, jako jsou tepelna Cerpadla nebo
solarni systémy, pracuji s nizSimi teplotami pfrivodu
a jsou mimoradné Gsporné pri zachazeni s vynaloZe-
nou energii. Patentovana technologie x2 se tomuto
principu optimalné pfizptisobuje a dlouhodobé a po-
zitivné ovliviiuje G¢innost téchto zdroju tepla.

Vice informaci o energeticky Gsporné technologii x2

naleznete na www.x2inside.cz
Q firemni

Veletrh bydleni a stavebnictvi

>

moderni

L dum a byt

Veletrh kosmetiky, moédy, zivotniho stylu a vSeho pro utulny domov

€% ZENA a DOMOV
23. - 25. fijna PLZEN

Hallal I Lolkiomieitivia

@mnis Omnis Olomouc, a.s., Horni lan 10a, 779 00 Olomouc, www.omnis.cz
pofadatel vystavy  tel.: 588 881 432, mobil: 608 968 158, nevtipilova@omnis.cz

N

STAVOTECH

stavebni a technicky veletrh

MODERNi DUM
OLOMOUC

Vystavisté Flora

5. - 7. listopadu

€T, PA 9-18 hod., SO 9-17 hod.

SOUCASTI Jsou:

vystava a konference k isporam energie
a vyuziti obnovitelnych zdrojua

MORAVSKA

DREVOSTAVBA
moravska vystava a konference
na téma dfevéné stavéni

ARCHDESIGN MORAVA

multizanrova akce s cilem propagace
a popularizace architektury a designu

Invest
krajska prehlidka investi¢nich pfrilezZitosti,
prezentace mést a obci Olomouckého kraje

“f Stavotech www.stavotech.cz

@mnis Omnis Olomouc, a.s., Horni lan 10a, 779 00 Olomouc, www.omnis.cz
poradatel vystavy  tel.: 588 881 422, mobil: 608 711 422, nasadil@omnis.cz
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Vétrani se zpetnym
ziskavanim tepla
Jan Jokes, IVAR CS spol. s r.o.

Vétrani budov je stale vice diskutovanym tématem
hlavné z divodu stale vétsi tésnosti obvodového plasté
budovy. Prirozena infiltrace se stale snizuje a prirozeny
privod Cerstvého vzduchu z venkovniho prostredi ne-
dostacuje pro dosaZzeni pfedepsanych pratoki vzdu-
chu k eliminaci vlhkosti, natoz k dosaZeni zdravého
vnitfniho prostredi pro pobyt osob.

r 4
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Resenim je vétrani otevienim oken, ale tento zptisob
narazi na neduslednost uzivatel v dodrzovani pravi-
delnosti a nemoznost filtrace vzduchu v pripadé néja-
kého znecisténi. Jako dalsi nezadouci jev je usnadnéni
pristupu do objektu neZzadoucim osobam.

Profesiondlni FeSeni vétrani spociva ve vytvoreni pri-
vodnich a odvadécich otvora pro vétraci vzduch v pfi-
hodnych mistech obytnych prostor, pro zajisténi opti-
malni distribuce cCerstvého vétraciho vzduchu do
mistnosti. Timto je moZno zabezpecit poZadovanou
vyménu vzduchu v celém objemu mistnosti.

Dalsi véc, na kterou je nutné brat ohled, je energeticka
naroc¢nost. Pratoky vzduchu pro dodrZeni predepsa-
nych pratoka se lisi podle zptisobu uzivani vnitinich
prostor a v prabéhu dne se pozadované minimalni
prutoky méni. Jiny pratok vzduchu je pozadovan pro
ochranu proti vlhkosti, vy$si pritok je poZadovan pro
bézné vétrani mistnosti s pritomnosti osob, a jesté
vyssi prutok vzduchu je pozadovan, pokud je v mist-
nosti navstéva nebo vecirek. Takovému variabilnimu
prutoku béhem provozu jsou vétraci systémy s nuce-
nym pratokem vzduchu bézné uzplisobeny.

Energetickd narocnost nespociva pouze ve spotrebé
elektrické energie ventilatora zajistujicich nuceny
obéh vzduchu. Hlavni podil ztrat energie pf¥i vétrani
zaujima vypusténi teplého odpadniho vzduchu do
venkovniho prostfedi. Ten je nahrazen cerstvym
vzduchem, ktery ma teplotu venkovniho prostredi.

Problém tepelnych ztrat vétranim fesi zpétné ziskava-
ni tepla (ZZT) z odpadniho vzduchu, a toto teplo se

14

VAR-LS

TEPELNA TECHNIKA

pouziva pro ohrev privadéného vzduchu do obytnych

prostor. Zptusobt ZZT je nékolik, vyjmenujme pouze

dva, ke kterym se budou vztahovat nasledné uvedené
priklady.

— ZZT rekuperaci pomoci bézného deskového vymé-
niku tepla s predavanim citelného tepla, nebo i va-
zaného na vlhkost v pfipadé entalpického vyméni-
ku tepla.

— ZZT pomoci regeneracniho vyméniku tepla se stfi-
davym (reverzibilnim) provozem ventilatoru.

Prvni pfipad vyuZivajici kfiZovy nebo kombinovany
kfiZovy a protiproudy vyménik tepla je pouzivan v cen-
tralnich vétracich jednotkach, které se instaluji napfi-
klad pod strop, na podlahu nebo na sténu napriklad ve
strojovné nebo technické mistnosti domu. Distribuce
vzduchu je zabezpecena pomoci specialniho antibak-
terialniho a antistatického potrubi, v kterém se témér
neusazuji necistoty. Vstupni a vystupni mrizky priva-
déného nebo odvadéného vzduchu jsou opatreny filtry
stejné€ jako venkovni mfizky pro Cerstvy venkovni
vzduch. Tim je zajiSténa perfektni hygienicka Cistota.
Takovéto jednotky disponuji pritokem cca 100-350 m* h™
a jsou vhodné napriklad pro rodinné domy.

Druhy pripad vyuZivajici regenerac¢ni vyménik v podobé
keramické tepelné akumulacni vloZky je vhodny také
pro vétrani bytt rodinnych doma. VEtSinou jsou pouZi-
vany pro jednu mistnost dvé oddélené jednotky. Jedna
slouzi po privod vétraciho vzduchu a druha pro odvod
odpadniho vzduchu. Vétraci vzduchy (pfivadény a od-
vadény) se nepotkavaji na sténach vymeéniku v centralni
vétraci jednotce, ale teplo je nastfadano v keramické
akumulacni vloZce (regeneracnim vyméniku tepla) a po
jisté Casové periodé dochazi k vystridani provozu obou
jednotek a jejich distribucéni smér se zméni. Tato varian-
ta vétrani ma tu vyhodu, Ze neni nutna velka stavebni
pripravenost, proto je vhodné pouZiti napriklad u rekon-
struovanych domii. Priitok vétraciho vzduchu pro jed-
nu dvojici jednotek je cca 38-50 m*®-h™'.

Firma IVAR CS dodava vySe zminéné vétraci systémy
a poskytuje poradenstvi a technickou podporu pfi na-
vrhu i instalaci. Pojdme zlepSit Zivotni prostFedi v na-
Sich domovech s pomoci novych technologii.

Q firemni
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IVAR.PROFI-AIR PROFESIONALNI DOMOVNI
VETRACI SYSTEMY S REKUPERACI TEPLA

VETRACI JEDNOTKA VETRACI JEDNOTKA

IVAR.HRC E - ’ IVAR.BT

= Elektronicka verze vétraci jednotky ; ‘ = Vysoce Ucinnd centralni vétraci

= Ucinnost zpétného ziskavani tepla 79 % ' jednotka s rekuperaci tepla

= Energeticka tfida A ; = Vhodné pro bytové a kancelarské prostory

VETRACI JEDNOTKA

IVAR.HRCS
® Analogova verze vétraci jednotky Vice informaci o vétrani se
= Ucinnost zpétného ziskavani tepla 79 % zpétnym ziskavanim tepla

= Energeticka tfida A najdete na www.ivarcs.cz
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... Pokud vam dlouho nepfitéka

tepla voda, potiebujete COMFORT!

GRUNDFOS COMFORT BDT -

GcRUNDFOS ¢

nové cirkulaéni cerpadlo s digitalnimi dennimi spinacimi hodinami

Spolec¢nost GRUNDFOS uvadi v téchto dnech na trh
novy typ cirkulacniho ¢erpadla COMFORT se zakaz-
nicky Zadanou funkci vestavnych digitalnich spina-
cich hodin. Diky této funkci Ize jednoduSe a rychle na-

stavit Casovy usek, ve kterém je predpokladan odbér
teplé vody. Vysledkem je efektivni provoz pri nizké
spotfebé€ energii.

Nastaveni spinacich cykli cCerpadla lze jednoduSe

provést pomoci uzivatelsky velmi privétivého ovlada-
ciho panelu. JiZ z vyroby je Cerpadlo plné pfipraveno
k provozu a cirkulace teplé vody prednastavena v in-
tervalech 6.00-9.00, 11.00-13.00 a 16.00-21.00 hodin.

Vyhodami jsou nizka energeticka narocnost (spotfeba
energie max. 7 W), nizka hlu¢nost diky motoru s per-
manentnim magnetem a hygienicky atest pro styk
s pitnou vodou (t€leso Cerpadla z mosazi). Diky funkci
Casového spinani Cerpadlo pravidelné vytvari prou-
déni teplé vody a je jednim z prvku, které napomahaiji
ochrané soustavy proti bakteriim (napft. legionella).

Na vSechna ¢erpadla fady COMFORT je poskytovana
nadstandardni zaru¢ni doba 5 let.

Modelova fada COMFORT je urcena pro cirkulaci tep-
1é vody v bytech a rodinnych domech a je nyni do-
stupna ve 3 variantach:

Q firemni

COMFORT AUTOADAPT - plné automaticky provoz (BA, BXA)

Nejvy3si model COMFORT AUTOADAPT zajistuje komfortni cirkulaci teplé vody v objektu
a disponuje tfemi provoznimi rezimy:
* Reiim AUTOADAPT:
Cerpadlo se nauéi schéma spotieby teplé vody v dané domacnosti a bé#i jen v dobg, kdy je
tepla voda potfeba. Tento rezim zajisti maximalni Gsporu energii.
* Rezim regulace teploty:
Cerpadlo udrzuje béhem celého dne konstantni teplotu vody v okruhu cirkulace
a tim zajistuje komfort v objektu a zaroven Setfi energii.
* 100% rezim:
Cerpadlo pracuje v nepietrzitém provozu v plnych otagkéch bez jakékoli regulace.

COMFORT Timer - provoz s €asovym spinacem (BDT, BXDT)

Cerpadlo COMFORT Timer nabizi efektivni regulaci cirkulace teplé vody pomoci jednoduse
nastavitelnych spinacich hodin. Vysledkem je efektivni provoz pfi nizké spotfebé energii.

COMFORT Basic — nepfetrzity provoz bez regulace (B, BX)

Zakladni model Grundfos COMFORT Basic je vhodny pro objekty vyZadujici nepretrzity provoz
nebo pro aplikace s nadrazenou regulaci cirkulace teplé vody.
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LTI TZN VITOTRON 100:

Cisté a efektivni vytapéni

\V/ EgMAN N

Elektrické kotle jsou modernim, komfortnim, bezpecnym a ekologickym zdrojem tepla. Jedna se o pomér-
né mala esteticka zarizeni, ktera l1ze snadno instalovat prakticky kamkoliv a predstavuji idealni FeSeni pro
vytapéni budov, které nejsou pripojeny k plynové rozvodné siti.

Spole¢nost Viessmann, predni mezinarodni vyrobce
otopnych, primyslovych a chladicich systémi na trh
v srpnu uvedl novinku pod vlastni znackou - elektric-
ky kotel Vitotron 100.

Kotel je reprezentovan dvéma vykony 8 a 24 kW a dvé-

ma modifikacemi odliSnymi v automatizaci:

B Vitotron 100 typu VLN3 s regulatorem konstantni
teploty;

B Vitotron 100 typu VMN3 s ekvitermnim regulatorem
(regulace tepla v zavislosti na venkovni teploté€).

Systém modulovanych otopnych téles

Konstantni (VLN3) nebo ekvitermni (VMN3) automatika
Vysoce efektivni obéhové cerpadlo

Pojistny ventil

Tepelna ochrana otopnych téles

Cidlo miniméalniho tlaku

VITOTRON 100
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Pro pripojeni k napajeci siti miiZete pouZit jednofazové
(pouze u modelu 8 kW) a trifazové pripojeni (pro 8 nebo
24 kW). Jednou z klicovych vlastnosti Vitotronu 100 je
regulacni obvod topnych ¢lanka v kotli, ktery umoz-
nuje nejen skutecné tichy chod zafizeni, ale také elimi-
naci narazového zatiZeni napéajeci sité v okamziku za-
pnuti kotle. Vitotron 100 se rovnéz vyznacuje plynu-
lou modulaci vykonu. Rozsah modulace 8 kW kotle je
0,4 -8 kW, v pripadé vykonu kotle 24 kW je to 1,3 —24 kW.
Regulator navic umoziuje omezit maximalni tepelny
vykon zaFizeni.

Snadna montaz a ovladani

Instalace kotle Vitotron 100 neni draha a nevyzaduje
plynovou pripojku, stavbu komina, technické mist-
nosti, kotelny ani mistnosti na skladovani paliva.
K praci zafizeni staci pouze elektricka pripojka. Vyso-
ky tepelny komfort a bezobsluZnou praci zarizeni za-
jistuje mj. ekvitermni regulace (typ VMN3).

PFi Gcinnosti kotle na arovni 99,4 % (skute¢na Ucin-
nost bude stanovena v misté instalace) garantuje
energeticky Gsporny provoz otopné soustavy.

Bezproblémova spoluprace

Elektrokotel Vitotron 100 mtZze plnit funkci hlavniho
topného zdroje budovy, nebo podporovat vytapéni
domu, ve kterém je hlavnim zdrojem tepla kotel na
tuha paliva, krb nebo tepelné cerpadlo.

Kotel Vitotron 100 miiZe pf¥i pouziti vhodnych moduli
fungovat spolu s akumula¢nim zasobnikem otopné
vody a v libovolné instalaci spolecné se zasobnikem
teplé vody. Kotel je vybaven membranovou expanzni
nadobou o objemu 5 litri a pojistnym ventilem. Pfi
spolupraci kotle se zasobnikem teplé vody je mozné
regulovat teplotu vody a zapinani cirkulacniho Cerpa-
dlavsouladu s nastave-
nymi dennimi a tyden-
nimi programy.

Dodate¢ny modul pro ovla-
dani instalace se smésova-
cim ventilem

top in 6/2020



Vytapéni nezavislé na fosilnich palivech

Zarizeni na tuha paliva maji sice levny provoz, ale jsou
malo komfortni. Jak v pripadé krbu, tak v pripadé kot-
le na tuha paliva je nutné pamatovat na pravidelné do-
pliiovani paliva a Cisténi zafizeni. Komplikaci maze
rovné€z predstavovat i vySe zminovana nepritomnost
osob v domé napf. pfi odjezdu na zimni prazdniny
a s tim spojené riziko zamrznuti instalace.

Tyto problémy eliminuje elektricky kotel, ktery pod-
poruje vytapéni v dobé, kdy neni z raznych divoda
mozné doplnit palivo do kotle na tuha paliva nebo
krbu. Elektricky kotel se miZe spoustét plné automa-
ticky, napf. pouze v dobé€, kdy v rannich hodinach
zhasne plamen v krbu nebo kotli. Pokud vSichni ¢leno-
vé domacnosti opusti budovu, dokaze udrzovat pou-
ze teplotu predchazejici zamrznuti instalace.

Akumula¢ni otopna soustava

Pouziti elektrického kotle s akumulaéni nadrzi zajistu-
je komfortni a levné vytapéni pri pomérné nizkych in-
vesti¢nich nakladech. Pri vyuZiti nizkého elektrického
tarifu a systému akumulace tepla Ize zna¢né sniZit na-
klady na elektrické vytapéni.

Automatika kotle umoZznuje spolecné fungovani zari-
zeni napt. s fotovoltaickou instalaci. Diky tomu muaze
kotel Vitotron 100 pracovat jesté levnéji a spotfebova-
vat v prvni fadé bezplatnou elektrickou energii ze slu-
necniho zareni. Spojeni vyhod akumulace tepla a vy-
roby energie z fotovoltaické instalace zajistuje nejnizsi
naklady na vytapéni domu.

6/2020
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Specifikace Vitotron 100:

B Jmenovity vykon 8 nebo 24 kW s moznosti omezeni.
B Expanzni nadrZ s objemem 5 litrt.
B Maximalni pracovni tlak (MPa) - 0,3 (3 bar).

B Minimalni tlak pro uzaviené soustavy (MPa) — 0,05
(0,5 bar).

B Vystupni teplota od 20 do 85 ° C.
B Celkové rozméry 716 x 316 x 235 mm.
B Hmotnost 20,5 kg.

Profitujte z téchto vyhod:

B Ovladaci panel umoziuje regulaci teploty vody
v okruhu vytapéni v rozsahu od 20 do 85 °C.

B Automatickd modulace vykonu otopnych téles
v zavislosti na aktualnim pozadavku na teplo.

B Kotel miZe spolupracovat v libovolné instalaci i se
zasobnikem teplé vody.

B Ekvitermni regulace diky automatické reakci na zmé-
nu vnéjsi teploty zajistuje energeticky nejispornéj-
§i provoz kotle (typ VMN3).

B Na ovladaci lze naprogramovat teplotu ve vytapé-
nych prostorech v dennim a tydennim cyklu.

B MozZna kombinace s kotlem na tuha paliva nebo kr-
bem, tepelnym Cerpadlem a fotovoltaickou instalaci.

Vice informaci najdete na:
www.viessmann.cz/elektrokotle

Q firemni
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Otazky

vedouci a recenzent rubriky Milos Bajgar

Otazka:

Dobry den,

pro nas zamecky hotel s wellness
a balneo provozem v Marianskych
Laznich bych potieboval poradit
s vybérem plynového kotle vcetné
pripravy teplé vody se zasobnikem.
Soucasnym zdrojem tepla je 5 elek-
trickych kotli o vykonu 5x18 kW.

Odpovéd:

Z dotazu pisatele lze odvodit, Ze
postacujici vykon kotli v technic-
ké mistnosti by mohl byt cca 90 kW.
Bude zaleZet na tom, zda se zvoli
jeden kotel, nebo dva kotle stejné-
ho nebo nestejného vykonu.

Na plynové kotle se jmenovitym te-
pelnym vykonem alespon jednoho
kotle 50 kW a vétsim, a téZ kotelen
se souCtem jmenovitych tepelnych
vykonl vétsim jak 100 kW, se vzta-
huje norma CSN 07 0703 Kotelny
se zafizenim na plynnd paliva. Pro
plynové kotle mensiho vykonu jak
50 kW, a kotelny se zafizenim na
plynna paliva mensim jak 100 kW,
se tato norma nevztahuje. Tato zafi-
zeni se od 1. 3. 2013 posuzuji podle
technického pravidla TPG 704 01
Odbérna plynova zafizeni a spotre-
bice na plynna paliva v budovach.

Plynové kotle patrné nebude moz-
né umistit do stejného prostoru, ve

kterém jsou dnes kotle elektrické
abude pro né potfeba zajistit dosta-
tecny privod spalovaciho a vétra-
ciho vzduchu, mozna i vzduchu
pro odvedeni prebytecného tepla
z technické mistnosti. Vypocet vét-
racich priducha je soucasti pro-
jektu. Vypocet je pozadovan sice
jen u vykonu kotelny nad 100 kW,
nicméne i kotle se souctem vykonu
mirné pod 100 kW pottrebuji obdob-
ny privod a odvod vzduchu, aby
byla zajisSténa bezpecnost jak pri
spalovani, tak i pro ob¢asnou obslu-
hu kotelny. Dalsi rozdil oproti elek-
trokotelné spociva v odvodu kouro-
vych plynti od kotli. Najit misto pro
odkoufeni plynovych kotli muze
byt Casto problém.

Projektant, ktery se bude navrhem
plynového zdroje tepla zabyvat,
musi FeSit i mnoho dalSich skutec-
nosti. Je potFeba ovérit vykon
otopné plochy jejim zamérenim
a vypoctem vykonu pro pripravu
teplé vody v zavislosti na poc¢tu od-
bérnych zarizeni teplé vody a sou-
Casnému pozadavku na odbér tak,
aby byla potfeba teplé vody pokry-
ta za kazdého provozniho stavu.

Ohfev vody nemusi probihat jen
v prostoru technické mistnosti.
MuiZe byt zajistovan i jinde pomoci
plynovych zasobnikovych oh¥ivacl
vody. Tim se zjednodusi schéma za-
pojeni zdroje tepla. Plynové zasob-
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niky byvaji umistovany obvykle
mimo prostor technické mistnosti
s kotli, aby vykon neprekrocil 100 kW
a nezkomplikovala se tim obsluha
kotelny. Nicméné€ i v jiném prostoru
musi byt zajiStén privod vzduchu
pro spalovani a vétrani, stejné€ jako
odkoureni spaleného plynu.

PFi projektovani nového zdroje tepla
je potreba provérit i funkci stavajici
otopné soustavy, vCetné rozvodu
teplé vody s cirkulaci. Zda je otopna
soustava vyvazZena regulacnimi ar-
maturami, a byl o tom vystaven mé-
Fici protokol. Zda rozvod teplé vody
s cirkulaci je rovnéz vyvazen regu-
laénimi armaturami a tepla voda
k odbérnému mistu pritece s dosta-
tecnou teplotou do normou pozado-
vanych 30 sekund. Evropski norma
CSN EN 806-2 Vnitfni vodovod pro
rozvod vody urcené k lidské spotre-
bé — Cast 2: Navrhovani pozaduje,
aby po 30 sekundach od pIného ote-
vieni vytoku byla dosaZena teplota
teplé vody 60 °C. Tedy pokud neni
v narodnich nebo mistnich predpi-
sech uvedeno jinak. U nas napriklad
45 az 60 °C podle vyhlasky ¢. 197/
2007 Sb.

Dnes, kdy se pro vyvazeni cirkulac-
niho rozvodu teplé vody pouzivaji
prevazné automatické termostatic-
ké vyvaZzovaci ventily s rozsahem
teplot 50 az 65 °C, bych teplotu
45 °C, podle vyse uvedené vyhlas-
ky povazoval za prekonanou. A to
z davodu, Ze pfi poklesu teploty
teplé vody pod 50 °C se automatické
vyvazovaci ventily oteviou naplno
a predchozi hydraulickad stabilita
rozvodu se zhrouti.

Nékdy se stava, Ze cirkulace teplé
vody nefunguje, jak by méla, dalsi
dosud nepozorované zavady mo-
hou byt jak na stoupackach, tak
i na nenastavenych vyvazovacich
ventilech na patach stoupacek. Po
rekonstrukci zdroje tepla se pak
takové zavady obvykle svedou na
novy zdroj tepla, priCemz nasledné
byva obtizné zjistit, za které zava-
dy mliZe ptivodni stav a jeho zane-
dbana Gdrzba, a za které zména ve
zdroji tepla.

Z popisu souvislosti je zfejmé, Ze
neni mozné jednoduSe vymeénit
stavajici elektrokotle za kotle ply-

top in 6/2020



nové ve stejném technickém pro-
storu. Doporucil bych proto obra-
tit se na nékterého z projektantt
v oboru tepelna a zdravotni techni-
ka s Zadosti o zhotoveni realizaCni
dokumentace plynové kotelny.

Cena plynové kotelny o vykonu do
100 kW by se mohla pohybovat ko-
lem 1,1 mil. Ké bez DPH. Orientacni
nabidkova cena projektovych praci
by se podle Sazebniku inZenyrsko-
projektovych praci (http://www.
cenyzaprojekty.cz/sazebnik.html)
mohla pohybovat, vCetné zabezpe-
Ceni vstupnich podkladi, predpro-
jektové pripravy, realizacni doku-
mentace, autorského dozoru a do-
kumentace skutecného provedeni
do cca 90 tis. K¢, u platca DPH plus
21 %. Orientacné se jedna o néco
malo vic, nezZ je 8 % z ceny dodavky
s montazi bez DPH.

Q Odpovidal: Ing. Milos Bajgar,
Vytdpéni — znaleckd a projektovd
kanceldr, Praha;

¢len redakcni rady Topendrstvi instalace

g aa
Otazka:
Dobry den,

rad bych vas zdvorile pozadal o radu
s vybérem vhodného elektrického
ohrivace vody.

Planujeme se odstéhovat z mésta do
starsiho rodinného domku na ven-
kov, kde budeme pristavovat novou
koupelnu se sprchovym koutem
a WC. Pri té prilezitosti chceme resit
i pripravu teplé vody elektrickym
ohrivacem. Proto jsem i na vaSich
webovych strankach ziskaval infor-
mace, ale jako laik se v nékterych
L2tracim®. ,VycCetl“ jsem, Ze nej-
vhodnéjsi ohrivac je svisly, ale jiz
nedokazi rozlisit vyhody event. ne-
vyhody zavésného event. stacionar-
niho systéemu i dalsi.

Na chalupé budeme potiebovat den-
né teplou vodu prevazné pro 2 oso-
by, pouze nékdy o vikendu, o prazd-
nindch apod. miize byt spotieba vys-
St pri navstévé rodiny. V souvislosti
s pristavbou budeme realizovat
i nové elektrorozvody. V této souvis-
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losti uvazujeme v pripadé potreby
o zfizeni pripojRy pro vyuZziti nocni
taxy za odbér elektiiny pro pripravu
teplé vody.

Poradite mi prosim?

Odpovéd:

elektrické ohfivace vody umisténé
svisle, u kterych se tepla a studena
voda nemisi tolik, jako u oh¥ivact
umisténych vodorovné. U téch vo-
dorovnych je vétsi stycéna plocha
mezi studenou a teplou vodou.

Vybér velikost bojleru se na jedné
strané da posuzovat z mnoha hle-
disek, na druhé strané se da zjed-
nodusené Fict, Ze v pfevazném po-
Ctu pripada se stfedni spotfebou
teplé vody postaci velikost 50 1 pro
2-3 osoby pri celodennim pripoje-
ni na elektricky rozvod a 80 1 pfi
provozu jen na nocni proud.

Bojler se obvykle neprovozuje cely
den na nejvyssi teplotu, obvykle
74 °C. To jen v pripadech navstév
o poctu dalSich az 4 osob. Pro dvé
osoby postacuje teplota teplé vody
45 az 55 °C. V oblasti téchto teplot
jsou vyhodou i nizsi tepelné ztraty
bojleru. Pfi teploté vyssi jak 65 °C
se z vody zacinaji uvolinovat mine-
ralni latky, vznikd vodni kamen,
ktery zanasi ohrivaci plochy top-
nych ty¢i a snizuji prestup tepla.

Rychlost ohrevu elektrickym ohre-
vem o prikonu 2kW z 15°Cna 65 °C

se pohybuje priblizné od 1,5 do 2,5
hodin. Vétsina elektrickych bojlert
ma vnitfni plast z nerezu s Zivot-
nosti 15-20 let, nebo z dvojitého
smaltu s Zivotnosti 10-15 let.

Pojistny ventil na pfivodu studené
vody je vybaven zpétnou klapkou,
ktera zabranuje zpétnému vniknuti
vody do vodovodniho Fadu. Ohrev
vody ma za nasledek zvétSeni jeho
objemu a odkapavani vody béhem
ohrevu neni zavadou. Odkapavani
vody byva Casto na Gkor Zivotnosti
pojistného ventilu. Da se mu prede-
jit pfipojenim malé, cca desetilitro-
vé, expanzni tlakové nadoby. Ta vy-
rovnava zmény objemu vody, po-
jistny ventil se pak neotevird, jen
v pfipadé jeho kontroly. Diky tlako-
vé expanzi usetrite i vodu, ktera by
jinak vytekla pres pojistny ventil
do odpadu.

Nejvyhodnéjsi umisténi elektrické-
ho bojleru je co nejblize k odbér-
nym mistim s tepeln€ izolovanym
potrubim teplé vody. Pritom je tre-
ba respektovat ochranné zény pro
umisténi elektrickych zarizeni v kou-
pelnach, viz http://www.topin.cz/clanky/
otazky-2018-8-detail-5567.

Instalaci elektrického bojleru i jeho
pripojeni na elektrickou instalaci
se doporucuje prenechat odborni-
ktim.

Q Odpovidal: Ing. Milos Bajgar,
Vytdpéni — znaleckd a projektovd
kanceldr, Praha;

clen redakcni rady Topendrstui instalace
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MERENI A REGULACE

Systém ProClick pro bleskovou
instalaci servopohonu na smésovaci

ventil bez pouziti naradi

AFRISO

Uz jste také zkusili jak funguje systém ProClick? SméSovaci ventily ARV ProClick se servopohony ARM ProClick

s

prinasi jednodussi a rychlejsi instalaci. USetfi vam mnoho Casu a jeSté vas prace s nimi bude bavit.

e
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AFRISO

Nova generace ProClick pfinasi:

— mensi rozméry,

— jednoduchou obsluhu a instalaci,

— jednodussi pouziti hydraulického klice,

- instalace pohonu na ventil bez pouziti nastrojq,
— atraktivni vzhled.

Novy sméSovaci ventil ARV ProClick ma vylepSenou
vnitfni konstrukci z mosazi, diky které dochazi k mensim
unikiim. Ovladaci kolecko s protiskluzovou Gpravou
umoznuje snadné ruc¢ni nastaveni ventilu a vyhodou
je také oboustranna stupnice. Ventily ARV vyZzaduji
nizky tocCivy moment, ¢imz se prodluzZuje Zivotnost
servopohonu.

/,.'

& ProClick
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Novy servopohon ARM ProClick méa vylepSenou také
vnéjsi konstrukci a slouzi k automatickému ovladani
3/4cestnych ventilt. Cinnost pohonu Ize snadno
sledovat diky vétSim LED diodam. Napajeci kabel je
odpojitelny, coz usnadnuje montaz pohonu a elektric-
kych pripojek. Protiskluzové kolecko umoziuje pre-
cizni nastaveni. Nechybi ani oboustranna stupnice
a moznost pfechodu na manualni reZim. Pohony ARM
ProClick nevyZzaduji Zzadnou dalsi Gdrzbu a lze je jed-
nodusSe pFipojit k sméSovacim ventilim ARM ProClick
bez pouziti nastrojii. Novou generaci servopohont
ARM ProClick lze kombinovat i s predchozi generaci
ARV ventila a s ventily od jinych vyrobci.

Instalace nové generace pohonu ARM ProClick na
ventil ARV ProClick probiha pouze ve 2 krocich bez
pouZiti nastroji:

1. Vyjméte knoflik z ventilu ARV ProClick

2. Nasuiite na néj servopohon ARM ProClick

Smésovaci ventily ARV ProClick se servopohonem
ARM ProClick nabizime v 3cestné i 4cestné varianté.

Kontakt: AFRISO spol. s r.o.
Komerécni 520, 251 01 Nupaky, +420 272 953 636
info@afriso.cz, www.afriso.cz
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Ekologické horaky
pro vsechny druhy
paliv

Vykony od 12 kW do 25 MW

Vysoky stupein ucinnosti spalovani
Minimalni zatizeni Zivotniho prostiedi
Nizka hlucnost

Velky rozsah regulace

Nizka spotreba paliva i el. energie
Stabilni charakteristika

Snadna montaz a udrzba

Oskara Nedbala 1131 ¢« 500 02 Hradec Kralové

Oskara Nedbala 1131 ¢ 500 02 Hradec Kralové

tel./fax: +420 495 211 747

tel./fax: +420 495 211 747 ‘



Usporna a ticha tepelna ¢erpadla

vzduch-voda 30 az 600 kW

Ing. Marek Blaha, GT Energy s.r.o.

green lechnology

Pro rodinné domy a mensi objekty neni problém vybrat isporné tepelné cerpadlo vzduch-voda. Pro vétsi ob-
jekty neni problém vybrat Gsporné tepelné cerpadlo zemé-voda napriklad s vrty. Pokud ale budete potiebo-
vat systém vzduch-voda s vykony nad 100 kW, nabidka kvalitnich tepelnych cerpadel bude velmi omezena.

BéZnym feSenim je vyuZiti kaskddy menSich tepel-
nych Cerpadel s vykony okolo 20 kW, které ale pod-
statné zvySuji instala¢ni naklady, a to zvlast v pfipa-
dech, kde jsou vnitfni a venkovni jednotky dale od
sebe. Dalsim feSenim jsou pramyslova tepelna Cerpa-
dla vzduch-voda, ktera konstrukéné vétSinou vychazi
z chladicich jednotek a maji diky tomu urcita omezeni,
jako jsou nizké topné faktory, nizka vystupni teplota
otopné vody, omezena nejniz§i provozni teplota
(=5 °C az -15 °C) a nemalym problémem je i vysoka
hlu¢nost limitujici jejich umisténi do obytné zastavby.

Zajimavym FeSenim je tepelné cerpadlo HELIOTHERM
SOLID M, které je dodavano s vykony 30,3 kW, 43,6 kW
a 60,5 kW. Diky vysoké stabilité vykonu, poklesne pfi
-10 °C vykon z 60,5 kW pouze na 55,3 kW (u vétSiny
tepelnych Cerpadel zde dochazi k poklesu vykonu
0 25 %). Tepelné Cerpadlo tak potfebuje pouze mensi
bivalentni zdroj. NejnizZsi provozni teplota je -25 °C,
vystupni teplota topné vody 65 °C a Cerpadlo ma i ex-
celentni topny faktor SCOP 5,2. V kaskadnim zapojeni
s jednim regulatorem lze dosdhnout topného vykonu
600 kW. Tepelné cerpadlo se vyrabi v provedeni split
nebo monoblok.

Dalsi podstatnou vyhodou je extrémné nizka hluénost
(hladina akustického tlaku v 1 m je pouze 34 az 48 dB(A)).
Té je dosazeno pomalobéznymi ventilatory s protihlu-
kovymi Zaluziemi a umisténim kompresoru do vnitrni
jednotky. Venkovni jednotku je tak mozné umistit
mnohem blize oken obytnych objekta. Napftiklad
umisténi kaskady péti mensich tepelnych Cerpadel ve
vzdalenosti 15 m od oken, vyZaduje celkem 150 m pre-
dizolovaného potrubi. Pfi pouziti jednoho tichého
HELIOTHERMu SOLID M se stejnym vykonem, staci
pouze 4 m propojovaciho potrubi.

Tepelné cerpadlo je optimalizované pro nizkoteplotni
otopné soustavy s teplotou otopné vody do 45-50 °C,
kdy dosahuje nejvyssich aspor. U budov s vysokou
spotfebou teplé vody je idealni ho kombinovat s vyso-
koteplotnim tepelnym Cerpadlem Q ton, které naopak
dosahuje nejvyssich topnych faktort pfi vysokych vy-
stupnich teplotach vody nad 60 °C a je tak pro pfipra-
vu teplé vody idealnim FeSenim.

Vyjimecnou funkci je i mozZna soubézna vyroba tepla
a chladu, ktera umoznuje produkovat teplo a chlad za
polovi¢éni provozni naklady, neZ prakticky vSechna
ostatni tepelna cerpadla systému vzduch-voda, ktera
teplo a chlad vyrabi stridave.

HELIOTHERM SOLID M je tepelné cerpadlo se zcela
vyjimecnymi technickymi parametry, designem a kva-
litou provedeni. Je vyrabéno v Rakousku a diky tomu
je navrzeno i pro alpské klimatické podminky.

Technickou dokumentaci k te-
pelnym cerpadlim HELIO-
THERM naleznete na webu
Projektuj tepelnd cerpadla
WWW.protc.cz

Q firemni

HELIOTHERM

Tepelna Cerpadla
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Belimo Energy Valve™
Vedet, kudy se ztraci energie

EXPERIENCE 2cestny regulaéni kulovy kohout, méreni objemového pritoku, teplotni ¢idla a pohon
EFFICIENCY s integrovanou logikou - to je sestava Belimo Energy ValveTM spojujici pét funkci -
— mérfeni, regulaci, vyvazeni, uzavirani a energeticky monitoring do snadno osaditelné

jednotky. Jedine¢né funkce, jako Delta-T Manager nebo moznost pfimé regulace

vykonu poskytuji prikaznost, zvySuji efektivitu a redukuji naklady.

e rychlé a bezpecné navrhovani, snadné uvedeni do provozu

e Casoveé uspory diky automatickému, permanentnimu hydraulickému vyvazeni

e zajisténi spravného mnozstvi vody pfi zménach diferencniho tlaku a pfi caste€ném

provozu
e prikaznost s ohledem na energetické naklady pro topeni a chlazeni

na energie

Voda je nas element: www.belimo.eu

®
BELIMO CZ, Severni 277, 25225 JinoCany BEl | M o
Tel. +420 271740523, Fax +420 271743057, info@belimo.cz, www.belimo.cz
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Cirkulace vzduchu v interiéru - jak ji zajistit i v horkych
dnech a udrzet v domacnosti idealni teplotu?

Prilisna vlhkost, vznik plisné€ €i nezdravé vnitini prostfedi. To jsou hlavni rizika spojena s nedostatecnou
vyménou vzduchu a jeho cirkulaci v interiéru. Ovlivnit ji miZe Spatné€ umistény nabytek ¢i zaclony, v 1été
pak Fadé uzivatelu v dostate¢ném vétrani vadi tropické teploty. Jakym zpusobem tedy zajistit dostatecné
proudéni vzduchu? A jak vysoka musi byt jeho rychlost, aby nehrozilo riziko privanu v domacnosti? Odpo-

védi naleznete v nasledujicim ¢lanku.

Cerstvy vzduch a jeho cirkulace patii ke klicovym atri-
buttim zdravého vnitfniho prostfedi. Zakladem je pro-
to dostatec¢né vétrani, do kterého se vsak radé uzivate-
11 zejména v obdobi vysokych teplotnich extrému pfi-
1iS nechce. Nedostatecna vyména vzduchu a jeho mala
cirkulace pfitom mize byt divodem vzniku pFiliSné
vlhkosti v interiéru. Dobfe to ukazuji mistnosti, pro kte-
ré je vyssi vihkost typicka — kuchyné, koupelny a loZni-
ce —akteré je proto nutné intenzivnéji odvétravat, at uz
otevienim okna, spuSténim digestore Ci ventilatoru,
nebo pomoci fizeného lokalniho vétraciho systému.
Zvysena vlhkost predstavuje spolu s nedostatecnou cir-
kulaci vzduchu idedlni podminky pro vznik plisni. Na
toto riziko je tak nutné dbat napriklad i p¥i rozmisténi
nabytku. Pokud je totiZ pf¥ilis blizko u stén, nemuize do-
chézet k proudéni vzduchu, ¢imz hrozi pravé v téchto
mistech ke vzniku plisni. Idealni vzdalenost mezi sténou
a nabytkem by tak méla Cinit zhruba deset centimetr.

Na riziko plisni a zvySené vlhkosti se vyplati myslet uz
pri samotné stavbé. Soucasna snaha o dokonalé utésné-
ni a tepelnou izolaci oken totiZ nejde priliS dohromady
s potfebnou vyménou vzduchu a jeho cirkulaci mezi in-
teriérem a venkovnim prostfedim. Negativné se to pak
muZe podepsat zejména u objektl ¢i mistnosti, které se
bud neobyvaji, nebo nevétraji kazdy den. Na dostatec-
nou cirkulaci vzduchu v mistnosti je potfeba myslet
také v zimnich mésicich, potazmo topné sezoné. Pokud
jsou totiz napriklad radiatory a topeni zakryvany zaclo-
nami, teply vzduch nemiiZe v mistnosti dostatecné cir-
kulovat a vytapéni se tak stava méné efektivnim.

Umisténi klimatizace a proudéni vzduchu

Zejména béhem tropickych dnt lidé radg&ji uzaviou
vSechna okna v domacnosti, nez aby dovnitf poustéli
horky vzduch zvenku. Pro fadu z nich proto mize byt
idealnim FeSenim instalace klimatizacnich jednotek.
V 1été diky nim mohou svoji domacnost nejen ochla-
zovat, zaroven se totiz klimatizace postara o dostatec-
nou cirkulaci vzduchu. Ani pri jejim vyuziti by se vSak
nemél podcenovat prisun cerstvého vzduchu a cet-
nost vétrani. Pokud to venkovni teploty prili§ neumoz-
nuji, je dobré k vétrani pristoupit az ve vecernich ho-
dinach a zajistit tak potfebnou vyménu vzduchu.

V klimatizovaném prostoru je vSak potfeba pravé
smér proudéni vzduchu mit dobfe na paméti p¥i umis-
téni vnitfni klimatizacni jednotky. ,UZivatel by totiz
mél byt vystaven primému proudéni studeného vzduchu
co nejméné. Napriklad v obyvacim pokoji by se proto
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mél vyhnout tomu, aby byla jednotka namirena pfimo
na sedaci soupravu. Klimatizaci je naopak dobré umis-
tit tak, aby vzduch z ni proudil do volného prostoru.
Tedy do mist, kde se uzivatelé pohybuji méné nebo kudy
pouze, cas od casu, prochazeji, “ uvedl Karel Kincl ze
spolecnosti ENBRA. Chladny vzduch vychazejici z vniti-
ni klimatiza¢ni jednotky, umisténé vétSinou u stropu,
tak zamifi k zemi, zatimco ten teply vystoupa ke stro-
pu, aby mohl byt ochlazovan.

Rozdilné teploty v mistnostech

Nejen béhem léta, ale i v priibéhu zimy se l1ze v domac-
nostech setkat s tim, Ze rozdil mezi teplotami v jednot-
livych mistnostech je i nékolik stupind. Napfiklad
v loZnici by méla byt teplota pro dostatecnou kvalitu
spanku vzdy nizsi. ,,Zaroven je vSak dobré predevsim
v lété pamatovat na to, Ze rozdil mezi klimatizovanym
a neklimatizovanym prostorem by mél byt maximalné
Sest stupniii Celsia. Af uz se jednd o kombinaci vnéjsich
a vnitinich prostor nebo pouze mistnosti v interiéru, “
doplnil Karel Kincl.

Podle néj je proto dobré i vtomto obdobi udrzovat mezi
mistnostmi s rozdilnymi teplotami urcitou miru cirkula-
ce vzduchu. ,Neznamena to, Ze by se vzajemné teploty
vyrovnaly, ¢asto ma na jejich hodnotu vliv napriklad
orientace konkrétni mistnosti. K udrzeni urcité miry efek-
tivni cirkulace miize prispét i systém rizeného vétrani s re-
kuperaci, ktery zajiStuje prakticky nepretrZité proudéni
vzduchu napri¢ celym interiérem, “ doplnil Karel Kincl.

Kdy hrozi riziko privanu?

Proudéni vzduchu uvnitf obytného prostoru zazname-
na uzivatel Casto v podobé priivanu, ktery zabouchava
dvere nebo po interiéru rozvifi véci, které do té doby
byly v klidu. Pravé k intenzit€ proudéni vzduchu v mist-
nostech se vazou hygienické smérnice, optimalni rych-
lost se pritom odvozuje od vnitini letni teploty. Pro tep-
lotu vzduchu do 24 °C by tak méla byt dodrZovana
rychlost jeho proudéni do 0,2 m-s™!, pokud je teplota
vy3si, méla by byt dodrZena rychlost 0,25 m -s™!. Pokud
jsou pritom tyto hodnoty prekroceny, dochazi pravé
k lehkému vzniku privanu. Z hlediska optimalni rych-
losti proudéni vzduchu v mistnostech pak odbornici
uvadi hodnotu 0,1 m-s™..
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KVALITA
VODY

ROZVODY

Ve ventilu COMAP AutoSAR jsou za sebe
zarazeny dva prvky do jedné armatury:

Termostaticky ventil
s prednastavenim

+  Automaticky omezova¢ pritoku
+  Termostaticky ventil s pfednastavenim

Automaticky
omezovac pritoku

vstup do radiatoru
tlak P,

vstup z rozvodu
tiak P,

P navrzenych tlakovych pomérech je omezovac pritoku otevieny a na ventilu je realizovana  Pfi nérlstu vstupniho tlaku P, o hodnotu AP (napfiklad v disledku uzavieni nékterych

projektovana tlakova ztrata. termostatickych ventili v soustavé) automaticky omezova¢ pritoku zplsobi priskrceni
pritoku a tedy zvedne tlakovou ztratu realizovanou na ventilu pravé o hodnotu o kterou
narostl vstupni tlak. Timto zplisobem dosahneme toho, Ze tlak na vystupu z ventilu (tedy tlak
na vstupu do radigtoru) zlstane na pavodni pozadované hodnoté P,

Pohyb omezovace pritoku

COMAP

www.comappraha.cz
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domu i bytu od ceské znacky

HNHORAPO

Hlavnim vyrobnim programem znacky KORADO jsou deskova otopna télesa RADIK, trubkova otopna téle-
sa KORALUX, designova otopna t€lesa KORATHERM a kompletni sortiment konvektori. Velmi siroké port-
folio produktii umozZiiuje komplexni projektova Feseni pod jednou znackou pro kazdou stavbu, coZ pFinasi
maximalni kompatibilitu, projekéni pohodli a servis, individualni FeSeni a také financ¢ni dspory.

RADIK jsou ocelova deskova otopna télesa s prirozenym
proudénim vzduchu kolem jejich prestupni plochy. Jsou
vyrdbéna v jednoduchém, zdvojeném nebo tridesko-
vém provedeni. Nizky obsah vody v otopném télese
umozinuje pruznou reakci otopné soustavy na potfebu
tepla ve vytapéné mistnosti a G¢innou termoregulaci.

— Provedeni KLASIK - otopna télesa s bocnimi vyvo-
dy a tvarovanou predni deskou.

— Provedeni VENTIL KOMPAKT - otopna télesa se za-
budovanym vnitfnim propojovacim rozvodem
a ventilem se spodnimi vyvody a tvarovanou pred-
ni deskou.

— Provedeni VERTIKAL - svisle orientovana otopna
télesa bez ventilu se spodnim stfedovym pripoje-
nim a hladkou nebo prolisovanou ¢elni deskou.

— Provedeni HYGIENE - otopna télesa bez pridavné
plochy, bo¢nich krytd a horni m¥izky, s bo¢nimi vy-
vody nebo se spodnimi vyvody a s tvarovanou
nebo hladkou €elni deskou.

— Provedeni PLAN a LINE - otopna télesa s bo¢nimi
¢i spodnimi vyvody a hladkou ¢elni deskou nebo
Celni deskou s jemnymi horizontalnimi prolisy.

Deskova otopna télesa RADIK v provedeni HYGIENE
jsou konstrukCné upravena pro instalaci a provoz
v mistnostech s vysokymi pozadavky na hygienu a Cis-
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totu. Tato télesa byla testovana v akreditované zku-
Sebné a ziskala hygienicky atest pro pouziti ve zdra-
votnictvi a dal§ich obdobnych provozech.

Re3eni vyvinuta pro atypické prostory

Dispozi¢ni feSeni modernich interiéri neustale vyza-
duji zmény v riznych oblastech. Trendem moderni ar-
chitektury je vyuziti velkych balkonovych oken a pro-

top in 6/2020



sklenych ploch, které ¢asto zabiraji vétsinu plochy ob-
vodového zdiva. V podobnych pripadech pak mnohdy
neni mozné pouzit klasicky horizontalné€ orientované
téleso a jedinou moznosti je vyuziti zbyvajiciho izkého
prostoru po stranach nebo v jinych ¢astech mistnosti.

Model RADIK Premium je vyvinuty pro svislou mon-
taz. Jeho konstrukce umoznuje spodni stfedové nebo
spodni krajni pripojeni na otopnou soustavu s nuce-
nym obéhem. Alternativné vsak Ize vyuZzit i jeho horni
stfedové nebo horni krajni pripojeni. Diky délce téles
0d 400 mm a vySce az 2200 mm je tak moZzné vyuzit té-
lesa k instalaci i takovyto prostor, pficemz vykon téle-
sa bude i poté dostatecny k vytopeni dané mistnosti.
Svisle orientované radiatory RADIK Premium ptsobi
v modernich interiérech velmi elegantné a disponuji
vysokym tepelnym vykonem.

Na univerzalni pfipojeni je KORADO specialistou

Spolecnost KORADO investuje do vyvoje novych pro-
dukti a inovaci produktt stavajicich. Unikatni moZnost
pripojeni u modelu RADIK Premium tak neni jedinou no-
vinkou. Dalsi novinkou je také model RADIK VKMS, des-
kovy model otopného télesa s 8 pripojovacimi otvory.
Univerzalni konstrukéni reSeni télesa tak nabizi az 48
rlznych zptsobt pfipojeni. Pfedejte tim nakupu télesa
s nevhodnym pfipojenim na otopnou soustavu.

Nezapominejte ani na koupelnu

Co by v dnesni koupelné nemélo chybét zcela urcité,
jsou trubkové radiatory. Pod znackou KORALUX Ize
vybirat z mnoha typt a barevnych provedeni a topeni

tak sladit s barvou koupelny. V sortimentu znacky
KORADO je najdete od klasické bilé barvy, pres vSech-
ny dalsi barvy ze vzorniku RAL. Nechybi ani luxusni
série v chromu. Trubkova otopna télesa KORALUX mu-
Zete zapojit nejen na klasickou otopnou soustavu, ale
vyrabéji se i jako samostatna pfimotopna elektricka té-
lesa a vétsinu modeli KORALUX lze vyuZit i pro kombi-
nované vytapéni (tepla voda - elektfina), diky sad€ pro
elektrické vytapéni s i bez regulatoru teploty. KORALUX
je mozné nainstalovat nejen ke zdi, ale i do prostoru.

Konvektory — spravna volba pro usporné
vytapéni

Pokud se rozhodnete pro teplovodni vytapéni s nizko-
teplotnim zdrojem, je potfeba vyftesit otazku volby
vhodného koncového otopného télesa. Spravnou vol-
bou jsou vedle klasickych radiatort i teplovodni kon-
vektory. Velkou pfednosti konvektoru je, Ze se velmi
rychle ohfivaji a dokdZou GCinné predavat teplo do
mistnosti. Oproti standardnim radiatorim disponuji
niz§im vodnim objemem (aZ o 90 % mensim ve srovna-
ni s béznymi radiatory), coz ma za nasledek nizsi te-
pelnou setrvacnost té€chto t€les.

Spole¢nost KORADO nabizi celé portfolio inovova-
nych podlahovych konvektori KORAFLEX, lavico-
vych konvektortt KORALINE ¢i samostatnych vyméni-
kit KORABASE. Diky moderni technologii vyroby je
mozné vyrabét i atypické rozméry konvektora dle po-
tfeb jednotlivych projekta.

Vice na www.korado.cz
Q firemni
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Z judikatury pro topenarskou
a instalatérskou praxi

Instalatérské soudni stiepy a stfipky

Karel Havlicek

I. Jak zakaznik misto klimatizace koupil zajice v pytli

Zpracovano podle rozsudku Nejvyssiho soudu ze dne 28. 8. 2013,

sp. zn. 33 Cdo 10/2012

Vyladit na pfijemnou teplotu

Pan J. E. si chtél uzZivat prijemnéjsi-
ho vnitfniho prostredi. Nahlédl do
nabidkového katalogu znackového
vyrobce klimatizacnich jednotek,
firmy E., a v obchodnim zavodu
pana M. M. si vybral zaFizeni znac-
ky Electrolux, typu ACH 18 s pfiko-
nem 1850 W pf¥i chlazeni a 1830 W

pri vytapéni.

Stalo se to, co se obCas stava: na ob-
razku vidite presné to, co vas
uchvati, ale na skladé nic takového
nenajdete. Obchodnik tedy s omlu-
vami vysvétloval panu J. E., Ze Zada-
ny kousek jiZ k dispozici neni a ne-
1ze jej ani dodat. Dé€lal, co mohl, na-
bizel jiné vyrobky, ale pan J. E. za-
tvrzele trval na vybrané znacce.

Obchodnik M. M. tedy ucinil dalsi
pokus a navrhl panu J. E. dodani
a instalaci dvou kust klimatizac-
nich jednotek oznacenych jako
AEG-Electrolux AC-KW 18H s chla-
dicim vykonem 5,3 kW, vyménou
vzduchu 750 m*®-h™! a tepelnym vy-
konem 5,5 kW, to vSe v cené asi 125
tisic K¢.

Zakaznik dospél k zavéru, Ze jeho
naléhani bylo Gspésné. A pak Ze to
nejde, “ rikal si a zalibné€ si v nazvu
klimatizaénich jednotek prohlizel
kouzelné slivko ,Electrolux“, po-
dle néhoz usoudil, Ze to je pravé
ten jeho kyZeny typ klimatizace,
takze potvrdil zajem, aby mu ob-
chodnik toto zboZi dodal. Prehlédl
vSak, Ze v cenové nabidce nebyly
uvedeny hodnoty prikonu pfi chla-
zeni a vytapéni, coz byl pfitom pu-
vodni a hlavni diivod, proc si klima-
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tiza¢ni jednotky Electrolux ACH 18
vybral. Nejdfive si ani nepovsiml,
Ze v predavacim protokolu, ktery
pri dodavce podepsaly obé€ strany,
bylo uvedeno chybné oznaceni jed-
notek: obchod M. M. dodal podle
této listiny dvé klimatizacni jednot-
ky oznacené jako AEG-Electrolux
typ AC-KW 18H, ale ve skutecnosti
Slo o jednotky znacky AEG typ
AC-KW 18H.

Co jste mi to dodali?

Problém byl, Ze pan J. E. zaplatil fir-
mé M. M. dohodnutou cenu. Za
kratkou dobu si vSak mylky po-
vS§iml a zacal dodavateli pisemné
vytykat, Ze klimatiza¢ni jednotky
neodpovidaji nejen dohodnutému
typu, ale ani typu uvedenému ve fi-
nalni nabidce, a Ze proto odstupuje
od smlouvy. Problém byl jesté vaz-
néjsi a ovsem také odborné;jsi. Kli-
matizacni jednotky Electrolux typ
ACH 18 s chladivem R 22 se do Ces-
ké republiky podle zadkona nadale
jiZ nesmély dovazet, uvedeny vyro-
bek nahradil v sortimentni nabidce
produkt znacky AEG AC-KW 18H
s chladivem R 407. Jak se pravi
v soudnim protokolu, ,se zménou
chladiva se zménily technické para-
metry. Zatimco u modelu Electrolux
ACH 18 byl prikon pii chlazeni 1850 W
a pri vytapéni 1830 W, u modelu
AEG ACKW 18H je 2300 W, resp.
2270 W«

Zakaznik pozadoval vraceni penéz,
obchodnikovi se do toho véru ne-
chtélo a doslo k soudu. Ten nafridil,
aby firma M. M. zaplacenou ¢astku
poslala zpét, a po panu J. E. naopak
chtél, aby vratil klimatizacni jed-

notky, které nechce. Krajsky soud
se ovSem s timto FeSenim neztotoz-
nil. Usoudil, Ze ,, Zalovany navrhl Za-
lobci dodani klimatizacnich jedno-
tek oznacenych jako AEG-Electrolux
AC-KW 18H, a ten navrh akceptoval,
takze timto okamzikem mohla byt
mezi Ucastniky uzavrena smlouva
o dodavce a montazi klimatizac-
nich jednotek.“ Proto prvoinstanc-
ni rozhodnuti zrusil a véc vratil
okresnimu soudu.

Ten ale zustal véren svému puvod-
nimu presvédceni. S prihlédnutim
k tomu, jaky model klimatizacni jed-
notRy si zalobce vybral, jaky mu Za-
lovany k instalaci navrhl a jaky mu
nakonec dodal, dospél k zavéru, Ze
mezi uGcastniky nedoslo k dohodé
o jednoznacném a urcitém vymeze-
ni predmétu plnéni, coz mélo za na-
sledek, Ze smlouva mezi nimi ne-
vznikla. Proto si vzdjemné plnili
bez pravniho ditvodu a jsou povinni
se vyporadat podle zasad o vydani
bezduvodného obohaceni. “

Nekonecna hra

Soudni ping pong ovSem pokraco-
val. Na ,kraji“ bylo zase vSechno ji-
nak: odvolaci soud rozsudek soudu
I. stupné zménil tak, Ze zamitl Zalo-
bu, aby Zalovany byl povinen za-
platit panu J. E. uhrazenou ¢astku
a aby musel vydat firmé M. M. ode-
brané klimatizaCni jednotky AEG
typ AC KW 18H. Na to zase reagoval
v dovolacim Fizeni Nejvyssi soud,
ktery pro zménu rozsudek odvola-
ciho soudu zrusil pro jeho nepre-
zkoumatelnost a vratil véc krajské-
mu soudu k dalSimu Fizeni.

Jsme tedy zase u odvolaciho soudu
— s timhle pripadem uZ potfeti.
Krajsti soudci véc posuzovali ze
vSech stran. Vysli z toho, co zjistila
prvni instance (o tom uZ jsme mlu-
vili vyse), zopakovali diikazy, které
soud prvniho stupné proved],
a prevzali jim zjistény skutkovy
stav véci. Doplnili jej ovSem o zjis-
téni, ze ,J. V. a K. V., kteri provadéli
montaz klimatizacnich jednotek
v domé pana J. E., je pred nim vyba-
lili, ten je odsouhlasil s tim, Ze jde
o zbozi, které si objednal. Po jejich
instalaci seznamili pana J. E. s je-
jich obsluhou a provedli tspésSnou
zkouSku funkcnosti. “
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Tenhle doplnény poznatek utvrdil
krajsky soud ve spravnosti jeho
puivodniho stanoviska, Ze smluvni
strany uzaviely smlouvu kupni
asmlouvu o dilo, a protoze pan J. E.
(spotrebitel) a firma M. M. (doda-
vatel) uzavreli obé smlouvy za po-
moci prostfedki komunikace na
dalku, jde o tzv. spotfebitelské —
distan¢ni smlouvy. Dospél podle
hmotného prava platného v dobég,
kdy k témto udalostem doslo (tj.
pred Gcinnosti tzv. nového obcan-
ského zakoniku) k zavéru, Ze ,,obé
smlouvy uzaviené pfi pouZziti pro-
stredki komunikace na ddlku (obé
strany vyuzily tehdy faxu jako béz-
ného komunikacniho prostiedku)
jsou pro nemoznost plnéni neplat-
nymi pravnimi akony. V cenové na-
bidce i pri sepisu predavaciho proto-
kolu byly smiseny dva typy klimati-
zacnich jednotek od dvou riznych
znacek — AEG a FElektrolux, coz
meélo za nasledek oznaceni neexis-
tujicich klimatizacnich jednotek.*
AZ potud si pan J. E. celkem mohl
mnout ruce, jenze zavér odvolaci-
ho soudu mu radost neudélal: , Pro-
toze vSak zalobce odsouhlasil Rli-
matizacni jednotky znacky AEG,
typu KW 18H poté, co mu byly doda-
ny a v jeho domé nainstalovany,
byla v den montaze uzavrena ustni
formou kupni smlouva ohledné téch-
to klimatizacnich jednotek. Zalova-
ny Zalobce s klimatizacnimi jednot-
kami pri montazi seznamil a ten si —
pri bézné opatrnosti — musel byt vé-
dom toho, o jakou znacku a typ jde.
Okolnost, Ze Zalobce od distanénich
smluv odstoupil, povazoval odvola-
ci soud za bezvyznamnou, klima-
tizacni jednotky znacky AEG typu
KW 18H byly instalovany na zakla-
dé ustné uzavrené smlouvy. “

Svétlo na konci tunelu?

Jak je jist€ pozornému ctenafri této
rubriky pfedem jasné, timhle to ne-
skoncilo, protoze zavéry krajského
soudu byly napadeny dovolanim.
V ném pan J. E. protestoval prede-
vSim proti nazoru, Ze smluvni stra-
ny pfi montazi klimatizacnich jed-
notek uzavrely Gstni formou kupni
smlouvu. Pravil, Ze vZdy projevoval
jasnou vili poridit si typ Electrolux
ACH 18 - a basta. A ve smlouvé ne-
byla splnéna podminka, ktera ukla-
da dodavateli povinnost informo-
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vat spotrebitele o nazvu a hlavnich
charakteristikdch zbozi — a basta.
A jesté pravil, Ze on tedy rozhodné
nezanedbal béZnou miru opatrnos-
ti, kdyz pri dodani klimatizacnich
jednotek neprovedl detektivni pat-
rani a nezjistil, Ze mu privezli jinou
znacku a jiny typ, nez jaky byl sjed-
nan, protoze on je normalni zdkaz-
nik a nerozezna na prvni pohled
jeden klimatiza¢ni pfistroj od dru-
hého, stejné jako by ho — pfi vsi
Gicté — nerozeznal soudce, jelikoZz
anzto a protoze ty kramy jsou si
pro laika podobné az béda - a bas-
ta. A kdyby tomu nahodou nékdo
nechtél vérit, tak at uvéri, protoze
isvédciJ.V.aK.V, cozjsou odbor-
nici a machfi, ktefi montaz prova-
déli, priznali, Ze ani oni sami po roz-
baleni zasilky nerozeznali, o ktery
typ se jedna. A basta a basta a basta.

A co je to jiného, rozcilil se pan
J. E., neZ nekala soutéz a vlastné
podvod, kdyz dodavatel zakazniko-
vi predloZi , zbozi urcité znacky,
které bylo v nabidce prezentovano
jako zbozi znacky jiné, ba dokonce
neexistujici?“ Proto ma dovolaci
soud rozsudek odvolaciho soudu
zru§it a véc mu vratit k dal§imu ¥i-
zeni, i kdyZ je nepfijemné, Ze ta ta-
hanice bude pokracovat dal.

Obchodni firma M. M. sice pripustila,
Ze ,spotrebitelska distancni smlou-
va nebyla platné uzaviena, nebot
sjednané plnéni je plnénim nemoz-
nym.“ Hnedle ale dodala, Ze to na
véci nic nemeéni, protoze pri doda-
ni klimatizacnich jednotek, které
byly Fadné oznaceny Stitkem s uve-
denim jejich typu a znacky a do-
dnes jsou funkéni, byla — uz platné
- sjednana Gstni smlouva.

Jak jsem uZ podotkl, jednani se
z hlediska hmotného prava ridilo
dnes uz prekonanou pravni Gpra-
vou, ale na zavérech, k nimz se do-
kodrcalo, to nic neméni.

Vychodisko je podle Nejvyssiho
soudu nasledujici: ,Smlouva je
dvoustranny ¢i vicestranny pravni
akon, ktery vznika konsensem, tj.
aplnym a bezpodminecnym prijetim
(akceptaci) navrhu na uzavieni
smlouvy (oferty). Ndavrh smlouvy
(stejné jako jeho prijeti) je jed-
nostranny adresovany projev vlile,

kterym navrhovatel navrhuje druhé-
mu urcitému subjektu uzavieni
smlouvy.“ Navrh prirozené musi
spliovat mj. i dostatecnou obsaho-
vou urcitost a musi z néj vyplyvat
viile navrhovatele byt jim v p¥ipa-
dé prijeti vazan.

Problém, ktery bylo v daném p¥ipa-
dé potreba resit, spociva v tom, ze
tu existovala absolutné neplatna
smlouva (s nemoznym predmétem
plnéni), avsak na jejim zakladé ob-
chodni firma M. M. dodala panu
J. E. zboZi - protoZe ovSem pozado-
vany typ neexistoval, dodavka ob-
sahovala jiny (zadkaznikem neza-
mysleny) typ zboZi, aniz by firma
M. M. svého zakaznika na tuto zménu
upozornila.

Jak upozornuje Nejvyssi soud, ,,sa-
motné dodani a montaz jiného nez
objednaného zbozi nelze bez dalsi-
ho povazovat za uzavieni dalSi
smlouvy s odliSnym predmétem pl-
néni. Predpokladem uzavreni tako-
vé smlouvy byla totiz nabidka zZalo-
vaného s dodanim odlisSného typu
klimatizacnich jednotek adresova-
nd puvodnimu Zalobci a prijeti této
nabidky pavodnim Zalobcem. “

Nic podobného se vsak nestalo.
Naopak: pan J. E. i podle svédec-
kych vypovédi predpokladal, Ze jde
o klimatizacni zafizeni, které si ob-
jednal. Pfedavaci protokol uvadi
jako predmét plnéni klimatizacni jed-
notky AEG-ELECTROLUX AC-KW
18 H. Uvaha krajského soudu, Ze si
zakaznik mohl dodavané zbozi pro-
hlédnout, a kdyby to udélal, zjistil
by, Ze nejde o objednané zboZi, ne-
miiZe obstat: takovou miru opatr-
nosti po spotrebiteli, jenZ je slabsi
smluvni stranou proti profesional-
né zkuSenym prodavajicim, nelze
spravedlivé pozadovat.

Vysledkem dovolaciho Fizeni je
tedy zaveér konecné — po vsech ta-
hanicich - alespon ¢astec¢né prizni-
vy pro zakaznika: JestliZze si GiCast-
nici plnili na zakladé neplatné
distanc¢ni smlouvy, je kazdy z nich
- ve smyslu pravidla vzajemné va-
zanosti prav a povinnosti — povi-
nen vratit druhému vse, co podle
ni dostal. Nejvyssi soud rozsudek
odvolaciho soudu zrusil a véc mu
vratil k dalsSimu Fizeni.
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Popravdé€ ovsem reCeno: pan J. E.
se na pocatku nechtél soudit. Chtél
sedét ve svém pokoji a uzivat si

blaZenych vyhod klimatizace. To
se tedy jeSté naceka!

Il. Pani, ktera necetla smlouvy

Zpracovano podle usneseni Nejvyssiho soudu ze dne 31. 10. 2017,

sp. zn. 33 Cdo 5691/2016

AZ jednou budou néjaci archeolo-
gové zkoumat dobu, ve které jsme
zZili, mGZe se jim pfihodit, Ze toho
mnoho nenajdou, protoze nékoli-
kapismenkova twitterova sdéleni
plna pravopisnych chyb a emotiv-
nich vykfikd (mnohdy plnych zlo-
by a zasti) uz davno zmizi z paméti
chytrych telefonli (ostatné ty dnes-
ni chytré telefony budou uz davno
vypadat jen jako néjaké hloupé kra-
bicky). O to prekvapivéjsi mozna
bude, az kopaci objevi, Ze lid téch-
to Casli nékdy prece jen psal delsi
texty a Ze se jen hemzily riiznymi
sofistikovanymi sliby, kterymi se
dnesni lidstvo zavazuje jinému dnes-
nimu lidstvu, Ze néco udéla, néceho
se zdrzi, tohle doda a tamto odebe-
re. Amozna si budou ti archeologo-
vé lamat hlavu, co to je za podivna
lejstra, aZz jednoho napadne, Ze by
to mohly byt smlouvy a Zaloby ze
smluv a soudni verdikty, jenze dru-
hy fekne: ,,Ale smlouvy prece vZdy
byly od toho, aby se plnily,“ a treti
napise do néjakého odborného ar-
cheologického Casopisu stat, Ze
objevili dobu, kdy lidé smlouvy
uzavirali, ale pramalo na né dbali.

Namontovat, nebo zprovoznit?

Tenhle pfipad zacal prozaicky. Za-
lovany instalatér pan M. O. uzavrel
s pani M. K. smlouvu, podle nizZ se
zavazal provést v jeji nemovitosti
fadu odbornych praci. Mél v ramci
rekonstrukce domu - kdy?z si vypuj-
¢ime soupis porizeny pozdé€ji u sou-
du - demontovat stavajici plynovy
kotel vCetné casti privodniho po-
trubi SV + TV a ¢asti dvoutrubkové-
ho rozvodu UT, stavajicich arma-
tur, provést demontaz ¢asti plyno-
instalace od stavajici armatury, vy-
ménu kulového ventilu, rozvod pro
prvni nadzemni podlaZi a namon-
tovat novy plynovy kotel znacky
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Protherm Tiger 24 KOZ vCetné pri-
pojovaci armatury k nému, ventild,
filtr(, Sroubeni z Gasti pFivodniho
potrubi SV + TV a UT. Kone&né bylo
jeho Gkolem dopojit plynoinstalaci
na plynovou hadici a namontovat
pokojovy termostat.

,Jesté néco si prejete, pani?“ zeptal
se instalatér majitelky realit, kdyz
to ve smlouvé v potu tvare dosmo-
lili, nacez pani M. K. pravila ,,O ni-
koliv, to je vse, “nebot to byla nobl
dama a Fikala ,O ano“ a ,,O nikoliv*,
ale smlouvy moc po sob€ necetla.

Atak pan O. K. provedl Zaddané a vy-
fakturoval si za tu praci asi ctyfticet
tisic, protoze byl seri6zni podnikatel
a nepracoval zdarma, ale ani ne-
predrazoval, a p€kné€ krasné k tomu
vSemu pani M. K. pridal zarucni
list, aby navzdy védéla, Ze tyhle de-
montaze a montaze provedla solid-
ni firma pana O. K.

Krom noblesy v mluvé se pani M. K.
ovSem vyznacovala vlastnosti, kte-
rou mnozi z nas maji: netrpélivosti.
Necetla nejen smlouvy, ale ani za-
rucni listy. Jen co instalatéri vypad-
li zdomu, hned zacala kotel uZivat.
Ze by jej méla nechat zprovoznit
autorizovanou firmu, ktera je dis-
tributorem zmocnéna k uvedeni
plynového spotrebice do provozu,
na to ani nevzdychla.

Neuplynul ani mésic a pani M. K.
poslala do instalatérské firmy re-
klamacni dopis, kterym panu O. K.
vytykala, Ze kotel ma vadu, protoze
nedotapi teplou uzitkovou vodu,
tak at to pan instalatér hledi béhem
nékolika dni napravit. K tomu se
ovSem mistr instalatérsky nemél
a razna pani majitelka mu sdélila,
Ze kdyz tedy on tak, ona odstupuje
od smlouvy.

Co je psano, ma byt dano

Takhle se tedy véci mély, nez se do
nich vlozil soud. A ten fekl: smlou-
va je smlouva, vaZeni, a to, co pani
majitelka reklamuje, neni vada kot-
le. Ten zkratka nefunguje proto, ze
nebyl spravné nastaven jeho pro-
gram a zarizeni nebylo fadné uve-
deno do provozu. A tedy a tudiz
pani M. K. nema co Zalovat, proto-
zZe Ucastnici uzavreli smlouvu
0 opravé a upravé véci a zalobkyni
nevzniklo pravo z titulu odpovéd-
nosti Zalovaného za vady provede-
né opravy (dpravy).“ A aby se pani
majitelka tolik nedivila, jak Ze ona
k tomu prijde, upozornil ji soud, zZe
,obsahem zavazku Zalovaného ne-
bylo uvedeni plynového kotle do
provozu. “

Ustalena judikatura totiz vychazi
z jasného nazoru: Pokud soud zjis-
fuje prava a povinnosti smluvnich
stran z obsahu smlouvy (pokud
tedy zkouma, co bylo jejimi GCast-
niky ujednano, k ¢emu smérovala
jejich vile), dospiva ke skutkovym
zjiSténim, Cini si tedy jasny obra-
zek toho, co chtély smluvni strany
vzajemnou dohodou ziskat a co
byly povinny podle ni poskytnout.

Na toto skutkové zjisténi potom lze
aplikovat pravni normy, z nichz vy-
plyne, jaka jsou ,konkrétni prava
a povinnosti ucastniki prdvniho
vztahu”. Soud si tedy precetl pred-
loZenou smlouvu a zjistil, Ze ,,obsa-
hem zavazku mezi aucastniky neby-
lo ujednani o tom, Ze Zalovany uve-
de kotel do provozu. “

Pani M. K. se obratila az na Nejvys-
§i soud a namitala v dovolani, Ze je
ale prece jasné, Ze instalatér, ktery
kotel namontuje, zavazuje se také
docela samozrejmé k tomu, Ze ho
zprovozni. JenZe soud na to pravil,
Ze Zalobkyné takové tvrzeni nepro-
kazala, ba naopak, Ze ,,obsah doho-
dy byl (na zdkladé provedenych du-
kazil) prokdzan jinak, nez Zalobky-
né turdila. “

A tak se pani M. K. vymstilo, Ze ne-
Cte smlouvy ani zarucéni listy. Jak to
vyloZi budouci archeologové (jest-
li tyhle papiry najdou), vi snad jen
panbih. Nejvyssi soud v tom mél
ale jasno: dovolani odmitl.
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. lll. O létajicim bojleru

Zpracovano podle usneseni Nejvyssiho soudu ze dne 1. 3. 2017,

sp. zn. 3 Tdo 178/2017

Véci vazné byvaji nékdy téz poné-
kud komické, pokud se na né miiZe-
te divat z jistého odstupu. Jiné to
ovsem je, stanou-li se nam: pak jde
odstup stranou. Znama zhudebné-
na predstava pokryvace leticiho
kamsi i se stfechou je nepochybné
legracni, pokud zrovna nejsem ja
tim plachticim Femeslnikem, maji-
telem stfechy, vlastnikem domu,
k némuz ta strecha pred hurikanem
patrila, vlastnikem domu, k némuz
ta stfecha nikdy nepatfila, ale na
némz pristala, nebo pojistovakem,
ktery ve slabé chvilce podepsal od-
povédnost své materské firmy za
Skody silnym vichrem zptisobené.
Ale zkratka se stava.

Jak mél pan J. B. potize
s hmozdinkami a pan J. P. se
zhmozdéninami

Své by o tom mohl vypravét pan
J. P. — nikoliv pokryva¢, nybrz dlaz-
di¢, coz je povolani zdanlivé bez-
se pohybuje v ukrutnych vysSkach
a je bezprostfedné vystaven napo-
rim Zzivl, druhy si v klidu potuka-
va na rtznobarevné dlazdice, lepi
a sparuje, vSechno pékné v pohodé
na bezrizikové podlaze, kde prece
zemska pritazlivost Skodu udélat
nemitiZe. Le¢ muzZe.

Instalatéfina sice zrovna na hmoz-
dinkach nestoji, ale zato na nich
Casto drzi. A kdyzZ ne, je zle. Pan
J. B., majitel a zaroven zkuSeny od-
bornik firmy J. N. - izolatérstvi,
montaz, uUdrzba a rekonstrukce
elektrickych zafizeni, instalatér-
stvi a topenarstvi, upevinoval jed-
noho dne na zed zavésny bojler
o obsahu 200 litri. Néjak se zfejmé
prehmatl a ukotvil do stény hmoz-
dinky, které nesplnovaly doporuce-
né zatiZeni v tahu a smyku — a ty
hmoZzdinky tahly a smekaly se asi
tfi roky, odolavaly hmotnosti bojle-
ru a hmozdily se, jak jen se hmoz-
dinky hmoZzdit dovedou, avsak jed-
noho dne uz byly tak zhmozdéné,
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Ze nevydrzely, bojler se vyrval ze
zdiva jak utrzeny z fetézu a prask!

Kdyby uz byla dlazba pod bojlerem
hotova, odneslo by to par dlazdic
a Skoda by sice nemusela byt iplné
zanedbatelnd, protoze takovy dvou-
setlitrovy bojler ma uz péknou
paru. Jenze kdyby platilo kdyby,
neocitl by se tento pripad asi v nasi
rubrice. Pod bojlerem nebyla jen
dlazba, ale i dlazdi¢, pan J. P,
a stfet padajiciho bojleru s dlazdi-
Cem, to je Gplné jina, nez kdyz se-
bou néjaky bojler jen tak tfiskne na
zem. Vysledek: pan J. P. utrpél
podle lékarského vySetfeni ,ote-
vienou zlomeninu a vymknuti pra-
vého hlezna, zlomeninu bodcového
vybézku pravé loketni kosti, po-
hmozdéni pravého lokte a zapésti
a trzné zhmozdénou ranu pravé
ruky“. A samozrejmé také poradny
Sok, protoZe — podle mne — neexis-
tuje dlazdic, ktery by pfi praci po-
Cital s 1étajicimi bojlery.

A kdyZ si to vSechno secetli nej-
prve policisté vySetfujici nehodu,
potom statni zastupce sestavujici
obzalobu a nakonec okresni soud,
vySel z toho nejen osklivé zranény
pan J. P, ale také potrestany pan
J. B,, jenZ byl uznan vinnym preci-
nem téZkého ubliZeni na zdravi
z nedbalosti a vyfasoval Sestimeé-
si¢ni podminku s tim, Ze ndhradu
Gjmy si maji aktéri vyridit pred ci-
vilnim soudem.

Sest mésici za hmozdinky?

Vzhledem k tomu banalnimu hmoz-
dinkovému prehmatu citil pan J. B.
trest jako prikori. Odvolal se samo-
zfejmé, Ze s trestem nesouhlasi
a vinen se neciti, jenZe krajsky
soud odvolani zamitl. PriSlo tedy
na fadu dovolani.

Pan J. B. je postavil na né€kolika hy-
potézach. PredevSim mu prislo
jako velmi podivné, Ze k padu boj-
leru doSlo az po tak dlouhé dobé€,

ale praveé v case, kdy pod nim pra-
coval poskozeny dlazdi¢. Kdyby
bylo zaFizeni Spatné ukotveno, mu-
selo by se to prece davno projevit.
Navic v domé — poté, co byl kotel
namontovan - probihala rekon-
strukce (ostatné dlazdice se pokla-
daly praveé v jejim ramci). Ale kdyz
rekonstruujete néjakou mistnost,
kde je umistén velky zavésny boj-
ler, musel jej n€kdo s nejveétsi prav-
dépodobnosti sejmout a poté opét
— nejspi§ chybné - pripevnit.
A dale: podle vypovédi znalce bylo
mozné, ze ukotveni kotle utrpélo
pri opravé venkovni silnice, ktera
vede kolem domu.

Zkratka a dobfe —kazdému, kdo ma
zdravy rozum, musi byt jasné, ze
davody, které vedly k odsouzeni
pana J. B. jsou prinejmensim po-
chybné, a protoze plati zasada ,,in
dubio pro reo“ (v pochybnostech
ve prospéch obvinéného), méli by
se vSichni chytit za nos a osvobo-
dit jej.

S touhle predstavou ale instalatér
neuspél. Divod shrnul Nejvyssi
soud do dvou lakonickych vét: , Do-
volani je mimoradnym opravnym
prostiedkem urcenym k napravé vy-
slovné uvedenych procesnich a hmot-
népravnich vad, ale nikoliv k revizi
skutkovych zjisténi uc¢inénych soudy
proniho a druhého stupné ani k pre-
zkoumavani jimi provedeného do-
kazovani. Téziste dokazovani je
totiz v fizeni pred soudem prvniho
stupné a jeho skutkové zavéry
miiZe dopliiovat, popripadé korigo-
vat jen soud druhého stupné v fizeni
o fadném opravném prostredku.
Dovolani bylo proto odmitnuto
a trest platil. Ale jisto je, Ze zhmoz-
déniny pana J. P. se uz dnes uzdra-
vily a pan J. B. si na hmozdinky
dava zatracené pozor.

JUDr. Karel Havlicek,
zakladatel Stdlé konference
Ceského prdva, Praha

Autor:
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EVOlution Prime

¢ Unikatni patentovany vyménik firmy Baxi
s plnopriitoénou spiralou z nerezové oceli o0 g 28 mm

e Digitalni LCD displej s podsvicenim

¢ Snadné ovladani diky otoénym knoflikéim zvlast pro topeni a zvlast pro TV

e Rozsah modulace az 1:5

e Obéhové céerpadlo s vysokou ucéinnosti

e Kompaktni rozmeéry: 700 x 395 x 279 mm

e Expanzni nadoba pro topny okruh s vétsim objemem 8 litr(i

¢ Vestavéna spalinova klapka pro snadnou montaz na spoleéné kominy

e Adaptér na koaxialni odkoureni o 60/100 soucasti baleni

e |dedlni pro vymeény starych kotll

e Moznost pfipojeni inteligentniho termostatu BAXI MAGO

e Trida NOx 6
kotel energeticka tfida vykon [kW] -
kombinovany (vytapéni + TV) ﬁ
EVOlution Prime 24 LA_4 TV48-24 ﬁ N

topeni 4,8 - 20 -

EVOlution Prime 28 e gp‘;ﬁ;gg_ 2 ®

Technologie, ktera zarucuje bezkonkurencni technickeé viastnosti:

Nova fada kondenzac¢nich kotlt EVOlution PRIME
je vybavena unikatnim patentovanym vyménikem
firmy Baxi.

Plnopratoéna spirala z nerezové
oceli 0 28 mm.

® Znacné snizeni tlakovych ztrat
Vy$8i tepelna ucinnost

® Snizeni moznosti zaneSeni
necistotami a nizsi riziko ucpavani
vymeéniku
Jednoducha udrzba

Uchyceni ¢ela hofaku pomoci systému ,,Quarter Block“ — znacné
zjednoduseni pristupu v pfipadé nutnosti servisniho zasahu/udrzby.

PART OF BDR THERMEA BMI
BDR Thermea (Czech republic) s.r.0, Jeseniova 2770/56, 130 00 Praha 3, e-mail: baxi@bdrthermea.cz, tel. +420 -271 001 627, www.baxi.cz



Rozsifeni sortimentu znacky
v roce 2020 - regulacni technika
Ing. Libor Hrabacka, technicky reditel Vaillant Group Czech s.r.o.

protherm _

Znacka Protherm rozsirila letos své portfolio nejen o tepelna cerpadla. Novinky v sortimentu najdeme také
v regulacni technice.

kady az sedmi stejnych tepelnych

e— zdrojii - kotl nebo tepelnych Eer-
01/01/16 1326 ~ . PR -
" padel. Samozrejmosti jsou dalsi
20.5 funkce, jako je napr.:
Tteut. 3* ~- -
20° > 2300 — Regulace pripravy teplé vody
T vCetné cirkulace a termické dez-

infekce ,anti — legionella“.
— Ochrana proti zamrznuti.
— Adaptabilni topna krivka.

Pro servisniho technika je k dispo-
zici, po uvedeni do provozu otopné
soustavy a zdroje tepla, instalacni
asistent, ktery automaticky nakonfi-

Obr. 1 © Srovnani designu predchoziho typu a nového typu MiPro Sense

Jedna se o dva zakladni modely a vzdalenou spravu:
1. Ekvitermni regulator Protherm MiPro Sense.

2. Prostorovy termostat Protherm MiSet.

3. Vzdalena sprava MiControl.

1. Ekvitermni regulator MiPro sense

Jedna se o systémovy regulator, ktery je nastupcem
predchoziho typu MiPro. JiZ na prvni pohled (obr. 1)
je zFejma zména designu. Novy typ ma prehledny ne-
gativni displej, ktery umoZznuje pohodlné ovladani,
jak na ostrém slunci, tak i vtmavych mistnostech.

DalSim vylepSenim je tlacitko ,?“, které po stisknuti
aktivuje napovédu pro uzivatele nebo asistenta pro
nastaveni Casového programu. Displej zobrazuje ves-
keré dulezité informace o topné soustave a kotli, popt.
tepelném cCerpadle. Na obr. 2 jsou uvedeny veSkeré
ovladaci prvky a symboly podavajici zakladni infor-
mace.

Tento ekvitermni regulator se dodava ve dvou varian-
tach — dratové ¢i bezdratové. Po rozsireni s dalsSim p¥i-
slu§enstvim — modulem pod oznacenim FM5 je mozné
regulovat tfi topné okruhy a Ize nastavit ovladani kas-

guruje regulator pri jeho spusténi. Regulator naskenuje
v§echny prislusné regulacni komponenty. Po zjiSténi
vSech téchto prvk je zahrne do regulacniho systému
a provede nastaveni nabidek v menu v€etné souviseji-
cich parametra a informaci.

Zakladni technické idaje jsou uvedeny v tab. 1.

Tab. 1

Funkce Typ/ MiPro MiPro
Jedn. sense sense R

Bezdratova Ne Ano
komunikace
ReZimy Topeni, TV, chlazeni
Pocet programovatel- | 1/den 12 12
nych teplotnich zmén
Rozsah nastaveni C 5-30 5-30
prostorové teploty
Rozsah nastaveni C 35-70 35-70
teploty TV
Casovy program Denni/tydenni
Prazdninovy reZim Ano Ano

Obr. 2 © Displej regulatoru
s - Zobrazeni menu ¢ X ke g T
F — asoveé fizené topeni aktivni
Oka ikl - Zpét na hlavni menu @ ¥
200¢ 7, - Patvrzeni volby/zmény a Zamek kldvesnice aktivni
25 O oc - UloZeni nastavenych hodnot =
129C _ (] .
. v Q liraveif zp™ ¥ (drzba je aktudlni
- Zrudenf zadani By
+ - MNavigace strukturou menu e T 5
- SniZeni nebo zvy3eni nastavené hodnoty A orucha v topném systému
a - Mavigace k jednotlivim &islicim/pismen(im
? + = I.\,l-‘. Kontaktovat instalatéra
o — N PR
« = ) - o - Vyvolani ndpovédy e . Y
s = = - Vyvolani asistenta pro ¢asové programy n Tichy provoz aktivni
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Dalsi moznosti je rozsifeni systému
o dalkové ovladani jednotlivych
z6n. Na tomto dalkovém ovladani
1ze nastavit vliv prostorové teploty,
coZ umozZziuje prizptisobovat a mé-
nit hodnotu topné krivky. Zakladni
hydraulické schéma vsech prvkl
otopné soustavy, v€etné dalkovych
ovladani, je zobrazeno na obr. 3.

eBUS

2. Prostorovy termostat MiSet

Jednd se v zakladnim provedeni

FM5 (RED-5)

2 8 -

SR 9zf SR 82f SRC 720f

o prostorovy termostat pro jeden
kotel (plynovy nebo elektricky)

——]

a jednu topnou vétev. Nabizi moz-

AN

nost pripojeni venkovniho Cc¢idla

|
I

a tim se stava z této regulace ekvi-
termni provedeni. Jeho funkce jsou
potom obdobné jako u predchozi
zminované verze MiPro Sense. Rovnéz i design téchto
vyrobku je shodny. Tento typ je vhodny pro jednodu-
ché otopné soustavy v rodinnych domcich a bytech,
kde neni potfeba provozovat zénovou regulaci jed-
notlivych topnych okruht.

Obr. 3

3. Mobilni aplikace MiControl

Je samozrejmosti, Ze znacka Protherm nabizi vzdale-

nou spravu otopné soustavy s kotlem nebo tepelnym

Cerpadlem Protherm. Kombinace regulatoru MiPro

Sense, internetové jednotky VR 920 a nasledné instala-

ce aplikace na mobilni telefon, pod nazvem MiControl,

umozni ovladat a nastavovat vzdalené zakladni para-

metry vytapéni. Rovnéz v aplikaci lze ziskat dulezité

informace, jako jsou napft.:

— Tlak otopné vody v otopné soustave.

— Vystupni teplota otopné vody.

— Teplota teplé vody v zasobniku.

— Spotfeba elektrické energie (pouze v kombinaci
s tepelnym Cerpadle GeniaAir Split/Mono).

ol T-Mobile CZ = 15:19 98 % .- ol T-Mobile CZ =

Upravit (

15:19

4 Zona Tepla voda

Zone 1

24.0°C (1)

&

DRUH PROVOZU
PouZivaji se teploty z programd
dasovych interval(

DRUH PROVOZU

€, AUTO

Oh 24h

99 % .-

Upravit

Tepla voda

Hydraulické schéma se tfemi topnymi okruhy

Priklady jednotlivych obrazovek z vlastni aplikace
(dostupné na App Store nebo na Google Play, viz QR
koédy) jsou uvedeny na obr. 4.

Uvedeni téchto regulaci na Cesky trh dokazuje, Ze
znacka Protherm klade dtraz ve vyvoji novych pro-
duktt i na toto pfisluSenstvi. Tento sortiment zajisti
montaznim firmam a servisnim technikiim bezproblé-
movou a rychlou instalaci a vlastnim uzivateliim kom-
fortni vytapéni, pohodlnou obsluhu a zejména ekono-
micky vyhodny provoz s detailnim prehledem o otop-
né soustave.

Q firemni

Google Play

App Store

Hotovo  Spotfeba energie Mé&siéné

10
) ‘ ‘ } ‘ ‘ }
0,0

6 21 26

"o 06 M 1
W Spotfeba [kWh]

Obr. 4
Printscreeny
z mobilni aplikace
MiControl

Spotfeba Mésic: 8 kWh

¢ervna 2020
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Nova generace geotermalnich

N\
~ REHAU
sond RAUGEO PE-Xa green

Soucasné nastaveni environmentalniho uvazovani jednoznac¢né sméruje k obnovitelnym zdrojim energie.
VyuZziti tepla z pidy se v CR realizuje vétsinou pomoci hloubkovych vrti osazenych geotermalnimi sonda-
mi. REHAU se jejich vyrobou zabyva uZ néjakou dobu, nové poznatky a predevsim zkuSenosti z realizace
vedly v poslednich letech k vyraznym vylepSenim. Odménou je prodlouZeni Zivotnosti a zajisténi bezporu-
chovosti sond. Poskozena nebo dokonce nefunk¢éni sonda znamena nejen nakup nové, ale predevsim opé-
tovné provedeni nakladného hloubkového vrtu. Na co je tedy p¥i realizaci dat pozor? A v ¢em nova genera-
ce sond RAUGEO PE-Xa green exceluje?

Inovovana pata sondy bez poruchovych svari

Nova generace sond RAUGEO PE-Xa green se podivala na zoubek
také nejnamahavéjsi casti sondy — jeji paté, ktera se obvykle p¥ipev-
figje k potrubi dvéma az ¢tyfmi svary — to vnasi do systému zbytecny
rizikovy faktor. PFivodni a vratné potrubi RAUGEO PE-Xa green son-
dy je priibézné, bez svarti (véetné paty). Na zakladé komunikace s re-
alizacnimi firmami doslo navic ke zmenseni sondové hlavice, proto-
7e stavajici rozméry se do maloprtimérovych vrtii, pouzivanych v pra-
xi, usazovaly obtizné. Nové pojeti green sondy (zdrsnény povrch +
vypliiovy material + bezesvaré fesenf) tak zajistuje 100% prilnavost
po celém povrchu sondy a dokonale vypliiuje cely vrt. Je tak znemoz-
nén prechod mezi jednotlivymi vrstvami, ktery u tradi¢niho feseni
Casto vznika Casem, jak se smrstuje vjpliiovy material vrtu — vznikla

Princip fungovani je jednoduchy — do provedeného hloubkového
vrtu se zavede sonda (potrubi). Latkou pro pfenos tepla je kapali-
na uvnitf, ktera ziskanou energii pfeméni pomoci tepleného cer-
padla pohdnéného elektromotorem nebo plynovym motorem na
energii tepelnou. ProtoZe potfebujeme dostat sondu do takové
hloubky, kde je teplota stala a neovliviiuji ji Zadné vnéjsi vlivy (pro
CR piiblizné hloubka pod 18 m), vétsina sond je v nasich geolo-
gickych podminkach vedena do cca 100 m a jeji vykon se tak pohy-
buje okolo 4,5-5 KW. Naklady na provedeni takového vrtu a na-
sledné osazeni sondy jsou zna¢né a mnohondsobné prevySuji
cenu vlastniho materialu (pohybujeme se okolo 1000 K& -m™).
P¥itom p¥i poskozeni samotné sondy, a tim padem sniZeni efekti-
vity nebo Gplném znehodnoceni, neni mozné pouze vymeénit kus
za kus — vZdy je nutné provést novy vrt a nové osazeni.

Kvalitni material sondy a dlouhodoba pfilnavost

Mikroskopickému poskozeni povrchu sondy se neda vyhnout uz
pii samotném zavadéni. PrestoZe se osazovani fidi prisnymi
predpisy, v praxi neni mozné eliminovat vSechna rizika. Stan-
dardni sondy na ¢eském trhu se vyrabéji z materialu PE-RC nebo
PE100, ktery proti postupné degradaci a rozsifovani téchto mikro-
skopickych trhlin neni odolny. REHAU tento nedostatek resil uz
drive pouzitim polyetylenu s prostorovym zesiténim (PE-Xa), tedy
materialu s vynikajici pevnosti i pfi vyssich teplotach, odolnému
proti vzniku napétovych trhlin, tvarové stabilniho s odolnosti pro-
ti starnuti a velmi dobrou rdzovou a vrubovou houZevnatosti.

Odolnost p¥i vyssich teplotach je velmi diileZit4, pokud se vrt po-
uziva v1été na chlazeni, tzn. do ného jde voda s vyssi teplotou, kte-
ra se protazenim sondy ochlazuje. Rozvinutou formou RAUGEO
PE-Xa sond je nova green sonda, jejiZ povrch (vnéjsi oplasténi) je
navic jesté zdrsnény a v kombinaci s novym vypliiovym materia-
lem RAUGEO fill rot zajistuje dokonalou dlouhodobou pfilnavost
po celém povrchu.
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vzduchova vrstva umozni nejen prechod mezi vrstvami ptidni vody
(a tim padem zhorsenti jeji kvality), ale ma negativni vliv i na pre-
chod tepla (a tim padem sniZeni vykonu).

REHAU na sviij systém poskytuje zaruku 10 let. PfestoZe jsou in-
vesti¢ni naklady na porizeni sondy vétsi (zhruba o 40 % oproti
béznému systému), ve finale se takova investice rozhodné vyplati
— pti poskozeni sondy a z toho vyplyvajici nutnosti provést novy
vrt a osazeni se pohybujeme v Fadu stovek tisic.

Vice na rehau.cz Q firemni

top in 6/2020



AERMAX" 4heal®

vytapéni a chlazeni

Vyména starych AERMAX za nové

Program obnovy starych plynovych ohtivacu, které
jiz dosluhuji a zvySuji ndklady na servis a nahradni
dily - neCekejte na okamzik, az vypne uplné. Béhem
par dnd mUlzete topit efektivné a Usporné.
Jak to funguje:
O pfrijedeme a technicky navrhneme vyménu zafizeni

dle skutecnych potfeb
O vykoupime staré plynové agregaty, které zvySuji naklady
O dodame nové Usporné jednotky AERMAX
O zajistime instalaci novych jednotek a ekologickou likvidaci starych
O pro montazni firmy vyhodné podminky

O efektivné, ekologicky a Usporné topite

ONONONORONONONOR®)

4heat.cz/srotovne

O KROMNOEMNSA teplo v hale uéinné a EKOFOEEW

O Budte pripraveni na 1.1. 2021,
my jsme. ..

Aermax Kondensa splnuje
s predstihem Ekodesign 2021

A @ El o

emisni Uspora certifikovana vzdalené
tfida 5 energie ucinnost ovladani
az 50 % az 108 % wifi
pfesna BIM 53 let vyroby poradenstvi
auto- objekty pro a zkuSenosti pro montaz
diagnostika projektanty i projekci

O00O0O0O0

aermax@4heat.cz 4 h ea'lo

4heat.cz/aermax vytapeni@4heat.cz vytapéni a chlazeni



Novinky v sortimentu
plastovych systémii
odkoureni ALMEVA

Ing. Drahomira Wachtlova, Almeva East Europe s.r.o.

almeva®

SWISS GAS FLUE SYSTEMS ©

Vyrobce spalinovych systéma ALMEVA pf¥ichazi na trh s novymi kominovymi komponenty a dalsimi vychy-
tavkami. Po vice neZ dvaceti péti letech neustilého vyvoje se firma rozhodla pro zasadni zménu v barvé
svych plastovych systémii odkoufeni. Od zacatku ¢ervence 2020 totiZ pFechazi na kompletné ¢erny sorti-
ment jednovrstvych pevnych i ohebnych plastovych systémii. JiZ samoziejmosti je u Almevy také rozsireni
sortimentu. Do plastového systému odkoufeni nyni opét zafadila n€kolik novych komponenti. Podivejme

se spole¢né na vyhody, které tyto zmény s sebou prinasi.

ALMEVA in black

Pouzitim nového plastového kominového systému
ALMEVA STARR ma zakaznik zajisténu UV stabilitu ce-
1ého systému. Pravé diky UV stabilité je Zivotnost ma-
teridlu delsi. V Cerném provedeni jsou dostupné
vSechny komponenty plastového spalinového systé-
mu ALMEVA STARR pro praméry 60 az 315 mm.
Nicméné v praméru 80 mm jsme nejen zachovali, ale
dokonce rozsitili sortiment prvk systému ALMEVA
STARR v bilé barvé. Duivod je zfejmy, snazime se vyho-
vét pretrvavajicim zvyklostem na odvod spalin od
kondenzacnich kotla.

V pripadé prace s novou cernou flexibilni hadici
ALMEVA FLEX jisté zakaznik nejvice oceni, Ze je tzv.
bezezbytkova. To je mozné diky tomu, Ze se kazdych
50 cm na hadici stfidaji bajonetové spojovaci ¢asti. Pro
oba systémy je pak dalsi vyhodou jejich barevna stalost.

Zcela novy flexibilni systém odkoureni

Nejvétsi zménou je v sortimentu spolecnosti nepo-
chybné plastovy ohebny systém ALMEVA FLEX, ktery
je pro dimenze 60 aZ 125 mm ve zcela novém zpraco-
vani. Jak jiZ bylo zminéno, hadice je bezezbytkova,
protoZe se na ni kazdych 50 cm stfidaji bajonetové
spojovaci ¢asti. Flexibilni hadici miZeme uf¥iznout i na
pozadovanou délku. Zakaznik vSak jisté rad vyuZije
baleni po 15, 30 a 50 metrech, které mu usetfi Cas i pe-
nize. Oproti dFivéjsi Sedé je nyni nova flexibilni hadice
Ccerna. OvSem pozor, neni UV stabilni, ale je UV stabili-

Nicméné v zadném pripadé nesmi byt flexibilni hadice
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vystavena dlouhodobé slunci nebo vyvésena do komi-
na bez pouziti systémového ukonceni. Komponenty,
které pfibyly oproti pivodnimu flexibilnimu systému,
jsou soucasti novych paketit ALMEVA FLEX.

Nové typy patnich kolen ALMEVA

V systému ALMEVA STARR nové predstavujeme patni
koleno s podpérou. Podpéra jako novy typ kotveni se
fadi do sortimentu vedle jiZ znAmych patnich kolen
s konzolou respektive s navafenym jazyckem u kolen
pro vlozkovani. Podpéra patniho kolena je tvofena na-
vafenym natrubkem. Ten je umistén svisle dol ve
spodni Casti kolena a je kompatibilni se systémem
ALMEVA STARR. To znamena, Ze zakotveni kolene se
zajisti osazenim bézné jednovrstvé trubky s hrdlem
do paty stavajiciho kominu ¢i Sachty urcené k vlozko-
vani. Tento typ kotveni je zaveden pro bézné patni ko-
leno STARR 87°, koleno STARR 87° pro vloZkovani, ko-
leno STARR 87° pro vlozkovani redukované (60/80),
koleno FLEX 87° pro vloZzkovani a koleno FLEX 87° pro
vlozkovani redukované (60/80). Nespornou vyhodou
této podpéry je, Ze se komin dokonale zakotvi, a to
bez vrtani konzol do stén.

Vse potiebné v jedné krabici (doporuc¢ujeme)

JiZ znamé pakety ALMEVA STARR a ALMEVA FLEX byly
upraveny a nové doplnény o komponenty tak, aby
byly pro zadkaznika jednoduchym a spolehlivym kom-
plexnim prvkem v jeho kazdodenni vybavé pfi realiza-
ci spalinovych cest. Naucte se tedy pracovat s cenové
vyhodnymi pakety, které jsou nové baleny do aspor-
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nych krabic. Obsahem kazdého setu je vZdy zalozZeni
kominu, tzn. patni koleno, univerzalni distan¢ni ob-
jimky pro 6 m kominové vlozky a také systémové
ukonceni. Jednoduse feceno, pokud mate paket pro
pramér 60 mm nebo 80 mm, doobjednate si v daném
praméru jen dostate¢né mnoZzstvi béznych trubek
nebo v piipadé uhybanych kominti dostatek ohebné
flexibilni hadice pro vloZkovani.

Redukce pro vnitini vzducho-spalinové systémy
(exkluzivné)

Jako prvni na trhu prichazime s koncentrickymi ex-
centrickymi redukcemi pro vSechny dimenze. P¥i rea-
lizaci spalinovych cest v aplikacich nezavislych na
vzduchu v mistnosti tak mtZze nyni zakaznik vyrazné
Set¥it naklady. Tyto koncentrické excentrické redukce
totiz umoznuji zakaznikovi redukovat spalinovou ces-
tu v horizontalni poloze.

Spolecné kominy jednoduse

Do produktového sortimentu jsme nové zaradili pr-
vek Trubkovy dil s 87° odbockou pro vlozkovani. Vyu-
Zili jsme znalosti z vyroby patniho kolene pro vlozZko-
vani. Diky zavitové prirubé opatrené vnéjsim Sroube-
nim dokdZeme pomoci prevlecné matice pripojit dil
k odbocce o mensim priméru (60, 80 mm). Tim se
zmensuje pudorysny rozmér trubkového dilu. To je
pri montazi v tésnych prostorach obrovska vyhoda.
Trubkovy dil s 87° odbockou je pouze o cca 20 mm Sir-
§i neZ rozmér vnéjsiho hrdla. Tento prvek nalezne vy-
uziti nejcastéji p¥i vlozkovani spole¢nych komint pie-
devsim u bytovych domi, kde dochézi k vyméné ,tur-
bokotli“ za kotle kondenzacni, nebo p¥i celkové de-
centralizaci otopnych systému. Prvek je primarné ur-
Cen pro vlozkovani komina bez zbyte¢ného bourani.
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top in

Kompletni feseni koncentrickych kaskad

Rozsirili jsme koncentricky systém CAS pro spotrebi-
Ce zapojené v kaskadé. Jakozto koncovy prvek kaska-
dy je nyni ve vSech dimenzich dostupny revizni T-kus
se zménou sméru redukovany s odbockami ke kotli
DN 80/125 mm a 110/160 mm. Diky vylepSené techno-
logii ve vyrobé se také podarilo do tohoto kusu za-
komponovat zpétnou klapku DN80 pro odbocku ke
kotli 80/125 mm respektive klapku DN125 pro odbo¢-
ku ke kotli 125/180 mm. Obdobné jsme uvedené tech-
nické prvky promitli do koncentrického trubkového
dilu s 87° odbockou (metrovy dil pro pripojeni dalsiho
kotle). Nové je tento dil k dispozici s odbockou ke kot-
1i 110/160 mm a pfi vyuZziti zpétné klapky DN125 s od-
bockou 125/180 mm.

Neutraliza¢ni box

Pro neutralizaci kondenzatu zafazujeme do nasSeho
sortimentu velmi Zddany kompaktni neutraliza¢ni box
do vykonu 120 kW. Box funguje na principu beztlakého
pratocného filtru, ktery neutralizuje kysely konden-
zat zkondenzacnich kotli. S vikonem kotle je spojena
maximalni velikost pratoku kondenzatu boxem. Vy-
chazi se z hodnoty 0,11 litru kondenzatu na 1 kW za
hodinu. Filtr je tvofen drcenym dolomitickym vapen-
cem ve formé Stérku. Vapenec se pfi prutoku kyselého
kondenzatu rozpousti a kondenzat neutralizuje. Cilem
neutralizacniho boxu je zvysit index pH nad hodnotu 6.

Novy konfigurator spalinovych cest - ALMECON

Spole¢nost Almeva ma novinek celou fadu. Nejenom
v produktovém sortimentu plastovych systémut od-
koufeni, ale také v oblasti technického poradenstvi
a zakaznickych sluzeb. Nyni je napfiklad zadkaznikiim
k dispozici rychly konfigurator spalinovych cest AL-
MECON pro zdéné a nové také pro nerezové kominové
systémy. Ulozte si ALMECON jako aplikaci ve svém
chytrém telefonu a méjte aktualni ceny nebo celou ce-
novou nabidku vzdy pfFi ruce.
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reflex

. Koncipovano pro velkeé soustavy:

Sinus MultiFlow Center jako kompaktni distribu¢ni a shérné centrum
pro multivalentni technologie s maximalni energetickou Gcinnosti

PoZadavky na sniZeni spotfeby energie a provoznich nakladu se stupiiuji. To vede ke
snaze provozovat soustavy vytapéni a chlazeni stale acinnéji. Pokud je soustava provo-
zovana na primarni strané€ se dvéma riznymi zdroji energie, nazyva se ,bivalentni®.
V posledni dobé€ jsou na vzestupu multivalentni systémy, ve kterych se pouZivaji ale-
spoii t¥i rizné zdroje. S Florianem Fiissnerem, produktovym manaZerem spolecnosti
Sinusverteiler GmbH, ktera je soucasti skupiny Winkelmann Group GmbH + Co. KG.,
hovofime o vyhodach a moznostech pouziti multivalentnich FeSeni obecné, a zejména

prostfednictvim Sinus MultiFlow Center.

Od teorie k praxi - jak by mohl byt takovy multiva-
lentni systém koncipovan?

Existuje mnoho uZivateld, ktefi sazeji na otopnou sou-
stavu napajenou z riznych zdroji energie. Napfiklad
z kombinace solarniho zafizeni, tepelného cerpadla
a Spickového kotle, ktery vstupuje do hry, kdyzZ je na-
priklad kvili nizkym venkovnim teplotam zapotiebi
velké mnozstvi tepla v kratkém case. Vyhoda takové-
ho systému je zfejma: solarni zafizeni a tepelné Cerpa-
dlo jako obnovitelné zdroje energie jsou provozovany
primarné. Ale obnovitelna energie vsak neni k dispozi-
ci vzdy, kdyzZ je potFeba teplo. Napriklad vyuZiti slu-
necni energie v oblacnych dnech je mozné jen v ome-
zené mire. Kondenzacni kotel 1ze poté podle potreby
zapnout jako fosilni zdroj energie. Multivalentni sy-
stém ma tedy jasnou vyhodu v tom, Ze obnovitelné
zdroje energie Ize kombinovat s fosilnimi palivy, a Ze
i vkombinaci je mozny spolehlivy a G¢inny prenos tepla.

Obr. 2

Sinus MultiFlow Domestic
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Obr. 1 © Produktovy manazer Sinus Florian Fiissner

S Fadou MultiFlow nabizi Sinus Sirokou skalu
moznosti reSeni pro témeér kazdy multivalentni po-
zadavek. Kdy jsou vhodné?

MuZeme pokryt témé¥ jakykoli profil pozadavku. Na-
priklad v rodinném nebo vicegenerac¢nim domé s roz-
sahem pruatoku do tfi krychlovych metrt za hodinu -
tady pouzijeme MultiFlow Domestic, ktery dosahuje
vysoké urovné Gcinnosti proto, Ze mnozstvi tepla ob-
sazené v topné vodé€ lze optimalné vyuzit. Ve velkych
soustavach s pratokem do 400 metra krychlovych za
hodinu na§ MultiFlow Expert resi aktualni problémy
hydrauliky soustavy. V tomto inteligentnim reSeni
jsou do jednoho celku integrovany funkce hydraulic-
kého vyrovnavace, rozdélovace a akumula¢niho za-
sobniku. MultiFlow Expert se pouZziva, pokud mate
maximalné t¥i rizné dGrovné teploty a neni potfeba
Zadny velky akumulacni objem. Jeho dal§im plusem je
jednoducha montaz.

A pro jesté vétsi rozsahy vykonu?

Pak je jasnou volbou MultiFlow Center, které je abso-
lutné individualné konfigurovatelné. Napriklad je za-
potrebi akumulace energie, tfeba v kombinaci s te-
pelnymi Cerpadly, centralnim zasobovanim teplem,
kotli na tuha paliva a chladicimi stroji. MultiFlow
Center je distribu¢ni a sbérné centrum, které se do-
konale pfFizpisobi vSem poZadavkim moderniho
multivalentniho topného systému a umoznuje doko-
nalou hydrauliku. MulitFlow Center je zcela variabil-
ni s ohledem na pocet teplotnich Grovni, pocet z6n
I1ze podle potFeby upravit. V zavislosti na provoznim
stavu se mnozstvi tepla a objemovy tok vymeénuji
pouze mezi dvéma sousednimi teplotnimi zénami.

Jak jejich pouziti ovlivniuje ucinnost?

Vyuziti zbytkového mnozstvi tepla ve spojeni s kon-
denzacni technologii znamena, Ze je snizena teplota
zpatecky. To umoziuje optimalni vyuziti G¢innosti
kondenzacniho efektu, coz ma pozitivni dopad na cel-
kovy vykon soustavy.
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Obr. 3
€0 pro vysokoteplotni a nizkoteplotni okruhy

Je pravda, Ze lze také zvysovat objemy téchto sy-
stémua?

Ano, akumula¢ni zasobnik MultiFlow Center lze pfri-
zpusobit. Ve standardnim dodacim programu muZze-
me dodavat malé objemy pro malé soustavy, ale také
nadoby o prameéru 2,5 metru ve standardnim progra-
mu s objemem zasobniki az 25 000 litri.

V souvislosti se Sinusem a Reflexem se ¢asto mluvi
o ,zivych synergiich“ - jak to vypada v praxi?

NaSe vyrobky se vyznacuji nejvyssi Grovni kompatibi-
lity a uzivatelskou privétivosti, to také ilustruji reSeni
v uvedenych multivalentnich systémech. Napriklad
u Sinus EasyFixx je mozné pfimé spojeni mezi feSeni-
mi Sinus MultiFlow a produkty Reflex. Prace realiza¢ni

Obr. 4 © Sinus MultiFlow Center — schematické zobrazeni
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Sinus MultiFlow Expert sestavajici z hydraulického vyrovnavace s nékolika teplotnimi zénami a z kompaktnich rozdélova-

firmy se zjednodusi a je nahrazeno individudlni pfipo-
jovani expanznich automatd a odplynovacich systé-
mu samostatnymi potrubimi na soustavy. EasyFixx
navic zajistuje bezpenou, bezchybnou instalaci
a funkci zafizeni.

Jak Sinusverteiler podporuje navrh a koncepci
multivalentnich systémua?

Sinus poskytuje podporu od prvniho navrhu az po de-
tailni projektovani. Zaméstnanci jsou vzdy k dispozici
pro zodpovézeni dotazl. Zvlastni pomoc spociva v po-
skytovani vykrest v obvyklych formatech CAD. Napfi-
klad mohou byt poskytnuty 3D vykresy pro podporu
projektovani sestav. Aby byla instalace jeSté snazsi,
mohou byt montaznim firmam nabidnuty také prefabri-
katy prislusnych spojovacich skupin jednotlivych top-
nych a chladicich okruhd. Kromé produktu MultiFlow
obdrzi montaZzni firmy také vysoce kvalitni pFipojovaci
dily pro rychlou a bezproblémovou instalaci - v soula-
du s nasi filozofii produktu ,Snadna instalace”.

O spolecnosti Reflex Winkelmann

Spolec¢nost Reflex Winkelmann GmbH je jednim z pred-
nich poskytovatell vysoce kvalitnich systémia pro
technologii vytapéni a dodavek teplé vody. Spolecnost
se sidlem ve vestfalském Ahlenu vyviji, vyrabi a proda-
va kromé membranovych tlakovych expanznich nadob
inovativni komponenty a komplexni feSeni pro udrzo-
vani tlaku v soustavach expanznimi automaty, doplno-
vani, odplynovani a Gpravu vody, jakoZ i zasobniky teplé
vody, deskové vyméniky tepla a hydraulické rozd€lova-
Ce a komponenty pro zasobniky. Reflex Winkelmann
GmbH je zakladem divize Building + Industry pod zasti-
tou spolecnosti Winkelmann Group.

Q firemni
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Domovni vodomeér jako hlavni
pricina nedostatecného
pretiaku vody v dome

Milos Bajgar

Jednou z pri¢in nedostatecného pretlaku vody u odbérnych mist
vnit¥niho vodovodu miiZe byt poddimenzovany vodomér u vodovod-

o

ni pripojky. ProtoZe se v posledni dobé v Praze tato pri¢ina nedostatec-
ného pretlaku v nékolika bytovych domech potvrdila, rozebira autor
clanku stanoveni vypoctového prutoku pro navrh vodoméri na vodo-
vodnich pripojkach a dimenzovani vodoméri s ohledem na jejich tla-
kovou ztratu. Pfed odbérnymi misty teplé vody vsak mohou byt osaze-
ny az tfi vodomeéry, kdy prvni vodomér je osazen na vodovodni p¥ipoj-
ce, druhy na p¥ivodu studené vody do ohiivace a tieti v byté. Tlakové
ztraty dané souctem tlakovych ztrat téchto tfi vodoméri mohou byt
znacné, coz je k zamysleni po precteni ¢clanku.

Nedostatecny pretlak studené vody
suzuje v soucCasnosti vétsi mnoz-
stvi domt a byt ve vyssich podla-
Zich. Nejenom ve starSich domech,
ale i u novéjsi vystavby. Pricin
muZe byt vic. StiZnosti jsou sméro-
vany zpravidla jednim smérem. Na
provozovatele vodovodu pro verej-
nou potrebu. Mohou byt i jiné pFici-
ny? O nich se docCtete praveé v tom-
to clanku.

Vztah mezi odbératelem
a provozovatelem vodovodu
pro vefejnou potiebu

Provozovatel vodovodu pro verej-
nou potfebu se obvykle snazi pre-
sunout odpovédnost za nizky pre-
tlak studené vody na vedeni byto-
vych druzstev, nebo spoleCenstvi
vlastnikd, poukazem na skutec-
nost, Ze technické zarizeni za hlav-
nim uzavérem je zcela v kompeten-
ci odbératele vody.

Mohl by mit pravdu v pFipadé, po-
kud by u hlavniho uzavéru nebyl
zaplombovany vodomér ve vlast-
nictvi provozovatele vodovoduy,
vodomér casto nevyhovujici di-
menze, s nedostateCnym jmenovi-
tym pritokem a s nepfimérené vy-
sokou tlakovou ztratou. Pravé ta
byva jednou z hlavnich pFi€in, né-
kdy i pFi¢inou jedinou, proc€ je ne-
dostate¢ny pratok vody u nejvzda-
lené&jSich odbérnych mist.
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Recenzent: Jakub Vrana

Tyka-li se takovy stav i vaSeho
domu, je vhodné pozadat provozo-
vatele vodovodu o zméfeni 24hodi-
nového prabéhu pretlaku jak na
paté domu, tak i u nejvzdalenéjsiho
odbérného mista. Méfeni pretlaku
vody v byté se obvykle provadi
u pripojeni umyvadlové baterie,
tedy v misté, které neni ovlivnéno
napfriklad zanesenym sitkem. Za
rozvod vody za bytovym vodomé-
rem, stejné jako pouziti vytoko-
vych armatur s vysokym odporem,
odpovida vlastnik bytu, nékdy
i projektant nebo developer v pfi-
padé novych byti.

Povinnosti provozovatele vodovo-
du pro verejnou potrebu je zajistit
montaZ vodoméru, jeho kontrolu
pri odeCtu, vyménu a ovérovani.
Dale pak provedeni zkousky vodo-
méru na vyzadani zdkaznika. Po-
vinnosti zakaznika je hlasit zavady
na domovnim vodoméru. Zakaznik
muZze pozadovat i vyménu vodo-
méru za prutokové odpovidajici
typ, pokud byl pozadavek doloZen

hydrotechnickym vypoctem podle
normy.

Pretlak vody je Gizce svazan s pru-
tokem. Pritok je u vodomért defi-
novan ctyfmi hodnotami, jako je
pratok minimalni, pfechodovy, tr-
valy a pretézovaci. Udava se
v[l-s']nebov[m? h'],1,01-s7'=
3,6 m®-h™!. Znaceni t&chto pratokil
dle norem je uvedeno v tab. 1.

Pietlak vody

Pretlak vody se obvykle udava v jed-
notkdch kPa, MPa, popft. starSich
jednotkach bar, nebo m v. sl. Zda
bude splnén logicky poZzadavek na
pretlak u nejvzdalenéjSiho odbér-
ného mista domu 50 az 100 kPa (0,5
az 1,0 bar), zavisi na tlakovych
ztratach vrozvodu a zejména na tla-
kové ztraté€ domovniho vodomeéru.

Tlakovou ztratu v potrubnim roz-
vodu p¥i vypoctovém pratoku mi-
Zeme zjednoduSenym zpusobem
stanovit jako soucet délky pripojo-
vaciho a podlazniho rozvodného
potrubi v jednom byté, jedné stou-
packy, lezatého potrubi k nejvzda-
lenéjsi stoupacce a vodovodni pfi-
pojky, krat mérna tlakova ztrata
rozvodu vody, ktera mtiZe pfi malé
délce potrubi ¢init 2,0 kPa-m™
a velké délce potrubi 1,0 kPa-m™,
pramérné tedy 1,5 kPa-m™. Jedné
stoupacky proto, ponévadz tlako-
vé ztraty paralelné fazenych stou-
pacek se nescitaji. Pro potrubi cel-
kové souctové délky, napriklad
100 m, bude pravdépodobna celko-
va tlakova ztrata rozvodu 100 x 1,5
=150 kPa, tj. 1,5 bar.

Obvykla tlakova ztrata rozvodu byva
az 150 nebo 200 kPa, tj., az 1,5 nebo
2,0 bar. Vyssi rychlosti proudéni
v potrubi vnitiniho vodovodu (ma-
ximalné v rozmezi 2,0 az 2,5m-s™)
zpusobuji oproti rozvodu Gstiedni-
ho vytapéni vyssi tlakové ztraty.

Tab. 1 © Priitok vody — znaceni
Nové oznaceni Staré oznaceni
0, Minimalni Ouin Minimalni
0, Prechodovy 0, Ptechodovy
0, Trvaly Q, Jmenovity
Q, PretéZovaci Qnax Maximaln{
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Tab. 2 © Tlakové poméry v domé [bar] Kde je

y Q,—- jmenovity vytok jednotlivy-
Pretlak vody na vstupu do domu 55 mi druhy odbérnych mist
Vyska rozvodu 25 m sniZuje pretlak o 2,5 v [l-s7]
Tlakové ztrata rozvodu (100 m x 1,5 kPa/m/100) 1,5 n - pocet odbérnych mist stej-
Potfebny pretlak u posledniho odbérného mista (0,5 az 1,0 bar) 1,0 neljo druhuo . .

- » . m — pocetdruhtodbérnych mist

Zbyva na tlakovou ztrata vodoméru (0,3 az 0,65 bar) 0,5

Jednotlivé pretlaky a tlakové ztraty
jsou prehledné uvedeny v tab. 2.

Pokud pro vypoctovy pratok bu-
dou tlakové poméry podle tab. 2,
pak se nemusime obavat o nedo-
statecny pretlak nebo pratok ani
u nejvzdalenéjsiho odbérného mis-
ta vody. Skute¢nost v mnoha pripa-
dech byva jina.

Vodomeér je charakterizovan néko-

lika hodnotami:

— Jmenovity pratok Q, (Qs)
1,6-2,5-4,0-6,3-10-16 m3 h-!

— Tlakova ztrata vodomeéru [bar]
pﬁ Qn (03)7 l’lékdyl pfl Qmax (04)

— Pripojovaci rozmér (zavit) G 3/4"-
G1'-G11/4"-G11/2"

— Stavebni délka [mm]:
165-190-260

Z hlediska posuzovani akceptova-
telnosti zasobovani bytového domu
hodnotou vodomeéru jeho tlakova
ztrata. Pro vypoctovy pratok Q
[m?-h™'] stanoveny podle normy
CSN 75 5455 lze doporugéit, aby tla-
kova ztrata vodoméru nebyla men-
i jak 0,3 bar a vétsi jak 0,65 bar.
Horni hranice je prijatelna v pfipa-
dech, kdy je na paté rozvodu stude-
né vody dostatecny pretlak, ktery
zajisti u nejvzdalenéjsiho odbérné-
ho mista pretlak v minimalni vysi
0,5 az 1,0 bar.

Priitok vody a vodomérna
sestava

Vyssi vybavenost domacnosti zvy-
Suje pozadavek na mnozstvi doda-
vané vody. Zatimco v bytech priby-
valy automatické pracky, mycky
nadobi i zaFizeni na pripravu teplé
vody (plynové kotle s pripravou
teplé vody, plynové priatokové
ohfivace a elektrické zasobnikové
nebo pratokové ohfivace), vodo-
méry zustaly obvykle v pavodni ve-
likosti.
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Jak se zvySoval pocet zarizovacich
predmeéta v bytech, tak se zvySoval
i pozadavek na zasobovani stude-
nou vodou. Opomnél se pfFitom
opravnény legislativni pozadavek
na vyménu nevyhovujiciho vodo-
méru za pratokoveé vétsi typ. Nebyl
nikdo, kdo by se tomu vénoval.
Provozovatele vodovodu pro verej-
nou potrebu vnitfni vodovod za vo-
domérem nezajima. Nékdy azZ o né-
kolik stupit mensi stavajici vodo-
mér generuje vyssi tlakovou ztra-
tu, ktera je pricinou nedostatecné-
ho pritoku u nejvzdalenéjSich zafi-
zovacich pfedmét. A nemusi to
byt jen vodomeér, ale i ostatni arma-
tury ve vodomérné sestavé, pokud
jejich dimenze neni ve vypoctené
dimenzi privodniho potrubi.

Vypoctovy pritok ve vodovodni
pripojce a pfivodnim potrubi
vnitfniho vodovodu

Vypoctovy pratok Qp [m*-h7!] se
pouzije pro vypocet minimalniho
vnitfniho priméru pfipojky i pro
navrh vodomeéru. Pro bytové domy
se stanovi podle 1. 5.1.2 CSN 75 5455
podle vztahu:

Qp = i(oii '”i) @

Priklad vypoctu pro 29 byt je
v tab. 3.

Kontrola dimenze vodoméru
podle jeho tlakové ztraty

Existuje vice typi vodoméru,
a i mezi nimi, pro stejny jmenovity
prutok Q,, mohou byt jiné tlakové
ztraty. Jako priklad jsou uvedeny
udaje nejbéznéji pouzivanych do-
movnich vodomért SENSUS (typ
405, 420, 620) a vodoméru FLODIS.

Ucelem tabulek 4 aZ 7 je zjistit opti-
malni tlakovou ztratu pfi vypocto-
vém prutoku, stejném nebo vétSim
jak Qp=9,3m?>-h™'.

Vstupni udaje vodoméru

Jmenovity nebo maximalni pratok
(Qs, Qy) se podle typu domovniho
vodomeéru da z webovych stranek
najit pomérné€ snadno. Horsi uz je
to se zjisténim tlakové ztraty vodo-
méru. Vyrobci maji uvadét graf za-
vislosti tlakové ztraty na pritoku
vodomérem. AvSak napriklad podle
literatury [22] se tlakové ztraty vo-
domeéru nedaji urcit vitbec, viz tab. 8.

Je potfeba dat pozor na to, zda je
tlakova ztrata vodoméru uvedena
pro pritok Qs, nebo pro pratok Q,.
Nékdy se uvedené hodnoty nedaji
ztotoZnit ani s pritokem Qs ani

Tab. 3 © Vypoctovy pritok pro domovni vodomér pro 29 byt

Odbérné misto DN g; [1-s7] n; Qp[1-s71]
Vana 15 0,3 29 2,61
Umyvadlo 15 0,2 29 1,16
WC 15 0,1 29 0,29
Diez 15 0,2 29 1,16
Pracka 15 0,2 29 1,16
Mycka 15 0,1 29 0,29
2 (9i-gi-n) 6,70
Vypottovy priitok Qp [1-s7'] 2,58
Vypoétovy priitok Q) [m*-h™'] 9,30
45



Tab. 4 = Kontrola vodoméru SENSUS 405 pro tlakovou ztratu 0,3 aZ 0,65 bar

Priitok Q, [m®- h™!] vodoméru 15 | 25 | 35 6 10
Priitok Q,,,, [m®-h™!] vodoméru 3 5 7 12 20
Tlakova ztrata pti Q, [bar] 0,18 | 0,19 | 0,2 | 0,24 | 0,22
K, vodoméru [m®-h'] 354 | 574 | 7,83 | 12,25 | 21,32
P¥i Qp=9,3 m®- h7! &ini tlakova ztrata [bar] | 6,92 | 2,63 | 1,41 | 0,58 | 0,19

Tab. 5 © Kontrola vodoméru SENSUS 420 pro tlakovou ztratu 0,3 az 0,65 bar
Priitok Q, [m®- h™!] vodoméru 15 | 25 | 35 6 10
Priitok Q,,,, [m®-h™'] vodoméru 3 5 7 12 | 20
Tlakova ztrata pti Q, [bar] 0,55 | 0,51 1 0,85 | 0,75
K, vodoméru [m®-h™'] 4,05 | 7,00 | 7,00 | 13,02 | 23,09
P¥i Q,=9,3 m® - h! ¢ini tlakova ztrata [bar] | 529 | 1,76 | 1,77 | 0,551 | 0,16

Tab. 6

Kontrola vodoméru SENSUS 620 pro tlakovou ztratu 0,3 az 0,65 bar

Priitok Q, [m®- h™'] vodoméru 15 | 25 | 35 6 10
Priitok Q,,,, [m®-h™'] vodoméru 3 5 7 12 | 20
Tlakové ztrata pri Q, [bar] 0,7 0,5 05 | 083 | 0,8
K, vodomé&ru [m®-h™'] 3,59 | 7,07 | 9,90 | 13,17 | 22,36
P¥i Qp=9,3 m* - h™! ¢in{ tlakové ztrata [bar] | 6,73 | 1,73 | 0,88 | 0,50 | 0,17

Tab. 7

Kontrola vodoméru FLODIS pro tlakovou ztratu 0,3 az 0,65 bar

Trvaly priitok Q5 [m®- h™'] vodomé&ru 16 | 25 | 4 63 | 10
PretéZovaci priitok Q, [m*-h™'] vodoméru 2 3,1 5 79 | 13
Tlakova ztrata p¥i Q,,,, [bar] 025 | 0,63 | 0,63 | 0,63 | 0,63
K, vodoméru [m®-h'] 4,00 | 391 | 630 | 9,95 | 16,38
P¥i Qp=9,3 m® - h7! ¢ini tlakové ztrata [bar] | 541 | 5,67 | 2,18 | 0,87 | 0,32
s Q4. To je napriklad u vodoméru d; =35,7 Q 2
FLODIS [23]. v
Kde je
V tab. 9 je t¥ida tlakové ztraty uve- d; — vnitfni primér potrubi [mm]
denavbar.Ztab. 8 tato tlakova ztra- Q - jmenovity priatok [1-s]
ta zfejma neni. Trida tlakové ztraty v - rychlost proudénivody v po-
je pouze c¢islo vyjadrujici 100naso- trubi [m-s]
bek skutecné tlakové ztraty v ba-
rech (0,63 bar). Jinak FeCeno, je-li K, vodoméru

tlakova ztrata vodomeéru 0,63 bar,
pak je trida tlakové ztraty 63.

Vypoctovy pritok

Vypocet podle tab. 10 je oproti nor-
meé zjednoduSen v tom, Ze jmenovi-
ty vytok jednotlivymi druhy odbér-
nych mist Q4 = 0,2 a pocet odbér-
nych mist (n,) je zadavan jako pru-
mér ze vSech byta.

Prdmér pfipojky SV d,.,

Minimalni vnitfni primér pfipojky
se stanovi z rovnice 2:
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Pratokovy soucinitel K, vyjadfuje
pratok vody v [m*-h™'] pfi tlako-
vém spadu 1 bar. Pro hustotu vody
1000 kg-m?® se vypoéte podle jed-
noduchého vztahu:

Q
K,=—— 3
*= Tap 3
Kde je
Q - objemovy priatok [m?-h!]
Ap — tlakova ztrata zarizeni [bar]

Pro kazdy vodomér a kazdou jeho
velikost v tab. 4 az 7 je K, hodnota
spoctena podle vztahu (3). Podle

vypoctené K, hodnoty je nasledné
prepoctena tlakova ztrata vodomé-
ru pri Qp. Cervené jsou vyznaceny
hodnoty, které odpovidaji podmin-
ce optimalniho rozmezi tlakovych
ztrat 0,3 az 0,65 bar. Je vidét, Ze
podle druhu vodoméru mohou této
podmince a pritoku Q, odpovidat
jen vodoméry s maximalnim prito-
kem 12m?-h™!, u vodoméru FLODIS
s maximalnim priitokem 10 m3- h™,

ZvySovaci stanice tlaku

V pripadech nizkého pretlaku vody
Casto slySime nejenom od instala-
téra, ale i od provozovatele vodo-
vodu pro verejnou potfebu doporu-
Ceni, aby si objekt nechal nainsta-
lovat zvySovaci stanici tlaku vody.
MuZe takové FeSeni problém vyte-
§it? Nékdy ano, nékdy ne. Popiseme
rozsirenéjsi pripad, kdy nam zvy-
Sovaci stanice problém nevyresi.

V konkrétnim pripadé bytového
domu s 29 byty, je instalovan ptivod-
ni vodomeér FLODIS se jmenovitym
pritokem 2,5 m?*-h™, s pFipojovacim
rozmérem G 3/4". Vypoctovy prui-
tok Qp podle normy CSN 75 5455 je
9,3 m*®-h™!. Vyska rozvodu vody je
25 m, min. poZadovany hydrodyna-
micky pretlak u vitokové armatury
je 1 bar a primérna hodnota pretla-
ku SV na paté domu je 5,5 bar. Tla-
kova ztrata rozvodu SV je pak 5,5 -
2,5-1,5-1,0=0,5bar v€etné vodo-
méru. U nejvyssiho odbérného
mista pritom neni pretlak. Ve Spic-
kach odbéru voda netece, nékdy
jen kape.

Dosazenim do rovnice (3) za Q=
5m?-h™! (uinstalovaného vodomé-
ru SENSUS 405) a Ap = 0,63 bar zjis-
Q

VAP
=6,3m?-h™! atlakovou ztratu vodo-

2
méru Ap = (2’?) =2,18 bar.

time hodnotu vodoméru K, =

Nyni jsou dvé moZnosti reSeni. Ta
prvni, optimalni, spociva ve vymeé-
néné vodomeéru za jiny typ, nebo
u stejného typu za vyssi jmenovity
pritok, z Q, = 2,5 m®-h! za typ
$Q,=6,0m> h™,s Q,.=12m? h!
s tlakovou ztratou 0,58 bar.

Ta druha, rozporuplnd moznost,
spociva v instalaci zvySovaci stanice

top in 6/2020



TEPLA VODA

OKAMZITE

Diky zasobnikovym ohrivaciim
je tepld voda vzdy k dispozici,
kdekoli j1 potrebujete.”

STIEBEL ELTRON nabizi FeSeni na miru pro Vase individudlni potreby diky
Sirokému portfoliu technologicky vyspélych a Gspornych zdsobnikovych

ohrivact vody, které Vam na stupen presné ohreji pozadované mnozstvi

teplé vody.

Malé beztlakové
zasobniky Ffady

ESH Trend
Nasténné zasobniky Nasténné zasobniky
fady PSH Universal fady PSH Classic
- - k vertikalni i horizontalni

rt instalaci

&J » o F - r | Nasténné zasobniky

. b fady PSH Trend

¥y ¥
= =
=
Malé tlakové zasobniky -
fady ESH Plus ! N
n "
<
| T
3
‘o I
T
>
h k4

Vice informaci o malych, nasténnych, kombinovanych, nepfimo ohfivanych a solarnich
zasobnikovych ohfivacich na: www.stiebel-eltron.cz/teplavoda

* PFi optimalnim technickém feseni.

STIEBEL ELTRON spol. s r. o.
Dopravakd 749/3 | 184 00 Praha 8 | www.stiebel-eltron.cz w




Tab. 8

Zakladni technické parametry vodoméru

Jmenovity priitok Q, [m*-h'] 2,5 4,0 6,3 10,0
Poé4teéni pritok [1-h™] 5 7 10 12
Presnost +5 % Q,,;, [1-h™'] 12 18 30 40
Presnost 2 % Q, [1-h™'] 20 30 50 80
Maximaln{ priitok Q,,,, [m®-h™] 3 5 7 12
Spitkovy priitok (2 h max.) [m®-h™'] 4 7 9 14,5
Pracovni tlak [MPa] 1,6
Pracovni teplota [°C] 30
Rozsah poéitadla [m?®] 99999
Pipojovaci rozmér (zavit) G3/4" (G1") G1" | G114" | G112"
Stavebni délka [mm ] 165 190 260 260
Hmotnost [kg] 1,0 1,2 2,0 2,2
Tab. 9 © Technicka specifikace vodoméru
DN [mm] 15 20 25 32
[palce] 1/2" 3/4" 1" |11/4"
Hodnoty schvaleni typu podle CSN EN 14154-1 (MID)
Schvaleni typu podle MID LNE 19125 |LNE19864| LNE 14887
Trvaly priitok Q; [m®-h™'] 1,6 2,5 4,0 6,3 10,0
Standardni rozsah Q,/Q, 100 160 160 160 160
Minimélni priitok Q, [1-h™'] 16,0 | 15,6 25,0 394 | 62,5
Prechodovy priitok Q, [1-h™'] 256 | 25,0 40,0 63,0 |100,0
Pretézovaci priitok Q, [1-h™] 2,0 3,1 5,0 79 13,0
Trida tlakové ztraty Ap [bar] 0,25 | 0,63 0,63 0,63 | 0,63
Trida tlaku méfidla (MAP) MPa [bar] 16
Trida citlivosti UoDo
Teplotni tfida (MAT) [°C] 0,1/50
Klimatické prostiedi [°C] 5/55
Tab. 10 = Zjednoduseny vypocet Qp dj K, a tlakové ztraty vodoméru
vstupni Udaje ., vysledky
Pocet bytt ,,B* 29
Pocet odbérnych mist na 1 byt n; 6
Jmenovity vjtok Q,; [1-s7'] 0,2
Rychlost proudéni v [m-s™] 2,5
Typ vodomeéru FLODIS
Jmenovity pritok Q, (Q;) [m*-h] 3,5
Maximélni priitok Q,,, (Q,) [m*-h™'] 7
Tlakova ztrata p¥i pritoku Q, [bar] 0,8
Vypoctovy prittok Qp [1-s7] 2,64
Vypoctovy priitok Qp [m®-h™!] 9,5
Priimér pripojky SV d;, [mm] 36,7
K, vodoméru [m®-h'] 7,83
Tlakova ztrata vodomeéru (0,3 — 0,65) Ap [bar] 1,47

tlaku, ktera bude ve své podstaté
jen kompenzovat nesmyslné vyso-
kou tlakovou ztratu dodavatelem
vody chybné navrZzeného vodomeéru.
S naklady za spotfebovanou elek-
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trickou energii zvySovaci stanice
tlaku vody k tizi vodou zasobova-
ného domu. Pokud si i ostatni domy
v okoli nechaji nainstalovat zvyso-
vaci stanici, nic se postupem cCasu

nezméni. Celkové dodavané mnoz-
stvi vody Q,,.x V zdsobované oblasti
se nezméni. Hif na tom budou jen
zbyvajici domy, které mit zvySova-
ci stanici tlaku vody nebudou.

Co fici na zavér

Navrh velikosti domovniho vodo-
méru nemusi byt snadny ani jedno-
znacny. Zejména proto, Ze si jeho
navrhovatel, vétSinou provozova-
tel vodovodu pro verejnou potiebu
nebo v nékterych pripadech i pro-
jektant, nemusi uvédomit vliv tla-
kové ztraty vodomeéru na fungova-
ni nebo nefungovani rozvodu stu-
dené vody domé.

Pro zajemce, zejména z fad vedeni
SVJ a SBD, bude v online verzi ¢lan-
ku na strankach www.topin.cz zpfi-
stupnéna zjednodusSena tab. 10. Ta
umozni orienta¢né urcit vypocto-
vy pratok Qp [m®-h™!] a minimalni
vnitfni dimenzi vstupniho potrubi
do rozvodu vody [mm] v zavislosti
na poctu byt a primérném poctu
odbérnych mist v jednom byté.

V tabulce se da ménit pocet byti,
pramérny pocet odbérnych mist
v jednom byt€, priumérny jmenovi-
ty vytok v odbérnych mistech
nebo maximalni rychlost proudéni
v potrubi (méd do 2,0 m-s~!, plast
do2,5m-s™).

Tlakova ztrata instalovaného vo-
domeéru 1,47 bar vyrazné prekracu-
je rozmezi doporucené tlakové
ztraty 0,3 az 0,65 bar. Je tak hlavni
pricinou nedostatecného tlaku
i pratoku studené vody v domé.

Technicky schopny jedinec dokaze
podle orientac¢niho vypoctu uvede-
ného v tab. 10 posoudit jak typ a di-
menzi stavajiciho vodoméru, tak
ijeho tlakovou ztratu. Zdalezi v do-
poruceném rozmezi 0,30 az 0,65 bar.
A zda neodborné navrzena dimen-
ze vodoméru od provozovatele vo-
dovodu pro verejnou potrebu neni
tou hlavni zavadou, ktera vede
k nefunkcéni dodavce vody vdomé.

K vlastni vyméné vodomeéru za vét-
§ityp muiZe vést jeSté dlouha cesta.
Zejména pokud provozovatel vo-
dovodu nehodla uznat chybu ani
v pripadé predlozeni hydrotech-

top in 6/2020



nického vypoctu vypracovaného
autorizovanou osobou.

Mozna to tak bude do doby, nez se
v normach EU, nebo posléze i v na-
sich CS normach, objevi vztah za-
vislosti mezi vypoctovym prato-
kem vody Qp a tlakovou ztratou na-
vrhovaného vodoméru. Navrh vo-
domeéru provozovatelem vodovodu,
zatim zabé&hlym systémem pokus-
omyl, by tim mohl byt prekonan.

Doporuceny postup pfi
nedostatecném pretlaku
a pratoku vody v domé

1. Pozadejte provozovatele vodo-
vodu pro vefrejnou potiebu o 24-
hodinové méreni pretlaku stu-
dené vody jak na paté domu, tak
i u nejvyssiho a nejvzdalené;jsi-
ho odbérného mista. Snazte se
zajistit, aby hlavni stéZovatel
neotevrel béhem meéreni vSech-
ny vytokové armatury v jeho
byté. Takovym zptisobem zma-
nipulované méfeni neodhali
pravou pricinu problému, a uz
vibec ne v jeho byté a v jeho
prospéch, jak by se mohl mylné
domnivat.

2. V pripadé, Ze pretlak vody pro-
vozovatel vodovodu pro verej-
nou potfebu vyhodnoti jako do-
statecny, prizvéte na pomoc od-
bornika, ktery zafizeni prohléd-
ne a o vysledku prohlidky vy-
pracuje odborny posudek. Od-
bornikem miiZe byt jak autori-
zovany technik nebo autorizo-
vany inZenyr v oboru, tak i soudni
znalec. Na adrese http://www.
ckait.cz/autorizovane-osoby si
podle cisla autorizace oslove-
ného projektanta miiZete oveé-
fit, Ze je skutecné odbornikem
v oboru IE 00 nebo IE 01.

Posudek by mél obsahovat vy-
poctovy pratok Q, podle normy
CSN 75 5455, stanoveny podle po-
Ctu byt a poctu odbérnych mist
vody v bytech. Podle pratoku Qp
i tlakové poméry rozvodu vody
v domé, vcetné tlakovych ztrat.
Soucasti posudku by méla byt i di-
menze pripojky vody do domu,
stejné jako typ a dimenze vodomeé-
ru a dimenze potrubi vody za vodo-
meérem vCetné armatur.
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Odborny posudek mulZe objektu
slouzit pro:

a) odstranéni zjisténych nedostat-
ki ve vodomérné sestavé, pri-
padné i ve vnitfnim vodovodu

b) pro jednani s provozovatelem
vodovodu pro verejnou potre-
bu s pozadavkem na vyménu
stavajiciho vodoméru za vodo-
mér s tlakovou ztratou v opti-
malnim rozmezi 0,3 az 0,65 bar.

Pro vyménu vodoméru je potfeba
od provozovatele vodovodu pro
vefejnou potfebu pozadovat pres-
ny typ vodomeéru, jeho dimenzi,
jmenovity pratok, tlakovou ztratu
a stavebni délku. Nové namontova-
ny vodomér bude po montazi opat-
fen plombou provozovatele vodo-
vodu pro vefejnou potrebu.
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Residential water meter as the main
cause of insufficient water over-
pressure

One of the causes of insufficient water
overpressure at the tapping points of the
internal water supply system may be an
undersized water meter at the water sup-
ply connection.

Since this cause of insufficient over-
pressure has recently been confirmed in
several Prague apartment buildings, au-
thor of the article discusses determination
of the design flow rate for water meters de-
sign at water connections and water me-
ters dimensioning with regard to their
pressure loss. However, up to three water
meters can be installed in front of the hot

water draw-off points, where the first wa-
ter meter is installed on the water connec-
tion, the second on the cold water supply to
the heater and the third in the apartment.
The pressure losses given by the sum of
pressure losses of these three water me-
ters can be significant, which is certainly
something to think about.

Keywords: Calculation of water installa-
tions inside buildings, residential water
meter, K, value, nominal (permanent)
flow, water meter pressure losses, insuffi-
cient water overpressure.

Nejvétsi vybér obkladi a dlazeb v Pardubicich

Velkoobchodni prodejce MARO
otevrel v Pardubicich novou vzor-
kovnu zamérenou na obklady
a dlazby. Vznikla prodejna, kde za-
kaznik nalezne kvalitni obklady
a dlazby rtiznych velikosti a desig-
nlt urCené do koupelny, interiéru
a exteriéru. Profesionalni pristup
odborniki zadkazniky provede po
cesté k jejich vysnénému domu,
dlaZdéné nejvétSim vybérem dla-
Zeb a obkladi v Pardubicich.
Spolec¢nost MARO s.r.o., obchod
a projekce je ryze Ceska obchodni
spolecnost ptisobici v oblastech vy-
tapéni, plyn, voda, sanitarni techni-
ka a keramika, inzenyrské sité, kou-
pelnové vybaveni, obklady a dlazby.
Jsme specializovany velkoobchod
pro odborniky, maloobchodni pro-
dejce pro bézné spotrebitele a pro-
vozujeme koupelnova studia pfFina-
Sejici inspiraci pro kazdého.

OBKLADY BATERE
VANY  UMYVADLA
ZASTENY MABITEX

V soucasnosti naleznete naSe po-
bocky v 11 méstech Ceské republi-
ky, centrala spolecnosti je v Pardu-
bicich.
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Nase hodnoty:

- Kvalita - dodavame kvalitni
zboZi od provéfenych dodava-
teld.

- Siroky sortiment — spolupracu-
jeme s vice nez 150 prednimi do-
davateli.

— Ochotni a kvalifikovani odbor-
nici — proSkoleny personal, kte-
ry profesionalné predava své
zkuSenosti dale.

— Komplexnost — nase poskytova-
né sluzby a postupy na sebe ply-
nule navazuji.

— Korektni jednani - davéra
v ramci obchodnich vztaht je
pro nas dilezita.

U www.maro.cz
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Jedinecna
prodejni akce

Pokud objednate vyrobky Honeywell Home v nasledujicich hodnotach, obdrzite
profesionalni nastroje KNIPEX jako darek

Castka bez DPH: Vage odména:

35 000 K& Knipex 8603 180 A .,
50 000 K¢ Knipex 8603250 (N T

K Kni (,g;:___
80 000 K¢ nipex 86 03 300 k

Akce je ur€ena pro nize uvedené vyrobky:

30cm

1. Termostaty fady: T3, T6, Round a Evohome

2. Termostatické ventily, hlavice a Sroubeni, H-bloky, svorné Sroubeni
3. Redukeni ventily DO4, DO5, DO6F

4. Filtry na vodu FFOB,FKOB, FT4CS, FKT4CS

5. Upravny vody KS30

Akce trva od 1.7.2020 do 15.11.2020 nebo do vyprodani zasob a proto, nevahejte!

Prihlaste se na installer.honeywellhome.com a ziskate dalsi vyhody a moZznosti spolupréce a podpory v nasem kom-
plexnim programu podpory montaznich firem.

© 2020 Resideo Technologies, Inc.

u
The Honeywell Home Trademark resl eo
is used under license from Honeywell International Inc.
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Budoucnost tepelnych cerpadel
2. Cast — Moznosti vzdalené spravy pro montazni
firmy a jeji vyuZiti za ucelem poskytnuti

sNIBE BPESERY

S PRIRODOU

dokonalych sluzeb koncovym uzivateliim

Ing. Radek Cervin, Business Development Manager,
divize NIBE Energy Systems CZ, DZ Drazice

Uvod

Prodej tepelnych Cerpadel v Cechach stale exponen-
cialné roste. Téch, ktera jsou v provozu, je jiZ vyrazné
pres 100 000 [1]. Lze tedy pfedpokladat, Ze v budouc-
nu budou jiZ nyni pretiZzené instalacni firmy reSit jesté
vice pozadavkil nejen na vyménu tepelnych Cerpadel,
ale také na jejich servis. Vzhledem k nemalé cené za
instalaci systému s tepelnym cerpadlem zakaznici
ocekavaji dodavku otopné soustavy v maximalni kva-
lit€, stejn€ jako vysoky standard montaze jako takové.
Samotnou montaZi to vSak nekonci a koncovy uzivatel
samozrejmé vyZaduje stejnou podporu i po instalaci.

Problémy pfi uvadéni do provozu

Uvadeéni soustav s tepelnymi €erpadly do provozu je
dilezitou soucasti instalace a vétSina problému na-
stava pravé béhem spousténi nebo kratce po ném.
MiuzZe se jednat jak o problémy technické (zavdzusné-
ni soustavy, a s tim spojené potize s pritokem, ne-
vhodné zvolena topna krivka Ci nastaveni pripravy
teplé vody apod.), ale také o pro-
blémy souvisejici s obsluhou za-
Fizeni koncovymi uZivateli. Pre-
devsim starsi lidé mohou mit
zpocatku obavy z ovladani no-

Obr. 1

podle polohy na mapé

stavy vyZaduji kaZzdoroc¢né alespon zakladni Gdrzbu
a kontrolu. Jeden z mala dostupnych vyzkuma na
téma servis a udrzba otopnych soustav rika, ze 3 ze 4
uzivatelt absolvovali n€jaky servisni zasah na jejich
soustavé za poslednich 5 let, z ¢ehoz byla vétSina
z divodu Gdrzby. Jedna Ctvrtina uZzivatelt ma hraze-
ny pravidelny kazdoro¢ni servis [4]. ACkoli potfeba
servisnich zasaht z divodu poruchy je v pétiletém
horizontu relativné nizk4, nastane-li problém, uzivatel
jej velmi Casto potfebuje reSit okamzité, coz, vzhle-
dem k vytiZenosti montaznich a servisnich firem,
muZe byt komplikované. VEtSina servisnich zasah je
totiZ Casové narocna a najit volny termin je tak casto
slozité.

Reseni NIBE

Z naSich dosavadnich poznatkt se ukazuje, Ze vice
nez 20 % servisnich vyjezdu je zbytecnych, protoze se
jedna o poruchy ¢i problémy zptisobené nespravnym
nastavenim systému koncovym uzivatelem, kdy nelze
problém vyftesit pouze telefonicky.

Webové rozhrani aplikace myUplink PRO. Montézni a servisni firma miize pi-
pojit libovolny pocet systéml a mit vse prehledné na jediném misté jak v seznamu, tak

vého technického zafizeni, a vy-
Zaduji tak castou pomoc od
montaznich techniki, napriklad
v [2] pFiznala pocatecni problé-
my s ovladanim pétina dotaza-
nych. VSechny tyto Gvodni
komplikace musi montazni fir-
ma fesit. Ne vZdy je vSak mozné
v§echny zvladnout ¢i diagnosti-
kovat vzdalené, a Casto se tak na
instalaci musi technici opako-
vané vracet. CoZ samoziejmé
zvySuje naklady celé instalace.

ur myUplink PRe

10 vysledki

Provoz a udrzba otopné
soustavy

Tepelna Cerpadla jsou opravnéné i
povazovana za témér bezidrz- L@

bova zafizeni bez narokii na /S
Casté zmény nastaveni. Nehledé g A

Obecné -

Systémy pro servisni partnersky cet

Seznam

Servisni partner -

.......

Kedarzyn Kedla
r"'lg" Katgwice

na zdroj tepla vSak otopné sou-
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Abychom snizili potfebu ser-
visnich zasaht a co nejvice je
usnadnili, s fadou NIBE ,S“
jsme, kromé aplikace pro kon-
cové uzivatele myUplink,
predstavili aplikaci urcenou
pouze pro montazni a servisni
firmy s oznaCenim myUplink
PRO. Zasadnim rozdilem pro-
ti béZné verzi je moznost mé-
nit veSkeré parametry dané
soustavy. Diky kompletnimu
pristupu k zaFizeni a jeho his-
torii je tak moZné velmi snad-
no odhalit vétSinu problémut
a upravit veskeré nastaveni
a parametry. Aplikace my-
Uplink PRO nabizi pristup
pres webové rozhrani a mon-
tazni firmy si zde mohou pfi-
dat libovolny pocet instalaci.
Ty je pak moZné zobrazit jak
v béZném seznamu, tak pfimo
na mapé€, jak je ukdzano na
obr. 1. Diky tomu tak lze mit
o vsSech svych zakaznicich
prehled.

Soucasti myUplink PRO je
také mobilni aplikace (obr. 2),
ktera umoznuje vétsinu funkci
jako ta standardni. Navic vSak
nabizi vyuziti pfimo pfi insta-
laci. Umoziuje totiZz primé,
bezdratové pripojeni k tepel-
nému Cerpadlu bez nutnosti
externi sité. Zarizeni tak lze
pohodIné nastavit, snadno ak-
tualizovat software nebo jej
ovladat v readlném cCase, dokonce od venkovni jednot-
ky. Pristup do servisniho nastaveni z mobilni aplikace
je na obr. 3.

Obr. 2

ovladani v redlném case

Nova rada ,S“ tepelnych cerpadel NIBE nabizi ty nej-
modernéjsi komponenty s novymi mozZnostmi. Napfi-
klad obéhova ¢erpadla vyuZivaji komunika¢niho pro-
tokolu LIN bus. Diky tomu jsou schopna davat detailni
zpétnou vazbu o svém stavu a poskytovat rozsirené
informace (napft. pratok, tlak, rychlost, stav). To lze
vyuZit mj. pro lepsi kontrolu celé soustavy. Cilem do
budoucnosti je, aby tyto informace regulator dokazal
vyuzit pro pripad, kdy by obéhové cerpadlo nepraco-
valo spravné, a automaticky upozornil montazni fir-
mu. Ta by po potvrzeni budouci zavady mohla objed-
nat ndhradni dily a informovat zakaznika, af si objed-
na servisni zasah s predstihem.

Vice informaci o nové fadé ,S“ je na internetovych
strankach www.nibe.cz/rada-s. V dalSi c¢asti o bu-
doucnosti tepelnych cCerpadel budou predstaveny
moznosti integrace tepelného ¢erpadla do tzv. chytré-
ho domu.

6/2020

o

top in

Nova mobilni aplikace my-
Uplink PRO urcend pouze pro montazni
a servisni partnery. Diky ni je tak mozné
nejen provést veskera nastaveni ¢i dia-
gnostiku tepelného cerpadla odkudkoli,
ale umoziuje také pfimé pfipojeni k te-
pelnému cerpadlu na instalaci a jeho

Wl 02.C7 46 13:10 18 %0

< 7 Nastav. pro montazni firmu #NIBE
7.1 Nastav. provoznich param. >
7.2 Nastaveni prislusenstvi >
7.3 Instalace s vice ¢erpadly >
7.4 Volitelné vst./vyst. >
7.5 Nastroje >
7.6 Servisni nastaveni z vyroby >
7.7 Privodce spousténim »
7.8 Rychlé spusténi >

4 =

Obr. 3 © Ukazka nastaveni pouze pro montaz-
ni firmu v mobilni aplikaci myUplink PRO. Je zde
mozné provadét veskeré zmény, jako ze samotné
jednotky
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. Venkovni ohrev s kabely ECOFLOOR
prekvapi si¥i mo2nych aplikaci

FENIX

Spolecnost FENIX, zaloZena v roce 1990, vyrabi a dodava své topné kabely ECOFLOOR uz od roku 2001
a i diky nim se z ceské rodinné firmy stal nejvétsi evropsky vyrobce elektrickych topnych systémi. Ohiev
interiérovych podlah s kabely a rohoZemi zn& odborna verejnost velmi dob¥e, exteriérové aplikace s t€mi-
to topnymi kabely vSak nejsou tak vSeobecné znamé. Spolecnost FENIX ma s nimi pFesto Fadu zajimavych

realizaci v mnoha zemich svéta.

Pomoci topnych kabeli ECOFLOOR lze chranit
jakoukoliv komunikaéni plochu — chodnik, cestu,
schodisté

K témto aplikacim se pouzivaji specialni topné kabely
robustni konstrukce se slanénou rezistenci a prikony
20-30 W-m™!. Vyh¥ivani lze provést z topného okruhu
i topné rohoze. U pochozich komunikaci se topny pr-
vek umistuje do piskového loZe nebo do betonové
desky, u schodt, teras apod. do lepiciho tmelu. U po-
jizdnych komunikaci je jednoznacné potfeba umistit
topny prvek do asfaltu nebo betonové desky, ktera
bude chranit topny kabel pred posSkozenim pf¥i zatiZe-
ni komunikace automobilem.

Systémy protimrazové ochrany s kabely
ECOFLOOR v okapovych Zlabech a svodech
patii k Zzadanym aplikacim

Diky jednoduchosti feSeni, a v podstaté nulovym po-
Zadavkiim na Gdrzbu, maji pro ochranu okapovych
Zlabli a svodua vysadni postaveni elektrické topné ka-
bely ECOFLOOR. Z divodt ceny se pro vyh¥ivani oka-
pa a stfeSnich svodli pouzivaji pfevazné odporové
topné kabely, je vSak mozné pouzit i samoregulacni
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kabely. Pro béZné okapy a svody (do priméru 150 mm)
se instaluje topny pFikon 30-40 W -m™, v nadmofskych
vyskach blizkych 1000 m pak 60 W-m™ a vice (po po-
souzeni mistnich podminek). Je vyhodnéjsi pouzit ka-
bel s niZ§im pfikonem a instalovat jej do okapu nebo
svodu dvakrat, nebo i tFikrat (je tim pokryta vétsi plo-
cha) nez pouzit vykonnéjsi kabel a instalovat jen jednu
Zilu. K upevnéni kabelu ve Zlabu i svodu se pouzivaji
plastové prichytky nebo ocelova lanka s prichytkami.
Proti ndmraze lze chranit i stfechy — stfesni Gzlabi,
okraje strech, apod. Zde se kabel obvykle instaluje tzv.
'‘pilkovanim' a to v takovych roztecich, aby plosny pf¥i-
kon €inil cca 200 W-m™, u nadmof¥skych vysek bliz-
kych 1000 m pak minimaln& 250 W - m. K fixaci kabelu
na stfechach nabizi vyrobce kabeli st¥esni Gchyty 'C'
a plastové listy, které je mozné prilepit pomoci obou-
stranné lepici pasky.

Jednou z poslednich referenci je loni oteviené rekon-
struované Narodni muzeum v Praze, které ma na stfre-
Se kabely ECOFLOOR pro ohiev do Zlabti a odtoku

Neni to pritom Zadna vyjimecna instalace, naopak.
Topnymi kabely ECOFLOOR jsou napriklad vyhfivany
venkovni plochy a stfecha Knihovny prezidenta Na-
zarbajeva v hlavnim mésté Kazachstanu Astané. Tyto
topné rohoze a kabely jsou také pod venkovnimi plo-
chami a na stfeSe nového vlakového nadrazi Nurly
Zhol v Astané, které bylo slavnostné otevieno pred
zahajenim svétové vystavy EXPO. Kabely z Jeseniku
vyhfivaji nejen krestanské kostely v Italii ¢i u nas -
venkovni plochy pravoslavné katedraly Uspensky
Cathedral ohfivaji také topné rohoze ECOFLOOR.
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[ u astanské mesSity The Hazret Sultan Mosque se
v plné mife uplatnily vyhody topnych rohozi, které vy-
hrivaji v zimnim obdobi venkovni plochy a stfechu
meSity. A je toho samozifejmé mnohem vic — protimra-
zovou ochranu vinic v oblasti Champagne zkousi fran-
couzska a Spanélska pobocka nasi skupiny.

Kromé vytapéni objektli a ohfevu vnéjsich ploch
nachazi v poslednich letech tyto topné kabely
velké uplatnéni i v ohfevu fotbalovych hrist

V naSich podminkach doposud dominuji teplovodni
ohfevy travnikii a dobrou reklamu elektrickému vyta-
péni stadiond neudélaly ani nékteré neodborné insta-
lace, které skepsi tuzemskych travnikara jen posilily.
Presto jde o spolehlivou, odzkouSenou a, ve srovnani
s teplovodnim ohfevem travnika, velmi efektivni a ke
kvalité travniku maximalné ohleduplnou cestu vyta-
péni. Mimoradné silnou pozici si postupné buduji na
evropském trhu v segmentu ohfevu hracich ploch
s umélou travou. Kromé realizaci vytapéni fotbalo-
vych travniki v Turecku se objevuji dalsi zajimavé re-
ference z Francie, Slovenska a dalSich evropskych
zemi. V naSich a severnéjSich zemépisnych Sirkach
dominuje ohfev stadioni s umélou travou, a to jak
v tréninkovych centrech (napriklad u nas), tak i na
hlavnich stadionech (zejména na severu Evropy).

Velmi Gspésné se uplatiuje ohiev fotbalovych stadio-
nl s kabely ECOFLOOR napfiklad v Norsku. V roce
2018 dodala firma FENIX topné kabely na 4 fotbalova
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hristé s umélou travou, v roce 2019 probéhlo uz 11 in-
stalaci s topnymi rohoZemi z Jeseniku. Priimérna spo-
tfeba je 216 ks rohoZi/h¥ist&, plosny pFikon je 97 W-m™
a celkovy instalovany prikon na jedno hristé€ je pribliz-
né 700 kW. Odezvy od norskych klubti jsou zatim velmi
dobré, hraci podle zprav preferuji trénink na hristich
s elektrickym vytapénim, na kterych se jim 1épe hraje.
V Norsku je také velkym tématem ekologie. ProtoZe se
u teplovodniho vytapéni pouziva jedovaty glycol, kte-
ry je v pripadé Gniku hrozbou pro hrace i Zivotni pro-
stfedi, chtéji od teplovodniho vytapéni hfist upustit
a prejit postupné vyhradné na elektrické vytapéni.

Pouziti topnych kabeld ECOFLOOR pfi urychleni
zrani betonu v pribéhu zimnich mésict ve
Finsku

V zimé 2018-2019 se tady instalovalo cca 50 000 ks!
Topné kabely PDS1P 40 W -m™! se vyrabi v délkach od
3,3 do 85 m a fadi se do vyrobkl pro specialni aplika-
ce. V tomto konkrétnim pripadé€ jde o kabely kratko-
dobého jednorazového pouziti v zimnim obdobi pro
urychleni vyzrani a vytvrzeni betonu. Diky topnym
kabeliim je betonaZ mozna az do -10 °C. Kabely se
instaluji na kari sit (objemové maji kabely pfikon cca
900-1200 W-m™) a po ukonceni procesu vyzrani se
odpoji (odstfihnou) a ztistanou v betonové desce jako
tzv. ztracené. Kabely PDS1P jsou urceny vyhradné pro
pramyslové pouziti a jsou vyrabény ve shodé s IEC
60800. Topny okruh (IP 67) je ukoncen pfrivodni
sntrou HO5RR-F v délce 2 m se zalisovanou Uni-Schuko
vidlici (IP 20). Pripojuje se na napéti 230 V.

Podrobny piehled kabeli ECOFLOOR a dalsi infor-
mace o venkovnich aplikacich s témito topnymi
kabely (véetn€é mnoha tuzemskych a zahranic¢nich

referenci) najdete na www.fenixgroup.cz

Q firemni
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Je privod vody ze studny
do budovy vodnim dilem?

Jakub Vrana
1. Uvod

Clanek JUDr. Karla Havlicka s na-
zvem ,,Co skryvala voda“ zverejné-
ny v Cisle 3/2019 Casopisu Topenar-
stvi instalace pojednava o rozsud-
ku Nejvyssiho spravniho soudu ze
dne 27. 8. 2015 ¢j. 2 As 70/2015-19,
ve kterém se konstatuje, Ze privod
vody ze studny do budovy je vodnim
dilem podle zakona €. 254/ 2001 Sb.
o vodach (vodniho zdkona) a zako-
na €. 274/2001 Sb. o vodovodech
a kanalizacich pro verejnou potre-
bu a o zméné nékterych zakon.
Podle Nejvyssiho spravniho soudu
se jedna: ,o samostatny vodovod
nebo jeho soucdast ve smyslu § 2 od-
stavce 1 zakona o vodovodech a ka-
nalizacich, ktery za vodovod ozna-
C¢uje provozné samostatny soubor
staveb a zarizeni zahrnujici vodo-
vodni rady a vodarenské objekty, ji-
miz jsou zejména stavby pro jimani
a odbér povrchové nebo podzemni
vody, jeji ipravu a shromazdovani.
Vodovod je ze zakona vodnim dilem“.

2. Jakym vodovodem je pfivod
vody ze studny?

Nejprve uvadim citace souviseji-
cich pravnich pfedpist a technic-
kych norem, komentar k témto ci-
tacim a v zavéru vlastni nazor.

2.1 Vodni dila podle zdkona
€. 254/2001 Sh. o vodach

(vodniho zakona)

Podle § 55 odstavce 3 vodniho za-
kona , se za vodni dila podle tohoto
zakona nepovazuji zejména jedno-
ducha zarizeni mimo Roryta vod-
nich tokit na pozemcich nebo stav-
bach k zachyceni vody a k jejich
ochrané pred Skodlivymi acinky po-
vrchovych nebo podzemnich vod,
vodohospodarské upravy, terénni
apravy, bezodtokové jimRy vcetné
pritokového potrubi, vnitini vodo-
vody a vnitini kanalizace, vodovod-
ni a kanalizacni pripojRy, priazkum-
né hydrogeologické vrty, pokud ne-
slouzi k odbéru podzemni vody, dal-

56

Si zarizeni vybudovand v ramci geo-
logickych praci a vrty k vyuzivani
energetického potencialu podzem-
nich vod, pokud nedochazi k ¢erpa-
ni nebo odbéru podzemnich vod*.

Z vodniho zakona vyplyva, Ze po-
kud by potrubi vedené ze studny
bylo vnitfnim vodovodem, nebylo
by vodnim dilem.

2.2 Vodovody podle zakona

€. 274/2001 Sh. o vodovodech
a kanalizacich pro verejnou

potiebu a 0 zméné nékterych
zakont (zakon o vodovodech

a kanalizacich)

§ 1 zdkona o vodovodech a kana-
lizacich uvadi: ,7ento zakon upra-
vuje nékteré vztahy vznikajici pri
rozvoji, vystavbé a provozu vodovo-
du a kanalizaci slouzicich verejné
potiebé (dale jen "vodovody a ka-
nalizace"), pripojek na né, jakoz

i ptisobnost organii izemnich samo-

spravnych celkii a sprdvnich dradi

na tomto tdseku.

(2) Vodovody a kanalizace pro verej-
nou potrebu se zrizuji a provozuji
ve verejném zajmu.

(3) Tento zakon se vztahuje na
a) vodovody a kanalizace, po-

kud je trvale vyuziva alespon
50 fyzickych osob, nebo po-
kud pramérnd denni produk-
ce z roc¢niho pruméru pitné
nebo odpadni vody za den je
10 m? a vice,

b) kazdy vodovod nebo kanali-
zaci, které provozné souvise-
ji s vodovody a kanalizacemi
podle pismene a).

(4) Tento zdkon se nevztahuje na
a) vodovody slouzici k rozvodu

jiné nez pitné vody,

b) oddilné kanalizace slouzici
k odvadeni povrchovych vod
vzniklych odtokem srazko-
vych vod,

¢) vodovody a kanalizace nebo
jejich casti, na které neni pri-
pojen alesporn 1 odbératel.

(5)Vodopravni irad miize na ndvrh
nebo z vlastnitho podnétu roz-

hodnutim stanovit, Ze se tento
zakon vztahuje téz na kanaliza-
ce uvedené v odstavci 4 pism. b)
a na vodovody, které nesplnuji
podminky uvedené v odstavci 3
pism. a) nebo na vodovody uve-
dené v odstavci 4 pism. a), jestli-
Ze je to v zajmu ochrany verejné-
ho zdravi, ochrany zdravi zvirat
nebo ochrany Zivotniho prostre-
di a jsou-li na vodovod nebo ka-
nalizaci pripojeni alespon 2 od-
beratelé”.

Z predmétu zakona je tedy jasné,
Ze vodovod zasobujici jednoho od-
bératele (jednu budovu) s primér-
nou denni spotfebou vody méné
nez 10 m® neni vodovodem pro ve-
fejnou potrebu.

Definice vodovodu v § 2 odstavci 1
zakona ¢. 274/2001 Sb. o vodovo-
dech a kanalizacich pro verejnou
potfebu zni: ,,Vodovod je provozné
samostatny soubor staveb a zarize-
ni zahrnujici vodovodni fady a vo-
darenské objekty, jimiz jsou zejmeé-
na stavby pro jimani a odbér pour-
chové nebo podzemni vody, jeji
tapravu a shromazdovani. Vodovod
je vodnim dilem“.

Z definice vyplyva, Ze vodovod pro
verejnou potfebu (zakon plati pro
vodovody pro verejnou potrebu),
je vodnim dilem. SlouZi vodovod
zasobujici jednu stavbu verejné
potiebé?

2.3

Vnitini vodovod je definovan v za-
koné ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech
a kanalizacich pro verejnou potfebu
a v CSN 75 5409 Vnitini vodovody.

Definice vnitfniho vodovodu

Definice vnitiniho vodovodu v § 2
odstavci 7 zakona €. 274/2001 Sb.
o vodovodech a kanalizacich pro
vefejnou potrebu zni: , Vnitini vo-
dovod je potrubi urcené pro rozvod
vody po pozemku nebo stavbé, kte-
ré navazuje na konec vodovodni
pripojRy. Vnitini vodovod neni vod-
nim dilem*“.

V uvedeném pripadé vsak potrubi
urcené pro rozvod vody po pozem-
ku nebo stavbé neni napojeno na
vodovodni pripojku, ale na ¢erpadlo
ve studni. Mezi vodovodem uvnitf
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stavby a vodovodem vné stavby se
nenachazi vodovodni pripojka de-
finovana v § 3 odstavci 1 zdkona
€. 274/2001 Sb., nejsou to tedy dva
vodovody spojené vodovodni pri-
pojkou, ale jeden vodovod. Vodo-
vodni pripojka je podle zakona
C. 274/2001 Sb. ,samostatnou stav-
bou tvorenou tisekem potrubi od od-
boceni z vodovodniho radu k vodo-
méru, a neni-li vodomeér, pak k vnitr-
nimu uzavéru pripojeného pozemku
nebo stavby. Odboceni s uzavérem
Jje soucasti vodovodu. Vodovodni pri-
pojka neni vodnim dilem*.

Je tedy vodovod uvnitf stavby
vnitfnim vodovodem, kdyZ nenava-
zuje na konec vodovodni pfripojky?
Zakon o vodovodech a kanaliza-
cich plati pro vodovody pro verej-
nou potfebu a pamatuje tedy pouze
na vnitfni vodovody napojené na
vodovodni pripojku z vodovodu
pro verejnou potrebu.

Tento zakon také stanovuje, Ze vniti-
ni vodovod neni vodnim dilem.
ProtoZe vnitini vodovody mohou
byt, kromé vodovodnich pfipojek,
zasobovany i z jinych zdroja (jak je
patrné napft. z vySe uvedeného pfi-
padu), je v CSN 75 5409 uvedena
$irsi definice vnitfniho vodovodu.

CSN 75 5409 definuje v ¢lanku 3.1
pojem vnitfni vodovod jako: ,po-
trubi vcetné prisluSenstvi a technic-
kych zarizeni na né pripojenych ur-
¢ené pro rozvod vody po pozemku
nebo stavbé (zpravidla v ramci ne-
movitosti), které navazuje na konec
vodovodni pripojRy nebo na cerpaci
stanici, popr. jiny zdroj vody“.

CSN 75 5409 pamatuje jak na vnit#-
ni vodovody napojené na vodovod-
ni pripojku, tak na vnitfni vodovo-
dy zasobované z jiného zdroje,
napf. studny. Potrubi vedené ze
studny je tedy podle této normy
vnitfnim vodovodem, protoze na-
vazuje na ponorné Cerpadlo, které
je soucasti cCerpaci stanice (vzhle-
dem k uvadéné délce potrubi 150 m
tomu tak nejspiS v uvedeném pii-
pad€é muselo byt, nemohlo se jed-
nat o saci potrubi). Rovnéz saci po-
trubi vedené od studny k cerpadlu
je vnitfnim vodovodem, protoze
navazuje na jiny zdroj vody, kterym
je v tomto pripadé studna.
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3. Zavér autora ¢lanku

Privod vody ze studny do budovy je,
podle mého nazoru, vnitinim vodo-
vodem a neni tedy vodnim dilem.

V soudnim Fizeni byla zcela opo-
menuta platna CSN 75 5409, ktera
k vnitfnim vodovodiim definova-
nym v zakoné €. 274/2001 Sb. p¥ira-
zuje také vnitfni vodovody urcené
pro rozvod vody po pozemku nebo
stavbé napojené na Cerpaci stanici,
popt. jiny zdroj vody.

Pfi rozhodovani sporua tykajicich
se technickych zafizeni by soudy
meély vzdy rozhodovat po poradé
s technikem (soudnim znalcem
apod.), ktery je odbornikem na
dané zarizeni.

Ing. Jakub Vrdna, Ph.D.,
Ustav TZB, Fakulta stavebni,
VUT v Brné;

clen redakcni rady Topendrstvi instalace

Autor:
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S vice nez 55 lety odbornych
zkuSenosti v oboru rozuctovani

a méfeni vdm muizeme zarucit,

Ze nase pristroje a sluzby prokaza-
telné snizuji spotrebu tepla a vody
020 az 30%.

Techem vam Setfi ¢as i Uspory.
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Optimalizace navrhu tepelnych rozvodi pFi

rekonstrukci sité CZT, uspora diky uplatnéni
hybridniho reSeni - pripadova studie

Ing. Eva Svarcova
Piehled projektu

Resenym projektem pro rekonstrukci rozvodnych te-
pelnych siti pro okruhy kotelen byla vyména starych
potrubnich rozvodu v zastavéném Gizemi — v intravila-
nu mésta na vychodé Slovenska. Jednalo se o rozvody
otopné vody a teplé vody, které byly umistény v kana-
lovém systému rozvodu potrubi.

Rekonstrukce téchto tepelnych siti ma charakter nut-
né vymény puvodnich potrubi, aby se zamezilo Gni-
kam tepla do okoli. Novymi potrubnimi rozvody se za-
bezpecuji pozadované parametry teplonosné latky
pro koncové uzivatele, coZ prispiva k celkovému zlep-
Seni provozu tepelné sité.

Rekonstrukce je rozdélena do nékolika Casti potrub-
nich rozvodu pro pfipojené kotelny v okoli. K siti je
celkem pripojeno pres 100 odbérnych mist, pricemz
polovina je napojena na primy odbér a ostatni odbéra-
telé jsou napojeni na deskové predavaci tepelné stani-
ce. Modernizaci teplovodu dojde k vyraznému zvysSe-
ni efektivnosti distribuce tepelné energie do odbér-
nych mist. SniZenim Gnikt tepla do okoli se tak muze
uSet¥it pfi vyrobé€ a prenosu teplonosné latky:.

Zdroj tepla: kotelna na biomasu, vyména rozvodu tep-
la a realizace vyménikovych stanic.

Zadani

Jako vyzvu pro tuto studii jsme se rozhodli posoudit
a zhodnotit moZnosti jak Ize realizovat skutecny projekt
prostfednictvim rdaznych potrubnich rozvoda. A zda,
a v jaké mire, je mozné optimalizovat navrh vymény roz-
vodt tepla, tak jak byl navrzen do vybérového fizeni.

Pro venkovni rozvody tepla ustfedniho vytapéni byl
stanoven pozadavek na pouziti nového ocelového po-
trubi v bezkandlovém predizolovaném provedeni.
Ocelové predizolované potrubi mélo byt v nejvyssi
izolacni trid€ 3. Pro srovnani jsme vybrali vSechny tfi
tridy oceli NRG PREMIO v sériich 1, 2 a 3 a porovnali
jsme je s plastovym predizolovanym potrubim NRG
FibreFlex Pro.

Pro venkovni rozvody teplé vody byl stanoven poza-
davek na pouziti nového polypropylenového potrubi
v bezkanalovém predizolovaném provedeni. Pfedizo-
lované potrubi mélo byt v izola¢ni tFid€ 2. Pro srovna-
ni pro teplou vodu jsme provedli zhodnoceni polypro-
pylenového potrubi v sériich 1, 2 a 3 a porovnali jsme
je s plastovym potrubim NRG FibreFlex.
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Parametry nové rozvodné sité

Vypoctové teploty a tlaky — teplovod:

— Vypoctova teplota privodu Gstredniho vytapéni:
T,=80°C

— Vypoctova teplota zpatecky astredniho vytapéni:
T,=60°C

— Rozdil teplot: AT=20 °C

— Konstrukéni tlak rozvodu Gstfedniho vytapéni:
PN 10, 1,0 MPa

- Vypoctova teplota pfivodu teplé vody: T, =60 °C

— Konstrukéni tlak rozvodu teplé vody: PN 10, 1,0 MPa

Porovnani

Zamérem studie tohoto projektu bylo posoudit rtizné
alternativy a ukazat jaké moznosti se nabizeji pro tento
konkrétni typ projektu a provozu s redlnymi hodnota-
mi. Kazdy teplovod ma jiné provozni podminky, teplo-
tu teplonosné latky, provozni tlak a pratoky, proto je
nutné vybrat spravny typ potrubi tak, aby provozova-
tel mél k dispozici efektivni a ekonomicky prijatelné re-
Seni. V nasledujici ¢asti jsou znazornény rozdily v tloust-
ce svétlosti riiznych potrubnich rozvodi a s nim spoje-
na souvislost se zménou rozméru v tab. 1.

PEX

63x58 PEX
SDR 11 63 x 8.?
PN & SDR74

PN 10

FibreFlex/ FibreFlex Pro

58,5x 4,0
PN 10
PPR
63x 10,5
Graf 1 © Priifez potrubim pro rizné druhy potrubi

Jak mtiZeme z grafu prifezu potrubi vidét, pfi nahra-
zeni systémi pii stejném nominalnim vnéjSim primé-
ru, se svétlost potrubi vyrazneé odliSuje. PFi navrhu po-
trubi je tfeba si uvédomit, Ze pavodni rozvodna sit
muZe mit jiny rozmér, neZ je nutny u nového rozvodu,
proto je treba provést novy navrh dle vybéru potrubi.
To, jaké potrubi vybereme, ma tedy velky vliv na celou
rozvodnou sit. Je tfeba vzit tento dulezity idaj v Gva-
hu, protoZe ovliviiuje velikost pratoku v potrubi, a tim
i celkovy tlak v potrubi.
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Irg. Evar Swarcevis, NRG flex sro. TEPUCO, 810, Kmamhn 245/74,
Idroj tepla HRG flex 5.0, Mayzesova 2/B. $K-502 01 Pezinok, Slovensko 01 [ uroneta Tepion
o . infonrgliex.cz. +421 2 38 100 996 STUPER
Pripojené objekty P, REALZACNT PROJEXT
NRG PREMIO- predizolované ocelové potrubie, privodné potrubie Modemizacia rozvodov tepla CIT n RG MIESTO STAVEY Turtionske Tepice
[~ — — — NRG PREMIO- predizolované ocelové potrubie, vrainé potrubie Turéianske Teplice |. etapa -H. Rakovee FLE@NX rommi Al
NRG AustroPUR- predizolované plastové pofrubie, privodné potrubie DATUM i)
| — — — NRG AustroPUR- predizolované plastové polrubie, vratné potrubie HAZOV VIRRESU MIERKA 1:500
KLADACSKY PLAN POTRUBIA NRG flex CHOTAAIY
Obr. 1 © Priklad feseni realizovaného projektu
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Dimenze NRG FibreFlex PPR
d25 206 « 16,6
d32 210 « | 212
d40 344 « | T 266
ds0 404 « | 334
d63 505 <« | 420
d75 603 « | — 500
d90 20 « | — 600
d110 88,0 T~ 134
Tab. 1 © Vnitini svétlost potrubi pro plastové NRG FibreFlex

potrubi a pro navrhované polypropylenové potrubi

Z ukazky grafu 1 je vidét, Ze vnitini svétlost je u raz-
nych potrubi riizna, a tim se méni i pratok v potrub-
nich sitich. V tab. 1 jsou uvedeny skute¢né vnitini pra-
méry pro plastové potrubi NRG FibreFlex a pro poly-
propylenové potrubi. Diky tomu, Ze flexibilni plastova
potrubi NRG FibreFlex maji mensi tloustku stény trub-
ky pro médium, miZeme, oproti pavodnimu navrhu
rozméru pro potrubi PPR, v ndvrhu na pouZziti flexibil-
niho plastového potrubi NRG FibreFlex, snizit svétlost
o jednu dimenzi. Tim zlistane zachovan vnitfni prirez
a pratok v potrubich a nezméni se tlakové poméry
podle vypoctu a zaregulovani siteé.

Dalsi ¢asti zhodnoceni je celkova ztrata tepla na metr
trasy. V nasledujicim grafu 2 je zobrazen priibéh ztra-
ty tepla na metr trasy pro pfrisluSnou dimenzi jednotli-
vych potrubnich systémii oceli NRG PREMIO a plasto-
vého predizolovaného potrubi NRG FibreFlex Pro.

V tab. 2 jsou uvedeny dilezité Gidaje, kde se porovna-
vala ocel v sérii 1, 2 a 3, cozZ je tfida izolace ocelového
potrubi, pficemz série 3 je série s nejvétsi tloustkou
izolace, a vedle ni je uvedena tabulka s flexibilnim plas-
tovym predizolovanym potrubim NRG FibreFlex Pro
aizolaci PLUS v systému dvoutrubkového provedeni.

V tabulkach je uvedeno srovnani celkovych ztrat na
trasu v rozvodech pro UGstFedni vytapéni, ale i velky
rozdil v poméru poctu spoja ve srovnani s plastovym
potrubim. Svarované spoje u ocelovych potrubi musi
byt kaZzdych 12 m, ale p¥i pouZziti plastovych potrubi je
lze, diky navinuti na kotou¢ v potrebnych délkach,
zredukovat na téchto par spoju.

Pro optimalizovanou ¢ast rozvodu vytapéni to pred-
stavuje aZ 0 80 % méné€ a pro rozvody teplé vody o 70 %
méné spoju (u spoju se pro objektivni srovnani pocita
kazdy spoj na trase, na kolenou a odbockach). Z hle-
diska doby montaze i sitky vykopt pro plastové po-
trubi se pfi vyméné starych rozvodu jedna o velmi
vhodnou alternativu.

V tab. 3 je uveden prehled dimenzi pro PPR potrubi
v tfech sériich izolace v navrhované dimenzi z projek-
tu a pro flexibilni plastové predizolované potrubi NRG
FibreFlex jsou uvedeny optimalizované dimenze.

Shrnuti

V tab. 4 a 5 uvadime vysledné srovnani feSenych alter-
nativ pro projekt rekonstrukce tepelnych siti, a to pro
Ustfedni vytapéni, kde jsme porovnavali systémy fle-
xibilniho plastového predizolovaného potrubi NRG

Graf 2 Ztraty tepla na metr trasy [W] pro plastové potrubi NRG FibreFlex Pro a pro ocelové potrubi v sérii 1, 2, 3
35,00
30,00 o
25,00 —
20,00 //
15,00
10,00
5,00
0,00
2xd50/DN40 2xd63/DN50 2xd75/DN65 2xd90/DN80 d110/DN100
NRG FibreFlex Pro NRG FibreFlex Pro Plus »NRG PREMIO S1
e N\RG PREMIO 52 e NRG PREMIO S3
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Dimenze| Trasa | Pocet | Ocel S1| Ocel S2| Ocel S3 Dimenze | Trasa Poéet i Pla?lt i Pla:lt
potrubi potrub- potrubi potrub- lbll;ﬁo 2 P:-l())rl?u?s(
nlc.lt Celkové ztraty potrubi nlc.lt Celkové ztraty pot
Spoju spojii y potr.
DN [mm]| [m] [ks] | [kW] | [kW] | [kW] d [mm] [m] [ks] [kW] [kW]
DN200 | 312,00 | 74,00 7,79 5,98 484
DN150 | 732,00 | 142,00 | 16,82 13,29 10,90
DN125 | 1362,00 | 314,00 | 26,26 21,73 18,35
DN100 | 1506,00 | 338,00 | 24,93 20,77 18,08 d110 1506,00 165,00 25,49 19,79
DN80 | 1002,00 | 238,00 | 15,88 13,28 11,61 2xd90 501,00 56,00 8,27 8,27
DN65 | 1884,00 | 380,00 | 2898 23,83 20,61 2xd75 942,00 45,00 13,28 10,91
DN50 | 1344,00 | 296,00 | 17,47 15,11 13,05 2xd63 672,00 18,00 8,51 8,51
DN40 852,00 | 176,00 9,89 8,54 7,62 2xd50 426,00 4,00 4,96 4,96
Cely projekt 1958,00 | 148,02 | 122,53 | 105,06 Optimalizace 288,00 60,44 52,44
Optimalizovana ¢ast | 1428,00 | 97,15 81,53 70,97
Tab. 2 Prehled alternativ potrubi pro rozvody vytapéni
Dimenze| Trasa | Pocet | PPRS1 | PPRS2 | PPR S3 Dimenze | Trasa Pocet Plast Plast
potrubi potrub- potrubi potrub- | Fibreflex Fill;i"%féex
nicE Celkové ztraty potrubi nicE Celkové ztratv pot
Spojit spojii y potr.
d[mm]| [m] [ks] | [kW] | [kW] | [kW] d [mm] [m] [ks] [kW] [kW]
d25 792 5,37 4,62
d32 792 7,70 6,37 5,70 d32 795 6,84 5,68
d40 795 7,82 6,87 6,20 d40 863 7,73 6,28
d50 863 10,98 9,32 8,23 d50 638 339,00 5,52 4,84
d63 638 | 1103,00 9,26 7,89 6,70 d63 834 7,89 6,89
d75 834 13,26 10,81 9,26 d75 393 3,96 3,40
d90 393 6,72 5,52 4,79 d90 581 6,32 545
d110 581 9,48 7,88 6,87
65,22 54,65 47,75 43,62 37,16
Tab. 3 © Prehled alternativ potrubi pro rozvody teplé vody
Potrubi Ztraty [W] Ztraty [W]
NRG FibreFlex Pro (double verze) 60 440 Alternativa 1 | Alternativa 2
NRG FibreFlex Pro PLUS (double verze) 52 440 NRG FibreFlex (95 °C PN10) 48 594 43 624
NRG PREMIO, série 1 97 163 NRG FibreFlex (95 °C PN10) PLUS | 41 122 37 156
NRG PREMIO, série 2 81537 PPR série 1 65 223
NRG PREMIO, série 3 70973 PPR série 2 54 647
PPR série 3 47747
Tab. 4 © Porovnani celkovych tepelnych ztrat v rozvodech pro
UstFedni vytapéni Tab. 5 © Porovnani celkovych tepelnych ztrat v rozvodech pro
teplou vodu

FibreFlex Pro v systému dvoutrubkového vedeni ve
spolecnéizolaci s ocelovymi potrubimivsérii 1,2 a 3.

Pro rozvody teplé vody jsme porovnavali celkové tepel-
né ztraty v rozvodech v potrubnim systému plastovych
flexibilnich pfFedizolovanych potrubi NRG FibreFlex
s polypropylenovymi potrubimi v sériich 1,2,3.

6/2020

o

top in

V alternativé 1 u rozvoda teplé vody v tab. 4 uvadime
moznost mechanického ponechani dimenzi podle
vnéjsiho priméru navrhu pro jiny systém bez ohledu
na vnitfni svétlost, ale v alternativé 2 jsme provedli
Gpravu dimenze tak, aby zistaly zachovany vypoctové
parametry pro pritok teplé vody.
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Vypocet tspory pfi optimalizaci navrhu
a technického reseni

ot
Navrh: NRG FibreFlex Pro PLUS ve srovnani s realizaci
v oceli

Ztrata | Ztrata | Rocni Gspora
[%] (kW] [GJ-a']
Uspora oproti oceli S1: —46 448 852
Uspora oproti oceli S2: -36 -29,1 553
Uspora oproti oceli $3x: —26 -18,6 354

Predpokladali jsme topné obdobi 220 dni v roce
a s provozem 24 hodin denné.

v

Navrh: NRG FibreFlex PLUS ve
s potrubim PPR

srovnani s realizaci

Ztrdta | Ztrata | Rocni Gspora
[%] (kW] [GJ-a']
Uspora oproti oceli S1: —43 28,1 886
Uspora oproti oceli $2:: -32 -17,5 551
Uspora oproti oceli S3: -23 -10,6 334

Predpokladali jsme pripravu teplé vody 365 dni v roce
a s provozem 24 hodin denné.

+ Udaje pro konkrétni zadani srovnavaného projektu

Pokud budeme uvazZovat s celoro¢nim provozem za
danych parametrd, tak se jedna o Gsporu 590 az 1413 GJ
tepla za rok. KdyZ bereme v tivahu aktudlni primérené
palivové naklady na vyrobu jednoho GJ tepla v cené
okolo 255 K¢ bez DPH, tak jde o ro¢ni Gsporu 125 az
392 tis. K¢. BEhem doby provozu teplovodu 20-30-40
let bude toto ¢islo nasobné vyssi...

Samozrejmé je dlleZita i otazka investi¢nich nakladu.
Pokud se divame na dilo jako na celek (dodavka mate-
ridlu, montaz potrubi, vykopové prace, dopravni ome-
zeni, mnozstvi spojt...), tak jsou investicni naklady
vice méné stejné nebo mirné vyssi oproti b€Zznému re-
Seni realizace v ocelovém predizolovaném potrubi.

Zavér
Jak bylo uvedeno vyse, chtéli jsme porovnat moznosti

vymény potrubi pfi rekonstrukci a na zakladé toho ilu-
strovat, jak lze provést optimaliza-

jiciho kombinaci oceli a flexibilnich potrubi do DN100
a vyssi dimenze ocelového potrubi a u teplé vody do-
porucujeme pouzit pouze plastova flexibilni potrubi.

Je tfeba podotknout, Ze samotny navrh a zadani od in-
vestora byly nadstandardné technicky zpracovany
a pozadovana nejvyssi tfida izolace u ocelového po-
trubi je dnes spiSe vyjimkou. Ale i za téchto vyjimec-
nych podminek by bylo mozné pouzitim navrhu a vol-
bou potrubi dosahnout nemalé Gspory tepla — celkové
Uspory u vytapéni a pripravy teplé vody by dosahly
témeér 24 %. Pokud bychom provedli srovnani s béz-
nym technickym FeSenim se zakladni, nebo pouze je-
denkréat zesilenou tloustkou izolace na ocelovém po-
trubi a PPR potrubi, tak by aspora dosahla 43-46 %
resp. 32-36 %.

Existuje nékolik takto optimalizovanych rozvodu, kde
se zménou na hybridni feSeni podarilo zrealizovat
rozvody rychleji, s mens§im dopadem na okoli a hlavné
z provozniho hlediska efektivnéji, diky Cemuz se jedna
o perspektivni investici do budoucnosti.

Shrnuti vyhod hybridniho feSeni

— Hybridni sité posouvaji rekonstrukce a budovani
tepelnych siti, nejen na zastavéném tzemi, do zce-
la nové perspektivy.

— Dimenze pod DN125 lze bez probléma nahradit
plastovym flexibilnim potrubim a ziskat tim vyho-
dy pfi realizaci a hlavné dlouhodobé aspory pri
provozu.

— SniZenim tepelnych ztrat v systému navic Setfime
i Zivotni prostredi, palivo a CO..

— Nasi filozofii a feSenim je v maximalni mife pouZzi-
vat efektivné flexibilni feSeni, ktera jsou pIné€ kom-
patibilni s robustnimi predizolovanymi rozvody
v potrubi s ocelovou trubkou pro médium.

— Jednd se o plné kompatibilni a vyladény systém
pro kazdou situaci a typ spoje.

— Hledame optimalni feSeni z pohledu rychlosti rea-
lizace a sniZeni zatizeni pfi budovani ¢i rekonstru-
ovani tepelné sité.

— SnaZime se o minimalizaci provoznich naklada po
dobu Zivotnosti, predpokladanou na minimalné 30
az 50 let v zavislosti na provoznich parametrech.

Text vznikl ve spoluprdci spolecnosti NRG flex, Katedry
TZB SvF STU v Bratislavé a prof. Ing. Jan Takdcse, PhD.

Q firemni

Obr. 2 © Vyhody hybridniho fe3eni

ci celkové rozvodné sité. Tento
Ctyftrubkovy systém, ktery byl pro
Gstfedni vytapéni ptvodné navr-
hovan cely vyrobeny z oceli a pro
pripravu teplé vody v FeSeni s po-
trubim PPR, bychom doporudili
s pouzitim materialt, které jsou
dnes dostupné na trhu, upravit do
podoby hybridniho feSeni obsahu-

OHYBY
BEZ KOLENA

I';

VYNECHANI
KOMPENZATORU

PLYNULY
PRECHOD

OBCHAZENI
PREKAZKY

m— Ocelové potrubi m— Plastové potrubi
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e BAREVNE KOMBINACE A TVAROVE MOZNOSTI o

Délame vse proto, aby se Vam nase infrazarice libily.

Infrazari¢ TERMSTAR 2000 Vam nabizi mnoho barevnych kombinaci
a tvarovych moznosti, které mlzete vyuzit ve svych projektech.

Navrhnéte si vlastni feSeni a my Vam ho dodame.

vlastni barva

vlastni tvar

Vyhradni distributor pro CR: OMNITHERM, a.s.,
Vaclavovicka 134, 739 34 Vaclavovice OMNITHERM
a.s.




Analyza spalin - 2. ¢ast

Martin Dragoun, Product manager, Testo, s.r.o.

Be sure.

Uz vime, Ze spalovani je konverze pri-
marni chemické energie obsazené v pali-
vu (napt. uhli, ropa, zemni plyn nebo dre-
vo) na teplo (sekundarni energii) oxidac-
nim procesem (viz Topenarstvi instalace
€. 2/2020). Palivo, které spalujeme, obsa-
huje zejména uhlik (C) a vodik (H,). Pti
spalovani téchto latek na vzduchu se spo-
trebovava kyslik (O,). Tento proces se
nazyva oxidaci. Prvky obsazené v palivu
a v atmosfére vytvareji nové slouceniny.

kyslik

dusik

Cilem provozu zafizeni, ktery bude Setr-

vodni para

ar —_
oxid uhlicity
uhlik oxid uhelnaty -
oxid syricity =
- zbytkovy kyslik &
Ll oxidy dusiku NOx @
IS:;:HR vodni para
dusik -
popel zbytkova voda a
voda popel =

ny vici zivotnimu prostiedi, je dokonalé

spalovani paliva a co moZzna nejlepsi vyuZiti zaFizeni.
Smérodatnou veli€inou pro optimalni provoz je mnoz-
stvi nasavaného vzduchu. Vzduch, pfitomny p¥i spa-
lovacim procesu, obsahuje kyslik (O,), dusik (N,)
a maly podil dalsich plynt a vodni pary. V praxi neby-
va dosahovano mnoZzstvi vzduchu, které je teoreticky
potfebné k dokonalému spalovani. Pro dosazeni opti-
malniho a aplného spalovani musi byt do spalovaciho
prostoru privedeno vice vzduchu, nez je teoreticky
nutné. Pomér skuteéného mnozstvi vzduchu k jeho te-
oretické spotfebé se nazyva soucinitel prebytku vzdu-
chu A (lambda). Maximalni G€innosti spalovani je do-
sahovano pfi mirném prebytku vzduchu. Pfi ném jsou
objem nespalenych podilt a ztrata odvodem spalina-
mi minimalni.

Nasledujici model spalovani tuto situaci predstavuje:

%

©)

©)

Idealni spalovani

eae

© o @)
O—> %

Skutecné spalovani

64

Soucinitel prebytku vzduchu se pocita z koncentrace
CO, CO, a 0,. Jejich zavislosti jsou znazornény v dia-
gramu spalovani. Koncentrace CO, je béhem spalovani
zavisla na koncentraci CO (nedostatek vzduchu/A < 1)
nebo O, (pfi prebytku vzduchu/A > 1). ProtoZe hodno-
ta CO, probiha pfes maximum, neni sama jednoznac-
na, takze je zapotrebi dodateéné méreni CO nebo O,.
P¥i provozu s prebytkem vzduchu (normalni stav) se
dnes uprednostiiuje zpravidla méreni O,. Pro kazdé
palivo je specificka tabulka s hodnotou pro COy,,,.

Po urceni podilu kysliku a po zjisténi rozdilu mezi tep-
lotou spalin a vzduchu privadéného ke spalovani lze
pri znalosti specifickych parametri paliva stanovit
ztratu odvadénou spalinami tzv. kominovou ztratu.
K vypoctu Ize namisto podilu kysliku rovnéz pouzit
idaj o koncentraci oxidu uhli¢itého (CO,). Teplota
spalin a mnozstvi kysliku resp. oxidu uhlic¢itého (CO,)
musi byt méfeny souCasné a ve stejném misté, sou-
Casné by méla byt mérena teplota vzduchu privadéné-
ho ke spalovani.

= {(TS— TV)'{(21€§)2)+ B}}— XK

TS, TV: Teplota spalin a spalovaného vzduchu

A2, B: Parametry paliva

21: Obsah kysliku ve vzduchu

0, Mérena hodnota kysliku

XK: Koeficient, ktery udava kominovou

ztratu gA pfi podkroceni rosného bodu
jako minusovou hodnotu. Nutné pfi
méreni kondenzacnich zafizeni. Neni-li
teplota rosného bodu podkrocena, je
hodnota XK = 0.
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Spalinové slozky

Optimélni

Graf ukazuje, Zze kominova ztrata stoupa jak pfi
uréité mife nedostatku vzduchu, tak takeé pfi
urc¢ité mife pfebytku vzduchu.To je vysvét-
lovano nasledovné:

1. V oblasti nedostatku vzduchu se disponibilni
palivo nespali kompletné a nepreméni se na
teplo.

2.V oblasti pfebytku vzduchu se ohreje prilis
mnoho kysliku a ten je kominem odveden
rovnou ven, aniz by byl vyuZit k vyrobé tepla.

Y

Prebytek vzduchu

Diagram spalovani

Cim vySssi je kominova ztrata, tim horsi je G€innost
a tim vyuziti energie a o to vyssi jsou emise spalovaci-
ho zafizeni. A jak se zjistuje G¢innost?

se kominova ztrata sniZi, pfip. se maze stat negativni.
UGinnost vztaZena na vyhfevnost proto mize dosaho-
vat vice nez 100 %. Sefizeni probiha v souladu s postu-
pem pro maximalni vykon. Po téchto zaklad-

Kondenzaéni i i i e -
Nizkoteplotni kotel Oﬂkz;‘;acn' Ivl’lCh r’lastavenlch’mu51 probéhnout ko'ntroli se’
fizeného plynového kotle. Ta obsahuje méreni
100 % vztazeno 111 % vztaZeno kominové ztraty a obsahu oxidu uhelnatého
naH, naH, (CO) ve spalinach.
= 1,5 % nevyuzi-
. tého , .
:jh% nevyuZi- kondenzaéniho| Kontrolni otazka:
eno
kondenzaéniho LS . ”
tepla o komnova Cojeto gA?
95 Komove ztraty
SO Prvni tfi spravné odpovédi zaslané na e-mail:
G LS @testo.cz ziskaji LED lampicku test
e ot nin ragoun@testo.cz ziskaji ampicku testo.
1 % ztraty . R
vyzafovanim Zdroj: Praktické prirucky testo
Q firemni
91 % vyuzité 108 % vyuzité
tepelné energie tepelné energie

U konvencnich otopnych zafizeni se G€innost spalo-
vani (m) konvenc¢niho otopného zafizeni zjisti, kdyz
odecteme od celkové privedené
energie (vyhfevnost HU= 100 % pfi-
vedené energie) kominovou ztratu
(qA).

Naproti tomu moderni kondenzac-
ni zarizeni zpétné vyuziva konden-
zacni teplo, proto byla u firmy testo
pro spravny vypocet zavedena do-
dateéna hodnota XK, ktera obsahu-
je vyuziti kondenzacniho tepla vzta-
Zeného na vyhfevnost. P¥i ochlazo-
vani spalin pod jejich teplotu ros-
ného bodu, jehoz teoreticka hod-
nota je specificky dle paliva ulozena
v analyzatorech spalin, udava koefi-
cient XK zpétné vyuzivané skupen-
ské vyparné teplo kondenzujici
vody jako zapornou hodnotu, ¢imz
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ZZHP - novy rychly
graficky software

Ruku v ruce se vzrustajicimi naroky na projektanta, jeho odbornost a profesni znalost, nartsta i tlak na
zrychleni projekénich praci. Navic se zrychluje technicky vyvoj a projektant musi vstrebavat velké mnoz-
stvi novinek tak, aby udrzel krok s modernimi trendy. Vzhledem k naroc¢nosti a zodpovédnosti profese pro-
jektanta, jednoduSe neni mozné zrychlit proces vytvoreni projektu, bez moznosti ,automatizovat® né€které
dil¢i prace. Jednou z cest, jak toho dosahnout, je mit k dispozici projek¢éni program. Tim do jisté miry mame
vyFeseno i udrzovani prehledu o nabidce trhu a souvisejicich technickych parametrech. Provozovatel pro-
gramu sam pravidelnymi aktualizacemi udrzuje krok s technickym rozvojem, platnou legislativou a vyvo-
jem novych vypoctovych norem. Projektant navic ma moznost byt ve spojeni s vyrobci pro vyuziti technic-
ké podpory.

GIACOMINI

WATER E-MOTION

Programi je na trhu samozifejmé vice, zastavime se Program je urceny v soucasné dobé pro tvorbu pro-

SOFTWARE [®

ale u nabidky zcela nového grafického programu
s oznaCenim ZZHP. Pochazi z osvédcené ,dilny“ firmy
PROTECH. Jedna se v podstaté o nadstavbu hojné vy-
uzivaného zabéhnutého projekcéniho softwaru.

jektové dokumentace teplovodniho podlahového vy-
tapéni ve 2D zobrazeni. FiniSuji prace na doplnéni mo-
dulem pro projektovani salavého stropniho chlazeni
a vytapéni (GKCS).

SW umi pracovat s pidorysnymi podklady ve formatu
DXF, navic je na ném mozné pracovat s pozadim ve

PRO L' ECH Gincomini @

RE formatu JPEG. Miizeme tedy bez problému pracovat

s vykresem v papirové formé naskenovaného do for-
matu JPEG.

V zasadé jednoduché, intuitivni, uzivatelsky prijemné
ovladani z né€j déla Zadany projekéni SW. Pritom zane-
chava projektantovi moznost kreativity v jeho vlast-
nim rozhodovani. U zminéné SW firmy je pro nas uz za-
béhnutou samoziejmosti, Ze i pfi jednoduchosti pro-
gramu zarucuje naprosto korektni vypocet a navrh.
[ tak vétSina veliCin a vypocitanych hodnot je editova-

Malé otopné soustavy

Copyright 992 - 2019 PROTECH spol. s r.o.

Viechna prava vyhrazena

Vysledky X
Mistnast Rozdélovade
Gislo QMi [AQ P... ©||CR Vétey Typ Apminl MR tr Atvyp Qd Qp W
% W Pa ka/h o K w w dm3
01 100 0 zidwe RAL RS53F 4089 531,04 33,0 12 850 6454 106,511
102 57 -94 techr Zadny 40,0 933
103 54 -63WC
104 63 -98 Gidid
105 100 Oobyw
106 82 -37 koupt
107 83 -59koupt | Smydky Teplota rozd8lovade | 38,0 | °C
108 62 -89 fatne
w wo owEe M & td ASm QSm  gsm R Ism  LPr L QASm r od M v Fi.. @ ApSPr  AKVS  Pfeb.. ©
o o | " m2 oC w Wim2  mm m m m w Wm2 W w kgh  |lfmin K Pa Pa Pa
1iee 0 m’. 101 101-01s/3,0 8,16 3 507 62150 [+| 544 59,1 1135 507 62 363 85 730 1,2 [0 123 2794 677 0
12 114 53 d‘md? 105 105-02s/3,0 11,83 E- 720 61 150 Vl 78,8 21,4 100,3 720 61 182 122 69,8 L2 0 130 2263 619 0
105-01s/3,0 11,55 £ 703 61 150 L| 77,0 15,1 92,1 703 61 119 119 63,5 1 0 130 1816 513 o
105-035/3,0 10,73 3 653 61150 [v| 71,5 260 97,5 653 61 228 11 682 1,1 [0 130 2m 591 0
106 106-01s/3,0 3,26 k) 205 63 100 1,' 326 41,8 74,4 169 52 230 37 ;|8 06 [0 108 873 191 0
07 107-01s/3,0 5,55 | 346 62100 [*|] 555 39,7 952 287 52 235 63 50,7 080 108 1459 326 0
109 109-01s/3,0 12,27 E- 785 64 150 v| 81,8 83 900 785 64 53 129 70,9 20 18 2083 639 0
110 110-01s/3,0 9,56 » 589 62 150 [ 63,7 9,2 73,0 589 62 40 9 49,7 08 O 127 1121 314 o
111 111-01s/3,0 9,18 3 566 62150 [*] 61,2 51 663 566 62 3 o5 465 08 0 127 954 275 0
< > \Lst&1 )/ v || € > % Vipodet (Regulace /
Vykony: Smydky | 4979 W Pfivody 1473 W Dokl 860 W
Délky: Smydky 576,55 m Plivody | 22588 m
Doporugené mezni hodnoty:
Délka smydky vietn® piivodd Lt | 120 m Tiakovs zirdta smydcy a piivodd ApSPr [ 16000 pa
Tiakova ztréta okruhu kitické smySy ~trubky +ventl Apc [ 20000 p,
Ffebytek taku na nejmendi smydce 300 pa 2
Lo 1 conce |
o
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R553 F/18/1.450t.

[J 400
oY H
109-015/1 - R=150 mm 1 = ]
Sm 17x2.0 (81.8/90.0m)’ |
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telna, pravé pro moznost doslova si s projektem Minimalni konfigurace PC:
,hrat“. Kdyz navic pripocitame rychlost, s jakouseda - OS Microsoft Windows Vista/7/8/10, podporovany

postupovat od zadani aZ k exportiim, je jasné, Ze se verze 32 i 64bit.

projektantovi do rukou dostava zajimavy nastroj. Ex- - Procesor 1 GHz a rychlejsi, RAM 1 GB.

port hotového projektu je mozny bud uloZenim do - Potfebné misto pro instalaci na disk 500 MB.
souboru ve formatu DXF i JPEG, nebo odeslanim na

tiskarnu. V neposledni fadé nabizime moznost zaskoleni (zaklad-

ni ukazka prace s grafickym programem), na vyzadani
Software je mozné stdhnout na www.giacomini.cz rovnéz na www.giacomini.cz/kontakty.
zdarma. Q firemni

G aincomnt Gﬁmcgml,!‘!r :
BCES1 BCssz
ﬁs:clknn:" I | "':munumn -
1
BC831 BC832 R146C
Cistici kapalina inhibitor koroze odstfedivy odkalovac s magnetickou viozkou
zbavi topny sytém ochrani materialy soucinnost odstredivé sily,
rzi, vipenatych bé&zZné pouzivané v topnych magnetu a nerezového sitka
a kalovych usazenin systémech véetné hliniku ucinné zachyti mechanické nedistoty

(pasivace povrchu) v topném systému

VYSLEDEK = DLOUHODOBE FUNKCNI TOPNY SYSTEM
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Dotovany automaticky kotel
ROJEK A BIO 25 na pelety

TEPELNA TECHNIKA

ROJEK’

a automaticky kotel ROJEK A 25 na pelety nebo hnédé uhli

Teplovodni kotel s automatickou dodavkou paliva ROJEK A 25
nebo ROJEK A BIO 25 je pfedurcen k vytapéni obytnych i ko-
mercnich objekti, jejichZ tepelna ztrata neprevysuje 28 kW. Re-
gulovatelny vykon kotle je 7,2—28 kW. Kotel je urcen pro automa-
tické spalovani hnédého uhli Ofech 2 o zrnitosti 4-25 mm
uzivat kvalitni bilé devni pelety, ale pro tento typ hofaku Ize po-
uZit i pelety s pfidavkem kiiry nebo agropelety).

Na palivo hnédé uhli Ofech 2 spliuji tyto kotle emisni T¥i-
du 4, na palivo pelety T¥idu 5 dle CSN EN 303-5/2013 Sb. Z4-
rovefi vSechny kotle spliiuji nejprisnéjsi pozadavky na
EKODESIGN (hodnoty emisi a sezonni Gi¢innosti) dle Na¥izeni
komise (EU) ¢. 2015/1189.

Konstrukce vertikalniho vyméniku zarucuje vysokou Gcinnost
kotle a téleso staci Cistit za pomoci paky

Detaily kotle ROJEK A BIO 25 a ROJEK A 25

Vkotli je instalovan retortovy horak ROJEK, ktery je konstruovan
na principu spodniho prikladani paliva a samotné hoteni (spalo-
vani) lze prirovnat k hoteni v kovarské vyhni. Ze zasobniku je pa-
livo dodavano $nekovym podavacem do télesa retorty.

Zde je vytlacovano vzhiiru na kruhovy rost.

Rost i retorta jsou vyrobeny z litiny. Retorta je umisténa ve sméso-
vaci, do kterého je vhanén vzduch ventilatorem. Drazkami mezi
retortou a ro$tem je pak vzduch vhanén do nahorelé vrstvy paliva.
Intenzita hofeni (intenzita rozdmychavani paliva) je dana regu-
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lovatelnym pFisunem mnozstvi
vzduchu do ventilatoru plynu-
Iym fizenim otécek ventilatoru.

Prednosti
automatickych kotlt
ROJEK s retortovym
horakem:

m cCesky vyrobek se zarukou
dostupnosti nahradnich dilt
a servisu

m komfort automatického
davkovani paliva a jed-
noducha obsluha

® modulacni Fizeni vyko-
nu kotle
m  diky zasobniku paliva (typ a tvar dle provedeni), elektronické
regulaci a horaku se $Snekovym podavacem pracuje kotel
v automatickém rezimu nékolik dni
moznost napojeni kotle na nadfazenou regulaci vytapéni
presna regulace teploty vytapéného prostoru
nizsi spotieba paliva = iispora nakladu na vytapéni
nizka emisni zatéz pro okoli
prodlouZena zaruka na tésnost kotlového télesa je 5 let pri
pouzivani garantovaného a certifikovaného paliva a p¥i dodr-
Zeni provoznich a instalacnich podminek
m retortové hofaky mohou byt montovany do automatickych kot-
1d dle prani zakaznika z pravé nebo levé strany vetné za-
sobniku na palivo

Kotle ROJEK A BIO 25 a ROJEK A 25 jsou dodavany
s modulacni fidici jednotkou ST 480 zPID

Regulator ROJEK ST 480 zPID ovlada:
m ventilator horaku (mo-
duluje otacky ventilatoru)
m podavac paliva (¥idi dav-
kovéni dle aktualni potieby)
m cerpadlo kotlového
okruhu
m cerpadlo obéhové vody
iistiedniho topeni (UT)
m cerpadlo teplé vody (TV)
m cerpadlo cirkulace (TV)
m pohon smésovaciho ventilu

SVT kody dotovanych kotlti ROJEK A BIO 25
a A 25 jsou:

ROJEK A BIO 25 (palivo pelety) SVT 6630
(2. a 3. kolo dotace)
ROJEK A 25 (palivo hnédé uhli Ofech 2 a pe-
lety) SVT 6629 (2. kolo dotace)
Q firemni
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DALKOVE

odecty s radiovou technologii

Spolehlivé pfristroje

Indikatory topnych nakladt, vodoméry
i méfice tepla a chladu funguiji presné
a spolehlivé diky provérené radiové
technologii.

Bez vstupu do domacnosti

VSechny pfristroje umisténé v domac-
nosti zasilaji data o spotfebé do datové
sbérnice. Odtud jsou vSechny udaje
automaticky odesilany v zasifrované
podobé do datového centra Techemu.

V Techem portélu najdete vse
Rychlejsi rozuctovani, snizeni adminis-
trativni namahy - to vSe znamena
snizeni vasich nakladd. Techem Smart
System naplnuje povinnosti EED a je
idealni zakladnou pro feseni Uspory
energie. Prostfednictvim portalu
jednoduse a odkudkoli.

techem
—— [

Vice informaci na www.techem.cz



Instalace v podkrovi - 3. cast
Jaroslav Dufka

Rozsahly ¢lanek Jaroslava Dufky pojednava o vytapéni, vodovodu, ka-
nalizaci a plynovodu v pidnich vestavbach, jejichZ vystavba je dnes
Casta. V clanku jsou zminény také tepelné izolace a priprava teplé
vody. ProtoZe se nové pudni vestavby ¢asto buduji ve stavajicich budo-
vach, upozoriuje ¢clanek také na specifika napojovani té€chto novych
instalaci na instalace stavajici.

Recenzent: Jakub Vrana

Autor svym ¢lankem podava pomérné velmi podrobny navod na reali-
zaci podkrovnich mistnosti véetné€ instalaci vody, plynu a vytapéni.
Jako recenzent se domnivam, Ze si takovato akce ,zaslouZi“ spolu-
ucast projektanta a dale odbornych pracovniki, ktefi maji s podobnou
problematikou zkuSenosti.

Je zde totiZ velké nebezpeci vytvoreni tepelnych mosti a prace s ply-
novym potrubim také jist€ vyzaduje odbornika vybaveného prislusny-

mi zkouskami.

Kanalizace

Ve vS§ech budovach, kde je privede-
no vodovodni potrubi, musi byt na-
instalovano i kanaliza¢ni potrubi.
Instalace kanalizace musi probéh-
nout v souladu s evropskou nor-
mou CSN EN 12056-1 az 5 [20] a nor-
mou CSN 75 6760 [21], ktera evrop-
skou normu doplnuje.

Vétsina firem, které instaluji vodo-
vod, také v dané nemovitosti pro-
vadi montaz kanalizace. Toto po-
trubi se vede podle prostorovych
a dalSich moznosti (napft. v zavis-
losti na zarizovacich predmétech
apod.) a miZe byt vedeno samo-
statné nebo soubézné s vodovod-
nim potrubim. O tom, jaka trasa po-
trubi se zvoli, rozhoduje casto
moznost vytvoreni otvoru ve stro-
p€ pro napojeni na potrubi v niz-
§im podlazi. Konkrétni trasa vede-
ni potrubi je dana projektem. Pri-
pojeni podkrovi na kanalizaci lze
zpravidla FeSit napojenim pFipojo-
vacich potrubi od zafizovacich
predmétt na vétraci potrubi, jimiz
jsou stavajici splaskova odpadni
potrubi prodlouZena nad stfechu,
¢imZ dojde k prodlouZeni téchto
odpadnich potrubi do podkrovi.
Pokud neni stav vétraciho potrubi
vyhovujici, je tfeba ho vymeénit.
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Recenzent: Richard Valousek

JestliZe neni mozZné odvodnit zafi-
zovaci predméty v podkrovi do sta-
vajiciho splaskového odpadniho
potrubi, je nutné zridit nové samo-
statné splaskové odpadni potrubi.

V mistech, kde by se mohla narusit
nosna stavebni konstrukce, se po-
trubi nevede. Moznosti jak vést po-
trubi je vSak témér vZdy nékolik.
ZaFizovaci predméty se umistuji
pri sténé. NezmenSuje se tak uzitny
prostor mistnosti.

[ v podkrovi se musi vSechny zafi-
zovaci predméty pripojit na kanali-
zaCni potrubi pres zapachovou

uzavérku (sifon). VysSka vodniho
uzavéru zapachové uzavérky ne-
smi byt mensinez 50 mm. Zafizova-
ci predméty, vpusti a ostatni zafi-
zeni uvnitf budovy, které jsou pri-
pojeny na vnitfni kanalizaci, musi
byt proti vnikani kanaliza¢nich ply-
ni do budovy vybaveny vodnimi
nebo membranovymi zapachovy-
mi uzavérkami. Membranové zapa-
chové uzavérky sméji byt uvnitf
budovy pouZzity jen u zarizovacich
predmétt, u kterych to vyzaduje
jejich spravna funkce, napft. u pi-
soarovych mis bez splachovani.
Pokud je nutné osazeni vodni zapa-
chové uzavérky v mistech, kde
neni zaruceno pravidelné doplio-
vani vody, musi byt vodni zapacho-
va uzavérka opatfena jesté pridav-
nou zapachovou uzavérkou me-
chanickou.

Vpusti se musi osazovat vSude,
kde je mokré ¢isténi podlahy nebo
osazeny nadrze (ohriva¢ vody, ex-
panzni nadoba), tedy samozrejmé
i v dot€enych podkrovnich mist-
nostech.

Obr. 15 © Podlahova vpust umisténa
pod vytokovou armaturou v blizkosti umy-
vadla na WC

Tab. 4 © Nejmensi jmenovité svétlosti pfipojovacich potrubi béZnych zafizovacich
predmét
Druh zafizovaciho predmétu Nejmensi jmenovita
svétlost DN

umyvadlo 40

bidet 40

diez 50

sprcha 50

vana 50
piso4rova misa 50
podlahova vpust 50,70, 100
zachodova misa (objem malého splachnuti 4 az 7,5 1 vody) 90
zachodova misa (objem velkého splachnuti 9 1 vody) 100
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Potrubi pro pfFipojeni zarizovacich
predméta se vyrabi v riznych di-
menzich. Pouzity primér potrubi
musi odpovidat prislusnému zafi-
zovacimu predmétu. V tab. 4 jsou
uvedeny nejmensi jmenovité svét-
losti pfipojovacich potrubi od rtz-
nych zafizovacich pfedméta. Jme-
novita svétlost (DN) kanaliza¢nich
potrubi nesmi byt ve sméru toku
zmenSovana.

Napojovaci trubka zapachové uza-

vérky zafizovaciho pfedmétu muize

mit mensi jmenovitou svétlost nez

pripojovaci potrubi podle tab. 4

(napt. DN 32 od umyvadlové zapa-

chové uzavérky) pokud:

a) je dodavana spoleCné se zapa-
chovou uzavérkou nebo ma jme-
novitou svétlost stejnou jako
odtok ze zapachové uzaveérky;

b) jeji sklon neni vétsi nez 4 %;

¢) jeji délka neni vétsinez 0,5 m.

Zarizovaci predméty se na splasko-
va odpadni potrubi napojuji pomo-
ci pripojovacich potrubi. Kazdé
splaskové odpadni potrubi musi
byt odvétrano do venkovniho pro-
storu. Potrubi navazujici na splas-
kové odpadni potrubi a pokracujici
nad stfechu se nazyva potrubim
vétracim. Vétraci potrubi ma byt
primé a svislé; ukoncuje se 50 cm
nad stfechou. Casto je na stfechach
vidét, Ze se pozadavek 50 cm, dany
normou CSN 75 6760 i vyhlaskou
€. 268/2009 Sb. [22], nedodrZuje —
viz obr. 16.

Vyusténi vétraciho potrubi nad
stfechou musi byt v predepsanych
vzdalenostech od oken nebo komi-
nu, coz se bohuzel také obcCas ne-
dodrzuje.

Obr. 16 * Prilis kratké vétraci potrubi

Ukoncovat vétraci potrubi vétraci

hlavici se nedoporucuje. Pokud se

6/2020 top in

vétraci hlavice pouzije, musi byt
volna prifezova plocha jejich vét-
racich otvort nejméné 1,5nasob-
kem priufezové plochy vétraciho
potrubi. Podle CSN 75 6760 musi
mit vétraci potrubi nejméné jme-
novitou svétlost DN 70, pokud je
domovni kanalizace napojena na
domovni cCistirnu odpadnich vod
nebo Zumpu, nejméné DN 100. Jme-
novita svétlost vétraciho potrubi
se provadi stejna jako u odpadniho
potrubi, na které navazuje.

i
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Obr. 17 © Instalace vodovodu a kana-
lizace v podkrovi, vodovodni potrubi je ne-
dostatecné tepelné izolovano a vedeno
nevhodné v podlaze

Drive se kanalizacni odpadni po-
trubi provadéla z Sedé€ litiny. Stara
potrubi z tohoto materialu se dnes
jiz vymeénuji za nova. Nejcastéji po-
uzivanymi materidly jsou dnes
plasty PE (polyetylen) a PP (poly-
propylen). Nékteré firmy vyrabéji
trubky a tvarovky specialné uprave-
né pro snizeni hluénosti. Pri prou-
déni vody vznika hlavné v ohybech
hluk, ktery se miZe pfenaset do
budovy.

V novostavbach se dnes uplatiuji
zejména specialné konstruované
a proti hluku vyztuzené tvarovky,
které znacné snizuji vznik a Sifeni
hluku. Tvarovky maji zesilené sté-
ny, napf. odbocka o vnéjsim pri-
méru 110 mm ma tloustku stény
6 mm. Tyto tvarovky jsou oznaceny
zkratkou db nebo napisem silent,
raupiano apod. Snizenim hluku zp-
sobeného proudénim vody v potru-
bi se zvySuje komfort bydleni. Je
tfeba samozrejmé pocitat s tim, zZe
tyto kvalitni hluk tlumici tvarovky
jsou drazsi nez bézné plastové.

Potrubi vnitfni kanalizace a pripo-
jeni zafizovacich pfedmétu se pro-
vadi pevnymi trubkami. Pfipojeni

Obr. 18 © Hluk tlumici tvarovky z PE
s oznacenim silent db-20

zafizovacich pfedmétd na kanali-
zacCni potrubi je mozné také flexi-
bilnimi trubkami. Toto pFipojeni se
vSak nedoporucuje. Nékdy je tako-
vé pripojeni i diskutabilni nahra-
dou typové zapachové uzaveérky.

Obr. 19
ho pfedmétu na potrubi vnitini kanalizace
flexibilni trubkou nahrazujici zapachovou
uzavérku

Sporné pfipojeni zafizovaci-

Pripojovaci potrubi vedouci od za-
fizovacich pfedmétti k splaskové-
mu odpadnimu potrubi ma byt ve-
deno ve sklonu nejméné 3 %. Potru-
bi, které neni vedeno v potfebném
sklonu, nezajistuje plynuly odtok
odpadnich vod a mtiZe se postupné
ucpat. Pro napojeni pripojovaciho
na odpadni potrubi se pouzivaji od-
bocky s thlem 45 az 88,5° (obr. 20).
Pripojovaci potrubi napojena na
splaskova odpadni potrubi odboc¢-
kou s thlem vét§im nez 75° musi mit
mezi dnem pFipojovaciho potrubi
v misté pripojeni na splaskové od-
padni potrubi a hladinou vody v na-
pojené zapachové uzavérce svis-
lou vzdalenost vétsi nebo rovnou
vnitfnimu priméru pfipojovaciho
potrubi (tzv. pfevyseni).

Po dokonceni kanalizace se pred
jejim uvedenim do provozu prova-
dé&ji zkousky podle CSN 75 6760.
ZkouSeni vnitfni kanalizace se
sklada:

— ztechnické prohlidky;

n



Obr. 20
trubi na odpadni potrubi odbockou s Ghlem
87,5°, kdy je nutné prevyseni pfipojovaci-
ho potrubi, kuriézni je vedeni potrubi pfed
obkladem

Napojeni pfipojovaciho po-

— ze zkouSky vodotésnosti svod-
ného potrubi;

— ze zkouSky plynotésnosti nebo
nové zkousky vodotésnosti od-
padniho pripojovaciho a vétra-
ciho potrubi, pokud je vyzado-
vana,

— z nové tlakové zkousky vytlac-
nych potrubi Cerpacich stanic
vodou, vzduchem nebo inert-
nim plynem.

Technicka prohlidka se provadi vzdy
jak u nového potrubi, tak i u potru-
bi rekonstruovaného. Zkouska vo-
dotésnosti svodného potrubi se
provadi u nové zrizované vnitfni
kanalizace. U rekonstruované vnitv-
ni kanalizace se zkouSka vodotés-
nosti svodného potrubi provadi
podle smluvnich dohod tam, kde je
to technicky mozné. Zkouska plyno-
tésnosti se provadi tlakem vzduchu
400 Pa, trva 30 minut a je Gspésna,
pokud tlak neklesne o 50 Pa nebo
vice. Vytlacné potrubi Cerpacich
stanic odpadnich vod se v podkro-
vi nevyskytuje.

Cech instalatérai CR vydal pro
zkouSeni vnitfni kanalizace po-
drobny technicky predpis W 670-1
[23].

O zkouskach vodovodniho i kanali-
zacniho potrubi se sepiSe proto-
kol, jehoz vzor je uveden v normé
i v technickém predpisu.
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Plynovod

Prisné predpisy tykajici se plyno-
voda pfesné urcuji, kdo mize vy-
pracovat projekt plynovodu a kdo
jej miiZe instalovat. Podle CSN EN
1775 [24] mohou plynovody navr-
hovat pouze osoby odborné zpuso-
bilé (v CR osoby s autorizaci CKAIT).
Projektant plynovodu musi predat
podklady pro provedeni a umisténi
plynovodu zhotoviteli a provozo-
vateli plynovodu. Instalace novych
spotfebicli vyZzaduje souhlasné
stanovisko provozovatele distri-
bucni soustavy. Plynovod musi byt
navrzen tak, aby bylo mozné pro-
vést zkousky a jeho odvzdusnéni,
popt. odplynéni. Plynovody se pro-
jektuji, montuji a chrani tak, aby
Gcinky pripadného poZaru na ply-
novod nevedly k vybuchu nebo
k podstatnému zvySeni intenzity
pozaru.

Vyucéni list béZného instalatéra
k montazim plynovoda neopraviuje.
Montazni pracovnici domovnich
plynovodd musi mit odbornou zpa-
sobilost deklarovanou osvéd¢enim
vydavanym Technickou inspekci
Ceské republiky (TICR) podle po-
zadavka zakona ¢. 338/2005 Sb.
[25] o statnim odborném dozoru
nad bezpecnosti prace. Pred
zkouSkou musi byt uchazeci sezna-
meni s ¢innosti na domovnich ply-
novodech, s technickymi predpisy
vztahujicimi se k montazi a musi
mit nejméné jednoroCni praxi
v oboru plynovych zafizeni, dosa-
Zené vzdélani technického zamére-
ni a zdravotni zptisobilost.

Montaze a opravy na plynovych za-
fizenich mohou provadét odborné
zpusobilé fyzické a pravnické oso-
by, které k tomu maji opravnéni
[26]. Opravnénim se ve smyslu za-
kona ¢. 338/2005 Sb. rozumi doklad
vydany TICR po ukonéeném 3etfeni
podminek pro vydani, stanovenych
ve vyhlasSce ¢. 395/2003 Sh. [27]

Obr. 21

Plynovody musi byt vedeny, upev-
nény a pripadné chranény tak, aby
za normalnich okolnosti nedoslo
k jejich poSkozeni. Materialy plyno-
vodll musi byt odolné korozi, p¥i-
padné musi byt proti ni chranény.

Plynovody se dimenzuji tak, aby
byl zajistén pretlak plynu na vstu-
pu do vSech spotiebici pozadova-
ny pro jejich bezpe¢ny provoz. Pri
porizovani plynovych spotfebicl
je v technickém listu kazdého
z nich uvedena potfebna dimenze
privodniho potrubi. I tak je tFeba
dimenzi potrubi stanovit vy-
poctem, protoZe zavisi také na dél-
ce potrubi a byva €asto nutna vét-
§i, neZ je dimenze vstupniho napo-
jeni spotrebice. Plynovod musi byt
veden prednostné pristupnymi
misty a vétranymi prostory, ve kte-
rych lze provadét snadno a bez-
pecné jeho adrzbu.

Instalace plynovodu v budovach
(tedy i v podkrovi) se provadi z po-
trubi ocelového nebo médéného.
Povoleny jsou dnes i vicevrstvé
trubky. Médéné trubky se rozlisuji
na mékké, polotvrdé a tvrdé. Pro
montaz plynovodi se pouzivaji
pouze médéné trubky odpovidajici
normé CSN EN 1057 [28].

Ocelové trubky se spojuji svarova-
nim, médéné tvrdym pajenim nebo
lisovanim. Spojovani trubek af uz
svafovanim nebo pajenim muze
provadét pouze montazni pracov-
nik s platnym svarecskym prika-
zem.

Trubky prochazejici sténami nebo
stropy musi byt v prostupech opat-
feny chranickami nebo ochranny-
mi trubkami. Prichod chranicek
nebo ochrannych trubek zdivem
musi byt utésnén. Chranicka nebo
ochranna trubka je o 2 stupné vétsi
nez samotné plynovodni potrubi.
Prostor mezi chranickou nebo
ochrannou trubkou a plynovodem

Znaceni médénych trubek podle normy CSN EN 1057

oznaceni vyrobce

vnéjsi primér x tloustka stény

VYROBCE EN 1057

oznaceni normy

15% 1

oznaceni tvrdosti trubky
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by mél byt na jednom nebo na
obou koncich utésnén. Chranicky
i ochranné trubky z materialu pod-
1éhajiciho korozi se proti korozi
chrani.

Trubky se natiraji Zlutou barvou
po celé délce nebo jinou barvou
a dvéma zlutymi pruhy po obvodé
trubky. Tyto pruhy jsou od sebe
vzdaleny tak, aby byly vidét vzdy
nejméné dvé dvojice pruhu.

Uzaviraci armatury se osazuji na
hranici soukromého a verejného
pozemku (hlavni uzavér plynu),
pred stoupacimi vedenimi, pFed
a za plynoméry a pred spotrebici.
Spoje zavitové se maji pouzivat
pouze pro pripojeni plynoméru, ar-
matur a spotfebicti. TEsnéni zavito-
vych spoji musi odpovidat normé

CSNEN 751 [29].

U instalaci domovnich plynovodt
je treba dodrZovat Technicka pra-
vidla TPG 704 01 [30]. Tato pravidla
vychazejici z ustanoveni CSN EN
vu pro oblast navrhovani, stavbu,
rekonstrukci, zkouSeni, uvadéni do
provozu, provoz, opravy a udrzbu
odbérnych plynovych zafizeni
vCetné spotiebici na plynna paliva
v budovach.

Plynovodni potrubi se vede do
podkrovi nejcastéji k témto spotre-
bi¢tm: sporak, kotel, popf. ohfivac
vody a lokalni topidlo. Pocet a vy-
kon plynovych spotfebiclti zavisi
zejména na pozadovaném komfor-
tu a velikosti podkrovi.

Pred plynovym spotfebi¢em musi
byt na potrubi osazen plynovy ko-

Obr. 23

Obr. 22
na plynovodni potrubi flexibilni trubkou

Pfipojeni plynového topidla

hout. Kazdy spotfebi¢ ma svij sa-
mostatny kohout, ktery musi byt
v mistnosti se spotfebicem. Vyjim-
kou jsou kuchyné v bytech, rodin-
nych domech, nebo stavbach pro
individualni rekreaci, které souse-
di s pristupnym prostorem, kam
lze uzaveér také umistit. Spotrebice
se pFripojuji na potrubi pfimo nebo
pomoci specialnich plynovych pfi-
pojovacich hadic. Tyto hadice se
nazyvaji také flexibilni trubky. Je-
jich materidlem je nerezova ocel
o tloustce 0,22 az 0,3 mm. Nazev
flexibilni se pouziva proto, Ze trub-
ku je mozno podle potfeby ohybat.
P¥i ohybani v§ak musi byt respek-
tovan minimalni polomér ohybu
dany vyrobcem trubek.

Trubky se nesméji namahat kru-
tem. To je treba dodrzet hlavné pri
utahovani prevlecnych matic umis-
ténych na konci trubky. Délky vyra-
bénych plynovych flexibilnich tru-
bek jsou od 65 do 750 mm. Tyto pFi-
pojovaci trubky jsou urceny pro
provozni teplotu 20 az 120 °C a pro
provozni tlak do 0,1 bar.

Plynovod musi byt pfed uvedenim
do provozu prezkouSen podle Tech-
nickych pravidel TPG 704 01. Uve-
dena TPG uvadéji nékolik zkousek.

Prehled zkousek domovniho plynovodu podle TPG 704 01

Zavér

Prestavét nevyuzity prostor v pod-
krovi je dobra myslenka, zvlasté
kdyZ ma byt vyuzit k bydleni. Svou
svétlou vyskou vSak musi spliovat
podminky vyhlasky ¢. 268/2009 Sb.
o technickych poZadavcich na stav-
by, aby se jednalo o stavbu, ktera
muZe byt zkolaudovana a pouZziva-
na v souladu s platnymi pravnimi
predpisy. Pokud je tfeba do pod-
krovi privést elektfinu a vSechny
dalsi instalace, je tfeba splnit poZa-
davky rady technickych norem.

Vsechny odborné prace by méli dé-
lat femeslnici s odbornym zamére-
nim. Aby nevznikaly pozdéjsi pro-
blémy, mél by na stavbu dohlizZet
technicky dozor se zkuSenostmi.
KaZzda instalace pred uvedenim do
provozu musi projit zkouskou podle
platné normy nebo TPG a o zkous-
ce musi byt sepsan protokol. Pro-
jekt kazdé instalace musi mit k dis-
pozici objednatel instalace (nej-
Castéji vlastnik objektu) i provadé-
jici (montazni) organizace.
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Attic Installations

Jaroslav Dufka’s extensive article deals
with heating, water supply, sewage and
gas pipelines in loft conversions, which
construction is very common today. The
article also mentions thermal insulation
and hot water preparation. As new loft con-
versions are often built in existing build-
ings, the article also points out the specif-
ics of connecting these new installations
to existing ones.

The reviewer also draws attention to the
fact that such modifications “deserve” the
participation of designer and other profes-
sional workers who have experience with
similar issues.

There is a great danger of thermal bridges
being created, also working with gas pipes
requires a specialist equipped with exams
of professional qualification.

Keywords: Thermal insulation, heating,
electrochemical corrosion, condensation,
water installations inside buildings, drain-
age systems inside buildings, indoor gas
installations, hot water preparation

Jak rok 2020 zménil vnimani bezpecnosti
a jaké jsou trendy tohoto oboru?

Letos pojem bezpec¢nost zménil svilj vjznam. Zménily ho epidemie, karanténa, home office
nebo kybernetické ttoky. S tim souvisejici opatfenti, spolu se stale vysokym procentem
kradezi, davaji smysl tématu bezpecnost na stavebnim veletrhu FOR ARCH, ktery se
bude konat v PVA EXPO PRAHA od 22. do 26. za¥i.

K tématu bezpecnost patfi i 5. ro¢nik konference PoZarni bezpecnost staveb 23. zafi, kde
se jiz tradi¢né setkaji hasi¢i, stavari, specialisté technologii, facility manazefi i securita.
Osvétleni, chytré instalace a v neposledni fadé vystava FOR CITY zaméFena na inovace
pro mésta, obce a regiony tvoii zajimavou synergii.

Na veletrhu FOR ARCH se sejdou jiZ tradi¢né odbornici, kterych se dotyka aktudlni situace
ve stavebnictvi profesné, nabidka Feseni nap¥i¢ obory stavebnictvi pro bydleni, ostatni
stavby i municipalitu i laici, ktefi hledaji inspiraci. V zafi 2020 najdou na prazském vysta-
visti v Letiianech odpovédi na mnohé své otazky. Vice informaci najdete na www.forarch.cz

FOR ARCH | 22.-26. 9. 2020
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Acoustic Leak Alert

| akusticky signal upozorni
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Optimalni pratok
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U22 Economy

Chei univerzalni kotel
na dfevo a uhli

E22 Economy

Chei kotel na dievo s podporou
kominového tahu a elektrickgm ovilddanim

kotel VIADRUS
reseni pro kazdého

U22 Economy Pellet

Chei kotel na pelety
s automatickgm provozem

ice na www.viadrus.cz

T¥i moderni ekologické kotle VIADRUS
z rady U22 nabizeji reseni pro kazdeho

Pokud shénite spolehlivy a k Zivotnimu prosttedi Setrny kotel na
dfevo a uhli, kotel na dfevo s podporou kominového tahu a elek-
trickym ovladanim ¢i variantu na pelety s automatickym provo-
zem, vyrobky VIADRUS z rodiny U22 jsou pro vas ta spravna volba.

VIADRUS, nejvétsi a nejstarsi ¢esky vyrobce topenarské techniky
z litiny, je firma s vice nez 130letou tradici, vlastnim vyzkumem
a vyvojem. Mezi hlavni pfednosti nejnovéjsich kotli této znacky
patfi mj. vysoka Gc¢innost, desetileta zaruka na litinovy vyménik,
nizka spotreba paliva, jednoduché ovladani a velmi p¥izniva cena.
Vsechny také spliiuji nejprisnéjsi emisni predpisy — emisni t¥idu
5 a Ekodesign. Zivotnost kotlii VIADRUS se navic po¢ita v desit-
kach let, coZ je dano litinovym materialem, z néhoZ jsou vyrabény.
Investice do poFizeni kotle se tak vrati diky jeho dlouhé Zivotnosti
a nizsi narocnosti na Gdrzbu.

Prvnim modelem, ktery stal u zrodu fady U22, byl kotel VIADRUS
U22 Economy. Tento univerzal na dievo i uhli a vlajkova lod' produk-
tového portfolia je dostupna ve vykonovych variantach 15, 21, 25, 30,
34, 38 a 41 kW, vyhovuje vSem aktualnim i budoucim legislativnim
pozadavkidm, k jejichz zprisnéni dojde od za¥i 2022. Splnéni podmi-
nek emisni t¥idy 5 firma dosahla i diky vlastnimu patentu, spalovaci
komote ViaBurn, kterd umoziiuje ¢istsi a tispornéjsi horeni. Model
U22 Economy je mozné pouZit jako nadhradu dosluhujicich kotli na
pevna paliva ve star$ich ,,samotiZnych” otopnych soustavach.

V €ervnu letosniho roku byla v bohuminském podniku VIADRUS
zahdjena vyroba dvou novych ¢lent rodiny U22 — automatického
kotle na dfevni pelety U22 Economy Pellet a zplytiovaciho kotle vy-
lu¢éné na kusové dievo s ndzvem E22 Economy. Prvné jmenovany
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kotel je dostupny ve vykonovych verzich 16, 23 a 30 kW, jeho vel-
kou vyhodou je predevsim vysokd ti¢innost az 92,1 %, automaticky
provoz, moznost pripravy teplé vody ¢i novy kompaktnéjsi typ za-
sobniku na pelety. , Vytdpéni je bezobsluzné, kotel si sam pelety
priklddd, automaticky se zapaluje i vypind. Peletové kotle maji
také vyssi ticinnost, takZe v nich spdlite méné paliva. Vyhievnost
kvalitnich pelet a hnédého uhli je srovnatelnd,” uvadi generalni
feditel spolecnosti VIADRUS Petr Teichmann. Vyménik kotle
vznikl na zdkladé typu VIADRUS U22 Economy a garantuje tak vy-

sokou trvanlivost podporenou desetiletou zarukou.

Druha novinka, model E22 Economy, je derivatem spésného kot-
le na tuha paliva U22 Economy, oproti némuz ma navic elektro-
nické ovladani a odtahovy ventilator pro zvyseni kominového
tahu. Je urcen k ekologickému spalovani kusového dfeva a je
mozné jej s vyhodou pouZit p¥i vyméné za starsi kotel Hercules
U26 diky shodnym pripojovacim rozmérim. VIADRUS E22 Econo-
my je dostupny ve vykonovych verzich od 16 do 30 kW. , Kotel je
osazen litinovou ulitou a Spickovym odtahovym ventildtorem né-
mecké firmy EBM. Diky tomu odoldvd atmosférickym vliviim a je
vhodny ke kominim s nizsi ti¢innou vyskou. V domdcnostech, kte-
ré pouzivaji nové kotle v emisni tiidé 5 a zdroveri staré kominy,
miizZe dochdzet ke kondenzovdni spalin v kominovych cestdch. Ko-
tel s odtahovym ventildtorem tento neZddouci jev odbourdvd, pro-
toZe zlepsuje prirozeny tah kominu,“ dodava Petr Teichmann. Obé
leto$ni novinky jsou také certifikovany pro kotlikové dotace.

Pro vice informaci navstivte webové stranky: www.viadrus.cz

Q firemni
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POJEDTE S NAMI
DO ALP!

Realizujete
zajimave zakazky
nebo navrhujete
komplexni
projekty, kde
jsou potreba
cerpadla?

Zaregistrujte svoji realizaci nebo navrzeny
projekt s WILO Cerpadly a mlzete vyhrat
prosincovy vikend v Alpach.

Vice informaci na www.wilo.cz/hory
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OTOPNE SOUSTAVY ENE

Nafukované podiahy == _¢
REVEL pro VZT RaNzal

REVEL predstavuje nafukované zdvojené podlahy pro finalni dpravu a distribuci vzduchu v interiéru pri
podlahovém topeni/chlazeni, a to k Gcelu nuceného vétrani

Ke konecné Gpravé vzduchu pro
distribuci v rodinnych domech je
aktualn€ nabizen znackou REVEL
systém se zdvojenou podlaho-
vou deskou Double Gray Floor,
ktery nahrazuje lamelovy ohfi-
vac/chladi¢ vzduchotechniky (na-
foukla podlahova mezivrstva) se
zaregulovatelnymi koncovymi ele-
menty (0-75 m>-h™") vnitfniho
rozméru 90 x 270 mm, a to v pro-
vedeni mrizky drevo (buk/dub).

Jedna se o dutinovy prostor pod
vlastni  vyh¥ivanou/chlazenou
podlahovou plochou vytvoreny
obracenou systémovou deskou,
ve kterém vzduch ziskava po-
tfebné tepelné-vlhkostni para-
metry pro distribuci do prostoru
v zimé€ i v 1été. Tento systém, po-
kud je uzit v mezipatfre, tlumi za-
roven vyznamné krocejovy hluk,
a je ho mozné nafukovat i zdola. Celkova konstrukce Prvni vrstva Gray Floor Plus Sedé desky se uklada
tohoto mokrého podlahového systému vyZaduje Spunty dolt na srovnanou zakladni vrstvu s omeze-
tloustku 150 mm. Systém nepfenasi hluky z mistnosti nim tzv. hrobecku z jinych instalaci (aby zcela nepfe-
do mistnosti a s ohledem na specifické elektrostatické rusily tok vzduchu) a vzduch z nafouklé mezivrstvy
vlastnosti Sedého polystyrenu, obsahujiciho uhlik, mél moZnost se dostat ke vSem vyastkam. V mezidve-
neroznasi ani prach. i, kde jsou prirozené dilatace, nemohou dvé desky
nad sebou navazovat a musi jako
spodni lezet celistva, tvarove vy-
fezana deska bez Zeber (viz obra-
zek). Utésnéni igelitovou folii
z dilatacni pasky po obvodu je
provedeno dle obrazku Tfezu
skladby pfi sténé. Obecné je po-
tfeba utésnéni kolem stén a kast-
lika pro vyuastky ¢i vstup(y) véno-
vat u anhydritu, ¢i litého betonu,
pozornost (aby nezatekl do vzdu-
chové mezivrstvy). Koncepci lze
vyuzit i pro suchy vytapéci teplo-
vodni systém (bez betonu) za
uziti drevovlaknitych desek ve
druhé vrstvé, a to s celkovou
tloustkou podlahy 8 cm.

Obr. 1 = Nafukovana podlaha pro distribuci vzduchu

Obr. 2 © Regulace préitoku vzduchu (0-75 m*-h™")

Pro typové domy a dfevostavby
je firma REVEL pfipravena navrh-
nout idealni skladbu i celkovy
koncept vytapéni/chlazeni/vétra-
ni s vyuzitim Double Gray Floor
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Priichod dvefmi

systému na zaklad€ konkrétni po-
ptavky dodavatele staveb, a to
vCetné vSech nastaveni a zaregu-
lovani na zkuSebnim objektu.
Obecné lze uvazovat mnozstvi
vzduchu privedeného jednim vstu-
pem o priméru 150 mm (napf.
v technické mistnosti) a procha-
zejiciho pod jednim dvernim ot-
vorem Sifky 800 mm v objemu
cca 350 m®- h™! pfi tlaku 250 Pa.

Q firemni

SOKLIK o
TRVALE PRUZNY TMEL

VETRACI MRIZKA (DUB 90X270)

KRYTINA

BETON / ANHYDRIT

DILATACNI PAS S FOLIi
—— PEX TRUBKA 16, 17, 18, 20

ZATAZENA FOLIE PASU

OMITKA

VZDUCHOVA MEZIVRSTVA / \ PODKLADN;
PRO PRIVOD VZDUCHU

KONSTRUKCE

\ SYSTEMOVE DESKY
DOUBLE GRAY FLOOR PLUS

Osazeni vyustky

Rez podlahou Double Gray Floor

Obr. 6 © Vétraci mfizka
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T Radiatory Zehnder Charleston a Kafkuv dium -

[

unikatni symbioza

Designové ¢lankové radiatory vysoké kvality Zehnder Charleston jsou idealnim FeSenim pro rekonstrukce
- nejen domi s mimofradnou architektonickou i kulturné-historickou hodnotou.

Diim stojici na misté stavby, kde se vroce 1883 narodil legendarni
spisovatel Franz Kafka, ziskal po letech chatrani konec¢né repre-
zentativni podobu. O jeho znovuzrozeni se postaral tym architek-
tt pod vedenim Denisy Strmiskové a ateliéru Anta. V rekonstruo-
vanych interiérech dvé sté let starého domu se o tepelnou pohodu
nove staraji neméné ¢lankové ocelové radiatory Zehnder Charleston.

Co je Kafkiiv dim?

Kafktiv dim stojici v blizkém sousedstvi barokniho chrdmu sv.
Mikulase a Staroméstského namésti v Praze je symbolicky spjat
se stéZejni postavou literatury 20. stoleti Franzem Kafkou. Spiso-
vatel se v domeé narodil roku 1883, tehdy jesté v byvalé prelature
benediktinského klastera u sv. Mikulase. Kafka zde s rodici poby-
val prvni dva roky svého Zivota, poté se prestéhovali na Vaclavské
nameésti. Dim pak o nékolik let pozdéji vyhotel. V roce 1904 posta-
vil architekt Osvald Polivka na jeho misté novy, starym domem
diisledné inspirovany secesni dtim.

Obr. 1 = Secesni Kafkdv diim v Praze v blizkosti Staromést-
ského namésti po rekonstrukci

Novy Zivot s novym radiatorem

V pripadé rekonstrukci stoji investor i architekt velmi casto pred
otazkou, jaké feseni zvolit, aby do domu pfinesl novou kvalitu pri
zachovani ducha ptivodniho navrhu. Fantazie o Kafkovi se v pojeti
Denisy Strmiskové protind s patinou doby a kontrastem Zivosti
a nezivosti. Velkorysé dispozice bytii jsou doplnény jemnym detai-
lem dfevéného desténi, jez lemuje spolecenské mistnosti (obyvaci
pokoje, chodby a jidelny) vsech byti. Jejich tvaroslovi a lomena bila
barva volné navazuji na piivodni repasovana dievéna okna a dvere.
Dekor se dale propisuje i do detailti nabytku a dostava se tim do no-
vych souvislosti. V takto promysleném interiéru bylo nutné uvazo-
vat 0 kazdém detailu — radiatory, jak bylo Feceno, nevyjimaje.
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Moderni radiatory s respektem k dobé

P¥imou citaci zminéného dialogu mezi starym a novym jsou pra-
vé pouZité radiatory Zehnder Charleston. Moderni topidla, jejichZ
univerzalni trubkovy design déla radost bezpoctu uzivatelii na ce-
1ém svété uz devét desitek let. Radidtor Zehnder Charleston se
v evropskych interiérech objevil poprvé v roce 1930. Zakaznici jiz
v téch dobach ocetiovali jeho mimoradné vlastnosti, které stoji za
jeho oblibou i dnes, na zacatku treti dekady jedenadvacatého sto-
leti. V Kafkové domé se staly soucasti nové resenych apartmant,
které jsou navrZeny vZdy po tfech v kazdém ze t¥i podlazi.

Obr. 2 = Zehnder Charleston — snadna Udrzba, staly vykon
a 0 35 % vy33i podil salavého tepla

Kvalita + design = ¢lankovy radiator Zehnder
Charleston

Apartmany Kafkova domu by mély slouZit pro najemné bydleni.
P¥i jejich zafizovani se dbalo na vybér kvalitnich znacek, jejichz
prednosti je, kromé mimoradné estetiky, také spolehlivost, odolnost
a trvanlivost. I v p¥ipadé otopnych téles se mohli autofi rekon-
strukce opfit o kvalitu, typickou pro svycarského vyrobce designo-
vych bytovych i koupelnovych radiatori, kterou zarucuje patento-
vana bezodpadova laserova technologie svafovani LaZer made.
Zehnder Charleston ma dvojvrstvé lakovani s hladkym povrchem,
s vysokou odolnosti proti korozi a mechanickému poskozeni, diky
Cemuz je radiator predurcen pro dlouhé bezproblémové pouzivani.
Mimoradna Zivotnost je dosazena zejména preciznim laserovym
svafovanim se stoprocentni tésnosti a lakovanim aZ po svareni
télesa a tlakové zkousSce. Diky rozmérové variabilité Zehnder
Charlestonu bylo mozné ve vSech pokojich a dispozicich pouZit je-
den typ radiatoru ve stejném designu — af uz na vjsku v chodbach
a predsinich, nebo v sitkovém provedeni pod okny loZnic a obyva-
cich pokoji. Celek vhodné doplnily koupelnové radiatory elegant-
niho klasického tvaru Zehnder Aura, charakteristické rovnéz
dlouhou Zivotnosti danou nékolikavrstvou galvanizaci.
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Zdravé vytapéni se salavym teplem

JelikoZ se pri rekonstrukcich historickych, pamatkové chrané-
nych staveb jen obtizné hledaji zptisoby, jak zlepsit jejich tepel-
né-technické vlastnosti, provozovatel domu urcité oceni aspor-
nost a efektivnost otopnych téles — radiatory Zehnder Charleston
oproti tradi¢nim deskovym radiatordm produkuji vyssi, az 35%
podil salavého tepla, které ptisobi stejné prijemné jako slunecni
paprsky. Oh¥ivaji povrchy, véetné lidského téla — nikoli pouze
vzduch, jak je obvyklé u konvekcnich téles, a nevifi tedy prach
v mistnosti. Vysledkem je maximalné p¥irozené a zdravé vnitini
klima s rovnomérnéjsim rozloZenim teploty v interiéru.

Efektivni vytapéni

Clankové radiatory Zehnder Charleston jsou v Kafkové domé osa-
zeny integrovanym ventilem Completto. V dobé rekonstrukce jes-
té nebyl k dispozici novy ventil Q-Tech, ktery umoZiiuje automa-
tické hydraulické vyvazovani u radiatori s vice ¢lanky. Toto FeSe-
ni je obzvlasté diilezité u vétsich domt a budov, kdy casto dochézi
k problémiim s vyvdZenim tlaku v otopné soustavé. Je slozité do-
sahnout efektivniho vytapéni, pokud je v soustavé proménlivy
tlak. Novinka ventil Q-Tech je k dispozici pravé u zminéného prove-
deni Completto pouze u ocelovych clankovych radiator Zehnder
Charleston a jednoduse zajisti
unikatni automatické nastave-
ni i udrZeni optimdlni hodnoty
hydraulického tlaku v celé otop-
né soustave. Proto Ize jednodu-
Se dosahnout poZadované tep-
loty v kazdé v mistnosti, zvysit
efektivitu vytapéni a snizit na-
klady. Diky ventilu s automatic-
kou kontrolou priitoku jsou
prednastavené hodnoty spoleh-
livé udrzovany jako konstantni.

®

Obr. 3 © Verze ¢lankového
radidtoru Zehnder Charleston
Completto s ventilem Q-Tech
zajisti automatické hydraulické
vyvazZovani v otopné soustavé

Radiator Charleston:
design, luxus, cistota

Diky hladkému povrchu a snadné
pristupnosti na vSechny povr-
chy télesa Ize radiator Zehnder
Charleston snadno o€istit. U ji-
nych typi téles, ktera toto ne-
umoziuji tak lehce (télesa s la-
melami ¢i hrubym povrchem
jako napt. litina), se po zatope-
ni prendsi prach usazeny na
radidtorech do celého inte-
riéru. Jednoducha udrzba je
vzhledem k charakteru vyuZiti
byttt v Kafkové domé jakozto
ndjemné bydleni stéZejni, pro-
toZe jen Cisty radiator dokaze
zajistit optimalni vjkon. Snadnd
tdrzba radidtoru Zehnder
Charleston zarucuje staly vy-
kon télesa, ktery v pripadé za-
neseni prachem kles4, coZ zvy-
Suje naklady na vytapéni.

6/2020

Obr. 4 = Zehnder Charles-
ton nabizi velkou variabilitu
rozmér( i barev a umoznuje
nebyvalou svobodu pfi plano-
vani interiéru

top in

Spickovy univerzalni radiator Zehnder Charleston

Soucasti nové zrekonstruovanych byti jsou i podkrovni prostory,
ve kterych jsou umistény tfi velké mezonetové byty. Atmosféru
apartmant v nizsich podlaZich tvoFi pfedevsim prace se strida-
nim tmavych a svétlych prostord. Elementarnimi barvami jsou
tmaveé Seda a bild, ty jsou kontrastné doplnény zemitymi odstiny
cihlové ¢i tmavé fialové — i proto jsou radiatory Zehnder Charles-
ton pouzity v lesklém bilém provedeni, diky kterému nepoutaji
zbyte¢né pozornost, naopak — plisobi, jako kdyby byly v interiéru
,odjakziva“. Jejich aktudlni datum vyroby tak prozrazuji pouze
moderni hlavice ventili — nastésti, jak je u Zehnderu zvykem —
v subtilnich rozmérech. Vybér nébytku balancuje na hranici mezi
minulosti a soucasnosti. Mobiliar je v jednoduchém provedeni
a v kvalitnich zékladnich materidlech kovu ¢i dreva.

Interiér za odménu

I dalsi zaFizeni spoléha na renomované vyrobce. Zastoupeny jsou
predevsim skandinavské znacky, najdeme zde ale i koufové cerna
a¢ira ruéné foukana sklenéna stropni svitidla od ¢eského vyrobce
BOMMA. Koupelny a kuchyné jsou feSeny velmi jednoduse, vidy
vbilém nebo tmavé $edém provedeni, obloZené rucné vyrdbénymi
dlaZdicemi. Pozornost byla vénovana kazdému detailu — vypinace na
osvétleni od Berker Serie 1930 jsou aluzi na ty historicky pouziva-
né, stejné jako lze ve vybéru zminénych otopnych téles pozorovat
reminiscenci tradi¢nich litinovych radiatort. Vsechny nové
vzniklé interiéry domu v sobé snoubi klasické a moderni prvky,
jemnost a dekadenci, honosnost a Gtulnost. Duch Kafkovy doby se
transformuje do jemnych odleskli ru¢né vyradbénych obkladi,
a zaroven ziistava skryt ve stinech svétel pod sametovymi kresly.

Obr. 5  Interiéry v sobé snoubi klasické a moderni prvky

Kafktv diim, Praha 1

Autor interiéru: Denisa Strmiskova
Projekt: Ateliér Anta

Realizace vytapéni: Topeni Chytry
Fotografie: Ji¥i Vanék / Zehnder

www.zehnder.cz Q firemni
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OPOP

partner for your heating

* moderni ¢ ekologické ¢« usp

Cesky vyrobce kotlli @up

Jak topit co nejlevnéji a zaroven ekologicky

s vyuzitim dotace?

Takové prednosti Vam nabizi kotle na dfevo pfi vyta-
péni rodinnych domti a mensich budov.

Prvnim krokem, neZ si zakoupite konkrétni kotel, je
potfeba si ujasnit, jestli mate néjaké palivo k dispozi-
ci, jaky vyzadujete komfort vytapéni a kolik mate pro-
storu a finan¢nich prostfedki.

Vytapéni dfevem je ekologické a ve srovnani s ostatni-
mi zplsoby vytapéni Vas naklady (pofizovaci i pro-
vozni) vyjdou urcité nejlevnéji, a to s minimalni spo-
tfebou paliva, minimem popela. Zplynovaci kotel na
dfevo muzZete pouzivat jako hlavni zdroj vytapéni
nebo jej mit jako doplnék k vytapéni plynem nebo
elektfinou. Prikladani paliva u zplynovaciho kotle na
drevo je rucni, ale jeho provoz je jiZ plné automaticky
a pro uzivatele také pohodInéjsi.

Spolec¢nost OPOP rozsitila svlij sortiment o malé zply-
novaci kotle na dfevo H4EKO-D s Gcinnosti nad 90 %
a uplatnénim na dotace. V prodeji jsou jizZ vSechny vy-
konové rady 16, 20 a 25 kW.

Jedna se o jedny z nejmensSich kotld na dfevo na trhu,
které Ize diky chytrému konstrukénimu rfeSeni umistit
i do menSich prostor, kam se klasické kotle na drevo
nevejdou.

Kotle jsou vybaveny chladici smyckou, ktera zajisti
ochranu proti pretopeni kotle tak, aby nedoslo k jeho
poSkozeni. Odtahovy ventilator s modulovanymi
otackami zajistujici efektivnéjsi spalovani a v kombi-
naci s privodem primarniho a sekundarniho vzduchu
sniZuje zplodiny z hoFeni na minimum.

Pokud mate doma velké kusy dreva, tak pro Vas bude
prinosem velkd ndsypna Sachta, kterd umoznuje naloZit
velky objem paliva. Dlouhou Zivotnost zplynovaciho
kotle na dfevo zarucuje tloustka plechu 5 mm, zaruka
5 let na kotlové téleso a ochrana spalovaci komory
proti dehtovani pomoci systému distan¢nich plechi,
které oddé€luji kotlovy plech od zplodin z hofeni tak,
aby nedoslo k ochlazeni teploty spalin systémovou
vodou pod rosny bod. Zajisti se tak dlouha Zivotnost
kotle a Cistota provozu. Vnitfni Casti kotle jsou tak
suché bez znamek dehtu.

Ke kotli miZete navic doplnit elektrospiralu o vykonu
3 kW.

Soucasti nasypné Sachty je klapka odsavajici zplodiny
z hoFeni tak, aby pfi otevieni prikladacich dveFi nedo-
Slo k Gniku koufe do mistnosti.

Co umoznuje Fidici jednotka?

- Ridit 4 Cerpadla,

- Ridit 1 smé&sovaci ventil

— Pripojit pokojovy termostat

— Ridit pFipravu TV a ohfev vody v akumula¢ni nadobé
- Ridit provoz kotle pomoci ¢idla venkovni teploty
— Vzdalené ovladani pomoci telefonu nebo PC

Vice informaci naleznete na: www.opop.cz

Q firemni

Informace na: www.opop.cz, tel.: +420 571675 240

OPOP spol. s r.o., Zasovska 750, 757 01 Valasské Mezirici




' Regulus
INVERTOROVA
TEPELNA CERPADLA

V LETE

CHLADI

V ZIME

TOPI!

CHLAZENI, TOPENi + VETRANI
pod palcem!

Diky aplikaci IR Client ovladate topeni, chlazeni i vétrani z mobilu.

Regulus RTC 6i Regulus RTC 12i

pro domy s tepelnou ztratou 1-6 kW pro domy s tepelnou ztratou 2-12 kW

RTC 12i HSK RZV

- obj. kod 18472
Sestava s tepelnym
Cerpadlem RTC 12i,
kombinovanou nadrzi
HSK 390 P a IR

RTC 6i 300 RZV

- obj. kéd 18216
Sestava s tepelnym
Ccerpadlem RTC 6i,
zasobnikem RDC 300
a IR v rozvadédi

Vv rozvadéci
pavodni cena: 170 023 K¢ pavodni cena: 191 400 K¢&
nova cena: 154 900 K¢ (bez DPH) nova cena: 178 900 K¢ (bez DPH)

IR v rozvadédi
Akeéni sestavy jsou dodavany i s vystrojenym elektrickym rozvadécem,
coz vyrazné zjednodusuje a zrychluje montaz.

regulus.cz -
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Prumérna mésicni teplota vzduchu,
denostupné a suma globalniho
zareni v prvnim pololeti roku 2020

Lubos Némec

PokraCujeme v uvadéni priumérné
mésicni teploty vzduchu a poctu
denostupiid z vybranych stanic
Ceské republiky. V tab. 1 je primér-
na mésicni teplota, jeji odchylka od
normalu (1981 aZ 2010) a poCty de-
nostupnt vztazené k hodnoté 13 °C
pro jednotlivé mésice prvniho polo-
leti roku 2020. Primérnou mésicni
teplotu, pripadné pocet denostup-
fitl pro libovolné misto v Ceské re-
publice lze urcit z hodnot uvede-

Tab. 1 = Primérna mésicni

Recenzent: Michal Kabrhel

nych v tab. 1 a z koeficientt1 tab. 2.
U denostupnii ma vsak vypocet
smysl jen v zimnich mésicich. V 1été
se na vétsiné stanic mésicni pocet
denostupna pohybuje kolem nuly
a neplati zde linearni zavislost na
nadmoriské vysce. Vypocet pro
ostatni mésice lze provést podle
nasledujicich rovnic:

a) T= T5+ (H—Hs)'Kl
b) PDS = PDSs + (H - Hy) - K;

pocet denostupnli vztazeny k teploté 13 °C PDS

PDS

PDSs

je hledana primérna mésic-
ni teplota daného mista
je teplota nejvhodnéjsi stanice
je nadmorska vySka daného

mista

je nadmoftska vyska nejvhod-

néjsi stanice

je hledany pocet denostup-
na daného mista
je pocet denostupiiti nejvhod-

néjsi stanice

Ky

L¢)

Leden

-0,0028

0,0853

Unor

~0,0066

0,1992

Biezen

-0,0062

0,1915

Duben

-0,0048

0,1297

Kvéten

-0,0065

0,1676

Cerven

-0,0063

0,0437

Tab.

2 Koeficienty Ki, K,

teplota vzduchu T [°C] za prvni pololeti roku 2020; jeji odchylka od normalu 1981 az 2010 dT [°C];

N.V. Leden Unor Biezen Duben Kvéten Cerven

T dT | PDS T dT | PDS T dT | PDS T dT | PDS T dT | PDS T dT | PDS
Cheb 483 1,1 2,71 370 39 4,6| 265 4,1 1,0( 275 9,9 2,3 97 112 -14| 71 16,2 0,7 7
Karlovy Vary, letisté 603 0,3 2,6 394 3,0 4,6| 289 3,0 09 309 8,8 2,01 129 10,1| -1,9| 103 15,3 0,5 10
Pfimda 743 -0,2 29| 409 1,9 4,0| 322 2,5 08| 327 9,1 2,7 119 10,0) -1,3| 106 144 04| 22
Klatovy 421 14 25| 359 49 51| 234 4,7 0,9 257 10,2 1,9 89 1,7) -1,7 60 16,8 0,4 3
Churanov 1118 0,2 3,6 398 0,2 3,6 371 0,1 0,71 400 6,6 2,8 191 721 -1,8] 180 12,3 0,6] 46
Milesovka 830 -0,2 32| 410 1,0 3,7 349 1,7 1,0 351 8,7 3,01 134 91| -15| 128 14,5 13 18
Décin 172 2,1 2,7 337 5,1 4,7 229 44 04| 266 9,5 08| 112 120 -1,7| 51 17,8 13 1
Doksany 158 1,1 18| 370 49 45 235 44| 01| 267 9,5 01| 112 127 -1,8] 39 18,1 0,8 1
Praha-Ruzyné 364 14 28| 358 46 49( 245 45 09| 262 10,5 19( 87 1,70 -1,8| 61 17,0 0,8 1
Praha Karlov 260 2,8 2,6 317 6,2 49( 197 6,3 1,1{ 206 12,2 2,0 55 136 -1,71 30 18,6 0,6 0
Ceské Budégjovice 395 14 23| 359 54 52| 222 5,1 1,0| 245 10,9 2,0 76 123 -1,8| 48 174 0,5 0
Vyssi Brod 559 -0,8 18| 429 3,1 4,7 288 2,6 06| 322 74 1,2 169 102| -15 99 15,3 0,5 3
Semcice 234 1,2 22| 367 4,6 44| 244 5,1 08| 246 10,9 14 76 123 -23| 48 17,8 0,6 0
Brandys nad Labem 179 2,0 23| 342 6,1 53 201 57 08| 227 11,2 14 66 13,00 -1,9| 33 18,2 0,5 0
Téabor 459 0,3 24| 393 4,1 51| 259 4,0 1,0 280 9,5 15| 111 11,0 23 75 16,2 0,1 0
Liberec 398 13 29| 364 3,6 43| 273 34 0,6 298 9,0 15| 124 10,3| -2,3 96 16,3 1,1 1
Desna-Sous 772 -1,8 23| 460 0,6 4,1| 361 0,2 06| 39 5,1 09| 237 78] -23| 162 14,2 13 14
Podébrady 189 14 1,9| 361 54 48| 220 52 0,6[ 241 10,6 09 82 125 23| 42 178 0,3 0
Kostelni Myslova 569 0,6 19| 423 3,1 45| 288 39 14| 284 9,6 2,1 108 10,8| -1,8| 84 16,1 0,6 1
Hradec Kralové 278 1,0 2,3 371 438 47 239 52 1,1| 242 10,8 15[ 79 122 24| 50 17,7 0,3 0
Pribyslav-Hristé 532 -0,5 22| 418 3,0 46( 290 35 14| 293 9,0 1,8 123 10,1| -22| 101 15,6 0,6 2
Svratouch 734 -1,1 22| 438 15 40( 334 24 14 328 8,6 24| 134 92| 21| 126 14,7 0,6 15
Znojmo-Kucharovice | 334 0,1 15 401 46 4,7 243 5,6 15| 230 11,2 19/ 71 128 -15| 43 17,6 0,3 0
Protivanov 675 -15 18| 450 1,9 4,1] 321 3,1 1,6( 308 9,0 22| 124 99| -2,0| 108 15,3 0,7 7
Brno-Tufany 241 0,1 1,6| 401 5,0 49| 233 6,0 18 217 11,6 1,7 64 134 -15| 29 18,6 0,9 0
Lednice 177 0,2 12| 397 5,6 50 214 6,2 13 214 11,2 0,8 72 138 -1,7| 23 18,6 0,3 0
Olomouc 210 -0,1 1,9| 406 49 52| 234 59 2,0 221 10,8 1,1 75 1300 -19| 34 18,6 1,0 0
Prerov 210 -0,1 1,7] 407 53 56| 222 55 1,6| 235 10,0 0,7 93 124 -19| 46 18,5 13 0
Straznice 176 0,2 15[ 396 59 56| 207 85 1,1[ 234 10,0 03] 102 12,7 =201 40 18,0 0,6 0
Opava 270 15 2,7| 358 5,1 54| 228 42 08| 272 8,5 0,1 139 109 -27 78 17,1 0,6 2
Cervena u Libavé 748 -2,1 20| 468 12 43| 342 24 1,8 329 8,5 24| 137 93| -19| 126 14,6 0,7 12
Holesov 222 -0,1 1,6 407 438 50| 237 52 1,3 242 9,8 04| 101 1,8 27| 60 17,6 0,4 0
Mosnov 253 0,8 23| 379 53 57| 222 53 1,7( 239 10,0 12 97 1,7 23| 59 17,8 0,9 0
Lysa hora 1322 -2,3 3,1| 474 -2,8 2,6 459 -1,9 08| 462 4,0 1,7] 270 461 -32| 262 11,3 0,9] 69
Ostrava-Poruba 239 1,0 23| 371 49 49| 236 5,1 1,3 246 919 09| 103 11,6| -2,6 63 17,7 0,7 0
Kobyli 175 0,3 14| 393 2,6 2,0 214 57 08| 228 10,1| -0,3| 100 13,1 23| 32 18,2 0,1 0
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N.V. | Leden Unor Biezen Duben Kvéten Cerven

G dG G dG G dG G dG G dG G dG
Kadaii-Tusimice 322 81 -2 | 151 1 | 359 81 | 577 | 158 | 574 14 | 546 | -24
Churaiov 1118 | 129 17 | 156 | =20 | 369 64 | 581 155 | 503 | 26 | 505 | -35
Kocelovice 515 | 106 9 | 164 —4 | 374 76 | 615 176 | 602 33 | 554 | 37
Usti nad Labem 375 64 —6 | 100 | -34 | 326 63 | 544 | 127 | 552 2 | 554 -6
Doksany 158 75 -9 | 138 -9 | 351 75 | 578 145 | 596 19 | 540 | 54
Praha-Karlov 260 96 15 | 149 7 | 361 90 | 579 | 157 | 575 24 | 535 | -29
Praha-Libus 305 94 11 148 2 | 360 87 | 592 168 | 578 26 | 534 | -35
Ceské Budéjovice 388 | 120 18 | 176 11 | 377 80 | 617 | 193 | 595 35 | 556 | -24
Kosetice 534 | 115 17 | 164 -3 | 377 79 | 605 167 | 583 20 | 554 | -23
Hradec Kralové 278 92 5 | 146 -7 | 365 75 | 609 | 162 | 596 8 | 543 | 54
Svratouch 737 | 110 16 | 147 | -14 | 377 85 | 603 175 | 573 29 | 500 | -53
Znojmo-Kucharovice | 334 97 —4 | 194 20 | 393 77 | 623 156 | 623 25 | 541 | -85
Luka 510 98 5 | 175 11 | 384 86 | 617 | 167 | 594 15 | 549 | -38
Mosnov 254 | 101 6 | 150 -7 | 354 76 | 606 | 187 | 536 -5 | 487 | -85
Ostrava-Poruba 239 | 101 11 151 1 | 349 76 | 596 | 180 | 545 3 | 482 | -83

Tab. 3 © Mési¢ni suma globalniho zafeni G [MJ-m™] za prvni pololeti roku 2020; jeji
odchylka dG [MJ-m~] od priiméru za obdobi 1984 az 2016
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Obr. 1 Praha-Ruzyné — prlimémé denni teplota vzduchu [°C] za obdobi 7/2019 az 6/2020

Prvni pololeti jako celek bylo
v Cesku teplotné nadnormalni
(+1,3 °C), dnor byl silné nadnor-

malni s odchylkou +4,6 °C) a kvé-
ten podobné jako loni podnormal-
ni (2,0 °C).

Obr. 2 = Praha-Ruzyné — relativni Cetnost teploty [%] v hodinowych terminech na stanici za
chladné sezony (fijen az duben) 2015/2016 az 2019/2020
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Na obr. 1 je pribéh pramérné den-
ni teploty na stanici Praha-Ruzyné
od Cervence 2019 do cervna 2020.
V tab. 3 jsou sumy mési¢niho
globalniho zareni s odchylkami
od priméru. Nadprimérné bylo
v bfeznu a hlavné v dubnu, pod-
primérné v Cervnu. Na obr. 2 je
uvedena za chladné sezony (Fijen
az duben) 2015/2016 az 2019/2020
relativni Cetnost teploty [%] v ho-
dinovych terminech na stanici Pra-
ha-Ruzyné€.

Priklad vypoctu

Chceme-li zjistit naptiklad primér-
nou teplotu a pocet denostupiu
v bfeznu pro Havlickav Brod, na-
jdeme nejdriv nejblizsi stanici, kte-
rou je Pribyslav-Hrist€. Zjistime nad-
morskou vysku Havlickova Brodu
(422 m), v tab. 1 najdeme pro stani-
ci Pribyslav-Hristé nadmofrskou
vysku (532 m), primérnou mésicni
teplotu (3,5 °C) a pocet denostup-
nt za brezen (293 denostupiit).
V tab. 2 najdeme konstanty K; =
-0,0062 a K, =0,1915.

Podle rovnic a) a b) pak urcime:

Primérna bfeznova teplota roku

2020 pro Havlicktv Brod:

T =3,5+(422-532)-(-0,0062) =
=4,180917=4,2 °C

Pocet denostupiti za bfezen 2020
pro Havlicktav Brod:

PDS =293 + (422 -532)-0,1915 =
=272,0326 =~ 272 denostupi
Autor: Autor: RNDr. Lubos Némec,

Oddéleni meteorologie a klimatologie,
Cesky hydrometeorologicky iistav, Praha

Recenzent:
doc. Ing. Michal Kabrhel, Ph.D.,
Katedra TZB, Fakulta stavebni,
CVUT v Praze

The average monthly air temperature
and degreedays for the first half of
the year 2020

Keywords: air temperature, climate data,
degreedays
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KOTLE A KOTELNY OB

Kondenzaéni kotle BROTJE WHBX

p i D

Ekonomické, snadno ovladatelné a s novymi moznostmi

N

GC SKUPINA

Kdyz pred lety prichazela némecka firma August
BROTJE GmbH na trh s novou fadou kondenzaénich
kotld WHBx, byla vedena ideou nabidnout zakazniko-
vi technicky co nejjednodussi a nejaspornéjsi zarize-
ni, které by ale zaroven splinovalo pozadavky ekolo-
gické a environmentalni tedy tzv. ekodesignu tak, aby
ani vstupni investice ani provozni naklady nepredsta-
vovaly dramaticky Gtok na penéZenku zakaznika. Sa-
moziejmosti bylo vytvoreni nabidky riznych vykont
i typd, a tak si uzivatel mtZe také diky témto vyrob-
kiim dostatec¢né vychutnat teplo i komfort pfipravy
teplé vody bud v externim nepfimotopném ohfivaci
(napf. BROTJE BS 120, 160) ve spojeni s klasickym top-
nym kotlem WHBS nebo v prostorové uUsporném
WHBC s integrovanym nerezovym deskovym vymeéni-
kem tepla pro pratoény ohfev (az 12 1-min~! u 33 kW)
nebo v integrovaném 45litrovém nerezovém zasobni-
ku WHBK s vykonem odpovidajicim 11 litrim 40 °C
teplé vody za minutu.

Rovnéz nova fada WHBx D kondenzacni techniky
BROTJE ma kotlovy vyménik kompaktni (odlévany pa-
tentovanou technologii z jednoho kusu) z nekoroduji-
ci hlinikové slitiny s obzvlasté velkym podilem kfemi-
ku, ktera se pouziva také v automobilovém pramyslu.
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Tato slitina vykazuje vynikajici tepelnou vodivost, coz
zvySuje GcCinnost kotle, a tim sniZuje naklady na vy-
tapéni. Kromé ochrany proti korozivnim wGcCinkim
kondenzacni vody je vyménik nové opatfen ze strany
spalin specialnim typem ochranného povlaku, ktery
vyrazné prodluZuje Zivotnost zafizeni.

Samoziejmé pritom zlstaly zachovany nizké emise,
leZici hluboko pod limitnimi hodnotami evropskych
norem, takze Setfi Zivotni prostfedi a diky efektivnéj-
S§imu vyuZiti energie (normovany stupen vyuziti az
109 %) muze uzivatel dosahnout bézné Gspory naklad
na vytapéni 16 % a oproti starSim zafrizenim az 30 %.

Inovacni trendy vyrobce spolecné s reakci na pripo-
minky i poZadavky zakaznikii se promitly do uskutec-
nénych zmén oproti predchozim sériim B a C jako na-
priklad: vzdalenéjsi odstup hydraulického prislusen-
stvi od stény pro jednodussi a pohodInéjsi instalaci,
umoznéni pripojeni koncentrického odtahu spalin
60/100 vhodnou pro snadnéjsi vyménu starSich kotl,
manualni dopousténi vody do otopné soustavy pro-
stfednictvim vestavéného ventilu pfimo z kotle WHBC
nebo ¢tyfstupnové asporné cerpadlo UPM3 Flex tize-
né PWM signalem modulujici otacky v navaznosti na
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vykony horaku, kdy minimalni po-
Cet otacek Ize navolit pfimo na Cer-
padle vybérem odpovidajiciho
stupné napf. u primého napojeni
kotle na podlahové vytapéni s po-
Zadavkem na maximalni otacky
Cerpadla ve vSech rezimech vyko-
nu kotle. Hlavni inovace se ovSem
odehrala v regulaci, kdy ridici des-
ka kotle LMU kromé zakladni ekvi-
termni regulace umoziuje bez dal-
Siho dopliovani interface apod. jiz
v zakladu mozZnost pripojeni ter-
mostattl on-off nebo komunikativ-
niho a Gspornéjsiho Open Therm
regulatoru s variantami GSM nebo
wifi zvySujici komfort obsluhy.

Kondenzacni kotel WHBK 22/24

Otevienost nové regulace také na-

bizi moZnost servisnim technikem

upravovat parametry tovarniho nastaveni (napf. ma-
ximalni teplotu vody). UZivatel, obavajici se ,,sloZitos-
ti“ obsluhy nebo tihnouci k co nejjednodussimu ovla-
dani, si zakladni parametry/pozadavky kotle muze
snadno a rychle nastavit na ¢elnim panelu kotle nebo
prostorovém pristroji on-off. Pokud vSak chcete uSet-
Fit a mit prehled o déni v otopné soustaveé a priprave
teplé vody jesté vice, vyuzijete regulatory s obou-
smérnou komunikaci protokolu OpenTherm, spolu-
pracujicimi s kotlovymi automatikami Siemens. Fun-
guji na zaklad€ venkovni teploty s vlivem prostorové
teploty a z téchto hodnot vypocitavaji Zadanou teplo-
tu nabéhu, kterou pozaduji po kotli. PFipadné tuto tep-
lotu navysi na Zadanou teplotu pro pripravu TV a opti-
malizac¢ni funkce pro Zadanou teplotu udrzuje trvale
komfort. Nebo mohou fungovat jako Cisté prostorova
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regulace bez vlivu venkovni teploty, maji integrovano
Cidlo teploty prostoru. Relativné jednoduchy kotel
v takové sestavé umoziuje ovladani strmosti topné
krivky (0,1-4), Legionelni funkce, programovani pfi-
pravy teplé vody, programovani komfortni a Gtlumové
teploty vytapéni, nastaveni maximalni teploty nabéhu
(funkce urcena predevsim pro podlahové vytapéni),
automatickou zménu rezimu léto/zima atd. Zaroven
muiZe informovat o svém aktualnim vykonu a stavu mo-
dulace, otackach ventilatoru nebo i venkovni teploté.

Ovsem latku komfortu a moZznosti vyuziti kotla
BROTJE WHBx lze jesté zvednout ve spojeni s kotli
WGB ¢i BGB (o tom nékdy pri§té€) nebo s aplikacni se-
stavou regulace SIEMENS RVS 63.283 prostrednictvim
prevodniku OCI 365.03/101 a pfipadnych dopliko-
vych pristroji, které obousmérné (LPB)
komunikuji dratové nebo bezdratove.
Kotle je takto mozno vclenovat do slozi-
téjsich otopnych soustav se sméSovany-
mi okruhy, solarnim ohfevem az dvou
razné orientovanych poli nebo napf.
s akumula¢nimi nadrZemi i kotli na pevna
paliva, pelety apod. Teplota kotle Cci
kotlové kaskady se Fidi podle nejvyssiho
pozadavku spotfebicl, ¢imZ je zaruCen
ekonomicky provoz. Topné okruhy jsou
Fizeny podle Casového programu ekvi-
termné s moznosti vlivu teploty prosto-
ru. Cela takova otopna soustava lze vzda-
lené sledovat a ridit pomoci web serveru,
atim dale rozsirit rozsahlé funkce servisu
a diagnostiky.

Kotle WHBx série D tedy mohou najit
uplatnéni nejen ve standardnich nebo

T

nych domi, ale i v obytnych a multifunké-
nich budovach.
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Bezpecné spoje pro topenarskeée

a vodovodni instalace m

Diilezitymi hledisky p¥i rozhodovani, jaky zvolit systém pro instalaci vodovodniho nebo topena¥ského potrubniho systé-
mu, jsou vybér materidlu a zplisob spojovani potrubi. Rozhodnuti, zda bude vyuzito kovové, plastové nebo vicevrstvé
plastové potrubi (PPR, PE-Xc/AL/PE-HD) zavisi také na zpiisobu a pracnosti spojovani zvolenych materiali a dialezita je

POTRUBI A ARMATURY 00

pak vysledna kvalita spoje. Nova Fada lisovacich tvarovek Wavin M5 a K5 prinasi vysokou miru bezpecnosti.

Zvukovy signal varuje

Jistotu kvalitnich a bezpecnych spojti ptinasi tvarovky Wavin M5
s jedine¢nou funkei ,,acoustic leak alert”. Tato nova generace ko-
vovych lisovacich tvarovek zaruéi, Ze nezalisované anebo Spatné
provedené spoje budou bezpecné odhaleny p¥i tlakové zkousce
vzduchem, kdy vydaji akusticky signél o sile az 80 dBA. Diky tomu
Ize snadno zavadu lokalizovat, spoj opravit a predejit tim budou-
cim problémim a zdvaddm. Jednd se o vibec prvni tvarovky
s akustickou vystrahou na svété.

K testovani t€snosti spoji potrubi se dosud vyuZzivala nejcastéji
voda. S novymi lisovacimi tvarovkami M5 vsak ke slovu prichazi
testovani vzduchem, které ma celou fadu vyhod, napt. nulové rizi-
ko naristu bakterii z divodu stagnace vody v potrubi v obdobi
mezi tlakovou zkouskou a uvedenim vodovodu do provozu. Testo-
vani je navic rychlé, ¢isté a bezpecné, protozZe akusticky signal je
vydavan jiz p¥i tlaku 0,15 baru. Tlakovou zkousku lze provést
i v zimnim obdobi bez rizika zamrznuti potrubi. Kromé toho jiz
neexistuje zavislost na véasnych dodavkach vody na stavenisté,
testovani spojii totiz provede jednoduchy vzduchovy kompresor.
vek a vychazi z jiz osvédéenych lisovacich tvarovek Wavin K1
(K-press) a Wavin M1 (M-press).

Vsechna téla lisovacich tvarovek systému Wavin M5 jsou vyrobe-
na z vysoce kvalitni mosazi. Soucasti tvarovek je lisovaci limec
z uslechtilé oceli. Tento limec je vybaven kontrolnim otvorem, po-
moci kterého lze pred zalisovanim bezpecné zkontrolovat zasuv-
nou hloubku trubky. Tésnéni je zajisténo pomoci dvou special-

a2050% *
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nich O-krouzku. Téla tvarovek maji inovovany Sestihranny pri-
fez, ktery kladné ovliviiuje nasouvaci sily, coz ulehcuje praci in-
stalatéra. Kromé” toho maji vSechny tvarovky systému Wavin M5
vetsSi vnitini primér. Tento parametr vyrazné snizuje tlakovou
ztratu, a tim priznivé ovliviiuje hydraulické vlastnosti celého sy-
stému. Nové tvarovky M5 jsou kompatibilni s potrubnimi lisova-
nymi systémy Wavin (vicevrstvé trubky PE-Xc/AI/PE-HD) a tvarov-
kami Wavin M1 (M-press) a Wavin K1 (K-press)).

Tvarovky Wavin K5

Novinkou jsou tvarovky K5, jejichz télo je vyrobené z vysoce odol-
ného plastu polyfenylsulfonu (PPSU). Vlastnosti tohoto plastu je
vysoka odolnost a pevnost i pti vysokych teplotach a odolnost viici
Cistidlim a jingm chemikaliim. PouZziva se napfiklad v leteckém
nebo automobilovém priimyslu. Tvarovky z PPSU jsou odolné pro-
ti ndrazu a vyznacuji se vysokou tuhosti v Sirokém rozsahu teplot.
Vykazuji také vysokou rozmérovou stabilitu. Stejné jako tvarovky
M5 maji také vétsi vnitini priimér, coZ snizuje tlakové ztraty.

K zalisovani tvarovek Wavin K5 i M5 je moZné pouzit vsechny nej-
H, TH a B (Multi Jaw). Tvarovky K5 disponuji také pokrocilou
funkci ,,acoustic leak alert“. Obdobné jako u tvarovek M5 vydavaji
tvarovky K5 u nekvalitné zalisovanych spojii p¥i tlakové zkousce
vzduchem akusticky signal. Maximalni kvalita a bezpe¢nost spojt
je tak zarucena.

Q firemni
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NOVE TRENDY, NOVE STRATEGIE

Otazky spojené s vytapénim, klimatizaci, rekuperaci, vyuZitim, mnozstvim a kvalitou vody jsou pro nasi budoucnost klicové. Stalo
se trendem hodnotit stavby a jejich provoz podle Uspory energie. A je prehliZzena antiproduktivni prace nasich architektd, ktefi bu-
duji ¢erné objekty s povrchovou teplotou az 90 °C a obrovské betonové plochy budov a parkovist bez zelené — radidtory, které vy-
zafuji az 1000 W-m™. Toto vie poukazuje na to, jak
nezbytné je vratit do reseni problému ,,selsky ro-
zum” a zkvalitiiovat podminky pro Ziti. S tim sou-
visi i prace s vodou a vyuziti odpadnich vod. Na
tato témata usporadala AOVT Kulaty sttil spojeny
s exkurzi spol. LIKO-S a odpolednim teambuildin-
gem — brokovou stfelbou. Soucasti programu byly
predndsky spol. LIKO-S a ASIO TECH.

Kﬂ 3 5 Domy Jako Stromy
I Ing. Libor Musil a Ivan Kupilik, LIKO-S, a.s.

international

LIKO-S je rodinna firma, kterd i v moderni dobé bojuje za Zivotni prostiedi. Protoze vi, ze kon-
takt s prirodou je esencidlnim prvkem k dosazeni lidské spokojenosti, snazi se zajistit, aby mésta byla pfijemnym mistem pro
Zivot nasidalSich generaci. V roce 2015 tato spole¢nost predstavila revolucni administrativni budovu LIKO-Noe, kterou v roce
2019 rozsitila o prvni Zivé industrialni haly na svété s ndzvem LIKO-Vo.

LIKO-Noe je kancelafska budova budoucnosti, kterd spojuje interiér s exte-
riérem, moderni materidly s pfirodou. Budova pracuje pouze s energiemi
z pfirodnich zdrojd. O elektrickou energii se postard slunce, zemé zase
o teplo ¢i chlad. Symbiotickou soucasti konceptu je voda — retencni jezero,
zasobarna vody pro cely firemni areal. Rostliny zelené fasady a strechy za-
drzuji CO,, prach, vyrabi kyslik a zvIh¢uji ovzdusi. Dlraz na zdravé prostredi
se odrazi i ve vnitfnim zafizeni. Dfevéné stény i masivni dubova podlaha
jsou oSetfené ekologickym natérem na olejové bazi, ktery neuvoliiuje
Skodlivé chemické vypary. Budova tak prospiva nejenom pfirodé, ale pozi-
tivné plsobi i na své obyvatele.

LIKO-Vo —,,BéZzné haly, které jsou opldsténé standardnimi materidly, generuji
ohromné mnoZstvi tepla a pisobi jako radidtory. A co vice, vystavba v Cesku
denné znehodnoti 10 hektart pldy, kterd prestdva zadrZovat vodu. Zelené
budovy jsou schopny tyto jevy eliminovat,” uvadi zakladatel rodinné firmy
LIKO-S, Ing. Libor Musil. LIKO-Vo dokaZe snizovat radiaci tepla a ochlazovat
své okoli az o 10 °C. PFirodni stabilizaci zajistuje zelena stfecha, fasada, re-
tenéni jezirko a nékolik dalSich technologii. Klasickou klimatizaci byste vSak
v celém objektu paradoxné hledali marné. Zelené plochy budovy maji, kro-
mé zjevného estetického prinosu a schopnosti tepelné izolace, i funkci kore-
nové Cistirny odpadnich vod. To znamen3, Ze odpadni voda z celé budovy je
prirozenou cestou Cisténa a dale pouzivana k zavlaze. Podobné daleZitou roli
ma i zelenad stfecha, ktera akumuluje privalové desté, zabrani zahlceni kanalizace, zamezi prehfivani podkrovnich prostor v inte-
riéru a prodluZuje Zivotnost krytiny. ,, Priimyslovd hala LIKO-Vo je unikatni
v ohleduplinosti. V prirodé jde do tuhého. Nové priimyslové stavby v Cesku
jsou vétsinou orientované na rychly zisk, vulgdrni ke krajiné, bez znamky ar-
chitektonickych ambici nebo alespori snahy majitele se kultivované prezento-
vat. Hala LIKO-Vo se to pokousi napravit. Zatim je ale jedind, a tim naprosto
unikdtni,” popisuje stavbu autor ndvrhu, architekt Zdenék Franek.

Spolecnost LIKO-S ziskala ocenéni od firmy Deloitte jako jedna z ,,Nejlépe
fizenych firem Ceska pro rok 2020“ Diky exkurzi, pfi které ndm byly panem
Ing. Musilem zodpovézeny vsechny doplnujici otazky, jsme méli moznost
presvédcit se na vlastni o€i o jejich vyjimecnosti.
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ﬂ_A l ®  Konkrétni moznosti podpory vodniho hospodafstvi v oblasti adaptace na sucho
g O Ing. Karel Plotény a Michal Subrt, ASIO TECH spol. s r.o.

&ickenida sprava vod
Prednaska byla zamérena na redlné moznosti a vize, jak vyuZit srazkové a Sedé vody. Udrzitelny pfi-
stup k FeSeni vodniho hospodafstvi bytovych dom(, méstskych a vesnickych sidel a primyslu.

-~

~, V ramci prednasek, tykaji-
-A;(O cich se realizace modro-zele-
it irava ol i . " né infrastruktury (MZzl), bylo

Sedid  kvitovano, e se v pfistupu jiz
mnohé zménilo. Jsou k dis-
pozici vyrobky a technolo-
gie, dokonce jsou i dotacni
tituly podporujici MZIl. Na
druhé strané je to paradoxné
pravé legislativa, ktera casto
dobry umysl investora tak
zkomplikuje, az ho od pouziti
zeleného feSeni odradi. Je
tedy béznou praxi, ze misto
toho, aby stat v zajmu lidi
podporoval novinky a udrzi-
telnost vody, samy subjekty
snazici se v této oblasti o po-
krok riskuji postihy za nedo-
drzeni legislativy. Ale ono
to tak v historii byva — vizio-

() asvortiawatns iy A .
5 DERYORATOR (12){| A5 HONOcomp + ASREVO | nafi se pouzivaji jako palivo

oV MBR [13){ AS-ANAZON + ZASAK JARTIY: Ly .
ARUMULAGE i) seoi voov a stavajici systém casto vyda-
ZAVLAA GOPANIVODOU (151 VODOMER - A5 V0wl : va vice energie k zamezeni

zmén nez k optimdalnimu
prosazeni.

Meélo by stdle platit, Ze i sebelépe vycisténd odpadni voda je stdle odpadni? Neni dostatecnym argumentem, Ze recyklaci vy-
pusténé pouZité vody ze 100 plaveckych bazénd, by se dalo usetrit denné tolik vody, kolik ji spotiebuje napft. cely Zlin? Je eko-
nomické, a pro kvalitu vod v Fekdch efektivnéjsi, vynakladat miliény na pripojeni stovky obcanii na verejnou kanalizaci, nebo
z mdlo frekventovanych parkovist nebo je pustit do toku pres poddimenzované odlucovace lehkych kapalin? Mély by se pru-
myslové vody redit ve verejné kanalizaci a pak ndsledné draze resit problematiku kalu, nebo by se mély kaly z komundlInich
CoV vracet zpét do piidy?

S ohledem na nasi vlastni budoucnost by bylo dobré se nad témito vSemi otdzkami zamyslet. Véfime, Ze pfijit na odpovédi ne-
bude slozité.

Teambuilding na stielnici
V rdmci zdafilého doprovodného programu probéhla diskuze o aktualnich tématech, obchodu a planech.

Zaslouzily mistr sportu Josef Machan (mistr svéta, 5nasobny mistr republiky a drZitel bronzu z Olympiady v Moskvé za spor-
tovni strelbu) vedl trénink v brokové strelbé na asfaltové holuby. Stfilime radi a dobte.

Q firemni
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. Zakony a normy

Vybér se Sbirky zakont
castka 111 az 132/2020

290. Sdéleni Energetického regulac-

niho irfadu ze dne 15. ¢ervna 2020

o celkovém poctu odbérnych mist za-

kazniki odebirajicich elektfinu a o cel-

kovém mnoZzstvi plynu spotfebovaném

v Ceské republice v roce 2019

ERU v souladu s § 17d odst. 5 zdkona

€. 458/2000 Sb., ... (energeticky zakon),

. uverejiiuje pro Gcely stanoveni ro¢ni
vjse zvlastniho poplatku na ¢innost ERU
podle Gdajt ke dni 31. prosince 2019 pre-
danych provozovateli soustav operatorovi
trhu v CR celkovy potet odbérnych mist z4-
kazniki odebirajicich elektfinu a celkovou
spotiebu plynu v Ceské republice v roce

2019:

1. Celkovy pocet odbérnych mist zdkazni-
ki odebirajicich elektfinu ke dni 31.
prosince 2019 ¢inil 6 065 424.

2. Celkova spotieba plynu v CR v roce
2019 ¢inila 90 880 503,077 MWh.

291. SDELENI Energetického regulag-
niho ufadu ze dne 15. ¢ervna 2020
o vydani cenového rozhodnuti

ERU v souladu s § 10 odst. 2 zakona
€. 526/1990 Sb., o cenach, ... sdéluje, Ze
podle § 2c zakona ¢. 265/1991 Sb., o ptisob-
nosti organii CR v oblasti cen, ... podle
§ 17 ... zakona €. 458/2000 Sh. (energetic-
ky zakon), ... a podle vyhlasky ¢. 195/2015
Sh., o zpiisobu regulace cen a postupech
pro regulaci cen v plynarenstvi, vydal ce-
nové rozhodnuti ¢. 4/2020 ze dne 4. cervna
2020, o regulovanych cenach souvisejicich
s dodavkou plynu.

Podle § 17 odst. 9 energetického zékona
uvefejnil ERU cenové rozhodnuti &. 4/2020
v Energetickém regulacnim véstniku ze
dne 5. ¢ervna 2020, v ¢astce 4. Uvedenym
dnem uvefejnéni nabylo cenové rozhodnu-
ti platnosti.

U¢innosti nabyvd dnem 1. ledna 2021.

302. Vyhlaska ze dne 23. ¢ervna 2020,
kterou se méni vyhlaska ¢. 408/2015 Sb.,
o Pravidlech trhu s elektfinou, ve zné-
ni vyhlasky ¢. 127/2017 Sb.

ERU stanovi podle § 98a odst. 2 pism. h)
zékona €. 458/2000 Sh. (energeticky za-
kon), ... azakona ¢. 165/2012 Sb., o podpo-
rovanych zdrojich energie a 0 zméné né-
kterych zékonii, ve znéni zdkona ¢. 131/
2015 Sh.:

92

C1. I Vyhlaska ¢. 408/2015 Sb., o Pravidlech
trhu s elektfinou, ve znéni vyhlasky ¢. 127/
2017 Sb., se méni takto:

V § 1 odst. 1 Gvodni ¢asti ustanoveni se
slovo ,stanovi“ nahrazuje slovy ,,upravuje
v néavaznosti na pfimo pouzitelné predpisy
Evropské unie®.

C1. Il Pfechodné ustanoveni

Provozovatel lokélni distribu¢ni soustavy
uvede registrace stavajicich odbérnych
mist do souladu s pravidly registrace podle
§ 16 vyhlasky ¢. 408/2015 Sb., ve znéni
uéinném ode dne nabyti G¢innosti této vy-
hlasky, do 31. prosince 2020.

Tato vyhldska nabyla icinnosti dnem
1. éervence 2020.

326. Narizeni vlady ze dne 13. ¢erven-
ce 2020, kterym se méni narizeni vla-
dy ¢. 145/2008 Sb., kterym se stanovi
seznam znecistujicich latek a praho-
vych hodnot a udaje pozadované pro
ohlasovani do integrovaného registru
zneéistovani zivotniho prostiedi, ve
znéni narizeni vlady ¢. 450/2011 Sb.

C1. I Na¥izeni vlady ¢. 145/2008 Sb. se méni

takto:

1. Prilohad. 1 zni: ,Pfiloha ¢. 1 k nafizeni
vlady ¢. 145/2008 Sb.“

3. Vpfiloze ¢. 2 se na konci tabulky dopl-
nuji dva nové radky, které znéji:

06, Polychlorované
naftaleny (PCN)

Odvozend prahova hodnota

97.150-32-8

Benzo(a)pyren

5. V ptiloze €. 2 se na konci vysvétlivek
pod tabulkou dopliuji vysvétlivky ¢. 9
a 10, které znéji:
. Pii prekroceni prahové hodnoty pro
pienos znecistujicich latek v odpadech
mimo provozovnu pro znecistujici 1at-
ku naftalen se ohlasuje i celkové
mnoZstvi polychlorovanych naftale-
na.”
!0 Pfi pfekroceni prahové hodnoty pro
pienos znecistujicich latek v odpadech
mimo provozovnu pro znecistujici 1at-
ku polycyklické aromatické uhlovodiky
(PAH) se ohlasuje i celkové mnoZstvi
benzo(a)pyrenu.“

6. Priloha ¢. 3 zni:
,Priloha ¢. 3 k nafizeni vlady C.
145/2008 Sb.* (Udaje pozadované pro
ohlasovani do integrovaného registru
znecisfovani.)

CLu

Prechodnd ustanoveni

1. Pro ohlasovani do integrovaného re-
gistru znedisfovani Zivotniho prostie-
di za rok 2020 se pouzije priloha ¢. 1
k nafizeni vlady ¢. 145/2008 Sb., ve
znéni 0¢inném prede dnem nabyti
acinnosti tohoto natizeni, a ustanove-
ni prilohy €. 1 k nafizeni vlady ¢. 145/

Znetidt'ujici litky a prahové hodnoty pro ohlafovani anika zneéidt'ujicich litek
do integrovaného registru zne¢ist'ovani
Prahovi hodnota pro uniky
[ zls‘lg Ohlasovana znetiSt'ujici litka | do ovzdusi do vody do pudy
E (kg/rok) (kg/rok) | (kg/rok)
92 200‘42‘ Styren 100 2 =
93 |50-00-0 |Formaldehyd 50 = =
Bromované difenylethery Odvozena | Odvozena
94 (PBDE): hexa-BDE a hepta- i prahova| prahova
BDE" hodnota *| hodnota *
Odvozena Odvozena | Odvozena
95 Soli a estery pentachlorfenolu prahova prahova| prahova
hodnota * hodnota * | hodnota
Odvozena Odvozena | Odvozena
96 Polychlorované naftaleny (PCN) prahova prahova| prahova
hodnota ® hodnota °| hodnota °
Odvozena Odvozena | Odvozena
97 |50-32-8 | Benzo(a)pyren prahova prahova| prahova
hodnota’ hodnota ’ | hodnota’
124-38- | Oxid uhlicity (COy) bez Odvozend ;
98 9 avani bi prahova -
spalovani biomasy 8
hodnota

2. Vpriloze ¢. 2 se fadky tabulky pro zne-
¢istujici latky ¢. 19, 22, 92 a 93 zrusuji.

2008 Sb., ve znéni G¢inném ode dne
nabyti G¢innosti tohoto natizeni, tyka-

top in 6/2020
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jici se znecistujici latky oxid uhliity
(C0?) bez spalovani biomasy.

2. Priloha ¢. 2 k nafizeni vlady ¢. 145/
2008 Sb., ve znéni i¢inném ode dne
nabyti G¢innosti tohoto nafizeni, se
pouZzije poprvé pro ohlasovani do inte-
grovaného registru znecistovani Zivot-
niho prostredi za rok 2020, s vyjimkou
ustanoveni tykajicich se znecistuji-
cich latek polychlorované naftaleny
(PCN) a benzo(a)pyren, ktera se po-
uziji poprvé pro ohlasovani do integro-
vaného registru znecisfovani Zivotni-
ho prostiedi za rok 2021.

3. Priloha ¢. 3 k nafizeni vlady ¢. 145/
2008 Sb., ve znéni 1¢inném ode dne
nabyti G¢innosti tohoto nafizeni, se
pouZzije poprvé pro ohlasovani do inte-
grovaného registru znecistovani Zivot-
niho prostredi za rok 2020, s vyjimkou
tidaje o objemu vyroby, ktery se ohlasuje
do integrovaného registru znecistovani
Zivotniho prostiedi poprvé za rok 2021.

Toto natizeni nabylo icinnosti dnem
1. srpna 2020.

Vybér z Véstniku UNMZ 7/2020
Vydané CSN

10. CSN EN 14825 kat. &.: 510436
Klimatizatory vzduchu, jednotky pro chla-
zeni kapalin a tepelnd cerpadla, s elektric-
ky pohdnénymi kompresory, pro ohfivani
a chlazeni prostoru — Zkouseni a hodnoce-
ni p¥i podminkach s ¢aste¢nym zatiZenim
a vypocet sezonni vykonnosti;

Vyddni: Cervenec 2020

11. CSN EN 16796-1 kat. &.: 509843
Energeticka G¢innost manipulaénich vozi-
kb — Zkusebni metody — Cast 1: Obecné;
Vyddni: Cervenec 2020

41. CSN IS0 18894 kat. &.: 510619

Koks — Stanoveni indexu reaktivity koksu
(CRI) a pevnosti koksu po reakci (CSR) *);
Vyddni: Cervenec 2020

47. CSN P CEN/TS 1852-2 kat. &.: 510423
Plastové potrubni systémy pro beztlakové
kanalizacni pripojky a stokové sité uloZe-
né v zemi — Polypropylen (PP) — Cést 2:
Névod pro posuzovani shody;

Vyddni: Cervenec 2020

48. CSN P CEN/TS 1451-2 kat. &.: 510606
Plastové potrubni odpadni systémy (pro
nizkou a vysokou teplotu) uvniti budov —
Polypropylen (PP) — Cast 2: Navod pro po-
suzovani shody;

Vyddni: Cervenec 2020
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64. CSN 75 6415 kat. &.: 510427
Plynové hospodérstvi Cistiren odpadnich vod;
Vyddni: Cervenec 2020

Zmény CSN

78. CSN EN 676+A2 Kat. ¢.: 510622
Horaky na plynna paliva s ventilatorem
a s automatickym Fizenim;

Vyddni: Duben 2009

Zména Z1; Vyddni: Cervenec 2020

79. CSN EN 267+A1 Kat. &.: 510649
Horéky na kapalnd paliva s ventilatorem
a s automatickym Fizenim;

Vyddni: Duben 2012

Zména Z1; Vyddni: Cervenec 2020

101. CSN EN 60335-2-61 ed.

2 kat. ¢.: 510420

Elektrické spotfebice pro domacnost a po-
dobné téely — Bezpetnost — Cast 2-61:
Zvlastni poZadavky na akumulaéni topidla
pro vytapéni mistnosti;

Vydani: Brezen 2004

Zména Al1; Vydéani: Cervenec 2020

Zmény CSN

128. CSN EN 15012

Plastové potrubni systémy — Odpadni sy-
stémy uvnitf budov — Funkéni charakteris-
tiky trubek, tvarovek a jejich spoj;
Vyddni: Kvéten 2008;

ZrusSena k 2020-08-01

129. CSN EN 15014

Plastové potrubni systémy — Tlakové roz-
vody vody a dalSich tekutin uloZené v zemi
i nad zemi — Funkéni charakteristiky tru-
bek, tvarovek a jejich spoji;

Vyddni: Kvéten 2008;

ZrusSena k 2020-08-01

Evropské normy schvalené k pfimému
pouzivani jako CSN

6. CSN EN 16905-2

kat. ¢.: 509938

Plynova tepelna cerpadla s endotermickym
motorem — Cést 2: Bezpetnost;

Plati od 2020-08-01

7.CSNEN 676

kat. ¢.: 509940

Horaky na plynna paliva s ventilatorem;
Plati od 2020-08-01

8. CSN EN 267

kat. ¢.: 509939

Horaky na kapalna paliva s ventilatorem;
Plati od 2020-08-01

9. CSN EN IS0 9809-2 kat. &.: 509942
Lahve na plyny — Névrh, konstrukce
a zkouSeni znovuplnitelnych bezeSvych
ocelovych lahvi a velkoobjemovych lahvi
na plyny — Cast 2: Lahve a velkoobjemové
lahve ze zuslechténé oceli s mezi pevnosti
vtahu 1 100 MPa nebo vétsi;

Plati od 2020-08-01

10. CSN EN ISO 9809-3 kat. &.: 509941
Lahve na plyny — Névrh, konstrukce
a zkouSeni znovuplnitelnych bezesSvych
ocelovych lahvi a velkoobjemovych lahvi
na plyny — Cast 3: Lahve a velkoobjemové
lahve z normaliza¢né zihané oceli;

Plati od 2020-08-01

37. CSN EN 10216-2+A1 kat. &.: 509967
Bezesvé ocelové trubky pro tlakové acely —
Technické dodaci podminky — Cast 2: Trubky
z nelegovanych a legovanych oceli se stano-
venymi vlastnostmi pii zvySenych teplotach;
Plati od 2020-08-01

56. CSN EN 12897+A1 Kat. ¢.: 510127
Zasobovani vodou — Nep¥imo oh¥ivané tla-
kové (uzaviené) zasobnikové ohfivace vody;
Plati od 2020-08-01

Vybér z Véstniku UNMZ 8/2020
Vydané CSN

7. CSN EN IS0 9809-1 kat. &.: 510793
Lahve na plyny — Névrh, konstrukce
a zkouSeni znovuplnitelnych bezesSvych
ocelovych lahvi a velkoobjemovych lahvi
na plyny — Cast 1: Lahve a velkoobjemové
lahve ze zuslechténé oceli s mezi pevnosti
v tahu mensi nez 1 100 MPa;

Vyddni: Srpen 2020

8. CSN EN 16798-1 kat. &.: 510657
Energetickd narocnost budov — Vétrani
budov— Cast 1: Vstupni parametry vnit¥ni-
ho prostfedi pro navrh a posouzeni ener-
getické narocnosti budov s ohledem na
kvalitu vnitfniho vzduchu, tepelného pro-
stiedi, osvétleni a akustiky — Modul M1-6;
Vyddni: Srpen 2020

9. CSN EN 16796-2 kat. ¢.: 509844
Energeticka a¢innost manipulacnich vozi-
kil — Zkusebni metody — Cast 2:
Operatorem fizené manipulaéni voziky
s vlastnim pohonem, tazné voziky a voziky
k prepravé nakladu;

Vyddni: Srpen 2020

10. CSN EN 16796-3 kat. &.: 509845
Energeticka ticinnost manipulacnich voziki

top in 6/2020
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— Zku$ebni metody — Cast 3: Zdvizné vozi-
ky pro manipulaci s kontejnery;
Vyddni: Srpen 2020

25. CSN EN 15399 kat. &.: 510584

Zarizeni pro zasobovani plynem — Systém ¥i-
zeni bezpec¢nosti plynarenskych siti s maxi-
méalnim provoznim tlakem do 16 bar véetné;
Vyddni: Srpen 2020

26. CSN EN 14382 kat. &.: 510585
Bezpecnostni uzavéry plynu pro vstupni
tlaky do 10 MPa (100 bar) vcetné;

Vyddni: Srpen 2020

35. CSN P CEN/TS 1401-2 kat. &.: 510819
Plastové potrubni systémy pro beztlakové
kanaliza¢ni p¥ipojky a stokové sité uloze-
né v zemi — Nemékceny polyvinylchlorid
(PVC-U) — Cast 2: Navod pro posuzovani
shody;

Vyddni: Srpen 2020

36. CSN P CEN/TS 13476-4 kat. ¢.: 510843
Plastové potrubni systémy pro beztlakové

kanalizacni pripojky a stokové sité uloZe-
né v zemi — Potrubni systémy se strukturo-
vanou sténou z nemékéeného polyvi-
nylchloridu (PVC-U), polypropylenu (PP)
a polyetylenu (PE) — Cast 4: Navod pro po-
suzovani shody;

Vyddni: Srpen 2020

42. CSN EN 13383-2 kat. &.: 510792
Kémen pro vodni stavby — Céast 2: Zkugebn{
metody;

Vyddni: Srpen 2020

46. CSN EN 13216-1 ed. 2 kat. &.: 510807
Kominy — Metody zkouseni systémovych
kominti — Cast 1: Obecné zku$ebni metody;
Vyddni: Srpen 2020

Zmé&ny CSN

78. CSN EN 13216-1 Kat. &.: 510809
Kominy — Metody zkouseni systémovych ko-
mint — Cést 1: Vieobecné zkusebni metody;
Vyddni: Cerven 2005

Zména Z2; Vyddni: Srpen 2020

Evropské normy schvélené k p¥i-
mému pouzivani jako CSN

4. CSNEN IS0 22109 kat. &.: 510214
Priimyslové armatury — Prevodovka pro
ventily;

Plati od 2020-09-01

23.CSN EN IEC 62430 ed. 2 kat. &.: 510090
Ekodesign elektrickych a elektronickych
produkti;

Plati od 2020-09-01

Normy oznacené *) prejimaji mezinarodni
nebo evropské normy prevzetim originalu.

U norem a zmén oznacenych +) se pripra-
vuje prevzeti prekladem.

UCEEB: Vyvijime bytovou vétraci jednotku s termoelektrickym vyménikem
pro Fizeni teploty vzduchu
Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov CVUT pracuje na vyvoji bytové vétraci jednotky, ktera

umoziiuje celorocné Fidit teplotu p¥ivadéného vzduchu bez nutné podpory systémii chlazeni a vytapéni.
V soucasnosti je hotovy funk¢ni vzorek, ktery v prevazujici mife vyuziva technologie budouciho prototypu.

Soucasné feSeni, navrzené Laboratofi vnitfniho prostfedi a vyzkumnym tymem Monitoring a Fizeni inteligent-
nich budov CVUT UCEEB, pfedstavuje kompaktni bytovou vétraci jednotku s nizkou vyskou pro snadnou za-
stavbu napfiklad na WC. Nejvy3si priitok vzduchu je 150 m*- h™.. V ramci projektu bylo navrzeno a odzkouseno
mnoho variant aktivhiho vyméniku a celkové konfigurace vétraci jednotky.

Bytova vétraci jednotka k zajisténi své funkce vyuziva dvojice tepelnych vyménika. Prvni je vysoce G¢inny des-
kovy vyménik zpétného ziskavani tepla, druhy je aktivni vyménik vyuzivajici termoelektrické moduly. Timto
vyménikem jednotka zajistuje ohfev a chlazeni vétraciho vzduchu.

~_ 1.0 .~

déji tepelny tok z jednotlivych mo-
dult a vytvareji zvétSenou teplo-
sménnou plochu pro ohrev a chla-
zeni vzduchu. Soucasné je vyvijen
regulator napdjeni termoelektric-
kych moduld, ktery je kliCovy pro
dosazeni vysoké Gcinnosti v celém
provoznim rozsahu.

Pti spravném fizeni dosahuje jed-
notka zvySeni teploty vétraciho
vzduchu 10 K nad teplotu odvade-
ného vzduchu pfi zimnim rezZimu.
V letnim reZimu dosahne snizeni
teploty venkovniho vzduchu az o 9K.
EER celé vétraci jednotky pri chla-
zeni je 0,6 az 2,3.

U Zdroj: UCEEB
96 top in 6/2020



Vice informaci

k tomuto sortimentu ‘ MITSUBISHI
naleznete na ' ‘ ELECTRIC

www.zubadan.cz Changes for the Better

Tepelna ¢erpadla vzduch/voda

Symbol technologie

Kvalitni, spolehlivd a velmi tich4 tepelnad Cerpadla vzduch/voda s hladinou akustického tlaku jiz od 43 dB(A). Vylep3ena
patentovand technologie Zubadan s pfimym vstfikovanim chladiva s novym Flash-Injection kompresorem od vyrobce
Mitsubishi Electric nabizi nyni technologicky nejvyspélejsi tepelnd cerpadla na trhu. Tato nova tepelnd cerpadla jsou
do venkovni teploty -28 °C. Dle ErP dosahuji viechna tepelnd ¢erpadla od Mitsubishi Electric té nejvy3si energetické tiidy
A++/A++ a ziskala nezévislou evropskou certifikacni znacku kvality KEYMARK.

Zubadan technologie je soucésti tepelnych cerpadel pouze od vyrobce Mitsubishi Electric.
Vice informaci naleznete na k
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S ohledem na situaci, ktera se neustale vyviji,
proto docasné nevychazi pravidelna rubrika
Vystavy a veletrhy.

Casopis TopenaFstvi instalace také online na: www.topin.cz
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Be sure.

testo 300

meérici pfistroje testo pro servis otopnych zafizeni a tepelnych Cerpadel.

Testo, s.r.o. ¢ Jinonickda 80 e 158 00 Praha 5 e tel.: 222 266 700 ¢ e-mail: info@testo.cz ¢ www.testo.cz



oventrop

~ NOVINKA

mote 200
Bezdratovy termostat s
Bluetooth rozhranim a
ovladanim pres aplikaci

I ovladani pres aplikaci na
chytrém telefonu nebo
tabletu

I individualni Casoveé programy

I fukce self-learning
(samoucici funkce)

I rodiCovsky zamek

I detekce otevieného okna www.oventrop.com



